Ciencia Abierta

Opciones y experiencias
para México y Latinoamérica



Montserrat Garcia Guerrero, Sara Maria del
Patrocinio Rodriguez Palacios, Dagoberto
Salas Zendejo, Maria Soledad Ramirez
Montoya y Joel Torres Hernandez (coords.)

Ciencia Abierta

Opciones y experiencias
para México y Latinoamérica

Octaedro



Coleccién Universidad

Titulo: Ciencia Abierta. Opciones y experiencias para México y Latinoamérica

Primera ediciéon: marzo de 2021

© Montserrat Garcia Guerrero, Sara Maria del Patrocinio Rodriguez Palacios,
Dagoberto Salas Zendejo, Maria Soledad Ramirez Montoya y Joel Torres
Hernandez (coords.)

© De esta edicion:
Ediciones OCTAEDRO, S.L.
C/ Bailén, 5 - 08010 Barcelona
Tel.: 93 246 40 02
www.octaedro.com
octaedro@octaedro.com

Los autores son responsables del contenido de esta publicacion.

La reproduccién total o parcial de esta obra s6lo es posible de manera gratuita
e indicando la referencia de los titulares propietarios del copyright.

Publicacién en Open Access - Acceso abierto.

ISBN: 978-84-18615-46-7
Depésito legal: B 5451-2021

Diseno y produccién: Octaedro Editorial
Magquetacion: Fotocomposicion gama, sl

Impresion: Ultradigital Press, S.A. de CV

Impreso en México - Printed in Mexico



Sumario

Introduccidn .. . ... ...

1. Nuevas recomendaciones de la UNESCO sobre
recursos educativos abiertos: visiones para
arquitectura de horizontes de Ciencia Abierta . . . . . ..
MARIA SOLEDAD RAMIREZ-MONTOYA

2. La encrucijada de la Ciencia Abierta: paradigmas y
construccién del conocimiento en México ... ... .. ..
CARMEN FERNANDEZ GALAN MONTEMAYOR; MONTSERRAT
GARCIA GUERRERO

3. Ciencia Abierta en accion: plataformas y herramientas
ROSARIO ROGEL-SALAZAR

4. Ciencia Abierta, acceso abierto y repositorios
institucionalesen Brasil . ... ...... ... ... ... ... ... .
ANDREA GONCALVES DO NASCIMENTO

5. Las declaraciones, principios e iniciativas de la
Ciencia Abierta: unavisién . . ................. ....
MINERVA CASTRO ESCAMILLA; RICARDO C. CASTRO ESCAMILLA;
CARLOS DANIEL GOMEZ GONZALEZ

11

13

25

37

63

79

7



10.

11.

12.

13.

Presentacion de la guia interactiva dPyx 1.0 para la
autoevaluacion de sistemas de informacion digital . . . 91
JOEL TORRES HERNANDEZ; ARACELI HERNANDEZ MORALES;

JULIAN TiMAL TLACHI; OMAR VILLA ACOSTA; PEDRO LOPEZ

CASIQUE

Divulgacion cientifica y Ciencia Abierta: analisis del
potencial de su relacién simbiética .. ....... ... .. .. 103
MIGUEL GARCIA GUERRERO

Los data papers como nuevas rutas de descubrimiento

y comunicacion: ;qué son?, ;como estructurarlos? y

;donde publicarlos? ... ... ... 115
LOURDES FERIA BASURTO; HUMBERTO MARTINEZ-CAMACHO

Plataformas institucionales para un ecosistema
tecnolégico de informacion estudiantil . ... ... .. ... 133
ALEJANDRO ISRAEL LOPEZ CORTES

Mejoras de visibilidad y accesibilidad web para el

acceso efectivo, inclusivo y equitativo a recursos

educativos abiertos de calidad. . .. ....... ... ... . . . 145
SARA MARIA DEL PATROCINIO RODRIGUEZ PALACIOS;

OMAR VILLA ACOSTA

Curso adaptativo para produccién de recursos

educativos abiertos . . ... ... ... ... 155
GLORIA CONCEPCION TENORIO-SEPULVEDA; LUIS FERNANDO

OLVERA CASTANOS; CRISTOBAL ANDRES NOVA NOVA;

KATHERINE DEL PILAR MUNOZ ORTIZ; MARIA ANGELICA

MARTINEZ MEDINA

Diagnoéstico de un chatbot inteligente para proyectos

de investigacién que exploten repositorios de

recursos educativos abiertos: el caso de estudiantes de
Posgrado en Computaciéon. . .............. ... .. ... 165
MARIA ENEDINA CARMONA FLORES; ENRIQUE RODRIGUEZ PEREZ

Sesiones virtuales como medio para la difusién de la
Ciencia Abierta: una propuesta desde la DGB-UAQ .. 177
CARLOS ALBERTO MARTINEZ HERNANDEZ; MARTHA APARICIO

LOPEZ; SERGIO CASTANEDA OLVERA

8 | Ciencia Abierta



14. La co-creacion de valor por parte de lo estudiantes en
los recursos educativos abiertos ... ... ... ... .. 191
LIMA-VARGAS ALVARO ENRIQUE; MINERVA ROSALIA ROSALES
SORIANO; LIMA-VARGAS SUEMI

15. Hacia la democratizacion de la ciencia y
horizontalidad de los saberes: planteamiento
prospectivo de un nuevo paradigma de saberes . . . . .. 207
SIGIFREDO ESQUIVEL MARIN; CLAUDIA CECILIA FLORES PEREZ;
JAVIER ACOSTA ESCARENO

Sumario | 9



Introduccion

El presente libro plantea una reflexién, desde diferentes miradas,
del papel de la Ciencia Abierta (CA) en México y en Latinoamé-
rica. Resulta una labor necesaria pensar en las opciones de la re-
gion para avanzar en propuestas hacia la implementacion de es-
trategias que contribuyan a que la CA se convierta en un factor
que haga visibles los procesos de investigacion cientifica a nivel
internacional; en este sentido, este libro es el resultado de la con-
juncion de experiencias y estudios sobre la CA, asi como una in-
vitacién a conocer propuestas exitosas que se estan desarrollan-
do actualmente.

Los coordinadores de este libro consideramos importante
conjuntar diversas experiencias, enfocadas en el pais y la region,
para ser parte del debate e integrarnos a los acuerdos que se es-
tan tomando a escala mundial en cuanto a politica de CA. Aqui
se recuperan proyectos y posturas interdisciplinares que agluti-
nan iniciativas y esfuerzos institucionales, de universitarios y de
grupos de trabajo especificos para generar un dialogo en torno a
la investigacion cientifica.

Los temas abordados son la arquitectura de horizontes, la his-
toria de los paradigmas cientificos en México, la comunicacién
cientifica y las publicaciones periddicas, los sistemas de informa-
cion y bases de datos de las instituciones de educacion publica
superior, la creacion de repositorios, los recursos educativos, las
politicas y las practicas de CA, la divulgacion de la ciencia y la
democratizacién de los saberes.
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El lector encontrara en este texto reflexiones sobre politicas y
propuestas de organismos internacionales, sobre la CA y sus
componentes, a la vez que practicas puntuales desde algunos de
sus componentes como son: comunicacion puiblica de la ciencia
(CPC), recursos educativos abiertos (REA), datos abiertos (DA) y
exposiciones de la situacién sobre este tema en México y Brasil,
este dltimo pais reconocido como uno de los mas adelantados
en la region en lo relativo a la implementacion de CA. La publi-
cacion recoge visiones y propuestas que son una contribucién
para enriquecer las perspectivas sobre CA desde la region lati-
noamericana.
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Mejoras de visibilidad y accesibilidad
web para el acceso efectivo,
inclusivo y equitativo a recursos
educativos abiertos de calidad

Improved visibility and web accessibility for effective,
inclusive and equitable access to quality AER

SARA MARIA DEL PATROCINIO RODRIGUEZ PALACIOS
OMAR VILLA ACOSTA

Resumen

De acuerdo a la IFLA (2013), el acceso a la informacion es un derecho humano
basico que puede acabar con el ciclo de pobreza y apoyar el desarrollo sosteni-
ble. Esto se convierte en un reto cuando nos enfrentamos a situaciones de
vulnerabilidad por discapacidad o diversidad funcional. Las Naciones Unidas
(2019) reconocen y promueven la educacion inclusiva a todos los niveles, asi
como la ensefianza a lo largo de la vida y hace un Ilamado a que se faciliten
medidas de apoyo personalizadas y efectivas en entornos que fomenten al
maximo el desarrollo académico y social, de conformidad con el objetivo de la
plena inclusion. En este articulo se documenta el proyecto de innovacion que
busca consolidar y compartir en abierto un modelo aplicable a repositorios di-
gitales para la conversion y publicacion de recursos educativos, particularmen-
te del formato de tesis, en los que el contenido sea preparado para ser presen-
tado con un enfoque centrado en el usuario, es decir, que permita una mucho
mayor interaccion, usabilidad y accesibilidad, asegurando la visibilidad en di-
versos tipos de dispositivos, incluyendo salidas hacia formato de audio e im-
presion en braille. Se emplearan mejoras base de la interfaz y el contenido.

Palabras clave: educacidn inclusiva, visibilidad, REA, discapacidad
Abstract

According to IFLA (2013), access to information is a basic human right that
can end the cycle of poverty and support sustainable development. This be-
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comes a challenge when we are faced with situations of vulnerability due to
disability or functional diversity. The UN recognizes and promotes inclusive edu-
cation at all levels as well as life-long learning and calls for the provision of
personalized and effective support measures in environments that maximize
academic and social development, consistent with the goal of full inclusion. This
article documents the innovation project that seeks to consolidate and share
openly a model applicable to digital repositories for the conversion and publica-
tion of educational resources, particularly the Thesis format, in which content
is prepared to be presented with a user-centered approach, that is, one that
allows for much greater interaction, usability and accessibility, ensuring visi-
bility on various types of devices, including output to audio format and printing
in Braille. Core interface and content improvements will be employed.

Key words: inclusive education, visibility, OER, disability

1. Introduccion

Las Naciones Unidas (2007) sostienen que se debe velar por que
los servicios de comunicacién e informacion, estén disenados y
construidos de forma que las personas con discapacidad puedan
utilizarlos, acceder a ellos o alcanzarlos. Las instituciones educa-
tivas, organizaciones no gubernamentales, la iniciativa privada y
la sociedad en general deben sensibilizarse y actuar en conso-
nancia con estos propoésitos, proponiendo y desarrollando siste-
mas innovadores. La Organizacion para la Cooperacién y el De-
sarrollo Econémicos (OCDE) (2019) en su Manual de Oslo 2018
manifiesta que para que exista innovacion, el proceso o produc-
to o los métodos deben ser nuevos, o «significativamente mejo-
rados». Existen varias descripciones de innovacién, actualmente
estan clasificadas de acuerdo al sector, producto, unidad institu-
cional, incluso la innovacion centrada en las personas. Este ma-
nual presenta el concepto de innovacion mencionando que una
innovacién es «un nuevo producto o proceso que difiere signifi-
cativamente de productos o procesos previos». El presente pro-
yecto esta dirigido a innovar la accesibilidad de los recursos edu-
cativos abiertos, lo que se relaciona con la innovaciéon en los am-
bitos social, econémico y educativo.
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2. Desarrollo

2.1. Marco teorico

La Declaracién de Incheon invita a movilizar a todos los paises
hacia el desarrollo sostenible en lo relativo a la educacién y sus
metas, para transformar vidas mediante una educacion renovada
y transformadora, teniendo a la inclusién y la equidad como pie-
dras angulares. Asimismo, promueve oportunidades de aprendi-
zaje de calidad en todos los contextos y niveles educativos.

En México, la educacién inclusiva adolece de atencién sufi-
ciente en el sistema publico. Judrez-Nunez (2010) sostiene que
la escuela de integracion surge como una opcién innovadora
frente a la escuela anquilosada tradicional y excluyente; se define
por su apertura y aceptacién en las aulas regulares, a alumnos
sin distincion de sexo, edad, origen social, situacién econémica,
pertenencia social o étnica, asi como a alumnos con necesidades
especiales de aprendizaje que, tradicionalmente, eran excluidos
o expulsados de la escuela regular, solamente aquellos que con-
taban con los medios econdmicos podian recibir atencion de ca-
lidad en escuelas privadas.

De acuerdo al CONAPRED (2014), el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), en 2014, el 6% de la poblacién
mexicana (aproximadamente 7.1 millones de personas) mani-
festd tener algtn tipo de discapacidad (INEGI 2016).

En 2015, México aprueba el Tratado de Marrakech para Facili-
tar el Acceso a las Obras Publicadas a las Personas Ciegas, con
Discapacidad Visual o con Otras Dificultades para Acceder al
Texto Impreso, adoptado en Marrakech el 27 de junio de 2013.

Conscientes de la importancia de proponer innovaciones que
coadyuven a una mayor disponibilidad de informacién y datos de
calidad para poblaciones vulnerables por diversidad funcional, y
siendo los repositorios digitales los responsables de preservar, orga-
nizar y garantizar la visibilidad y acceso a la informacion, se desa-
rrolla y propone implementar la presente propuesta de innovacion.

2.2. Descripcion de la innovacion

En este proyecto se han fomentado alianzas entre multiples par-
tes interesadas; fueron integrados miembros de diferentes insti-
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tuciones educativas de nivel superior, publicas y privadas, insti-
tuciones gubernamentales y sector privado, en concordancia al
llamado de la UNESCO (2019) en su agenda 2030. Se requirio
trabajar en tres equipos estratégicos, cada uno se describe a con-
tinuacion:

1. Tecnologia: en este subgrupo se integraron las personas que
realizaran la documentacion técnica y la programacién para
que funcione la herramienta y las adaptaciones que se deban
realizar con software para permitir su acceso inclusivo.

2. Gestién de la informacion: en este subgrupo se integraron los
catalogadores para garantizar que los metadatos descriptivos y
de preservacién sean los pertinentes, se propuso un estandar
de marcado XML para tesis que permita mejorar la visibilidad.

3. Creacién de REA (bibliografia comentada y video): en este
subgrupo se integraron las personas que participaron directa-
mente en la elaboracién de una bibliografia comentada y un
video para sensibilizar en la necesidad del desarrollo e imple-
mentacién de esta innovacion.

El equipo de tecnologia debera definir el estado actual del Re-
positorio Institucional del Tecnolégico de Monterrey (RITEC),
pues ahi se realizaran los procesos, desarrollos y adaptaciones que
se necesitan para lograr los objetivos. Estas adaptaciones deberan
operar conforme a los estandares ISO 16363:2010, OpenAIRE,
La Referencia y cumplir con los Lineamientos técnicos para el
repositorio nacional y los repositorios institucionales que exige
el Conacyt (2019).

Posteriormente trabajard en el desarrollo de un sistema web,
cuya funcién sera la interpretacién y procesamiento de archivos
XML que contengan el texto completo y metadatos de documen-
tos de tesis, con lo que se creard un visor que permita que los
usuarios finales tengan una visualizacion que facilite la lectura
en distintos tipos de dispositivos como los moviles (teléfonos
inteligentes y tabletas electrénicas), ademas de seguir las buenas
practicas establecidas por el World Wide Web Consortium o
W3C (2020) mediante su directrices denominadas Web Content
Accessibility Guidelines (WCAG), con lo que se busca que dicho
visor facilite la lectura para personas que padezcan de algin tipo
de discapacidad, como pueden ser: motora, visual o auditiva.
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Entre las funciones del visor, se contempla que facilite la lectura
para aquellos que utilicen lectores de pantalla, y que cuente con
herramientas que permitan:

a) Cambiar el tipo de letra, la cual pueda facilitar la lectura a
personas con dislexia.

b) Aumentar o disminuir el tamafo de la letra.

¢) Cambiar el contraste de la pagina.

d) Mostrar la pagina con una escala de grises.

e) Transformar el texto en audio mediante el uso de sistemas co-
nocidos como Text To Speech, empleando la tecnologia mas
reciente, que permite que esta conversion sea utilizando vo-
ces muy similares a las humanas y no tan robotizadas.

f) Generar una visualizaciéon optimizada que facilite la impre-
si6én de los documentos en impresoras braille.

El equipo de gestion de la informacion realizard un andlisis
del esquema de metadatos utilizado por los siguientes estinda-
res de marcado XML:

1. JATS (Journal Article Tag Suite), estandar que define un conjun-
to de elementos y atributos XML para el marcado de articulos
de revistas cientificas, creado por la U.S. National Library of
Medicine (2020a). Las etiquetas utilizadas en este estdndar
para describir los metadatos se agrupan en dos:

e Metadatos de la revista:
https://jats.nlm.nih.gov/publishing/tag-library/1.3d1/
element/journal-meta.html.

e Metadatos del articulo:
https://jats.nlm.nih.gov/publishing/tag-library/1.3d1/
element/article-meta.html.

2. BITS (Book Interchange Tag Suite), este estindar se considera
como una extension de JATS y también fue creado por la
U.S. National Library of Medicine (2020b), su intencién es pro-
veer de un formato comtn para describir el contenido textual y
grafico de libros, mediante el uso de un conjunto de elementos
y atributos XML. Las etiquetas de metadatos en este estandar
se suelen agrupar en la etiqueta descrita en el siguiente enlace:
https://jats.nlm.nih.gov/extensions/bits/tag-library/2.0/
element/book-meta.html
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Se realiz6 una propuesta inicial de metadatos para la descrip-
cién de tesis usando el estaindar Dublin Core (2020), que reque-
riran el desarrollo de la sintaxis XML correspondiente. Las cate-
gorias de los vocabularios controlados corresponden a estdnda-
res tales como: ISO 639.2, ISO 8601, IANA y Library of Congress
Classification. Se observo, ademads, apego a los requerimientos
de interconectividad del Repositorio Nacional https://www.
repositorionacionalcti.mx. Las etiquetas Dublin Core cualificado
y las etiquetas se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Propuesta de metadatos para descripcion de tesis.

Dublin Core Label
de.title Titulo / Title
de.contributor.author Author [ Autor

dc.identifier.orcid

ORCID iD del autor / ORCID iD of the author

dc.identifier.cvu

CVU del autor / CVU of the author

de.contributor.advisor

Asesor o Director de la Tesis / Advisor

de.description

Identificador del asesor [ Identifier of the advisor

de.contributor.mentor

Codirector de la Tesis [ Codirector

dc.contributor.committeemember

Sinodal de la Tesis / Synodal

de.description.abstract

Resumen [ Abstract

dc.subject.keyword

Palabras clave [ Subject Keywords

dc.date.created

Fecha de creacion [ Date created

dc.date.Accepted Fecha de defensa [ Date accepted
de.rights.uri Condiciones de Licencia [ Licence Condition
de.rights Nivel de Acceso /| Access Level

dc.date.embargoenddate

Fecha de finalizacion de embargo

de.rights.embargoreason

Motivo del embargo

dc.identifier.citation

Referencia en formato APA | APA Citation

dc.identifier

Identificadores [ |dentifiers

de.relation

Patrocinadores [ Sponsors

de.relation.url

Enlaces Adicionales [ Aditional Links
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dc.subject.classification

Area de conocimiento Repositorio Nacional Conacyt / Sub-
ject Conacyt

dc.identificator

Identificador

dc.subject.lcsh

Encabezamiento de materia de la Biblioteca del Congreso /
Library of Congress Subject Headings

dc.description.degree

Tipo de Grado / Grade Level

dc.audience.educationlevel

Audiencia [ Audience

de.type

Tipo de resultado cientifico / Publication type

de.publisher

Institucion de otorga el grado

de.contributor.department

Departamentoacadémico / Academic Department

dc.contributor.institution

Campus del Programa [ Campus Program

de.format.medium

Formato / Format

dc.language.iso

Idioma [ Language

dc.relation.isFormatOf

Version Publicada

dc.contributor.cataloger

Catalogador

Fuente: elaboracion original equipo de catalogacion.

2.3. Proceso de implementacion de la innovacion

Se prevé que el desarrollo se realice utilizando principalmente
dos lenguajes de programacion: Javascript y PHP, el primero en-
focado de lleno al desarrollo del front-end del sistema, pero tam-
bién con algunas funciones de back-end para el procesamiento de
los archivos XML, en cuanto a PHP serd utilizado para que el vi-
sor cuente con funciones que faciliten a los buscadores la ind-
exacion del texto completo de las tesis.

Debido a lo anterior, para implementar el sistema, se requeri-
ra de la instalacién de un servidor web como Apache o Nginx
que atienda las peticiones hacia el sistema y también de la insta-
lacion de PHP en un servidor que bien puede ser el mismo utili-
zado por el repositorio digital u otro implementado especial-
mente para esta finalidad. Ademas de lo anterior, se tendran que
hacer los ajustes a la plataforma del RITEC para integrar el visor
dentro de su interfaz grifica, lo cual permitird que los usuarios
finales puedan visualizarlo al momento de consultar la informa-
cion completa de un recurso en particular.
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Debido a que este visor sera solamente para tesis, se debera
condicionar para que Gnicamente aparezca en aquellos recursos
que cuenten con este formato, lo cual podra hacerse con el uso
de un metadato especial, el cual contendra la direccién web desde
la cual se podra acceder a la tesis por medio del visor.

2.4. Evaluacion de resultados

En primer lugar, se presenta el video que el equipo de creacién
de REA desarrollo, se deposité en el RITEC y puede consultarse
aqui: https://hdl.handle.net/11285/636844.

Gracias a la documentacién técnica y administrativa (meta-
datos) podra comenzar el desarrollo y la implementacién en el
RITEC. El presente articulo sera compartido en acceso abierto en
el mismo RITEC y presentado en diferentes foros para establecer
alianzas y asegurar la implementacion.

3. Conclusiones

Los repositorios digitales tienen en su agenda responder al 1la-
mado realizado por la IFLA (2013), donde se establece que el
acceso significativo a la informacién no solo se refiere a la conec-
tividad a Internet (aunque esta es una parte esencial), sino tam-
bién a contar con el espacio adecuado, a las capacidades y dere-
chos para encontrar informacién, comprenderla, aplicarla y,
ademads, crear y compartir dicha informacion.

Sin duda, puede lograrse un alto impacto, la EBLIDA (2020)
enfatiza como estos proyectos pueden beneficiar a la sociedad
en términos de inclusion social, educacion, aprendizaje a lo lar-
go de la vida, patrimonio cultural, salud publica y fortalecimien-
to de la democracia.

Hacemos un llamado a bibliotecas, instituciones o repositorios
digitales interesados a que se integren en la presente iniciativa.
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