Innovacién educativa: tendencias globales
de investigaci6n e implicaciones précticas

Hablar de innovacion educativa implica abrir la mirada hacia dis-
tintas vertientes y aproximaciones que requieren apertura para
ubicar el conocimiento ya generado, asi como el que hace falta
construir, para llevarlo a aplicaciones précticas, de modo que sus
efectos resulten mejorados y haya un cambio respecto a lo que
fue su concepcién original. Esta fue la motivacién que llevd a
escribir esta obra a un grupo de investigacién e innovacién edu-
cativa integrado por profesores-investigadores y estudiantes de
posgrado del Tecnolégico de Monterrey, con la colaboracién de
académicos de distintos paises de Iberoamérica.

Este libro aporta conocimiento acerca de la innovacién edu-
cativa en cuatro lineas de investigacién: estudios psicopedagdgi-
cos, estudios socioculturales, estudios sobre el desarrollo y uso
de la tecnologia y estudios sobre gestién educativa. En torno
a cada una de estas cuatro lineas, se desarrollan tres capitulos:
uno que versa sobre un mapeo de literatura indizada en Scopus
y Web of Science, otro con una revision sistemdtica de literatura
y un tercero con un enfoque practico sobre experiencias forma-
tivas. Partiendo del titulo de la obra, las tendencias se despren-
den principalmente de los dos primeros capitulos, mientras que
las implicaciones practicas emergen de ubicar las tendencias en
experiencias formativas, de manera que resulten de valor para
comunidades formativas de distintos sectores: académicos, gu-
bernamentales, empresariales y sociedad en general.
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Innovacion educativa en estudios
sobre el desarrollo y uso de la
tecnologia: un mapeo sistematico

LAURA ICELA GONZALEZ-PEREZ
Tecnoldgico de Monterrey

MARIA SOLEDAD RAMIREZ-MONTOYA
Tecnoldgico de Monterrey

FRANCISCO J. GARCIA-PENALVO
Universidad de Salamanca

Introduccion

La creatividad requiere tener el valor
de desprenderse de las certezas.

ERICH FROMM

Ante nosotros se vislumbra un sinfin de posibilidades que nos ayudan
a mejorar nuestra calidad de vida, por ello se requieren nuevas pro-
puestas de valor que permiten propiciar la innovacién en diferentes
ambitos. Crear nuevos productos, o mejorar algunos que ya existen
en el mercado, es el inicio de un nuevo modelo de negocio. Autores
como Valencia y Valenzuela-Gonzailez (2017) establecen tres tipos de
innovacién: disruptiva, sistémica y de mejora continua, en los que a la
innovacion sistemadtica y a los procesos de mejora continua se llega a
ese punto de una manera acumulativa, y la innovacién disruptiva se
logra mediante una especie de «salto» o ruptura. Una innovacién pro-
voca nuevas interacciones entre la tecnologia y las personas y acelera el
ritmo de nuevos productos y servicios con funcionalidades que benefi-
cian e incrementen la calidad de vida de los seres humanos.

En el contexto educativo, uno de los apoyos para la innovacion es el
uso y la integracion de tecnologias que promueven nuevas formas para
ensenary aprender, con la intencién de hacer de los estudiantes el centro
del aprendizaje y promover la adquisicién de nuevas competencias que
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demandan los sectores, publicos, sociales y privados. Garcia-Penalvo,
Fidalgo-Blanco y Sein-Echaluce (2017) destacan que hay tres tipos de in-
novacién educativa: 1) docente, 2) de proyectos de I+D+i, y 3) la institu-
cional; la innovacién docente tiene que ver con aspectos en los procesos
educativos, propiamente ensefnianza-aprendizaje, la innovacién en pro-
yectos [+D+i tiene un fuerte componente tecnolégico, un alcance global
y una fuerte financiacién, y la innovacion institucional se acompaia de
una implantacion tecnolégica y de campanas de promocién y convo-
catorias para conseguir que el profesorado la utilice. Las innovaciones
deben de contar con indicadores que permitan medir su utilidad, su
impacto y su proceso de apropiacion, con los que se obtienen resultados
que permiten tomar decisiones para integrarlas en los contextos edu-
cativos de acuerdo al éxito o fracaso de las innovaciones incorporadas.

En este sentido, las tecnologias tienen un aporte interesante para las
innovaciones educativas, y los desarrollos de la informacion y la comu-
nicaciéon proporcionan impulsos constantes con nuevas posibilidades.
Se pueden enunciar como tecnologias emergentes: tecnologias adapta-
tivas (Persico, Manca y Pozzi, 2013), que introducen nuevos sistemas
de e-learning que se adaptan a las nuevas necesidades de la sociedad
y fomentan sistemas educativos adaptativos y de capacitaciéon para la
difusion de habilidades que complementan las nuevas tecnologias
(Vona y Consoli, 2015); tecnologias abiertas (Garcia-Lopez, Salazar,
Ramirez-Montoya y Tenorio-Septlveda, 2017), donde se usan recursos
educativos abiertos para promover competencias para la produccion,
buasqueda, difusién e integracién en practicas educativas; tecnologias
disruptivas (Psotka, 2013) con realidad aumentada; tecnologias en la
nube (Gonzdlez-Martinez, Bote-Lorenzo, Gomez-Sinchez y Cano-Pa-
rra, 2015) que usan la computacién en nube en contextos educativos;
tecnologias de big data (Siemens y Baker, 2012), que abarca Educational
Data Mining (EDM) y Learning Analytics and Knowledge (LAK); tec-
nologias inteligentes (Coccoli, Guercio, Maresca y Stanganelli, 2014),
donde se usan herramientas y dispositivos inteligentes; y, pedagogias
tecnolégicas (Getenet, 2017) donde se vinculan sustentos pedagdgicos
con tecnoldgicos para adaptarse a cada drea de conocimiento. La varie-
dad para clasificar las tecnologias tiene su potencial en las posibilida-
des que otorgan para la innovacion en el contexto de uso.

El contexto en si es relevante cuando se hace uso de la tecnologia.
En el dambito de la innovacién abierta, Ramirez-Montoya y Garcia-Pe-
nalvo (2018) realizaron un estudio en el que analizaron las implica-
ciones en los contextos culturales, académicos, de negocios y sociales
y alertan sobre la falta de evidencia empirica de innovacién abierta en
ambitos culturales. La infraestructura, desarrollos, cultura organiza-
cional y estrategia son factores determinantes para que las tecnologias
lleguen a tener un impacto en los procesos de innovacién.
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Este capitulo tiene el objetivo de analizar las publicaciones que se
han dado en torno al uso y desarrollo de tecnologias, en el lapso de
2015 a 2017. Este tema representa una de las Iineas del Grupo de In-
vestigacion e Innovacién en Educacién (Rodriguez, Neri y Valenzuela
Gonzdlez, 2015). En la linea Uso y Desarrollo de Tecnologias se inclu-
yen estudios relacionados con el uso e impacto de la tecnologia en la
educacion, tanto presencial como a distancia. Algunos temas que se
abordan en esta linea de investigacién son los de acceso abierto, alfabe-
tismo digital, aprendizaje adaptativo, aprendizaje gamificado, aprendi-
zaje hibrido, laboratorios remotos, recursos audiovisuales, cursos ma-
sivos abiertos (MOOC, por sus siglas en inglés), realidad aumentada,
portafolios electrénicos y dispositivos méviles, entre otros.

En el capitulo se plantea el método seguido para la sistematizacion
de los datos, posteriormente se presentan los resultados y el escrito
cierra con un analisis de los hallazgos que representan estos datos en el
marco del uso y desarrollos de tecnologias en la innovacién educativa.
Se culmina con unas conclusiones que dan apertura a nuevas miradas
para seguir profundizando en la temdtica.

Método

El proceso para seleccionar informacién se vuelve cada vez mas complejo
con el aumento masivo de informacién a través de diferentes medios de
comunicacién y, para contrarrestarlo, se han creado sistemas informaticos
y metodologias que permitan asegurar su calidad y obtener con mayor ra-
pidez resultados pertinentes. Para Garcfa-Pefalvo (2017) una metodologia
al alcance de los investigadores es el mapeo sistematico de literatura (lite-
rature mapping), que permite identificar, evaluar e interpretar un niimero
de estudios disponibles, recopilados durante un periodo de tiempo, de
una temdtica o fendmeno de interés, y extraer informacion relevante para
conocer los resultados y métodos de investigaciéon que se utilizaron. Con
la finalidad de identificar estudios que hayan implementado innovaciones
educativas a través del uso y el desarrollo de tecnologia, se realizé este es-
tudio, el cual utilizé un mapeo sistematico de la literatura como estrategia.

Para llevar a cabo un mapeo sistematico de literatura, los autores
Hidalgo et al. (2011) recomiendan seguir los siguientes pasos:

» Definir los términos de buisqueda.

» Identificar las bases de datos y los motores y términos de buisqueda
elegidos.

» Decidir y aplicar filtros para inclusion y exclusién.

» Asegurar que los articulos resultantes sean representativos, repitien-
do el proceso de filtrado.
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Para realizar un sustento mucho mads riguroso, se eligio el protocolo
de revision de literatura utilizado por Kitchenham y Charters (2007) en
la investigacion de literatura de la ingenieria de software, el cual compren-
de tres etapas: 1) planeacién, 2) conduccién e 3) informe de resultados.

Las fases con cada uno de los pasos se encuentran en la figura 7.1.

Figura 7.1. Protocolo de mapeo de literatura (adaptado de Kitchenham y
Charters, 2007).

1. Planeacion

* Necesidad de revisién

« Formular las preguntas

* Desarrollar el protocolo
de revision

. Evalt_,lgr el protocolo de
revision

3. Informe
« Extraccion y discusion de

los resultados
« Escribir el informe
« Informe con formato
« Evaluacion del informe

2. Conduccion

« Busqueda

« Seleccion de estudios
* Asegurar la calidad

« Extraccién de datos

* Andlisis de datos

1. Planeacion

1.1. Necesidad de revision

Las tendencias y los avances tecnoldgicos se hacen presentes en diversos
contextos de la vida cotidiana, sin dudar en el contexto educativo. Es por
ello que este mapeo de literatura tiene el objetivo de identificar estudios
que hayan realizado innovaciones del uso y el desarrollo de la tecnologia
en el contexto educativo de 2015 a 2017. Para lograrlo se realizaron bis-
quedas en las bases de datos Scopus (<http://www.scopus.com>) y Web
of Science (<http://www.isiknowledge.com>) acerca de Innovacién y tec-
nologia educativa con la siguiente cadena de busqueda: (TITLE-ABS-KEY
(«educ* technol*») y TITLE-ABS-KEY («innov*»).

El filtro se aplicé a los idiomas de inglés y espanol, en las dreas
de Educacion y Ciencias Sociales. La cadena de bisqueda completa se
presenta en el apéndice 7.1. Para la administracién de los registros de
los estudios se utilizé el software de Excel y se registré el avance en
una hoja, de acuerdo con el orden de la pertinencia de los estudios re-
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portados, respecto a las preguntas de investigacion definidas mediante
consenso con el grupo de investigacién de innovacién en educacion.
Las preguntas se especifican en la tabla 7.1.

Tabla 7.1. Preguntas de investigacion.

Pregunta

Tipo de respuesta buscada

RQ1: ¢Cudantos estudios hay en las bases de
datos Scopus y WoS en el rango de 2015 a
20177

N.c de articulos en Scopus

N.c de articulos en WoS

N.c de articulos duplicados

N.c de articulos teérico-conceptuales

N.c de articulos de investigaciéon empirica

RQ2: ;Cuales son los autores y los articulos
mas citados?

Autores mas citados
Articulos mas citados

RQ3: ;Cudl es la distribucion geografica de
los autores?

Paises de los autores

RQ4: ;Cuales son las revistas que mas publi-  Revistas

caciones tienen sobre esta linea de investi- Q1,Q2, Q3 0 Q4

gacion?

RQ5: ¢En qué contextos se desarrollan los  Académico

estudios? Social
Empresarial
Cultural

RQ6: ;Cuales son los principales temas que se
abordan en esta linea de investigacion?

Categorias de temas emergentes
Tendencias que tiene la produccion cientifica
sobre los temas

1.2. Desarrollo del protocolo de revision

La seleccion de la produccion cientifica se basé en la especificacion de
criterios de seleccion y exclusién de forma consensuada por el grupo de
investigacion. La tabla 7.2 detalla los criterios seguidos en la biisqueda

en ambos espacios.

Tabla 7.2. Criterios de inclusion/exclusion.

Criterios de inclusion

Criterios de exclusion

Articulo de revista
En inglés o espafiol
El articulo ha sido revisado por pares

El articulo presenta experiencia o pertinencia
para el area educativa

El articulo no presenta experiencia o perti-
nencia para el area educativa.

El articulo no ha sido revisado por pares.
El articulo esta duplicado.

El articulo no esta en una revista que cuente
con factor de impacto.

No es un articulo.

No esta en inglés o espafiol.

[Seccion 1]
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2. Conduccion

Los principales objetivos de esta etapa fueron recuperar, seleccionar
y analizar los recursos de informacién primarios encontrados en las
bases de datos, de acuerdo con las siguientes actividades:

2.1. Estrategias de busquedas y recursos

Para determinar las palabras clave que respondan a las preguntas de
investigacion RQ1, se determinaron palabras globales. Enseguida se
identificaron sinénimos. Después se defini6 una combinacién de pa-
labras clave y se probé la busqueda en las bases de datos y, finalmente,
se definieron las palabras clave con operadores booleanos. A continua-
cién, se presenta la estrategia de bisqueda (figura 7.2).

Figura 7.2. Estrategia de busqueda.

Scopus WoS
Palabra de Palabra de
busqueda Campo busqueda Campo
Article title
«educ* g «educ* ;
) Abstract, o Topic
technol*» Keywords technol*»
Article title,
"innov" Abstract, Innov* Topic
Keywords
Tiempo 2015-2017 2015-2017
Tipo de Articulo Articulo
documento
|dioma Inglés y Espariol Inglés y Espariol

2.2. Busqueda y seleccion de estudios

Los articulos fueron buscados con los operadores booleanos, en dos
bases de datos (Scopus y WoS) y se excluyeron los que no tenian rela-
cién con el tema (figura 7.3). El listado de las publicaciones selecciona-
das se presenta en el apéndice 7.2.
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Figura 7.3. Seleccion de los estudios y pertinencia.

Sin relacién con
eltema
educativo

254 subtotal
- 36 duplicados=218

80 +138 =218 -3 =Total 215

Resultados

Para presentar el informe de los resultados se analizé, en la base de
datos de Excel, la informacién que se requiere para contestar a cada
una de las preguntas y asi presentar los resultados de forma grafica en
este estudio.

Para contestar la pregunta RQ1: ;Cudntos estudios hay en las bases de
datos Scopus y WoS en el rango de 2015 a 20177, de los 215 estudios selec-
cionados se buscé, en el resumen de cada uno, el tipo de metodologia
que se utiliz6 para abordar la investigacién, empirica o conceptual y,
a la vez, se identificé el enfoque de la investigacién, si es acerca de
herramientas tecnolégicas, institucional o de proyectos didacticos. De
forma global se puede decir que 66 estudios, el 31 %, utilizaron una
metodologia conceptual y 149, el 69 %, utilizaron una metodologia
empirica (figura 7.4).

Figura 7.4. Articulos por tipo de metodologia (conceptual o empirica).

= Conceptual

= Empirico

En un siguiente momento se realizé un andlisis mds detallado de
cada uno de los estudios respecto a la metodologia, pero categorizando
el enfoque indagado, para clasificarlo en: institucionales, herramientas
tecnolégicas o proyectos diddcticos (figura 7.5).
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Figura 7.5. Clasificacion a partir de las metodologias (conceptual o empirica).

Metodologla

Metodologfa conceptual

70

60

40

. i

Valor

20 25
10
0
Enfoque Herramientas
institucional tecnolégicas

10

Proyectos didécticos

Metodologia empitica

70

46

33

Enfoque Herramientas Proyectos didacticos
institucional tecnolégicas

Para contestar a la pregunta RQ2: ;Cudles son los autores de los arti-
culos mds citados?, los resultados indican que el estudio con mayores
citas se refiere a un mapeo de literatura de cursos MOOC, seguido de
estudios conceptuales que tiene que ver con MOOC, capacidades tec-
noldgicas y uso del big data en la educacién (tabla 7.3).

Tabla 7.3. Autores y los articulos mas citados.

Autor(es) # de articulos Nombre del articulo
Chiappe-Laverde, A.; Hine, 22 «Literature and practice: A critical review of
N.; Martinez-Silva, J.-A. moocs»

Kovanovic, V.; Joksimovic, 19 «What public media reveals about MOOCs: A

S.; Gasevic, D.; Siemens, systematic analysis of news reports»

G.; Hatala, M.

Kruss, G.; McGrath, S.; Pe- 17 «Higher education and economic develop-

tersen, |.-H.; Gastrow, M. ment: The importance of building technolo-
gical capabilities»

Sabi, H. M.; Uzoka, F-M. E.; 14 «Conceptualizing a model for adoption of

Langmia, K.; Njeh, F. N.

cloud computing in education»
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Autor(es)

# de articulos

Nombre del articulo

Huda, M.; Anshari, M.; Al- 8 «Innovative teaching in higher education:

munawar, M. N.; Shahrill, The big data approach»

M.; Tan, A.; Jaidin, J. H.;

Daud, S.; Masri, M.

Petko, D.; Egger, N.; Can- 8 «Digital media adoption in schools: Bot-

tieni, A.; Wespi, B. tom-up, top-down, complementary or op-
tional?»

Kretschmann, R. 7 «Physical education teachers' subjective
theories about integrating information and
communication technology (ICT) into physi-
cal education»

Chen, L.; Chen, T.-L.; Chen, 6 «Students' perspectives of using cooperative

N.-S. learning in a flipped statistics classroom»

Montgomery, A. P.; Ha- 6 «Blending for student engagement: Lessons

yward, D. V.; Dunn, W.; Car- learned for MOOCs and beyond»

bonaro, M.; Amrhein, C. G.

Padilla-Meléndez, A.; del 6 «Using moodle in teaching-learning proces-

Aguila-Obra, A. R.; Garri- ses in business managment: The new profile

do-Moreno, A. of ehea student [Empleo de moodle en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de direc-
cion de empresas: Nuevo perfil del estudian-
te en el eees]»

Cuban, L.; Jandri¢, P. 5 «The dubious promise of educational tech-
nologies: Historical patterns and future cha-
llenges»

Tisch, M.; Ranz, F.; Abele, 5 «Learning factory morphology - Study of

E.; Metternich, J.; Vera, H. form and structure of an innovative learning
approach in the manufacturing domain»

Rambe, P.; Nel, L. 4 «Technological utopia, dystopia and ambiva-
lence: Teaching with social media at a South
African university»

Kim, H. J.; Jang, H. Y. 3 «Factors influencing students' beliefs about
the future in the context of tablet-based in-
teractive classrooms»

Zhou, B. 3 «Smart classroom and multimedia network
teaching platform application in college phy-
sical education teaching»

Currie, B. 2 «Transforming lessons with technology»

Erstad, O.; EickeImann, B.; 2 «Preparing teachers for schooling in the di-

Eichhorn, K. gital age: A meta-perspective on existing
strategies and future challenges»

Ikonnikova, K. e Ikonnikova, 2 «Research of influence of variant part of edu-

L.; Koltunova, E.

cational program of an engineering university
on students’ self-determination promotion»
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Autor(es) # de articulos Nombre del articulo

Stone, J. 2 «Awarding college credit for MOOCs: The role
of the American council on education [Dan-
do créditos universitarios através MOOCs: O
papel do conselho Americano de educagéo]
[Otorgando créditos universitarios a través
de MOOCs: El papel del Consejo Americano
de educacion]»

Tan, A.; Shahrill, M. 2 «Discovery year management: The four years'
experience»

Para la pregunta RQ3: ;Cudl es la distribucion geogrdfica de los au-
tores?, se puede decir que los autores que publican en el campo de la
innovacién en tecnologia educativa estan en paises como Espafia con
29 autores, Estados Unidos de América con 21 autores, Turquia con 15
autores, China con 11 autores, seguidos por Inglaterra y México con
siete autores.

Figura 7.6. Distribucion geografica de autores.
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Para la pregunta RQ4: ;Cudles son las revistas que mayores publicacio-
nes tienen sobre esta linea de investigacion?, se muestran en la tabla 7.4 las
revistas que tienen mds estudios publicados en esta temdtica, el nivel
de cuartil de ranking en la que se encuentran y su respectiva indicacion
en la base de datos, ya sea en Scopus, WoS o ECSI (Emerging Sources
Citation Index es una base de datos donde estdn las revistas que, en
la prictica, se estdn evaluando para entrar a formar parte de las bases
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de datos de Web of Science Core Collections —Science Citation Index,
Social Science Citation Index y Arts & Humanities Citation Index-).

En las tablas 7.5, 7.6, 7.7 y 7.8 se clasifican las revistas por el nivel
de cuartil que publican estudios de innovacién en tecnologia educativa
por lo que el lector puede identificar las revistas que han publicado es-
tos tipos de estudios. En la tabla 7.9 se encuentran listadas las revistas
en el Emerging Sources Citation Index (ESCI) que se encontraron en
este estudio.

Tabla 7.4. Revistas con mas de dos articulos publicados.

Revista Quartil #
Turkish Online Journal of Educational Technology Q3/ Scopus 71
Australasian Journal of Educational Technology Q1/ Scopus 7
Red-Revista de Educacion a Distancia ESCI 6
Education and Information Technologies Q2/Scopus 5
International Journal of Emerging Technologies in Learning ~ ESCI 5
Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa-Relatec  ESCI 5
British Journal of Educational Technology Q1/WoS-Scopus 4
Educational Technology & Society Q2 /WoS 4
E-Learning and Digital Media Q2/Scopus 3
Educacion XX1 Q2/Scopus 3
International Journal of Engineering Education Q1/WoS 3
Modern Journal of Language Teaching Methods ESCI 3
Computers and Education Q1/Scopus 2
Comunicar Q1/Scopus 2
Education Sciences ESCI 2
Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology — ESCI 2
Education
Innovacion Educativa ESCI 2
Innovations in Education and Teaching International Q2/Scopus 2
International Journal of Information Management Q1/Scopus 2
On the Horizon Q4/Scopus 2
Online Learning Journal Q2/Scopus 2
Revista de Pedagogia Q2/Scopus 2
Science and Education Q1/WoS 2
Turkish Online Journal of Distance Education Q3/Scopus 2
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Tabla 7.5. Revistas en Q1.

Scopus WoS Total
Q1

23 7 30
Australasian Journal of Educational Technology 7 7
British Journal of Educational Technology 3 1 4
Computers and Education 2 2
Comunicar 2 2
Educational Technology Research and Development 1 1
Interactive Learning Environments 1 1
International Journal of Educational Development 1 1
International Journal of Engineering Education 3 3
International Journal of Information Management 2 2
International Review of Research in Open And Distance 1 1
Learning
Journal of Research in Science Teaching 1 1
Library Hi Tech 1 1
Research in Learning Technology 1 1
Science and Education 2 2
Scientometrics 1 1

Tabla 7.6. Revistas en Q2.
Scopus WoS Total
Q2

21 6 27
E-Learning and Digital Media 3
Educacion XX1 2 2
Education and Information Technologies 5 5
Education Policy Analysis Archives 1 1
Educational Technology & Society 4 4
Higher Education Research & Development 1 1
leee Transactions on Learning Technologies 1 1
Information Development 1 1
Innovations in Education and Teaching International 1 1
International Journal of Educational Technology in Higher 1 1
Education
International Journal of Mobile Learning and Organisation 1 1
Online Learning Journal 2 2

Open Learning

Revista Complutense de Educacion

South African Computer Journal

South African Journal of Education
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Tabla 7.7. Revistas en Q3.

Scopus WoS Total
Q3

86 4 90
Educacion XX1 1 1
Estudios Pedagdgicos 1 1
Improving Schools 1 1
Information Economics and Policy 1 1
Innovations in Education and Teaching International 1 1
International Journal of Innovation in Science And Ma- 1 1
thematics Education
International Journal of Mobile and Blended Learning 1 1
International Journal of Smart Home 1 1
Journal of Computers in Education 1 1
Journal of Extension 1 1
Journal of Information Technology Education: Research 1 1
Kappa Delta Pi Record 1 1
New Educational Review 1 1
Profesorado 1 1
Risti - Revista Iberica de Sistemas e Tecnologias De In- 1 1
formacao
Social Sciences (Pakistan) 1 1
Technology Pedagogy and Education 1 1
Turkish Online Journal of Distance Education 2 2
Turkish Online Journal of Educational Technology 71 71

Tabla 7.8. Revistas en Q4.
Scopus WoS Total
Q4

6 4 10
Computer Applications in Engineering Education 1 1
Computer Systems Science and Engineering 1 1
International Journal of Computational Vision and Robotics 1 1
On the Horizon 1 1
Recent Patents on Computer Science 1 1
Revista de Pedagogia 2 2
Revista Espafiola de Pedagogia 1 1
Smith College Studies in Social Work 1 1
Teoria de la Educacion 1 1
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Tabla 7.9. Revistas encontradas en Emerging Sources Citation Index (ESCI) de WoS.

Advanced Education 1
Africa Education Review 1
African Journal of Information Systems 1
Arab World English Journal 1
Architectural Design 1
Computers in the Schools 1
Cpu-e Revista de Investigacion Educativa 1
Dilemas Contempordneos-Educacion Politica y Valores 1
Edmetic 1
Education Sciences 2
Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology Education 2
Future Human Image-An International Journal for Philosophy Psychology 1
and Education

ljeri-International Journal of Educational Research And Innovation 1
Innovacion Educativa 2
Innovacion Educativa-México 1
Interdisciplinary Journal of Problem-Based Learning 1
International Journal of Education And Information Technologies 1
International Journal of Emerging Technologies In Learning 5
International Journal of Technology Enhanced Learning 1
International Research in Geographical And Environmental Education 1
Journal of Interactive Media in Education 1
Journal of Learning Design 1
Journal of New Approaches In Educational Research 1
Modern Journal of Language Teaching Methods 3
On the Horizon 1
Perspectiva Educacional 1
Pixel-Bit- Revista de Medios Y Educacion 1
Praxis \& Saber 1
Red-Revista de Educacidn a Distancia 6
Reice-Revista Iberoamericana sobre Calidad Eficacia y Cambio en 1
Educacion

Revista de Investigacion Educativa de la Escuela de Graduados en 1
Educacion

Revista Ecorfan 1
Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa-Relatec 5
Revista Virtual Universidad Catolica del Norte 1
Ried-Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia 1
Technology Knowledge and Learning 1
Sin nombre de revista 4
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Con el fin de tratar de ubicar los escenarios donde se llevaron a
cabo las publicaciones, se abordé la RQ5: ;En qué contextos se desarro-
llan los estudios? Se ubicé que el 93 % de los estudios se desarrollan en
contextos educativos de los cuales el 50% se hacen en instituciones
de educacion superior. Aunque hay muy pocos estudios en los contex-
tos social, cultural y empresarial, se puede observar que hay una gran
oportunidad de realizar investigacion acerca de las innovaciones que
implementan en dichas organizaciones.

Figura 7.7. Grafica de los articulos por contexto.
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Un andlisis mds fino se hizo para identificar cudles eran las temdticas
que se abordaban en cada uno de estos contextos y se plante6 la RQG6:
sCudles son los principales temas que se abordan en esta linea de investigacion?
Para este andlisis, se realizaron dos segmentaciones: la primera consistio
en segmentar a los estudios por contexto y después, una segunda, de
acuerdo con el tipo de enfoque que se habia determinado con la meto-
dologia utilizada, se logro acercar los temas que abordan los estudios.

Dentro de los temas abordados en el contexto educativo, se encon-
traron 26 estudios acerca de la integraciéon de tecnologias de informa-
cién y comunicacion (TIC), 19 con la integraciéon docente y 15 que
abordan los retos de la educacién, esto estudios se categorizaron den-
tro del enfoque institucional, y de acuerdo con Garcia-Penalvo, Fidal-
go-Blanco, y Sein-Echaluce, (2017) sefialan que se acompana de una
implantacion tecnolégica, de campanas de promocién y convocatorias
para conseguir que el profesorado la utilice.

Los estudios clasificados dentro de proyectos didacticos se enfocan
en estrategias de ensefianza-aprendizaje con el uso de la tecnologia,
dentro de los cuales se encontraron 8 con trabajo colaborativo, 12 pro-
yectos integradores, 13 con métodos educativos en el aula.
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Finalmente, los estudios encontrados con temas directamente rela-
cionados con la implementacién o uso de alguna tecnologia se clasifi-
caron en el enfoque de herramientas tecnoldgicas, dentro de los cuales
se encontraron, 14 acerca de simuladores, 10 estudios de cursos masi-
vos abiertos (MOOC), nueve de aprendizaje mévil (mobile learning), sie-
te de contenido multimedia, siete de juegos como herramienta y cuatro
de redes sociales (figura 7.8).

Figura 7.8. Principales temas que se abordan en la linea, por contextos y tipo
de enfoque.
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En un andlisis mds fino sobre el tipo de enfoque de métodos y he-
rramientas tecnologicas, se ubicaron cudles eran las que aparecieron
mas en las publicaciones analizadas (figura 7.9).

Para la misma RQG6: ;Cudles son los principales temas que se abor-
dan en esta linea de investigacion?, se hizo un andlisis diferenciador
de tematicas, con miras a detectar temas con respecto al tipo de in-
novacion y el contexto encontrada en cada uno de los estudios. Este
andlisis se basé en la clasificacién de Garcia-Penalvo, Fidalgo-Blanco
y Sein-Echaluce, (2017) que destacan tres tipos de innovacion educa-
tiva: 1) docente, 2) de proyectos de [+D+i, y 3) la institucional. En el
andlisis se encontraron 86 estudios enfocados a la innovacion insti-
tucional, 20 estudios relacionados con I+D+i y 95 con la innovacién
docente (figura 7.10).
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Figura 7.9. Herramientas tecnoldgicas y métodos identificados en las publi-
caciones.

Figura 7.10. Tipos de innovacion educativa de acuerdo con el contexto.
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Con base en los andlisis se ubican categorias emergentes concretas
del uso y desarrollo de la tecnologia, que se enuncian sintéticamente en
las figuras 7.11 y 7.12. Estas categorias se organizan de la forma siguiente:

» Pedagogias digitales: vinculan sustentos pedagogicos con tecnolégicos
para adaptarse a cada drea de conocimiento, como b-learning, am-
bientes con tecnologias multimedia.

» Modelos tecnoldgicos: integran modelos de innovacién con tecnologia,
como smart innovation system, diseno basado en investigacion.

» Tecnologias adaptativas: introducen nuevos sistemas de e-learning que
se adaptan a las nuevas necesidades de la sociedad, fomentar aprendi-
zajes y sistemas educativos adaptativos, como eportafolios, web 2.0.

» Tecnologias abiertas: posibilitan el acceso abierto para la disemina-
cion del conocimiento abierto; como plataformas abiertas, reposi-
torios, recursos abiertos, MOOC, ciencia abierta.

» Tecnologias inteligentes: usan herramientas y dispositivos inteligentes;
como big data, mineria de datos y analitica de datos, tecnologias en
la nube, computacion en nube en contextos educativos, m-learning.

» Tecnologias disruptivas: implican nuevos procesos y servicios con tec-
nologias que dan un salto; como tecnologias de realidad aumenta-
da, estimulacion sensorial e imdgenes abstractas, como laboratorios
virtuales y remotos.

Figura 7.11. Numero de estudios por temas emergentes concretos del uso de
tecnologia educativa.
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Figura 7.12. Temas emergentes concretos del uso de la tecnologia educativa.
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En el andlisis de las publicaciones de uso y desarrollo de tecnologias,
surgen elementos que pueden ser interesantes para ser contemplados
en procesos formativos, en investigaciones y en proyectos de innova-
cion educativa, que lleguen a generar avances en esta linea de investi-
gacion. Algunos que conviene puntualizar son los siguientes.

Building Information Modaling)

Conclusiones
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En las publicaciones de uso y desarrollo de tecnologias resaltan
mayormente publicaciones empiricas, pero es en las de tipo concep-
tual donde se concentran las mayores citaciones. La figura 7.4 evi-
dencia que el 69% de los estudios tenian metodologia empirica, y
también la figura 7.5 manifiesta que el tema de herramientas tecnol6-
gicas era el que mayormente se tocaba en estos estudios; sin embargo,
la tabla 7.3 muestra que el mayor nimero de citaciones se da en ar-
ticulos que presentaron un mapeo de literatura, seguido de estudios
conceptuales. De tal forma que emerge de este dato un aspecto inte-
resante para formadores, practicantes e investigadores del area de la
tecnologia educativa, tanto para sustentar futuros avances como para
generar nuevas posibilidades para el estado del arte de la tecnologia
educativa.

Otro aspecto que resaltar se da en las publicaciones de uso y de-
sarrollo de la tecnologia que estin mayormente en los dmbitos aca-
démicos, con una notable disminucion en ambientes empresariales,
culturales y sociales. En la figura 7.6 se ubico el 93 % de publicaciones
en dmbitos académicos, principalmente en educacién superior. Esto
coincide con el estudio de Ramirez-Montoya y Garcia-Penalvo (2018)
donde alertan sobre la falta de evidencia empirica de innovacion abier-
ta en dambitos culturales. Los dmbitos sociales, culturales y empresaria-
les se constituyen como un drea de oportunidad para integrar el uso de
tecnologias y publicar sus resultados.

Mencién importante también debe hacerse con respecto a que los
métodos y las herramientas tecnoldgicas se encuentran muy vincula-
das en los dmbitos del uso y desarrollo de las tecnologias. La figura
7.8 evidencia los temas que son trabajados en el uso y desarrollo de
tecnologifas con proyectos integradores, redes sociales, trabajo colabo-
rativo, MOOGC, retos de la educacién, Simuladores. En acuerdo con esta
relacion, Getenet (2017) enuncia el término pedagogias tecnoldgicas para
vincular sustentos pedagdgicos con tecnoldgicos para adaptarse a cada
area de conocimiento. Métodos y herramientas tecnolégicas se combi-
nan para hacer emerger practicas de pedagogia digital.

Finalmente, conviene senalar que las innovaciones educativas con
uso de tecnologias tienen una gran drea de oportunidad en los proyec-
tos de I+D. La figura 7.10 evidencia los temas de tipos de innovacion
educativa que se acumulan mds en docencia y proyectos instituciona-
les. Garcia-Penalvo, Fidalgo-Blanco y Sein-Echaluce, (2017) describen
que la innovacién en proyectos [+D+i tiene un fuerte componente tec-
noldégico, un alcance global y una fuerte financiacién, en comparaciéon
con los otros tipos de innovaciones. La incidencia e impacto que se
puede tener con el uso y desarrollo de tecnologia en el drea de pro-
yectos de I+D es otro tema emergente para ser abordado en futuros
estudios.
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Queda con este escrito una invitacion para seguir abonando al drea
de la tecnologia educativa, con posibilidades para su crecimiento, con-
solidacion e incidencia en los sectores académicos, empresariales, cul-
turales y sociales.
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Apéndice 7.1

Tabla de cadenas de busqueda

WoS

Scopus

Tema: («educ* Technol*») y
Tema: («innov*»)

Refinado por: Tipos de documento: (ARTI-
CLE) AND [excluyendo]

Categorias de Web of Science: (COMPU-
TER SCIENCE SOFTWARE ENGINEERING
OR NURSING OR COMPUTER SCIENCE
ARTIFICIAL INTELLIGENCE OR DENTISTRY
ORAL SURGERY MEDICINE OR HEALTH
CARE SCIENCES SERVICES OR PSYCHO-
LOGY MULTIDISCIPLINARY OR FOOD
SCIENCE TECHNOLOGY OR LINGUISTICS
OR MEDICAL INFORMATICS OR OTORHI-
NOLARYNGOLOGY OR ONCOLOGY OR PE-
DIATRICS OR MEDICINE GENERAL INTER-
NAL OR PSYCHOLOGY EXPERIMENTAL OR
PHARMACOLOGY PHARMACY OR SOCIAL
WORK OR MULTIDISCIPLINARY SCIENCES
OR SURGERY OR STATISTICS PROBABILI-
TY OR BIOTECHNOLOGY APPLIED MICRO-
BIOLOGY OR TELECOMMUNICATIONS OR
CHEMISTRY MULTIDISCIPLINARY OR VE-
TERINARY SCIENCES) AND

Idiomas: (espafiol 0 inglés)
Periodo de tiempo: 2015-2017

indices: SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CP-
CI-S, CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH, ESCI.

(TITLE-ABS-KEY («Educ* technol*») AND TITLE-
ABS-KEY («innov*»)) AND DOCTYPE (ar) AND
PUBYEAR > 2014 AND PUBYEAR < 2018 AND
(EXCLUDE (SUBJAREA , «ENGI») OR EXCLUDE
(SUBJAREA , «MEDI») OR EXCLUDE (SUBJAREA
, «NURS») OR EXCLUDE (SUBJAREA , «<ARTS») OR
EXCLUDE (SUBJAREA , «MATH») OR EXCLUDE
(SUBJAREA , «<ECON») OR EXCLUDE (SUBJAREA
, «(ENVI») OR EXCLUDE (SUBJAREA , «<HEAL») OR
EXCLUDE (SUBJAREA , «PHAR») OR EXCLUDE
(SUBJAREA , «AGRI») OR EXCLUDE (SUBJAREA ,
«BUSI») OR EXCLUDE

(SUBJAREA , «<EART») OR EXCLUDE (SUBJAREA ,
«MATE») OR EXCLUDE (SUBJAREA , «BIOC») OR
EXCLUDE (SUBJAREA , «DENT») OR EXCLUDE
(SUBJAREA , «MULT») OR EXCLUDE (SUBJAREA
, «PSYC») OR EXCLUDE (SUBJAREA , «DECI») OR
EXCLUDE (SUBJAREA , «ENER») OR EXCLUDE
(SUBJAREA , «CHEM») OR EXCLUDE (SUBJAREA,
«NEUR») OR EXCLUDE (SUBJAREA , «PHYS») AND
(LIMIT-TO (LANGUAGE , «English») OR LIMIT-TO
(LANGUAGE , «Spanish»)

Apéndice 7.2

Listado de referencias del mapeo
<http://hdl.handle.net/11285/633019>
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