





















































.

£ 3
L sy %
ot WO i

#5
123
Nk B
o
Wi
y S % 172
A AGUA
o —-—-\MM{"‘"% S
& H | Y aa §
i k) H
{oand g S,
5 4 i
e e ]
- ke, i B
3 3 o i %
H i
! ; 4 } e P N | i
£ { %
ik 1A - - ig } T
Mg i §
s o,
& F “
. . {ren Y f s } ¥
¢ g . ! ‘ i i
§ i H 3 LY
g mm——t e S Fiisx
i / | I B
o % g & Y e “
U fwey WO 3
¥ ¥ 5 ST o
= > ¥
L e ——————, !
D
b "“\“
P 5
A x‘i
———
! i i H { ‘S

Figura 2. Diagrama de instrumentacion

4.2. Modelo Completo 3D
Posteriormente, se realizé el modelo 3D del sistema fisico, para asi poder tener
una idea mas clara del mismo. En la siguiente figura se puede observar el disefio del
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en lo que se refiere a flujo de datos. En lo que respecta a la fuente, se utiliza un
transformador de doble devanado. Uno de los devanados se utiliza para el voltaje logico
del sistema, que es con el cudl operan la mayoria de los componentes. El segundo
devanado es para el voltaje de operacion de los motores, pero su principal propésito es
suministrar la corriente necesaria para cada uno de ellos. Como se observa en la figura,
las entradas del ATmega2560 constan de los 6 botones de la interfaz de usuario, los 3
sensores de temperatura y los 4 “encoders” de las valvulas de posicion. Las salidas del

MCU son el LCD de la interfaz de usuario y los motores de las valvulas de posicion.
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Figura 4. Diagrama General
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si, dichas graficas representan el comportamiento de la regadera automatizada
ahorradora de agua al momento que el usuario ingresa la temperatura deseada inicial. En
ese momento, el agua esta en recirculacion y no se desperdicia, tan sélo espera a que se

alcance la temperatura deseada y le avisa al usuario cuando ya se puede meter a bafiar.

Ahora se mostrara una grafica que muestra cambios de “Set Point” en tiempo real.
Dicha grafica representa el comportamiento del sistema cuando el usuario ya se esta

bafiando y esta cambiando la temperatura deseada:

Respuestadel sistema a cambios de "Set Point” en tiempo

real
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Figura 19: Respuesta del sistema a cambios de “Set Point” en tiempo real
La Figura 19 muestra 4 cambios en el “Set Point” de la temperatura deseada.

Como se puede apreciar, el control logra alcanzar la temperatura del agua en todos y cada

uno de los cambios realizados. A pesar de ello, siguen existiendo algunos sobretiros. Por
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