
Primera revolución industrial
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Energía: pasado, presente
y futuro
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La comprensión y formalización que J. C. 
Maxwell logró respecto a los fenómenos 
eléctricos y magnéticos, sentaron las 
bases para la invención y generación de los 
primeros motores eléctricos. Antes de estos, 
la transmisión de movimiento se hacía en 
las fábricas mediante ejes acoplados a una 
máquina de vapor o a ruedas hidráulicas.

Esto obligaba a tener largos ejes girando, 
para que el movimiento giratorio se 
transmitiera a máquinas específicas mediante correas o bandas. Cualquier falla en la 
transmisión primaria de movimiento hacía que toda la fábrica se detuviese. 

Asimismo, la falla en una máquina específica hacía complicada su reparación al estar 
conectada con el sistema principal. Además, en muchos casos no se necesitaba que 
todas las máquinas acopladas operasen al mismo tiempo, por lo que se desperdiciaba 
energía.

Desarrollo científico vinculado a la primera 
revolución industrial: conservación de la 

energía, irreversibilidad de los procesos, bases 
para electricidad y magnetismo.  

El advenimiento de los motores eléctricos permitió la 
independencia entre sí de las diferentes máquinas, las 
cuales podían tener un motor eléctrico dedicado a mover 
cada una por separado. Además, se podía seleccionar 
la potencia necesaria a entregar de acuerdo a lo que 
necesitara cada máquina.
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¿Cómo surgieron las bases de la electricidad y el  
magnetismo?
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En las figuras 1 y 2 se presentan los diagramas de tres de sus patentes para motores 
y generadores eléctricos, patentes 276,233, 436,127 y 470,926. La transmisión de 
electricidad a grandes distancias en CD y voltaje bajo suscitaba una baja en la eficiencia 
de la transmisión.

Figura 1. Diagramas de la patentes 276,233 y 436,127 de los motores y generadores 
eléctricos de T. A. Edison para corriente directa (CD).
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¡Los motores eléctricos permitieronel 
funcionamiento independiente de las 

máquinas!

Aportaciones de                
Thomas A. Edison
Thomas A. Edison, inventor y tecnólogo 
estadunidense, registró 2,232 patentes a 
lo largo de su vida, entre algunos de sus 
inventos se encuentran los motores y 
generadores eléctricos. Estos operaban 
con corriente directa (CD) y los desarrollos 
tecnológicos en inversiones de capital los 
hizo para reforzar este tipo de transmisión 
de electricidad.
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Figura 2. Motor o dínamo eléctrico de la patente 470,926 de T. A. Edison para corriente 
directa (CD).

Aportaciones de Nikola Tesla 
Nikola Tesla fue un inventor y tecnólogo serbio, naturalizado 
estadunidense, en su honor la unidad de la fuerza del campo 
magnético recibió su nombre, trabajó para Edison y luego 
para George Westinghouse. 

Tuvo en su haber 300 patentes y para la actual discusión las 
más relevantes tuvieron que ver con el motor polifásico de 
corriente alterna, siendo un promotor del uso de corriente 
alterna (CA) para la transmisión de electricidad en lugar de 
corriente directa (entrando en conflicto con Edison). 

En las figuras 3 y 4 se presentan diagramas de sus motores 
registrados en las patentes 381,968 y 381,969. 
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La transmisión de CA a grandes distancias evitaba pérdidas de eficiencia en la 
transmisión. Además, el uso de los transformadores eléctricos permite subir o bajar el 
voltaje de la CA con eficiencias altas. La ventaja de subir el voltaje para la transmisión de 
potencia eléctrica es que esto disminuye la intensidad de corriente y por ende el grosor 
del conductor eléctrico. 

Figura 3. Diagramas de la patente 381,968 de Nikola Tesla para un motor eléctrico-
magnético de corriente alterna (CA).

Figura 4. Diagramas de 
la patente 381,969 de 
Nikola Tesla para un motor 
eléctrico-magnético de 
corriente alterna (CA) y del 
transformador eléctrico 
de G. Westinghouse de la 
patente 366,362.
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