
























































Capitulo 1: Antecedentes y marco tedrico

La Wavelet de Meyer tiene una grafica como la mostrada en la figura 1.2.4.4, tiene
una forma similar a la Gaussiana lo que hace que el procesamiento de voz se pueda
realizar.

Meyer wavelet
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Figura 1.2.4.4 Wavelet de Meyer

1.3 Redes neuronales

1.3.1 Introduccion

Durante afios, el ser humano ha mostrado gran interés en el tema de reproducir la
habilidad cognoscitiva por medio de recursos artificiales, es decir, a través del
tiempo el ser humano ha pretendido imitar el funcionamiento del cerebro para
distintos temas de investigacion, a dichas aplicaciones se les conoce como
“Inteligencia Artificial”. Uno de los multiples métodos para llevar a cabo la
reproduccion de la habilidad cognoscitiva son las llamadas redes neuronales.

Con el uso de redes neuronales se busca la solucion de problemas complejos, no
como una secuencia de pasos, sino como la evolucidn de unos sistemas de
computacion inspirados en el cerebro humano y dotados por tanto de cierta
"inteligencia", estos sistemas son la combinacién de elementos muy simples
interconectados que procesan informacién y consiguen la resolucién de problemas
relacionados con reconocimiento de patrones, prediccion y control entre otras

aplicaciones.

Una red neuronal es un modelo de interconexion de las neuronas que intentan
reproducir el comportamiento del cerebro. Es decir, una red neuronal es un
procesador de informacién recurrente y distribuido que tiene una propension
natural para organizar conocimientos experimentales. Su similitud con el cerebro

se encuentra en que su conocimiento es adquirido por un proceso de aprendizaje
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que se guarda en las interconexiones de las neuronas, este proceso es mejor
conocido como peso sinaptico.

Las redes neuronales son sistemas no lineales que pueden ser facilmente
adaptables ya que a través del tiempo sus pesos sinapticos van cambiando
adaptandose asi a los cambios que vaya sufriendo la red en el transcurso de

aprendizaje. Sus componentes principales son:
I Unidad de proceso: La neurona artificial
Comunmente las neuronas estdn agrupadas en 3 capas que son la de

entrada, la capa de salida y las capas ocultas.

En la figura 1.3.1.1 se puede observar el modelo no lineal de una neurona:

ENTRADAS UNIDAD DE PROCESO SALIDA
X Entradas Ponderadas
1
w,
Entrada Nivel de
Xz Giobat A 2z
Funcién Funcién de
de Red Activacion

Wy

L NG

W,

Figura 1.3.1.1 Modelo no lineal de una neurona

Donde x, son las sefiales de entrada, wy son los pesos de la neurona k y la funcién
de red es un sumador y Z es la salida de la red.

IT) Capas:
Conjunto de neuronas cuyas entradas provienen de la misma fuente y cuyas
salidas se dirigen al mismo destino.

III)  Funcion de activacion:

Es la Ultima etapa en una neurona y su labor es la de entregar una salida
acotada en términos de las entradas y salidas.

Existen cinco funciones de transferencia tipicas que determinan distintos tipos de
neuronas:
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Capa de Entrada Xy=1 Bas
0,= | (Bans)

Capa Oculta

Figura 1.3.2.2 Red Neuronal multicapa

Redes recurrentes

Esta topologia de red tiene la estructura de la red multicapa, la caracteristica
distintiva es que cuenta con un lazo de retroalimentaciéon, es decir, la capa de
salida alimenta también a la capa de entrada lo cual tiene un impacto en el

funcionamiento de la red.

Estructuras matriciales

Las estructuras matriciales estan formadas por una capa de entrada, seguida de un
arreglo de una o mas dimensiones. Cada neurona de la capa de salida esta
organizada en filas y columnas para llevar a cabo el procesamiento de la

informacién. No tiene lazos de retroalimentacion.

1.3.3 Algoritmo de propagacion hacia atrds

Uno de los algoritmos mas utilizados al entrenar una red neuronal es el algoritmo
de propagacién hacia atras. Para llevar a cabo este entrenamiento es necesario
ajustar los pesos y umbrales, de tal manera que el error entre la salida deseada y
el de la salida actual, sea minimo. Para lograr esto, necesitamos obtener la
derivada de los pesos (EW). En otras palabras, se debe calcular como es el cambio

del error seguin va variando el valor de los pesos.
El algoritmo, calcula cada error obteniendo primero que tan rapido cambia el error

conforme a la salida de una neurona en la capa de salida (EA). El EA, es la

diferencia entre la salida actual y la deseada.
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