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Uso de la tecnologia para fomentar la creatividad en el aprendizaje de
la geometria

Resumen

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) son habituales en muchos
ambitos del quehacer humano y contindan en franca expansion. La presente propuesta
emplea TIC para fomentar la creatividad de los alumnos en el aprendizaje de la
geometria, partiendo del supuesto que los estudiantes ya poseen la tecnologia y son
capaces de manejarla de acuerdo a los objetivos de la investigacion. La propuesta, una
investigacion de tipo cualitativo mixto, se realizé con alumnos de segundo grado de
secundaria, en una escuela de la zona centro del estado de Veracruz y consistié en una
investigacion individual en internet de dos temas de geometria y en la elaboracién por
equipos de videos acerca de esos temas, con tecnologia propiedad de los alumnos, en
sesiones de trabajo extraescolares. Se recabd informacion a través de un cuestionario
inicial, una entrevista, la observacion, una escala para evaluar videos y un cuestionario
final. Del procesamiento y analisis de la informacion proveniente de estos instrumentos
se obtuvieron las siguientes conclusiones: Fue alcanzado el objetivo general de fomentar
la creatividad de los alumnos de segundo grado de secundaria mediante el uso de TIC;
asimismo se lograron los objetivos de: Generar productos de aprendizaje creativos en la
geometria, utilizar las TIC en el aprendizaje de la geometria, dar un uso pedagdgico a la
tecnologia que disponen los adolescentes y emplear tecnologia de vanguardia sin costo

para la escuela.
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Capitulo 1

1. Planteamiento del Problema

La tecnologia en estos dias se ha convertido en un instrumento indispensable para
el desarrollo de las actividades cotidianas del ser humano, pero dentro del salon de
clases del nivel secundaria, en el mejor de los casos, sélo el profesor la utiliza, el alumno
tiene prohibido el uso de ella dentro y fuera del aula. Es necesario aprovechar las
herramientas tecnoldgicas que tiene y usa el adolescente para fomentar desde temprana
edad la creatividad y mejorar el aprendizaje de los contenidos académicos. ES por eso
que en el presente capitulo se abordan los antecedentes y la descripcién del problema
que se plantea en el trabajo, los objetivos y los supuestos de la investigacion asi como la

justificacion, las limitaciones y delimitaciones del mismo.

1.1 Antecedentes del problema

La experiencia de los alumnos de segundo de secundaria en el aprendizaje de la
geometria se inicia desde antes de la escuela primaria, se mantiene durante los seis
cursos de ésta y se prolonga hasta el primer grado de secundaria; con todo esto, los
jovenes estudiantes en su nivel de precisidn y eficiencia en el momento de aplicar sus
conocimientos, se muestran confundidos e inseguros. Esta constante, después de varios
afios de experiencia docente es suficiente para generar una gran inquietud y deseos por

modificar esa realidad, dandoles la posibilidad de obtener un aprendizaje significativo.



La Secretaria de Educacion Pablica (2011, p 68), en el Plan de estudios 2011
sefiala que “la ausencia de una politica de tecnologias de la informacion y la
comunicacion en la escuela publica aumenta la desigualdad entre los paises y las
personas”. Por lo que, observando el hecho de que la gran mayoria de los estudiantes de
secundaria disponen de las herramientas basicas y actualizadas del uso de las TIC, en
especial teléfonos celulares, reproductores de masica (ipod, mp3, mp4), camaras
fotograficas y de video ademas de las computadoras, tablets, proyectores y otros, se
podria pensar que es posible aprovechar esas habilidades digitales en el aprendizaje de la
geometria.

La aplicacion de los conocimientos matematicos mediante los procedimientos
formales que la escuela emplea, se convierte en un motivo de angustia para los
estudiantes, quienes llegan a la conclusion, mal fundada la mayoria de las veces, de que
las matematicas no son para ellos. “Un metamafobo es una persona que le tiene fobia a
las matematicas. Como dicen las sefioras, no las pueden ver ni en pintura. Una
proporcién importante de nuestros estudiantes son, en mayor o menor medida,
matemafobos” (Gémez, 1995, p.13). Un reflejo de lo anterior se advierte en el
cumplimiento de trabajos extraescolares que los alumnos realizan: cuando se trata de
ejercicios de mecanizacion, la mayoria de estudiantes cumplen con la tarea, y cuando
consiste en resolucion de problemas el cumplimiento se reduce a menos de la cuarta
parte del grupo.

En los adolescentes de secundaria, al poco tiempo de observarlos en sus momentos
de libertad de expresion individual, cuando son ellos mismos, puede advertirse un deseo

de protagonismo, tal vez una necesidad psicoldgica de ser alguien y sentirse especial;



esto se puede notar en sus perfiles de facebook, en fotos de sus celulares y en videos de
reuniones entre ellos. Tal capacidad de manejo de TIC puede ser aprovechada para
dirigirla hacia las actividades de aprendizaje, en especial al de la geometria.

Es comdn que en los dispositivos electrénicos que emplean los adolescentes se
encuentren bromas, muecas, gestos, actuaciones, imitaciones de personajes, agresiones,
acoso escolar como el tipo bullying y mas, que en algunos casos implican un mal uso de
éstas. Pero la iniciativa y disposicion por el uso de TIC, debe ser rescatada, en este caso
para el aprendizaje de la geometria.

Es conveniente e interesante, investigar el efecto que el uso de la tecnologia pueda
tener en la creatividad de los alumnos, utilizando los equipos que poseen en su entorno
familiar o social, sin tener que esperar a que las instituciones dispongan de sus propios
instrumentos digitales, porque para ello pueden pasar todavia muchos afios.

El amplio mundo de la did&ctica puede verse fortalecida si con los resultados de
esta investigacion, ocurre la posibilidad de obtener algunas conclusiones que mas tarde
sirvan de base para implementar estrategias en el aprendizaje de la geometria, diferentes
a las que ahora se emplean vy, tal vez, aplicarlas en otros escenarios escolares y en otros
campos de la matematica.

El aprendizaje de las matemaéticas tradicionalmente ha sido concebido como una
actividad aburrida y poco atractiva, excepto para unos cuantos, mientras que el uso de
las TIC para los adolescentes resulta moderno e interesante. Por lo tanto, el empleo de la
tecnologia en el aprendizaje puede ser provechoso al transformar un aprendizaje arido en

un aprendizaje divertido y diferente.



Si la aplicacidn de tecnologias en el aprendizaje de la geometria resultara positiva,
esto representaria un gran ahorro econdémico para la institucion y para la Secretaria de
Educacion puesto que los alumnos emplearan sus dispositivos electrdnicos para efectuar
el aprendizaje, sin que haya grandes desembolsos por parte de las escuelas de
sostenimiento gubernamental. Ademas, las TIC que los estudiantes poseen son muchas
veces de vanguardia, mientras que los escasos equipos que existen en las escuelas
resultan lentos, antiguos y no tienen la capacidad y las aplicaciones que ahora un
adolescente puede facilmente encontrar en internet.

Se esta partiendo del supuesto de que con las tecnologias se fomentara la
creatividad de los alumnos, hecho que sera en beneficio de ellos mismos puesto que
adquirirdn mejores herramientas intelectuales para desempefiarse con mayor acierto en
su vida estudiantil; seran capaces entonces, de resolver mejor los problemas de tipo
académico o cotidianos relacionados con la geometria, lo cual trasciende también hacia
el ambito de la institucion, puesto que los resultados de los alumnos se veran reflejados
en los globales de la escuela, primero en forma modesta pero a medida que se difunda la
técnica entre los mismos maestros de la institucion pueden crecer y por efecto del
intercambio de ideas que ocurre en los cursos de actualizacion docente, se puede
difundir también a nivel de zona escolar por lo menos. Otra forma de difusion seria la
misma inquietud de los chicos, que al aplicar esta técnica en matematicas, ellos mismos
la propongan a profesores de otras asignaturas para emplearlas en otros temas o
asignaturas.

El desarrollo de la creatividad que pueda lograrse con la aplicacién de las

tecnologias tendra también un efecto positivo a lo largo de la subsecuente vida



académica de los jovenes estudiantes, y no s6lo en ello, su formacién profesional puede
ser también mas firme cuando despliegue esa creatividad que lo acompafiara durante
toda su existencia. Actualmente, los padres también tienen la posibilidad de involucrarse
en estas actividades resultando un proceso de unién familiar donde alumnos y padres se
relnen para comentar y proponer la forma de trabajo, pero que también impacta en el

refuerzo de los lazos familiares.

1.2 Problema de investigacion

Para que un pais progrese tanto en lo econdémico, politico y social necesita utilizar
las tecnologias de la informacién y la comunicacion (SEP, 2011), pero sobre todo
incrementar el buen uso de las mismas dentro del &ambito educativo, a fin de que sus
estudiantes logren fomentar la competencia requerida para un buen desempefio laboral y
social.

Cuando se habla de tecnologia, la primera imagen que viene a la mente es el uso
de la computadora, pero sin embargo, la tecnologia abarca muchos aspectos entre los
que podemos nombrar teléfonos celulares, caAmaras fotograficas, television, videos entre
otros.

En las escuelas de sostenimiento gubernamental existe un nulo o escaso uso de la
tecnologia, lo cual hace necesario promover o utilizar una inversion con muy bajos
recursos econdomicos, para que de esta forma se logren proyectos que permitan
incrementar la creatividad del estudiante, ademas de ayudarlo adquirir el conocimiento

de todas las asignaturas.



Tomando en cuenta que muchas personas consideran que el aprendizaje de las
matematicas es complicado y aburrido, tal como lo menciona Padron (2008, p. 240), “ es
dificil de aprenderla, gusta a un reducido grupo de estudiantes, tiende a ser misteriosa,
aburrida, compleja y resulta ser aborrecida u odiada”, es necesario que el docente
incluya en su planeacidn y estrategias de trabajos, proyectos donde el alumno utilice las
herramientas que en su entorno estan de moda o son de uso cotidiano, como son la
television, el teléfono celular, la cdmara, entre otras.

En general se considera que un nimero elevado de profesores de matematicas del
nivel secundaria pasan por alto o le dan poca importancia a temas de geometria, tales
como angulos entre paralelas, movimiento de figuras en un plano, construccion de
figuras que recubran un plano, entre otros.

Es comdn escuchar a los jovenes de secundaria hablar de baile, juegos, actuacion,
actividades que les llaman la atencién y son poco utilizadas en las escuelas, s6lo en
casos como eventos sociales, dia de la madre, la clausura del curso escolar; pero como
un recurso para lograr el aprendizaje de las materias poco 0 nunca se recurren a ellas
para lograr el aprendizaje significativo en el alumno. En base a lo antes descrito surge la

siguiente interrogante:

¢La tecnologia puede fomentar la creatividad en el aprendizaje de la geometria en

los alumnos de segundo grado de secundaria?



1.3 Objetivos de Investigacion

1.3.1 Objetivo General.

Fomentar la creatividad de los alumnos de segundo grado de secundaria mediante

el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

1.3.2 Objetivos Especificos

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el aprendizaje de

la geometria.

e Generar productos de aprendizaje creativos en la geometria.

e Dar un uso pedagdgico a la tecnologia de la que disponen los alumnos en su
ambiente familiar.

e Emplear en el aprendizaje tecnologias de vanguardia sin costo para la escuela
secundaria.

e Involucrar a los padres de familia en las actividades de aprendizaje de la

geometria.

1.4 Supuestos de Investigacion

La actual investigacion se encuentra situada dentro del campo de la pedagogia
centrada en el alumno, por que los métodos y estrategias se adaptan al nivel de los
estudiantes, la materia de ensefianza se ajusta al ambiente de los adolescentes y sobre

todo, los medios que se van a utilizar pertenecen al &mbito cotidiano de los alumnos. Se



puede hablar de un trabajo a nivel experimental, puesto que se esta introduciendo una
variable de la cual se espera produzca modificaciones en los resultados, mismos que se
evaluaran desde el punto de vista cualitativo mixto, donde se pretende encontrar que el
uso de la tecnologia en el aprendizaje de la geometria va ayudar a fomentar la
creatividad de los estudiantes.

Nuevas perspectivas y conceptos han llegado a la educacion mexicana, el proceso
de reforma iniciado en el afio 1992 ha generado poco a poco un movimiento de toma de
conciencia entre los maestros que, lentamente, empieza a integrar una imagen mas actual
y fresca de la funcidon del maestro. Empieza a quedar atras la idea de que el profesor se
encargaba de “dar clase” y poco a poco se va imponiendo la imagen de un docente con
mayor flexibilidad y dinamismo; ahora el maestro es un generador de ideas, motivador
de actividades, facilitador del aprendizaje y todo un nuevo esquema de la funcion
magisterial. En este momento conviven las dos concepciones, pero muy probablemente
los proximos afios la idea del maestro facilitador siga ganando terreno y se pueda arribar
a una nueva educacion mexicana.

Los conceptos del parrafo anterior muestran el espiritu constructivista que debe
nutrir la funcion del maestro y que, precisamente, trata de aplicarse en este estudio
donde se intenta generar un ambiente de trabajo para que los propios alumnos
construyan su vision de la geometria y que disfruten nuevas vivencias y aprendizajes.

Aunque el aprendizaje es una actividad estrictamente individual, la verdad es que
siempre es mas sencillo aprender cuando el estudiante se encuentra acompafiado de otros
que tienen la misma finalidad (Heredia y Romero, 2010) entonces, establecer una

actividad donde se intenta fomentar la creatividad en busca de un conocimiento, ya sea



nuevo o de reforzamiento, es importante que se estructure formando grupos con jévenes
de diversas condiciones de aprendizaje, econdmicas, género y mas, para facilitar el
intercambio de experiencias, apoyo y puntos de vista.

Las actividades de la propuesta seran desarrolladas por los estudiantes, integrados
en pequefios grupos de trabajo que informalmente se denominan equipos, que los
alumnos gustan de identificar con nombres extravagantes a veces y otras con
denominaciones comunes.

La integracién de equipos requiere un arduo trabajo previo por parte del profesor,
puesto que necesita profundizar los conocimientos que tiene de sus alumnos con la
finalidad de crear las condiciones humanas, materiales y pedagdgicas, que dispongan un
ambiente de trabajo orientado hacia la consecucién del aprendizaje y alcance de los
objetivos propuestos. Esto es lo que se llama crear un ambiente de aprendizaje.

Lo anterior debe ser arreglado de tal manera que los equipos sean lo mas
homogéneos posible en cuanto a sus caracteristicas entre ellos, pero respecto a si
mismos, en cuanto a sus principios internos, el docente serd minucioso y atento, para que
cada uno esté formado con parecidas caracteristicas en cuanto a género, nimero de
integrantes, posesion de dispositivos electrdnicos y experiencia en el uso de la
tecnologia, de tal forma que se den condiciones de heterogeneidad que enriquezcan el
intercambio y el aprendizaje; hablando de los estudiantes Vygotsky afirmaba que “... su
desarrollo avanza mas cuando intentan resolver problemas que s6lo pueden solucionar
en colaboracion con alguien mas competente — esto es, cuando se enfrentan a tareas que

estan dentro de su zona de desarrollo proximo... ” (Ormrod, 2005, p.196)



1.5 Justificacion de la Investigacion

La utilizacion de la tecnologia para el fomento de la creatividad, sin duda puede
ser el inicio de un cambio en la perspectiva del disefio de secuencias didacticas en el
aprendizaje de la geometria, pero sobre todo, su valor estriba en que pretende generar un
cambio en la manera que se aprende, porque a partir del uso de las TIC los alumnos
pueden poner en accidn otros procesos intelectuales como la imaginacion, el analisis de
opciones, la anticipacion de resultados, la toma de decisiones y otras competencias que
involucran instancias mas complejas de la personalidad del estudiante y por lo tanto,
deberan ofrecer un impacto en el aprendizaje mayor al que producen las actuales
secuencias.

El aprendizaje de la geometria es un area escasamente explorada por los maestros
de secundaria, quienes disefian estrategias de aprendizaje generalmente de corte
ilustrativo, con secuencias didacticas y objetivos que involucran procesos intelectuales
de comprension y memorizacion; las actividades de aprendizaje habitualmente siguen un
proceso rigido e impuesto por el docente, y el alumno las ejecuta ya sea grupal,
individualmente o en pequefios grupos con el apoyo de ejercicios siempre similares
donde la participacion de los jovenes es limitada y predecible.

Se trata entonces de generar una transformacion en el uso de los recursos
disponibles y pasar hacia el uso de tecnologias en cuanto a los medios didacticos, donde
ademas, las actividades son disefiadas y ejecutadas por el propio alumno, hecho muy
revolucionario y delicado, pues debido a la posible inconstancia en los jovenes, puede

haber resultados imprevistos o negativos. Lo anterior refuerza la necesidad de que el
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docente se mantenga en un plano de motivador y observador del proceso, pero que el
joven genere actividades para su propio aprendizaje, es digno de tomarse en cuenta.

Uno de los cambios que puede concebir el empleo de las tecnologias, se refiere al
manejo que el estudiante hace de la geometria, pues sus aprendizajes esperados rebasan
a la comprension y el conocimiento, para instalarse en el desarrollo de su creatividad que
resulta esencial tanto en su vida académica como en su posterior desempefio personal y
profesional.

Otra circunstancia que ocurre en el medio magisterial son las notorias diferencias
de habilidades digitales de los alumnos que disponen de la tecnologia y quienes no
disponen de ella. El desarrollo cognitivo interviene en este caso, ya que de una manera
paulatina y progresiva se desarrollan los procesos mentales complejos cuando se dan
interacciones entre compafieros (Ormrod, 2005). Al trabajar en pequefios grupos y hacer
comun el uso de los dispositivos electronicos, se acorta la distancia entre esos dos polos
y en cierto grado se combaten los riesgos del analfabetismo digital.

Los maestros son profesionistas dedicados, pero después de varios afios de ensayos
y errores, encuentran procedimientos que dan buenos resultados, entonces se colocan en
una zona de confort de la cual es muy dificil salir para emprender nuevas busquedas. La
presente propuesta también puede ser Gtil para incentivar cambios en otros docentes que,
a través de los alumnos o de comentarios en reuniones formales e informales, se enteren
de las actividades y se motiven para intentarlo en los temas de sus respectivas materias.

Los adolescentes dan un uso a la tecnologia preferentemente como
entretenimiento: imagenes, canciones, videos, chats y fotos de amigos circulan con

fluidez entre ellos, pero de vez en cuando, de manera discreta y casi oculta, empieza a
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filtrarse algo de pornografia, de bullying o de cuestiones no muy sanas ni honestas. Por
esta razon la propuesta de usar las TIC para realizar funciones de aprendizaje resulta
valiosa, puesto que representa un mejor uso del que a veces se da a los dispositivos

electronicos y ademas, sirve para aprovecharlos en la formacion de la juventud.

1.6 Limitaciones y Delimitaciones

1.6.1 Limitaciones. Cuando se trabaja con adolescentes es necesario prevenir
ciertas conductas que pueden comprometer los resultados del trabajo, en este caso las
limitantes que pudieran presentarse basicamente serian la actitud de juego que adoptan
algunos adolescentes y que mantienen a pesar de advertencias y observaciones del
maestro y de sus propios comparieros en el momento del trabajo, lo cual puede llegar a
constituirse en un mal ambiente.

Una de las normas de la escuela secundaria general donde se realizara esta
investigacion, consiste en que ningln alumno tiene permitido el acceso al edificio y
Anexos fuera del horario oficial de clase, es decir de lunes a viernes con horario de 7:00
a 13:10 para el turno matutino y de 13:30 a 19:10 para el turno vespertino. Lo anterior
implica que los equipos de trabajo tendran que realizar las actividades fuera de las
instalaciones escolares, por lo que deberan reunirse en lugares como parques, biblioteca
municipal, campos deportivos, en casa de algunos de ellos si los padres asi lo permiten.

Debido a la situacién de inseguridad general en la zona, muchos padres podrian
optar por negar el permiso para que sus hijos trabajen fuera del &ambito escolar y/o
familiar, como ya lo han expresado en anteriores ocasiones. Esto seria un obstaculo para

la reunion de los grupos de trabajo que se integren para la investigacion.
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Algunos padres, ante la amenaza siempre latente de la delincuencia en las calles,
pueden prohibir a los hijos que se desplacen por la ciudad llevando consigo dispositivos
electronicos costosos como el caso de las tablet, ipod, laptop, entre otros; por esta razén
los equipos de trabajo no dispondrian de los artefactos electronicos que requieren para
las actividades.

Pudiera ser que ciertos padres sientan aprensiones porgue el aparato electronico
que ellos compraron para el uso de su hijo, esta vez va ser utilizado por los miembros
del grupo y que pudieran causarle dafos; si estos tutores impiden el acceso a los aparatos
de su hijo, no se podrian alcanzar todos los objetivos.

En vista de que el actual ciclo escolar se encuentra ya con gran avance, se dispone
del tiempo exacto para realizar el estudio y cualquier modificacién o ajuste sobre la
marcha tendria un lapso temporal muy estrecho para su aplicacion.

Sin duda que existen mas asuntos que abordar en el desarrollo del trabajo que se
pretende, pero esta claro que en el momento de la planeacién, calendarizacion,
distribucién y ejecucion se presentaran situaciones practicas que en ese momento se
asentaran en este capitulo.

1.6.2 Delimitaciones. El trabajo que se presenta, identificado indistintamente con
las denominaciones de estudio, propuesta, proyecto o investigacion, se llevara a cabo en
una escuela secundaria de sostenimiento gubernamental que pertenece al sistema
federalizado transferido. El edificio escolar se encuentra ubicado en la calle 30 sin
namero, codigo postal 94500 de la ciudad de Cordoba, Veracruz.

La escuela secundaria en mencién ocupa un area total de 1.8 hectéreas de terreno.

Consta de dieciocho aulas académicas y doce aulas destinadas a talleres de computacion,
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carpinteria, electricidad, estructuras metalicas, mecénica automotriz, ofimética, corte y
confeccidn; también posee biblioteca, aula de medios, taller de lectura y redaccion, taller
de musica, taller de lengua extranjera (inglés), dos cubiculos de orientacidn vocacional,
sala médica, dos &reas administrativas, sala de maestros, direccion, dos subdirecciones,
contraloria, tres cubicos de prefectura, cafeteria, dos laboratorios, plaza civica, dos
canchas de baloncesto, una de voleibol y una de futbol, dos bodegas, tres areas de
servicios sanitarios (duplex), portico, caseta de vigilancia, dos estacionamientos, siete
areas de jardin, un area de recoleccidn para reciclado de plastico y aluminio, cuatro
pequefias explanadas, cinco escalinatas, una rampa de acceso para vehiculos y en
construccion un salén de usos maltiples para 1300 personas.

El estudio en referencia habra de realizarse durante el segundo semestre del curso
escolar 2012 — 2013, comprendiendo los meses de marzo, abril y mayo del afio 2013 que
corresponden al cuarto y quinto bimestres del calendario escolar vigente en esta entidad.
Durante el periodo descrito se ejecutaran las actividades correspondientes a la
planeacion, desarrollo, concentracion de resultados y elaboracion de conclusiones de
todo lo realizado con la muestra que se disponga dentro del mismo plan.

Las lecciones que serviran para la aplicacion de las TIC en la presente
investigacion se presentan en la tabla 1, extraidas del programa de estudios 2011, guia
para el maestro para Educacion Basica Secundaria, asignatura Matematicas de segundo
grado.

La escuela secundaria general, donde se realizara la investigacion, tiene una
poblacion escolar que alcanza los mil setecientos alumnos, ochocientos cuarenta y ocho

de género masculino y ochocientos cincuenta y dos de género femenino, distribuidos en
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treinta y seis grupos, doce de ellos en primero, doce de segundo y doce de tercero; de
éstos, dieciocho grupos funcionan en el turno matutino y dieciocho en el vespertino;
esta poblacion es atendida por noventa y cinco elementos: un director, dos subdirectores,
sesenta y ocho son docentes y el resto corresponde a personal administrativo, manual, de
servicios y de intendencia. De este universo se va a seleccionar una muestra de cincuenta
alumnos, todos ellos pertenecientes a los grupos del turno matutino; tal muestra
participara en la investigacion del uso de la tecnologia en el fomento de la creatividad en
el aprendizaje de la geometria en los alumnos de segundo grado de secundaria.

Tablal
Temas seleccionados

Eje Bloque Contenido

Forma Espacio . . N .
y Medida 4 8.4.3 Caracterizacion de angulos inscritos y centrales en un circulo y

. analisis de sus relaciones.
(Geometria)

Forma Espacio 8.5.3 Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, analisis y
y Medida 5 explicitacién de las propiedades que se conservan en figuras como:
(Geometria) triangulos isdsceles y equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos.

En los adolescentes el uso de los aparatos electrdnicos y otros accesorios
tecnoldgicos, es principalmente para convivir y compartir con los amigos, es por eso que
en esta investigacion se pretende comprobar que utilizar la tecnologia que posee el
propio alumno, puede contribuir a fomentar la creatividad en la adquisicion del
conocimiento de la geometria en segundo grado, favoreciendo al mismo tiempo la

convivencia y el compartir los avances tecnoldgicos con los integrantes de un equipo.
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Capitulo 2

2. Marco Teérico

Es importante conocer lo que otros han descubierto, escrito o sentenciado sobre la
educacion usando tecnologia y al mismo tiempo cémo impacta la creatividad en el
aprendizaje de los alumnos. En el presente capitulo se realiza una introduccion donde se
hace énfasis en la importancia de la tecnologia en la educacion. La transcendencia que
tiene el uso de las TIC; la intervencion de los maestros y padres forma la segunda parte
de este trabajo. La busqueda de la creatividad en el salon de clases; asi como aquellos
factores restrictivos del desarrollo de la creatividad deben ser elementos indispensables a
considerar para el aprendizaje de los contenidos tematicos, por esta razon se consideran
como un tercer elemento a tratar. Para aprender geometria se debe dar paso de la
ensefianza tradicional a la instruccidn a través de TIC, por ello se realiza un recorrido
por investigaciones donde se ha aplicado la tecnologia en el &rea educativa, el cual
conforma la cuarta parte del presente capitulo.

Mega fabricas, autos inteligentes, submarinos y aeronaves controladas en forma
remota, pantallas de plasma, son apenas una minima parte de la expansion que la
tecnologia ha aportado a nuestro mundo industrial, del transporte, investigacion médica,
deportes, musica y, en general, al crecimiento y complejidad global en las todas las areas
del saber y del hacer humano, desde la mas moderna y sofisticada empresa hasta en la

intimidad de los hogares de mucha gente.
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Aunque la tecnologia actual nacié preferentemente en los laboratorios de la
industria armamentista y aeronautica al decir de algunos, pronto se propagé hacia los
demas campos de la actividad humana, inundando el quehacer cotidiano de buena parte
de la humanidad. EI &mbito educativo se encuentra en un proceso de incorporacion de
tecnologia en sus précticas administrativas, de investigacion, de técnicas de ensefianza y
otros asuntos, pues la escuela no puede permanecer apartada de las demandas laborales y

sociales (Martinez, 2009).

2.1 Uso de la Tecnologia en la Educacion

La aplicacion de la tecnologia en la educacion se ha iniciado primeramente con el
uso de la computadora como herramienta para manejar textos, a partir de esa situacion,
la cada vez mayor cantidad de programas y aplicaciones ha sido suficiente para
fundamentar el desarrollo de nuevas habilidades, principalmente en los alumnos, pero
también en los maestros, que de buen grado unos y otros no tanto, se han visto en la
necesidad de incorporarse al uso de la tecnologia; entre los maestros existen diversas
percepciones acerca de la aplicacion de la tecnologia en la educacion, desde los més
acérrimos enemigos de su uso, hasta los mas fervientes simpatizantes. Para Snchez
(2010) un aporte fundamental de la tecnologia a la educacion, es que su interaccion con
el alumno y el profesor estd modificando la percepcién que éstos tienen acerca del
contenido matematico y la didactica del mismo, para ella es notorio que la
transformacion de las opiniones del individuo pueden obedecer de la presencia de la

tecnologia, como recurso didactico que afecta la operatividad del sistema.
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Interesa saber las causas de rechazo de los maestros a la tecnologia porque frenan
el desenvolvimiento de la aplicacion en el aula por parte del magisterio. Dominguez
(2011), afirma que tal rechazo de los docentes ocurre por constantes fracasos, de tal
manera que después de varios intentos fallidos el profesor concluye que la comunicacion
digital no tiene aplicacion en el aula. Lo anterior podria ser cierto solo en algunos casos
pues con el ensayo Yy error se produce un conocimiento que impulsa al aprendiz a seguir
aprendiendo. Probablemente el rechazo obedezca también a otras causas como la
incomodidad ante situaciones nuevas que una persona rigida en sus criterios puede
experimentar.

En otros casos los docentes no apoyan la tecnologia por temor a perder su status
de experto frente a los alumnos y padres, 0 quizas por temor a lo desconocido, o por
miedo a fallar en el dominio de esta reciente estrategia, o tal vez porque el trabajo extra
que representa su propia capacitacion no es remunerado, o simplemente porque es mas
facil seguir haciendo lo mismo; para Cabero (2004) el magisterio se siente inseguro ante
las redes tecnoldgicas debido a causas como la rapidez y velocidad con que estos medios
ingresan a la sociedad, las constantes adaptaciones y nuevas versiones que hacen al
docente tratar de evitar la imagen de incompetencia delante de sus alumnos.

Tal vez la situacion que sefialan Dominguez (2011) por una parte y Cabero
(2004) por otra, haya influido para que en educacion basica el uso de la tecnologia sea
minimo, por tal motivo esta propuesta contiene el manejo de la tecnologia basicamente
por parte del alumno, y de esta manera eludir la situacion que mencionan los autores. Al
mismo tiempo a los jovenes se les motiva para que la tecnologia que usan en su entorno

social y como esparcimiento, adquiera ahora un enfoque educativo.
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Las amplias posibilidades de informacidn cientifica e instruccion en el manejo de
nuevos programas que existen en la web, convierten a la tecnologia en una de las
opciones mas importantes para el educando en cuanto a recepcion de datos, aunque
parece que acerca de la interpretacion de tal informacion aun no se ha dicho todo. Para
los estudiantes de educacion superior, el uso de las TIC se ha vuelto comun, tanto en las
instituciones privadas como publicas y aunque no se ha explicitado, las habilidades
digitales se han convertido en uno de los requisitos necesarios para cursar una carrera
universitaria.

Aunque el uso de laptops, video proyecciones, tablets, plataformas en linea y otras
TIC se ha extendido en la educacion universitaria, parece que ain no se han explorado
todas las posibilidades que estos recursos pueden aportar a la educacion (Fernandez y
Mufioz, 2007); aun asi, en este momento, las TIC se ubican como la herramienta idonea
para alcanzar competencias y habilidades que aseguren el aprendizaje significativo, es
probable que los proximos afios se encuentre ya en la mayoria de las universidades,
verdaderos modelos educativos basados totalmente en la tecnologia.

Algunas instituciones de educacion superior ya estan incursionando en el uso de la
red para desarrollar diplomados, cursos y maestrias en linea, aunque lo mas usual en el
pais son las clases presenciales donde acontece la utilizacion de un aprendizaje
combinado (Heredia y Romero, 2010) donde se mezclan foros, audios, textos, y aulas
con tecnologia. Sin embargo, en México todavia no puede hablarse de éxito, pues en
muchas escuelas universitarias, especialmente en las publicas, no existe el respaldo
suficiente para que todos los estudiantes tengan acceso a un dispositivo electrénico que

les permita el empleo continuo y personalizado de un equipo mientras cursan la carrera.
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Los padres de alumnos de educacién superior son mas propensos a adquirir y dotar
a sus hijos de los aparatos electrénicos que pudieran necesitar en el transcurso de sus
estudios; existe un mayor nivel de conciencia paterna de la necesidad de usar la
tecnologia como herramienta principal de la formacion de los hijos, en tanto que en la
educacion bésica los padres tienen una imagen de la tecnologia que se refiere mas al
entretenimiento y comunicacion para el control de los hijos; en ambos casos es posible
encontrar que el celular del hijo es de vanguardia, en tanto que los aparatos de los padres

son modelos atrasados.

2.2 Tecnologia y desarrollo de competencias

El portal educativo del Estado Argentino publica un documento de Sanchez
(2008), titulado “Telefonia celular aplicada a la Educacién-nuevas TIC’s” que se refiere
a como se han usado los celulares como recurso educativo, donde afirma que el trabajo
con fotografias tomadas con este aparato fue creado integramente con el celular que
realiza las funciones de texto, contraste y color, y luego modificado en la computadora
para incorporar marco y efecto; también expresa sorpresa por el dominio que los
alumnos tienen de esos aparatos y afirma que los adolescentes sdlo necesitan una guia
apropiada para usarlos eficazmente al incorporarlos a la préctica educativa.

Segun la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econdémicos (OCDE,
2002) existen tres argumentos de peso para introducir el uso de TIC en la escuela: de
tipo econdmico, porque los egresados que posean un mejor manejo de la tecnologia,
tendrdn mayores posibilidades de ser aceptados y retribuidos en el mercado laboral; de

tipo social, porque la tecnologia seré la una de las formas de interaccién entre empresas,
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organismos gubernamentales y personas; de tipo pedago6gico, porque su papel en la
ensefianza y aprendizaje ha aumentado de manera vertiginosa, de tal manera que bien
pueden contribuir a fortalecer el desarrollo de procesos mentales superiores como el
analisis, la sintesis, la evaluacion y otros.

Con el uso de las TIC se espera que la educacién alcance un grado de equidad
suficiente en todos los niveles y modalidades de la educacion, y los estudiantes sean
capaces de desarrollar sus competencias en las tres dimensiones (Figura 1) que sugiere la

OCDE (2010), las cuales son:

Informacidn

i Alumno ‘

Etica e impacto

2 Comunicacion
social

i -

Figura 1. Tres dimensiones a desarrollar en las competencias. (Moguel, 2013)

1. Informacion, ya sea como fuente para busqueda, seleccion, evaluacién y
organizacion, pues dada la gran cantidad de informacion en internet es necesario que el
alumno la localice y sea capaz de evaluar su utilidad como fuente y ademas, debera ser
almacenada y organizada eficazmente; la informacion puede ser también producto para

la reestructuracion y desarrollo de ideas propias, esto es, puede haberse generado del
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material que el estudiante recabd y procesé para entenderlo y luego tomé como base
para transformar sus ideas personales.

2. Comunicacion, que puede ser efectiva para compartir o trasmitir los resultados
del procesamiento, la transformacion y la reflexion realizados por el estudiante en su
trabajo de analisis, con el fin de presentar sus ideas a los demas; también puede ser una
informacion de colaboracidn e interaccidn virtual para el trabajo de equipo, flexibilidad
y adaptabilidad, que se produce en la interrelacion cotidiana que se da entre sus pares
dentro y fuera de la escuela.

3. Etica e impacto social, ya sea como responsabilidad social para el pensamiento
critico, la responsabilidad y toma de decisiones, pues la informacién puede generar
efectos en la sociedad, sean en un sentido positivo 0 negativo y es responsabilidad del
sujeto decirla o abstenerse; o como impacto social respecto a las habilidades de
ciudadania digital, pues también es necesaria la reflexion sobre los efectos sociales
econdmicos Yy culturales tanto para la persona como para la sociedad.

La iniciativa de algunos gobiernos para incorporar las TIC a la educacion, segun
Sunkel, Trucco y Espejo, (2009), se inicié hace mas de treinta afios con el empleo del
radio, y la television, posteriormente se incluyeron las computadoras, el internet y mas
tarde los dispositivos moviles como teléfonos celulares y laptop. En este contexto la
propuesta pretende también reducir la distancia entre quienes disponen la tecnologia y
quienes no la tienen; ademas, de las mismas afirmaciones de Sunkel et al (2009), se
confirma que los dispositivos mdviles utilizados en la propuesta son considerados

tecnologia de la informacion y la comunicacion.
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La inclusion de las TIC en la escuela puede resultar positiva cuando el estudiante
posee la motivacion para su empleo, cuando interactta tanto con la computadora como
con sus comparferos, si se prepara para aprender de sus errores, trabaja en grupo y
aprende también de sus pares a través de la interaccion. De esa manera es posible
alcanzar la verdadera alfabetizacion digital, entendida esta como la competencia
tecnoldgica en el uso de la computadora, manejos de programas, hojas de calculo,

internet y otras herramientas similares (Arrieta, 2011).

2.3 El maestro y el uso de la Tecnologia

Mientras que en la educacion superior los maestros ya manejan con habilidad las
TIC, en educacion basica son la minoria quienes hacen uso de estos recursos y cuando lo
hacen, es para elaborar presentaciones, videos, exdmenes y otros materiales que
proporcionan en el salon a los alumnos para que éstos los analicen, los resuelvan o
trabajen con ellos para lograr el aprendizaje; esta situacion corresponde a la misma idea
de “dar clase” que encontramos cominmente en el medio magisterial de la escuela
basica de caracter publico, sin embargo, como primer acercamiento al uso de las TIC,
tales intentos son positivos.

De manera casual los maestros de educacién béasica estan empezando a construir
espacios donde comparten trabajos, ideas y colaboraciones destinadas tanto a alumnos
como a otros profesores, de esta manera empieza a eshozarse los que podria fructificar
mas tarde como una red nacional de apoyo entre maestros. Ledn y Tapia (2013)
sugieren el apoyo de redes entre maestros a través de blogs, foros y wiki. Por ahora es

posible encontrar en la red numerosos ejercicios, précticas y ejemplos relativos a los
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conocimientos de las asignaturas que integran el programa de educacién basica que los
docentes “suben” a internet para la informacion de otros maestros, para que sus alumnos
los utilicen, y los padres conozcan las tareas y constaten el trabajo de los nifios.

Aungue en estos usos se advierte el concepto tradicional de educacién como un
proceso donde el maestro expone y el alumno recibe la informacion, en realidad suponen
una ventaja en cuanto a reducir el tiempo y por la fidelidad para transmitir la
informacion, comparada con la ensefianza tradicional, lo deseable seria que los docentes
se enfoquen hacia un empleo mas creativo de las TIC.

En la educacién basica, otro uso de la tecnologia ocurre con base en los equipos de
multimedia que proporciono el sistema educativo a buena parte de las escuelas, y que es
empleado por los maestros, también como un ejercicio repetitivo y destinado a ofrecer el
conocimiento para que el alumno se apropie de él, pero este concepto deja a un lado el
desarrollo de la creatividad de alumnos y maestros.

En los proyectos donde se usa la tecnologia, los docentes generalmente tramitan su
capacitacion por cuenta propia, pues hasta la fecha la Secretaria de Educacién Publica
(SEP) no ha instrumentado un programa general para desarrollar las habilidades digitales
de los profesores; Unicamente se proporciond un curso introductorio de habilidades
digitales nombrado “Uso didactico de las Tecnologias de Informacion y Comunicacién
para maestros de Educacion Basica” en el afio 2010 para los participantes de carrera
magisterial que voluntariamente lo solicitaran en los centros de trabajo.

Cuando los proyectos se realizan en linea, generalmente es un equipo
multidisciplinario quien se encarga de operar el trabajo para disefiar ambientes virtuales

faciles y sencillos para el estudiante, pero el docente responsable requiere estar muy

24



familiarizado con las TIC (Zambrano, 2007), para generar el conocimiento; este tipo de
experiencias permiten al profesor profundizar en sus conocimientos y percibir lo que
puede hacer adaptando sus materiales didacticos a las TIC.

Infante, Quintero y Logreira (2010) comparan a la tecnologia con un automovil y
afirman que lo importante es la persona que maneja y el carro es secundario; asi -siguen
comparando - la ensefianza usando tecnologia tiene como primer protagonista al
profesor y la tecnologia es secundaria. Con este argumento los autores intervienen a

favor del mejoramiento de la capacitacion de los profesores.

2.4. Matematicasy TIC

La tecnologia tiene la posibilidad de convertirse en la herramienta principal para
que los alumnos puedan efectuar cosas diferentes (Jaramillo, 2005) y encarar situaciones
en una forma innovadora. Esta practica corresponde a la corriente constructivista del
aprendizaje, entendido éste como una construccion gradual y en continua
transformacion.

La gran difusion del uso de TIC en la educacion ha originado una gama de
expectativas, desde la perspectiva solamente centrada en el aspecto técnico hasta la
posicion que las coloca como un agente para la democracia y diferenciacion (Correa 'y
Pablos, 2009) pasando por la concepcidn de considerarlas como el medio mas eficaz
para distribuir los conocimientos sin alteraciones de manera instantanea y a una mayor
audiencia de estudiantes.

Cuando los estudiantes manejan la computadora y el internet ejercitan y

desarrollan su habilidad para elegir los programas adecuados para la tarea especifica y
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algo mas importante, para localizar y decidir cual articulo es relevante y puede ser
utilizado, y cual informacién debe ser desechada (Jaramillo, 2005), ademas de valorar
las razones para dejar de usarla. De esta manera la tecnologia es también formadora de
criterios y capacidad de discernimiento en los estudiantes.

Para lograr lo anterior es necesario que el alumno, cuando va a hacer uso de la
tecnologia, ya sepa leer correctamente, y no se refiere a sonorizar lo escrito, si no a
procesar el texto mentalmente, a descubrir relaciones, a analizarlo; también es necesario
que el estudiante posea los recursos intelectuales para reflexionar sobre lo leido, resolver
problemas y comunicar el resultado de sus conclusiones, esto es, formarse criterios
acerca de la informacién que recibio.

La matematica desde siempre ha sido asistida por la tecnologia en su aprendizaje,
primero tan simple y elemental como un cordel para medir el didmetro de un circulo, y
luego las tablas de multiplicacion, hasta llegar a las reglas de calculo de nuestros
abuelos: pero el primer gran impulso en la ensefianza de las matematicas fueron las
calculadoras cientificas que oprimieron un buen tiempo las mochilas de los adolescentes,
y que los liberaron de buena parte del trabajo rutinario de realizar y verificar los calculos
de manera manual.

Con la llegada de las computadoras el mundo estudiantil se sacudi6 hasta sus
cimientos, primero desplazando en buena medida el gis y el pizarrén de las aulas, y
luego desplegando ante estudiantes y maestros toda una gama de posibilidades de
aprendizaje y de desarrollo de habilidades en todas las materias que integran la curricula

escolar, entre ellos las matematicas.
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El apoyo que la tecnologia puede prestar al aprendizaje de las matematicas se
ubica no s6lo como soporte para el aprendizaje, sino también como herramienta para
aprender conocimientos en forma mas eficiente y lo mas importante: como posible
recurso para desarrollar habilidades matematicas que de otra forma serian dificiles de
adquirir. No esta lejos en momento en que la propia tecnologia sea objeto de estudio en
las escuelas.

En su perspectiva de instrumento para generar aprendizajes matematicos, la
tecnologia, por el hecho de representar un enorme ahorro en cuanto al tiempo de
operacion de los temas de conocimiento, a la vez proporciona la oportunidad de emplear
el tiempo ahorrado ahora en la reflexién y comprensién de axiomas, algoritmos o
secuencias que de otra manera se aprenderian mecanicamente.

Entonces, la vinculacion entre la metodologia y la inclusién de las TIC en la
escuela adquiere un tratamiento activo que, ciertamente, plantea dificultades en su
operacion; sin embargo, la accidn del profesor en la superacion de esos problemas es
esencial para llegar a un tipo de ensefianza activa y dindmica, y aprovechar las ventajas
de la tecnologia relacionadas con la motivacion, la interactividad y las técnicas
participativas y grupales (Saez, 2012)

En general, podemos decir que trabajar las matematicas de manera creativa
implica que el docente, segun dice Sanchez (2012) estimule y dinamice sus clases,
induzca acciones participativas en los estudiantes para que todos redescubran sus
saberes, construyan nuevos a partir de sus experiencias previas, aprendan y se expresen

de manera original.
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2.4.1. La teoria de Van Hiele. Respecto al aprendizaje de la geometria,
generalmente los docentes se apoyan en los niveles de Van Hiele. Producto de las
investigaciones de Van Hiele fue su teoria del desarrollo de la geometria, la cual
contempla cinco niveles de razonamiento, partiendo de la visién holistica hasta llegar al
pensamiento analitico, para después evolucionar a la deduccidn abstracta. EI proceso
podria resumirse de la siguiente forma: Nivel 0 6 visualizacion, es cuando el nifio
percibe las figuras geométricas como un todo, sin atender a sus componentes; el nivel 1
o Descripcidn, se refiere a que el nifio ya posee un punto de vista analitico y distingue
las caracteristicas relevantes de las figuras de aquellas irrelevantes. El nivel 2 o
Relaciones consiste en que el nifio comprende las relaciones abstractas que existen entre
ciertas clases de figuras, mismas que es capaz de ordenar; el nivel 3 0 Deduccion es
cuando el nifio es capaz de comprender teoremas y postulados matematicos. El nivel 4 o
Axiomatizacién se refiere a una forma de pensamiento meramente abstracto, que
habitualmente no requiere de modelos concretos o de dibujos de figuras (Musser y

Burger, 1995).

2.5 Creatividad

Respecto a la creatividad existen muy diversas concepciones, Esquivias (2004)
expone que la psicologia, en este momento no posee respuestas definitivas relativas a
este concepto; refiere que se puede acotar que la creatividad consiste en un evento
multidimensional, donde ocurren interacciones y organizaciones entre diferentes

factores; ademas de la constante que es la novedad y la aportacion.
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El concepto de creatividad contiene toda una variedad de destrezas; es una
capacidad compleja relacionada con la exploracion, la experimentacion y el cambio de
las cosas. Franco (2004) juzga que la creatividad es una capacidad innata, propia de
cada persona y capaz de ser desarrollada segun las vivencias que el entorno proporciona.

Se considera entonces a la creatividad, como la facultad para generar ideas, teorias
0 conceptos diferentes, o producir una representacion de algo nuevo. Como muchas
caracteristicas humanas, en la creatividad concurren la integracion de varios elementos
cuya sinergia genera la produccion de un nuevo enfoque, una nueva idea, la
modificacion de algo ya existente, el descubrimiento de nuevos usos y una gran gama de
aplicaciones originales. Esto se constata con las ideas de diversos autores:

Torrance citado por Esquivias (2004) resefia como claves de la creatividad a la
curiosidad, flexibilidad, la sensibilidad ante los problemas de redefinicion, la confianza
en si mismo, la originalidad y la capacidad de perfeccion.

Menchén, Dadamia y Martinez citado por Hervas (2006) se refiere como
componentes del pensamiento creativo a la fluidez, de la cual afirma es la cuantia de
ideas que un individuo es capaz de producir con relacién a un tema; la flexibilidad, que
se refiere a la diversidad de las ideas generadas y se relaciona con la capacidad de
transitar de una categoria a otra; la originalidad, que sefiala como la rareza inherente a
las ideas producidas; la viabilidad, que se refiere a la produccion de ideas y soluciones
aplicables a la practica; el pensamiento convergente, es el que despierta las ideas y las
une para llegar a un punto; el pensamiento divergente que generalmente se vincula

directamente con la creatividad.
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Penagos y Aluni (2000) mencionan que la creatividad tiene como caracteristicas
mas comunes a la flexibilidad, fluidez, elaboracion y originalidad. Para ellos se entiende
como flexibilidad a la transformacidn que ocurre durante el proceso de alcanzar la
solucion del problema; la fluidez se relaciona con la cantidad de ideas que se generan;
la originalidad consiste en la definicion del proceso o producto como una entidad Unica
o distinta; la elaboracion se refiere al grado de despliegue o complejidad de las ideas.

Sobre los elementos que dan forma a la creatividad Valqui (2009) los resefia como
habilidades creativas y cita en primer término a la fluidez, definiéndola como la
elaboracién de maltiples problemas, ideas, alternativas y combinacion de las mismas
para encontrar una solucion; la flexibilidad, que se refiere a la habilidad para operar con
ideas u objetos de distinta forma a partir de un estimulo Unico; la originalidad, que
expresa el hecho de apartarse de lo coman, o romper la rutina y la elaboracion, que se
refiere a encontrar y estructurar caminos en un proceso convergente. Esta perspectiva
fue la que mayor mente se tomo en cuenta en las actividades de esta investigacion. En la
figura 2 se presenta una representacion de los elementos que conforman la creatividad

para este trabajo, desde la perspectiva de la investigadora.

FLUIDEZ

CREATIVIDAD

ELABORACION ORIGINALIDAD

Figura 2. Representacion los elementos que constituyen la creatividad. (Moguel, 2013)
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2.5.1 Creatividad y educacion. La creatividad en la educacion parte casi siempre
del docente, quien aplica su capacidad a la seleccion de objetivos, a los contenidos y a
los medios que utilizara para que el alumno construya su conocimiento. El consejo y los
representantes de los gobiernos de los estados miembros de la Unién Europea, reunidos
en el seno del consejo el 22 de mayo de 2008 consideraron lo expuesto en el apartado 8
publicado en el Diario Oficial de la Union Europea, en la pagina C141/17, que dice: “los
profesores tienen un papel crucial que desempefiar a la hora de alimentar y respaldar el
potencial creativo de cada nifio y pueden contribuir a ello haciendo de su propia labor de
ensefianza un ejemplo de creatividad”.

Desde ese punto de vista la creatividad esta llamada a ser un agente de cambio
escolar que se proyecte hacia los &mbitos profesionales y sociales de los alumnos. En
este rango se ubica la afirmacion de que, asi como es posible crear un ambiente de
aprendizaje también es posible que el docente cree una atmosfera creativa (Betancourt y
Valadez, 2009). Esto es, de la creatividad del maestro se puede generar una actitud

creativa que trascienda desde el aula hasta el ambito social.

2.6 Creacion del clima creativo en el salon de clases

Ferreiro (2012) declara que la institucion escolar es la pieza clave del
rompecabezas del desarrollo humano y que la creatividad es una parte esencial de éste,
también subraya que la educacion creativa es un derecho de las nuevas generaciones
pero que el acceso a la escuela no garantiza el desarrollo de la creatividad, misma que
depende de multiples factores como el maestro, el modelo pedagdgico, el curriculo

escolar y los contenidos de los planes de estudio, entre otros.
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Para desarrollar la creatividad, Ferreiro (2012) opina; es necesario fundamentar el
trabajo creativamente en una teoria del aprendizaje y una metodologia educativa que den
la certeza de la formacién del estudiante como ciudadano y del desarrollo de su
creatividad.

Segun Betancourt y Valadez (2009) existen tres elementos necesarios para crear
una atmésfera o clima creativo, ellos son: el elemento psicosocial, que implica un
ambiente aulico donde exista en el alumno la seguridad, confianza, autonomia y libertad
para desenvolver la comunicacion y la creacién. El elemento didactico que proporcione
un espacio de formacion y aprendizaje, con preguntas y respuestas, estrategias creativas
que promuevan el cuestionamiento, el planteamiento y la reformulacion de problemas. Y
el elemento fisico, relativo a que las instalaciones y mobiliario requieren de un disefio,
iluminacion, ventilacion, acustica y localizacion comodos para realizar las funciones y

actividades (Figura 3)

Elemento
Elemento | Fisico

Elemento
Iidactico

Atmoésfera creativa

Figura 3. Elementos para crear una atmosfera creativa en el aula (Moguel, 2013).
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En todas las etapas de la humanidad la creatividad ha estado presente, y en todas
ellas ha sido factor que genera avance y transformacion, pero dadas las condiciones
tecnoldgicas, sociales, politicas, religiosas, culturales y ambientales, parece que la actual
sera la etapa donde la creatividad tendra un papel ain mas determinante, por la
necesidad de encontrar soluciones a los problemas presentes. El siglo XXI podria
Ilamarse provisionalmente como el siglo de la creatividad (Romero, 2010).

Esta capacidad debe ser desarrollada desde las primeras etapas de la vida del nifio
y en todas las esferas del conocimiento tanto escolar como extraescolar, asi lo afirma
Klimenko (2008) cuando presenta a la educacién como protagonista de la
transformacion social al fomentar la creatividad de los estudiantes y le asigna a la
creatividad un papel mucho mayor que en épocas pasadas.

Es cierto, en el mundo de la nanotecnologia, del acelerador de particulas, medicina
nuclear y otros logros de la humanidad, la educacion necesita replantear sus postulados
para mantenerse en la tendencia innovadora de las demas ciencias; en este caso se hace

referencia a la educacion y su relacién con la creatividad.

2.6.1 Pedagogia orientada hacia la creatividad. Para el nuevo milenio y las
nuevas condiciones, seguramente habra de implementarse un tipo de ensefianza con
énfasis en la creatividad; por lo tanto, debera estar centrada en el educando y habra de
educarlo para aprender permanentemente, para trabajar con autonomia, para responder
con flexibilidad a situaciones el trabajo imprevistas, a poseer el acertado manejo de la

tecnologia y, desde luego, a adquirir una actitud emprendedora.
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La aplicacion de la atencidn, imaginacion, percepcion, motivacién, reconocimiento
de analogias v la iniciativa de aquellos cientificos que han hecho posible los grandes
avances de la humanidad, y que se engloban en el concepto de creatividad, pueden ser
desarrollados también en el resto de la poblacién por medio de una educacion
intencionalmente orientada al desarrollo de estas capacidades, pues los problemas del
futuro tendran que ser resueltos colectivamente y con base, no en lo que se sabe, sino en
aquello que se puede llegar a saber.

Romero (2010) considera que la capacidad creativa es una cualidad que todos los
seres humanos poseen, al menos de manera potencial y podria desarrollarse con un
adecuado aprendizaje, donde puede ser facilitada o dificultada por el entorno y la
educacion.

La escuela mexicana entonces tendréa que traspasar su limite actual de ensefiar a
los alumnos sélo lo ya sabido, para ahora darle herramientas que lo posibiliten a resolver
las futuras demandas del entorno familiar, laboral, social y cientifico que se avecina.
Preparar a un joven para desempefiarse con acierto, implica fomentar su creatividad
para tomar decisiones en el futuro.

Algunos profesores estan arribando a la concepcion de que la pedagogia que se
emplea en la aulas no resulta ya suficiente para satisfacer las demandas del mundo
actual, porque los estudiantes van a desenvolverse préximamente en un mundo con otros
requerimientos; entonces es necesario que los alumnos adquieran nuevas habilidades y
desarrollen mejores estrategias para aplicar en el resto de su vida. Por lo tanto, la
postura que estan adoptando los docentes, consiste en retomar lo efectivo de los actuales

métodos pedagdgicos y combinarlos con el uso de la tecnologia moderna.
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Actualmente se ha propuesto el analisis de las formas para desarrollar la
creatividad de los estudiantes pertenecientes al sistema educativo porque los rapidos
cambios en las ciencias hacen necesaria la formacion de egresados con un pensamiento
creador aplicable en la resolucion de problemas en sus respectivos campos.

Una pedagogia orientada hacia la creatividad y el uso de la tecnologia requiere en
primer lugar la iniciativa del docente, una propension al cambio, una disposicién para
esperar los errores y aprender de ellos; ademas de lo anterior, el docente precisa del
permiso de las autoridades del plantel por lo menos, para emprender sus proyectos, asi
como la participacion de los alumnos y los padres, mismas que habra de conseguir con
base en sus habilidades sociales y su actitud de compromiso con la educacion.

Son necesarios entonces cambios en la actitud del docente para que permita a los
educandos libertad de creacion, los motive en la busqueda de respuestas diferentes,
asuma una postura de tolerancia y compresion, y una metodologia encaminada hacia el
desarrollo de la creatividad de los estudiantes; todo ello sucediendo dentro de un
ambiente de aprendizaje en el aula; pero lo verdaderamente efectivo para lograr un
cambio, no depende s6lo del uso de la tecnologia sino de la transformacion de los roles
de profesores y alumnos.

Para Betancourt y Valadez (2009) la funcion del educador es la de convertirse en
facilitador y mediador de procesos grupales, asi como enlace entre lo que el alumno sabe
y lo que desea saber. El docente requiere utilizar una gama de estrategias de ensefianza
para el acercamiento a la realidad, la indagacidn, la organizacion y seleccion de
informacidn, hallazgo, la extrapolacion y transferencia, y el fomento del pensamiento

creativo, entre otras.
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Triana, citada por Chacon (2005) recomienda a los profesores que desean ensefiar
creativamente, que orienten estrategias de trabajo fundamentadas en las dificultades
individuales y grupales de los estudiantes; también deben efectuar actos creativos en las
clases; promover la expresién de ideas creativas; estimular a los alumnos para que
jueguen con las ideas; apreciar todos sus intentos creativos y evadir el conformismo.

Cuando se desea implementar una estrategia de fomento de creatividad de los
alumnos, deben tomarse en cuenta ciertos principios como los que cita Waisburd (1996),
quien afirma que los individuos creativos son perseverante y frente a las frustraciones
actan con determinacién, no se dan por vencidos facilmente, traducen sus ideas en
acciones, consideran y evalUan sus ideas y las de otros, y tienen un alto grado de
disciplina y seguridad en si mismos.

Torrance (1978) citado por Esquivias (2004) también mencionan a la confianza en
si mismo como actitud clave en la creatividad. Landau (1987) citado por Klimenko
(2008) recomienda que debe manifestarse a los estudiantes que es precisa una
determinada actitud para lograr un aprendizaje creativo, que el alumno debe estar

enterado que se espera de él un trabajo creativo.

2.7. Factores restrictivos del desarrollo de la creatividad

La experiencia diaria demuestra que, lo comdn en los colegios son pautas de
conducta docentes que limitan la creatividad de los estudiantes para incrementar la
autoridad del maestro, sobre todo en aquellas instituciones donde la figura del profesor
carece de fuerza y es continuamente puesta a prueba. Todavia son abundantes las

escuelas (Ferreiro 2012) distanciadas de la vida misma y de las caracteristicas de las
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nuevas generaciones de nifios y nifias que asisten en ellas; tales escuelas ofrecen una
educacion uniforme, generalmente destinada a grupos heterogéneos y ademas, basan sus
contenidos en conceptos y teorias, olvidando un poco el aprendizaje de actitudes,
habilidades y valores.

También existen factores personales que restringen el desarrollo de la creatividad
en los alumnos, como una situacion de inestabilidad emocional, actitud de inseguridad
psicoldgica, el temor a cometer equivocaciones y el deseo de mantenerse en una coémoda
posicion receptiva, entre otras. En estos casos es realmente dificil vencer la inercia que
por afios ha padecido el estudiante, tanto de parte del sistema como de si mismos y es
ahi cuando la vision y energia del docente pueden hacer la diferencia.

Los padres de familia son sujetos que también pueden influir para limitar la
creatividad de sus hijos, pues cuando las familias son disfuncionales, ademas de la falta
de motivacién en favor de la creatividad, sucede abandono psicoldgico de los hijos, se
presentan sentimientos de culpa parentales, un ejercicio de sobreproteccién, aplicacién
de la compensacion mediante articulos materiales y otras conductas que los padres
emplean para convencerse de la funcionalidad de su hogar, pero que mantienen a los
nifios en un perfil de baja competencia y muy escasa creatividad, desde el punto de vista

y la experiencia de la ponente de esta propuesta.

2.8 Ensefianza de la geometria a través de TIC.
La ensefianza tradicional de la geometria se pierde buena parte de los valores y
cualidades de ésta, en realidad el enfoque para aprender geometria, como dice Gamboa y

Ballestero (2010), deberia ser como un instrumento que favorezca al estudiante la
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reflexién acerca de problemas que enfrenten y para comprender el mundo en los
escenarios que lo forman, sean estos naturales o artificiales.

Tradicionalmente cuando los alumnos necesitan estudiar temas de geometria
empiezan por repasar las definiciones y formulas que ya tienen aprendidas de memoria,
luego tratan de identificar cual es el procedimiento algebraico para resolver el o los
problemas que tengan como tareas y tratar de memorizarlos para el dia que deben
presentar su examen (Gamboa y Ballestero, 2010).

Por su parte, los docentes que van a ensefiar geometria, habitualmente inician
dibujando una figura en el pizarrén y sefialando a los alumnos las particularidades de
ésta, luego dictan las definiciones para que el alumno pueda memorizarlas después, mas
tarde elaboran un ejercicio en el pizarrdn que resuelven colectivamente y al final ponen
los ejercicios de tarea, si el tiempo de clases lo permite.

Una postura interesante en la ensefianza de la geometria seria generalizar en la
educacion secundaria el empleo de modelos geométricos para que los alumnos inicien
con un problema relacionado con medidas y espacio. Ya en los programas de estudios de
educacion basica de 2006 se empieza a indicar situaciones de este tipo y se supone que
en estos afios habra de confirmarse esta forma de ensefianza.

Se puede afirmar que el aprendizaje de la geometria debe facilitar la oportuna
visualizacién y demostrar con fundamentos tedricos y de deducciones lgicas, la esencia
del objeto a aprender, en sus relaciones con aquello que lo rodea

En este momento ya existen maestros de todo el mundo experimentando con la
aplicacion de tecnologia en el aprendizaje de las matematicas, algunos intentos estan

dirigidos a maestros, otros a futuros profesores y algunos mas son directamente con
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alumnos. De los experimentos en habla hispana existe un buen nimero, unos méas
profundos y amplios y otros sencillos y superficiales, pero como regla general se

observa que los resultados son positivos.

2.8.1. La tecnologia como medio de visualizacion. Garcia Hurtado en el afio
2010, efectud el estudio “La tecnologia como medio de visualizacion de ciertos temas de
trigonometria y geometria analitica” con alumnos de la carrera de Ingenieria en
Informética de la Universidad Politécnica del Valle de México, Tultitlan, Estado de
México.

En general, este estudio rebasa sus propias expectativas, pues aunque se centra en
la tecnologia como medio de visualizacion, en la realidad es evidente que fue mas alla
de su meta, pues ensefid a los estudiantes a obtener informacion de internet, a valorarla
para saber cual usar y a interpretarla; desde un punto de vista, también ensefi¢ a los
estudiantes a compartir y socializar la informacion, y en alguna medida, contribuyé a

disminuir el stress de los alumnos al encarar un examen de matematicas.

2.8.2. Actitudes y habilidades para el aprendizaje de la geometria. Ballestero y
Gamboa, en el afio 2011 realizaron un estudio con docentes de segunda ensefianza en
Costa Rica, referido a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la geometria.
Encontraron que el pizarrén y el gis son los mas usados, seguidos por el libro de texto,
material fotocopiado y cartulina, periédico, tijeras y pegamento, basicamente; mientras
que el software geométrico tiene muy escasa aplicacion, asi como la computadora, el

proyector y otros equipos tecnoldgicos. Lo evidente en este aspecto es el uso de pizarron
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y gis como recursos principales para la ensefianza, que contrasta con la baja presencia en

el uso de la tecnologia.

Con relacidn a las caracteristicas que requieren los alumnos para ser exitosos en el

aprendizaje de la geometria, Ballestero y Gamboa (2011) las agruparon en cuatro

categorias, las cuales se presentan en la tabla 2.

Tabla 2

Habilidades, destrezas o competencias y actitudes , consideradas por los
docentes como ideales para ser exitoso al estudiar geometria, por categorias

Actitudes generales
(AG)

Habilidades
generales (HG)

Actitudes relacionadas
con la matematica
(AM)

Habilidades
relacionadas con la
matematica (HM)

Habitos de estudio
Positiva

Interés

Orden

Deseos de aprender
Iniciativa

No temerosa
Proactiva
Persistente
Participativa

Disciplinada

Habito por la lectura

Analisis
Creatividad
Concentracion
Contextualizacion
Observacion
Interpretacion
Destreza Motora
Criticidad

Gusto por el uso del
lenguaje matematico
Gusto por precisar
los procedimientos
Gusto por identificar
patrones y reducir

la complejidad

Gusto por construir
modelos y utilizarlos
para inferir

Gusto por buscar,

usar y perfeccionar
estrategias de solucion

Manejo de la
Informacién
Célculo

Meta cognicién
Representacion y
Lenguajes
Abstraccion
Modelamiento
Visual

Légica

Manejo de
instrumentos
Aplicacion

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede inferir que los docentes que

participaron en la investigacién de Ballestero y Gamboa (2011) consideran que las

habilidades generales son fundamentales para tener éxito en el aprendizaje de la

geometria, y también que las habilidades generales y las actitudes generales son mas

importantes que la misma habilidad matematica, lo cual es causa de asombro y tal vez
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requiera un estudio mas profundo por parte de los especialistas. Ademas, se puede
concluir que es un buen acercamiento a la problematica del aprendizaje de la geometria
y que sus resultados confirman la experiencia de que los docentes requieren apoyarse
mas en el uso de material concreto, en la tecnologia, y hacer énfasis en el desarrollo de

la creatividad del estudiante.

2.8.3. Tareas de Aprendizaje de la Geometria. Por su parte Penalva, Roig y Del
Rio, en el afio 2009, en la Universidad de Alicante, realizaron un experimento llamado
“Tareas de Aprendizaje de la Geometria en la Formacion de Maestros de Educacion
Infantil”, relativo a la didactica de la geometria mediante el uso de las TIC, con 159
estudiantes.

En el estudio cada grupo trabajé de manera autonoma siguiendo la guia del
documento ya experimentado, denominado “Unidad Docente 1; tareas de aprendizaje”.
Se evaluo el trabajo de los participantes, el cumplimiento dentro de las fechas, la
asistencia, los recursos empleados y el proceso desarrollado.

Con el experimento quedd demostrado que la realizacion de las tareas de
aprendizaje aportd mayor comprension del contenido geométrico, asi como la
identificacion y analisis de las dificultades de aprendizaje del mismo, permitiendo el
disefio de tareas escolares relativas al contenido geométrico. Se hizo una propuesta
aceptable y exitosa de las tareas que aguardan al docente innovador y ocupado en

mejorar su practica docente.
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2.8.4. Aportaciones de las WebQuests. En el afio 2007 Le6n y Gdmez-Chacon
elaboraron un estudio sobre las posibilidades que pueden aportar las WebQuests en
relacion con la metodologia tradicional de las matematicas. El trabajo demostrd el éxito
de la metodologia de WebQuests en el aprendizaje de las matematicas, y no se reduce al
ambito cognitivo como podria esperarse, sino que incide también en componentes

afectivos de los estudiantes en su relacion con la tecnologia.

2.8.5. Recursos en la ensefianza de la geometria. Pefia (2012), publicé un
articulo de su tesis doctoral denominada “Ensefianza de la Geometria con TIC en
Educacién Secundaria Obligatoria”. El estudio se realizé en la regién de Castilla-La
mancha, Espafia; con profesores de matematicas de escuela secundaria; se desarrollaron
13 trece unidades didacticas, cada una consta de los siguientes apartados: apuntes para
proyectar, apuntes en PDF, libro interactivo, Proyecto Descartes, Actividades
interactivas, Actividades con Geogebra y por ultimo, Ejercicios y problemas.

Pefia (2012), refiere haber alcanzado los objetivos de su estudio y después del
andlisis de la informacion, concluye que ha comprobado la importancia del aprendizaje
de la historia de la geometria; que el profesor debe ser una via entre el conocimiento y el
alumno. También observo dificultades en el aprendizaje de la misma debido a la falta de
dinamismo, la dificultad de la construccion y la falta de visién del problema en su
conjunto, aungue no menciona si por parte del profesor o del alumno.

La autora afirma que los profesores de matematicas no reciben informacién
especifica en TIC, se muestra satisfecha de los resultados de los estudios y hace énfasis

en la necesidad de modificar las formas de ensefianza de la geometria, previniendo que
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las TIC no deben sustituir la figura del profesor y que deben incorporarse a las

matematicas en un porcentaje adecuado, producto de la reflexién.

2.8.6. Aprendizaje virtual de matematicas. Martinez y Calao (2012), publican
la experiencia realizada con estudiantes de matematicas, en la division de Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion de la Universidad Tecnoldgica de Tabasco, el cual se
denomind: Aplicacion del sitio web “VirtualMates” en la ensefianza de las matematicas.

La elaboracion del blog es una herramienta que se considera atractiva para los
estudiantes, su caracteristica interactiva le imprime dinamismo y la informacion de los
ejercicios colocados y editados, permiten socializar la informacién. Los autores esperan
que los alumnos participantes incrementen su rendimiento escolar en el &rea de
matematicas. Es evidente que habra buenos resultados y cuando el reporte final se

publique sélo daré cuenta del nivel de mejora que se logro.

2.8.7. Nuevas tecnologias para la ensefianza de la geometria. En el afio 2005
Sordo Juanena, presenta su “Estudio de una estrategia didactica basada en las nuevas
tecnologias para la ensefianza de la geometria dindmica” efectuado con los alumnos de
tercer grado de Educacion Primaria de la Facultad de Educacion de la Universidad
Complutense de Madrid. La investigacidn consistio en comparar los efectos de la
estrategia que el autor propone y la estrategia expositiva tradicional; para ello se dividio
al grupo en dos subgrupos; llamados A y B de 20 alumnos cada uno.

La estrategia consistio en presentar 14 problemas y la conceptualizacidn relativa,

luego se proporciono a los participantes una serie de problemas relacionados con la
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informacidn vista y se estimuld a los alumnos para resolverlos. Todo ello haciendo uso
de la tecnologia no como un simple apoyo a la ensefianza, Sordo (2005), sino como el
eje que estructura todo el curriculo. Para ello el autor empled el programa de geometria
dinamica Geometer’s Sketchpad al que designa como “micromundo para el aprendizaje
de la geometria”.

Los resultados de la aplicacion de la estrategia presentados por el autor son
envidiables, de los 14 apartados en que estan agrupados los resultados, en cuanto al
aspecto cuantitativo las medias de calificacidén del grupo piloto oscilan entre el 6 y el 9
aproximadamente, tanto en los objetivos conceptuales, actitudinales y procedimentales,
el aspecto cualitativo, los indices de satisfaccion y logros positivos presentan una
frecuencia casi generalizada del 90%.

El estudio de Sordo (2005) es un gran trabajo, demuestra la gran capacidad y
talento del investigador maduro y apasionado, que marcha a la vanguardia de la
aplicacion de la tecnologia en educacion y es ejemplo de entrega y habilidad para las

nuevas generaciones de investigadores.

2.8.8. El procesador Geométrico como medio didactico. La tesis “La ensefianza
y aprendizaje de la Geometria en ensefianza media. Un procesador Geométrico como
medio didactico”, fue elaborado por Galaz Pérez (2005), para optar por el grado de
Magister en la Escuela de Postgrado de la Facultad de Ciencias Sociales de la
Universidad de Chile.

Se trata de una experiencia realizada con 337 estudiantes de primer afio de

ensefianza media y 4 docentes de matematicas de Santiago de Chile. El procesador
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involucrado en el estudio es el Cabri Gedmetra Il plus y se aplico en el aprendizaje de
unidad de transformaciones Isométricas.

Los resultados que arrojo el estudio son contundentes: ambos grupos presentaron
logros de aprendizaje insuficientes; ninguno alcanza el 50% considerado como
aceptable. Tampoco hubo diferencias significativas en las calificaciones medias de
ambos grupos, lo cual significa que la hipdtesis es rechazada.

La ausencia de buenos resultados en el aprendizaje de contenidos no significa
fracaso porque el mismo estudio, en su evaluacién con los maestros, éstos afirman estar
genuinamente interesados en continuar experimentando con TIC, es decir, la aprobacion
docente es también una buena noticia y denota que la marcha hacia el futuro de una

educacién con tecnologia tiene tropiezos, pero no se detiene.

2.8.9. Geogebra en el aula. Del departamento de Didactica de las Matematicas y
de las ciencias experimentales de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Almeria, Garcia Lopez en el afio 2011, presento su tesis doctoral titulada
“Evolucidn de las Actitudes y Competencias Matemaéticas, en estudiantes de secundaria
al introducir Geogebra en el aula.

La experiencia se realizé con alumnos de tercer grado de educacion secundaria
obligatoria, respecto a contenidos de geometria. El trabajo consistié en la planificacion
de la investigacion; el desarrollo del estudio, donde se recogieron datos previos a la
aplicacion del software y posteriores a ésta, asi como el analisis y disefio de acciones;
finalmente se evaluaron los logros alcanzados por las acciones, a través de diversos

recursos.
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Los resultados que expone respecto al desarrollo cognitivo son del 90.32%,
(Garcia, 2011) y concluye que el manejo de geogebra “... contribuyo a que los
estudiantes alcanzaron niveles medios-altos en todas las competencias matematicas,
salvo en comunicar”.

La conclusién del estudio anterior reforzé la idea de que el uso de TIC en el
aprendizaje de la geometria es provechoso para los estudiantes en primer término y
también para los maestros, quienes mejoran su practica docente al hacer uso de la

tecnologia.

2.8.10. Impacto del uso de multimedia. En el Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM), campus Eugenio Garza Lagliera, Pineda Pérez, en el
afio de 2006, elabord un estudio en una Preparatoria del sistema, relacionada con el
impacto causado por el uso de materiales multimedia que tituldé “Impacto del Uso de
Multimedia en el desempefio de los alumnos y en la Practica Docente en los Cursos de
Trigonometria”, en donde reporta que el uso de materiales multimedia por parte del
maestro no afectd el desempefio de los alumnos, también refiere que mientras mas se usa
la tecnologia, mayor es el gusto de uso por parte de los estudiantes y termina diciendo
que tal vez con mayor tiempo de investigacion o haber empleado una mayor muestra, se
hubiera observado mayor impacto.

La literatura respecto al tema es abundante y en muchos casos interesantes, el
mundo de habla hispana esta volviendo la mirada hacia el empleo de la tecnologia en el
aprendizaje de las matematicas. Los estudios y articulos, realizados por hombres y

mujeres vanguardistas, en su mayoria presentan resultados a favor del uso de las TIC
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que estimulan el interés de quienes se encuentran dispuestos a experimentar con ellas, y
la minoria que presenta resultados dudosos no compromete el entusiasmo de los
maestros bien dispuestos.

El uso de TIC con creatividad en la educacidn es un campo actual, emocionante y
prometedor. Los maestros que se inician en este novedoso ambito, ven desplegarse ante
sus ojos un desfile de autores, estudios, estrategias y recursos que despiertan la
emotividad e incitan a la experimentacion, a rebasar sus perspectivas actuales y a
disfrutar de la aplicacién de la tecnologia en la ensefianza; es seguro que en esos ensayos
habra dificultades y tropiezos, pero con fortaleza y caracter es conveniente seguir
proponiendo con pasidn y preparacion, y ciertamente, en algin momento se alcanzaré a

disponer de un sistema satisfactorio para el docente y productivo para los alumnos.
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Capitulo 3

3. Metodologia

Toda investigacion cientifica debe realizar un proceso ordenado que guie el
transcurso de la misma para lograr el objetivo planteado. En el presente capitulo se
encuentra la descripcién del enfoque cualitativo mixto y porqué se eligié. Tomada la
decision del tipo de investigacion a seguir, se llevd a cabo la descripcion de las cinco
fases que se realizaron en el transcurso de la actividad. Para conocer el universo y el
grupo que forma parte de la muestra se realiz6 una explicacién a detalle de ellos,
formando con esto el marco contextual; por ultimo, se definié a los instrumentos para

recolectar datos y la forma en que fueron utilizados.

3.1. Método de investigacion

El método de investigacion que se realizé corresponde a lo que Hernandez,
Ferndndez y Baptista (2006) denominan enfoque cualitativo, llamado también
investigacion naturalista, fenomenoldgica, interpretativa o etnogréfica, que se constituye
como un conjunto de précticas interpretativas que transforman al mundo visible
convirtiéndolo en representaciones en forma de observaciones, anotaciones y
documentos. Se le dice naturalista porque estudia a los seres en su ambiente natural e
interpretativo porque busca encontrar sentido a los fendmenos. Sin embargo la inclusion
de porcentajes para clarificar los resultados, seglin los mismos autores, le confieren un

caracter cualitativo mixto.
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Greene (2007), Tashokkori y Teddlie (2008), Hernandez et al (2008) y Bryman
(2008) citados por Hernandez et al (2010) afirman, dentro de las ocho pretensiones
fundamentales del enfoque mixto, que éste se refiere a emplear elementos de un método
para explicar o informar mediante otro método, acerca de diversos asuntos de un estudio.
En la presente propuesta las visiones cuantitativas y cualitativas convergieron
unicamente en el procesamiento y andlisis de la informacion recabada sin intension de

mantenerlos a lo largo de la investigacion.

3.1.1. Enfoque

Basandose en la perspectiva de Hernandez et al (2010), esta investigacion inicié
con un enfoque cualitativo, ya que se estudid a los jévenes en su entorno escolar,
tratando de hallar e interpretar como el uso de la tecnologia, que de manera cotidiana
emplean para su vida social y familiar, puede ayudarlos a fomentar su creatividad
aplicandola en la geometria; pero ademas el estudio posee rasgos fenomenoldgicos, dado
que se enfoca en las percepciones de las personas y el significado de un fenémeno o
experiencia, mismos que se tradujeron en valores numéricos para el mejor manejo e
interpretacion de los datos, por lo que la investigacion se convirtié en mixta con
preponderancia cualitativa.

Segun Hernandez et al (2006) la investigacion cualitativa no busca la
generalizacion a poblaciones mas amplias ni esperan obtener muestras representativas,
incluso no pretenden que sus investigaciones lleguen a replicarse. Lo anterior afirma la
concepcion de este trabajo de investigacion porque coincide con todas estas

caracteristicas.
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3.1.2. Fases de la investigacion
Siguiendo el pensamiento de Hernandez et al (2006) y dadas las caracteristicas
cualitativas mixtas del estudio, se adoptaron las siguientes fases fundamentales del
proceso de investigacion:

3.1.2. 1 Primera fase. Corresponde al planteamiento del problema. En esta etapa,
se detectd el problema, se implementaron las estrategias y se determing el tipo de
investigacion. Para iniciar este trabajo se consider6 que la tecnologia electrénica,
actualmente también llamada digital, ha tomado auge como una herramienta
indispensable para la vida diaria; que la creatividad es un elemento innato en todo ser
humano que al fomentarla, ha generado avance y transformacion en el mundo; al unir lo
anterior con el conocimiento de que el alumno cuenta para su uso personal 0 en casa con
al menos uno de los dispositivos electronicos como el celular, ipod, cdmara fotogréfica,
de video, computadora, acceso a internet entre otros; y que en las escuelas publicas el
joven tiene escaso 0 nulo uso de la tecnologia y/o restriccion del uso de sus propios
dispositivos electronicos para presentar o realizar sus actividades escolares, surge como
planteamiento del problema: La tecnologia puede fomentar la creatividad en el
aprendizaje de la geometria en los alumnos de segundo grado de secundaria; de ello
surgen como objetivos especificos: a) Utilizar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el aprendizaje de la geometria, b) Generar productos de aprendizaje
creativos en la geometria, c) dar un uso pedagogico a la tecnologia que disponen los
alumnos en su ambiente familiar, d) emplear en el aprendizaje tecnologias de vanguardia
sin costo para la escuela secundaria, €) Involucrar a los padres de familia en las

actividades de aprendizaje de la geometria.
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Después del planteamiento del problema y de los objetivos especificos se
decidi6 implementar una estrategia constructivista donde el alumno utilizé herramientas
tecnoldgicas para realizar un video o una presentacion donde manejé los contenidos de
geometria utilizando material a su alcance, pero sobre todo que él mismo se muestre
representando o actuando el conocimiento. Al trabajar directamente con jovenes y un
concepto como la creatividad se decidié realizar una investigacion cualitativa mixta.

3.1.2.2. Segunda fase. Consistio en la revision de literatura, cominmente llamada
marco tedrico donde se analizaron diversas teorias, estudios, articulos, investigaciones y
elementos que las componen, relevantes para el tema. Se investigd en libros, revistas,
internet, temas relacionados con los conceptos de tecnologia, creatividad y geometria,
para conocer lo que autores dicen o escriben sobre ellos, asi como algunas
investigaciones que se han realizado en cuanto al uso de la tecnologia aplicada a la
educacion, en especial en la geometria, al uso de la tecnologia y la creatividad y al
binomio la creatividad y las matematicas.

3.1.2.3. Tercera fase. Se procedié a desarrollar la actividad prevista para
fomentar la creatividad en los alumnos, al mismo tiempo se utilizaron los instrumentos
que la investigadora elabord, tales como los cuestionarios inicial y el final (Apéndices 3
y 7), el guion de entrevista (Apéndice 4) con el fin de realizar la recoleccion de datos
que dan respuesta a la pregunta de esta investigacion (Moguel, 2013).

Como parte del proceso, la investigadora asigno los temas a los estudiantes para
que, reunidos en equipo, propusieran, analizaran y decidieran la forma de representar el
tema de geometria mediante un video creado, actuado y editado por ellos mismos,

utilizando como herramienta algunas de las opciones entre el teléfono celular, ipod,
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tablets, camara de video, camara fotografica, etc., siempre que sea propiedad de los
miembros del equipo o proporcionado por sus padres. Esta actividad contiene la mayor
carga en el fomento de la creatividad en los alumnos porque al realizar el video se
generan actividades motivantes y desafiantes, de acuerdo a Garcia (2006) una persona
creativa busca la forma de tomar sus propias decisiones, se obliga a manejar el temor al
ridiculo, al rechazo, a la inseguridad, y se encuentra ante el reto de cambiar el modelo y
paradigmas; en este caso los alumnos se enfrentaron al reto de demostrar los
conocimientos del tema de geometria en una forma diferente a la exposicion tradicional
que se emplea en la escuela, entre las caracteristicas mencionadas.

Sintetizando, en esta parte de la propuesta se puede citar que la participacion de
los alumnos, ademas del cuestionario inicial, consistio en lo siguiente:

1) De los temas asignados a los equipos, realizaron una investigacion y cuyos
resultados se entregaron en un archivo computarizado que cumplié con las condiciones
de haber obtenido la informacidn en internet, proveniente de fuentes confiables, y
registrando la referencia respectiva.

2) A cada equipo le correspondi6 desarrollar, con base en un sorteo efectuado en
el aula, dos de los temas de la investigacion realizada en el punto anterior. El trabajo
consistio en la realizacién de un video o una presentacion en computadora, en donde los
integrantes del equipo actuaron la demostracion de los temas de tal manera que en ésta
se refleje la imaginacion, originalidad, dedicacion y presentacion que formularon los
miembros del equipo.

Cabe mencionar que se les sugirié que todas las actividades de planeacién y

organizacion deben realizarse mediante el uso de las redes sociales como correo
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electronico, facebook, twitter y whatsApp, con la finalidad de evitar reuniones fisicas
innecesarias entre los alumnos que a veces conllevan preocupaciones para los padres.
Otro propdsito de estas reuniones virtuales fue dar a los alumnos la oportunidad de
emplear la tecnologia en asuntos escolares. Esto con total conocimiento y acuerdo de los
padres de familia o tutores.

Antes de que los jovenes comenzaran las grabaciones, se sostuvo una reunion
donde se les explicé a los padres de familia sobre la actividad (Apéndices 13y 14), y
cdémo podrian sus hijos utilizar las redes sociales para organizar y planear las
actividades; esta informacidn fue tomada con agrado porque de esta forma los chicos no
tendrian que reunirse fisicamente varias veces y ademas, el tiempo que usan para
platicar o pasar el rato con ocio, lo utilizarian de una forma diferente y provechosa para
el estudio y su crecimiento personal.

3) Todos los trabajos elaborados por lo jévenes en esta propuesta fueron
entregados a la asesora en un disco compacto o en una memoria USB.

4) Los trabajos recibidos se analizaron con la presencia del grupo, se aplicé una
coevaluacion, haciendo uso de un formato destinado para este fin (Apéndice 6), el cual
fue elaborado por la investigadora en base a las caracteristicas que diversos autores,
como Penagos y Aluni (2000) , Valqui (2009), Esquivias (2004) entre otros, proponen
como rasgos distintivos de la creatividad. El proceso de aplicacién fue entre los
alumnos, combinada con la evaluacion de la asesora, ambas de caracter cualitativo y
correspondiente a los rangos: deficiente, regular, bueno, muy bueno y excelente.

5) Fue creado un Blog para subir los trabajos de los equipos que lo solicitaran,

siendo la direccion electrdnica http://creatividadenlasmatematicas.blogspot.mx/
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3.1.2.4 Cuarta fase. Es llamada analisis de resultados, consistio en la
concentracion y analisis de datos. Primero, en el caso de los cuestionarios inicial y final
(Apéndices 3y 7)) se determind representar numéricamente los conceptos manejados en
el nivel, los cuales quedaron asi: 1 equivale a Mucho, 2 a Bastante, a los cuales se les
otorgd un valor interpretativo de afirmacion respecto al tema que cada uno contiene; al
nivel Poco se le determind el nimero 3 y un valor interpretativo correspondiente a
indeciso; la codificacion 4 a Casi Nada y 5 a Nada, con un valor interpretativo de
negacion también respecto al contenido de cada uno; excepto en el caso de la pregunta
tres donde 1y 2 se consideraron negativos, y 4 y 5 como positivos por las caracteristicas
de la pregunta. La representacion numérica es Unicamente con motivo de manejo de
datos, pero al utilizarla le otorga al estudio un caracter mixto con preponderancia
cualitativa, pues los conceptos de mucho, bastante, poco, nada y casi nada carecen de
equivalencia numérica. En la tabla 3 se representa el nivel, la codificacion para el
manejo numérico Yy el valor interpretativo para cada tema, sin tomar en cuenta la

excepcion.

Tabla 3
Niveles, Codificacion y Valor Interpretativo
Nivel Codificacion Valor interpretativo
Mucho 1 Afirmativo
Bastante 2 Afirmativo
Poco 3 Indeciso
Casi Nada 4 Negativo
Nada 5 Negativo
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Enseguida se transcribio la informacion contenida en los instrumentos, de las
hojas de papel a los formatos del programa de Excel, mismo que se programé para
sumar la frecuencia de las respuestas que se capturaron con relacién a cada pregunta, de
ello result6 un cuadro que concentra los datos relativos a cada cuestionario. Después, los
datos del cuadro de concentracién se convirtieron a porcentaje y se analizaron para
establecer las tendencias que muestran e interpretarlas de acuerdo al objetivo de cada
pregunta.

En el caso de la escala para valorar productos de aprendizaje que se utiliz6 en la
coevaluacion (Apéndice 6) se procedid de la siguiente manera: primero, de los
comentarios registrados por los alumnos, la investigadora efectud la codificacion de
cada uno asignandoles el nivel de correspondencia como se indica en la tabla 4:

Tabla 4
Niveles, Codificacion
Nivel Cadificacion
Excelente 1

Muy Bueno

Bueno

Regular
Deficiente

g b~ wWwDN

Posteriormente se registro la codificacion en un archivo del programa Excel para
obtener un cuadro que concentrd las evaluaciones asignadas a cada equipo y del anélisis
de tales cuadros se establecieron las tendencias que muestran de acuerdo a los objetivos
del estudio.

3.1.2.5 Quinta fase. Dedicada a establecer las conclusiones del estudio y realizar

los informes correspondientes.
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3.2 Poblacién, participantes y seleccion de la muestra

En todo trabajo de investigacion relacionado con los seres humanos, es
conveniente delimitar qué poblacidn es aquella que se investiga y cual es la muestra que
se ha seleccionado para participar en la investigacion, al respecto Eyssautier (2006)
recomienda definir primero el universo bajo estudio, que es el grupo completo de
personas que el investigador desea estudiar y como segundo paso indica determinar el

tipo de muestreo que mas convenga al estudio.

3.2.1 Poblacién y participantes

Benitez (2012) define a la poblacién o universo de un estudio, como la totalidad
de elementos comprendidos en el problema. De esta manera, dado que los temas de
geometria elegidos para esta propuesta corresponden al programa de segundo grado y la
escuela cuenta con 1700 alumnos inscritos, de los cuales 582 cursan el segundo grado de
secundaria, y son 297 estudiantes del turno matutino, escenario donde se lleva a cabo la
investigacion, ellos constituyen la poblacion, cabe mencionar que 155 estudiantes son
varones y 142 mujeres.

3.2.2. Muestra

Una muestra es el nimero de individuos que se eligen de una poblacion con el fin
de que participen en un estudio (Zapata, 2005). La investigacion tuvo un enfoque
preponderantemente cualitativo por lo que la muestra, de acuerdo a Hernandez et al
(2006), carece de valor desde el punto de vista probabilistico, debido a que la vision del
investigador no es generalizar los alcances de su estudio a una poblacion més extensa;

tal es la razdn de usar una muestra por conveniencia.
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Hernandez et al (2006) afirman que una muestra por conveniencia se basa en la
cualidad de dinero, tiempo, localizacién, disposicion de lugares, o de informantes. Por
lo tanto, se ha seleccionado al grupo de segundo B de la escuela, como una muestra por
conveniencia, dado que las unidades de analisis se encuentran agrupadas en un solo
lugar y durante el mismo tiempo.

El nimero exacto de participantes que integraron la muestra fue determinado de
acuerdo con el analisis de los resultados de la informacidn inicial que se recabd acerca
de los participantes y bajo los siguientes criterios: ser integrante del grupo, tener
voluntad de participar en la propuesta, tener conocimientos del manejo de la tecnologia
o disposicion para aprenderlos y poseer la autorizacion de los padres.

Ademaés de las anteriores razones esta muestra inicial se estipul6 en virtud de
estos otros motivos: primero, la ponente de esta tesis fue asesora de ese grupo y mantuvo
permanente contacto con sus integrantes; segundo, la investigadora tuvo conocimiento
de las particularidades de ese conjunto de jovenes por la hoja de datos personales que
manejo; tercero, existidé una continua comunicacion con los padres de familia que
facilit6 el seguimiento de las actividades en casa y favorecio la participacion paterna;
cuarta, los resultados académicos escolares lo clasificaron como un grupo promedio.

De acuerdo a las observaciones de la asesora, el grupo de segundo B, estuvo
integrado por cuarenta y siete jovenes, veinte de género masculino y veintisiete de
género femenino, con edades que flucttan entre los trece y quince afios. Del
comportamiento de ellos en la escuela, puede citarse que, en la libreta donde se registra
toda actitud o actividad negativa que tiene el alumno en clases o fuera del aula, se

encontraron s6lo cinco anotaciones de conducta por falta de cumplimiento de tareas, y
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una amonestacion por falta de respeto a una compafiera; si se considera que son cuarenta
y siete alumnos y durante el afio escolar s6lo hubo seis llamadas de atencion entre todos,
se infiere que son nifios respetuosos. Se incluye una copia fotostatica de los seis reportes

en el Apéndice 8.

3.3 Marco contextual

La institucidon donde se realizé la investigacion se encuentra ubicada en la ciudad
de Cordoba, que geograficamente se localiza en la zona centro del Estado de Veracruz,
con més de cuarenta afios de funcionamiento ininterrumpido, labora en turno matutino y
vespertino; con la mision de enfocarse en la formacién humanistica, cientifica, cultural y
tecnoldgica de los alumnos, por medio del desarrollo de competencias; como vision
describe que su principal objetivo es mantenerse como una institucion donde el alumno
desarrolle una educacion integral; la escuela es considerada, desde sus inicios, como una
de las mayor prestigio en la ciudad por su disciplina y alto rendimiento académico, fama
gue actualmente se ve sostenida por los resultados de prueba de ENLACE (2012).

De la péagina de internet titulada Evaluacion Nacional del Logro Académico en
Centros Escolares, ENLACE 2012 se obtuvieron los resultados de los tres ultimos ciclos
escolares, (Apéndice 12), y al promediarlos, se puede afirmar que el 98.3 de las escuelas
del pais se encuentran por debajo de esta escuela, en los tres grados de espafiol, y que su
puntaje promedio es superior al promedio de la entidad y al promedio nacional.
Situacion similar ocurrié en la materia de matematicas, donde el 96.8% de las escuelas

del pais, se encuentran por abajo del resultado obtenido por la escuela.
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En el turno matutino de la escuela en donde se llevo a cabo la presente
investigacion, se trabaja bajo la modalidad de aula taller, es decir, son los alumnos
quienes se trasladan a los salones de la materia correspondiente; en las dieciocho aulas
académicas existe por lo menos un dispositivo digital, generalmente un cafidn y en otras,

reproductores de audio; en la tabla 5 se indica la distribucién de los mismos.

Tabla 5
Dispositivos digitales asignados por secciones
Seccidn sl;llgr?é)s Cafion  Sonido Féipggstiig Televisién

Salones de Tercero 6 6 4 0 0
Salones de Segundo 6 4 2 0 0
Salones de Primero 6 2 2 0 0
Laboratorios de ciencias 2 2 2 1 0
Aula de usos multiples 1 1 1 1 0
Aula de lectura 1 1 1 0 1
Biblioteca 1 1 1 0 1
Talleres 10 0 0 0 3
Total 33 17 13 2 5

Por su posicidn geografica, la escuela se encuentra aislada del ruido normal de
una ciudad; una caracteristica muy particular del colegio es su abundante vegetacion,
donde se aprecia una cantidad considerable de arboles y plantas ornamentales que
forman sus jardines. El personal de la escuela cuenta con dos areas designadas como
estacionamiento; para la actividad deportiva se cuenta con tres canchas de volibol y
basquetbol, una cancha de futbol y un area como plaza civica, donde se retnen todos los
alumnos por turno cada lunes para el homenaje a la bandera.

La investigacion se realiz6 en el turno matutino que cuenta con cincuenta 'y un

elementos en la plantilla escolar de acuerdo a la estadistica 911.5 de inicio de curso
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2012-2013, que entrego la direccidn de la escuela al Departamento de Estadistica del
Organismo responsable de la Educacion del Estado de Veracruz, via internet (Apéndice
9).

La tabla 6 muestra la distribucion del personal directivo, docente y
administrativo, auxiliar y de servicios, considerando la preparacién profesional de cada

rubro.

Tabla 6
Distribucién del personal turno matutino, por nivel educativo y sexo

Administrativo,

Personal Directivo Docente auxiliar y de servicios
Nivel educativo Hombre Hombre  Mujer Hombre Mujer
Secundaria Terminada 1 1
Profesional Técnico 1 3
Bachillerato Terminado 4

Normal superior incompleta

Normal superior pasante 4 4 3 3
Normal superior titulado 1 7
Licenciatura incompleta 1
Licenciatura pasante 4 1
Licenciatura titulado 1 3
Maestria graduado 3 1

Subtotales 7 19 8 16

Total 1 26 24

La escuela cuenta con un reglamento interno (Apéndice 10), donde se menciona
que fue disefiado para darle al alumno un apoyo para su desarrollo biolégico, intelectual
y fisico, dentro de un ambiente de respeto, firmeza, orden, tranquilidad, seguridad y
disposicion para el estudio; con estas lineas se puede apreciar que es una escuela que

busca la disciplina; si un alumno comete alguna falta que se encuentre sefialada dentro
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del apartado VII que habla de las sanciones, el alumno pierde puntos, afectandolo en la
clasificacion que recibe en la carta de conducta que se extiende al finalizar el ciclo de

secundaria; la tabla 7 muestra las categorias que se le asigna a dicho documento.

Tabla 7
Cuadro regulador de conducta
CONDUCTA PUNTAJE
Excelente 100
Muy buena 95-99
Buena 73-94
Regular 51-72
Mala 50 6 menos

En el punto 6 del capitulo VII de este reglamento se encuentra que introducir
objetos que distraigan la atencién, como juguetes electrénicos, teléfonos celulares,
comics, camara de fotografia o video, etc., serd sancionado con cuatro puntos menos; es
importante mencionarlo porque es un hecho que se contrapone con la propuesta, ya que
es el alumno quien debera usar estas herramientas tecnoldgicas para fomentar la
creatividad en la geometria, por ello fue necesario la autorizacion de los padres de

familia para realizar el trabajo fuera de la institucion.

3.4 Instrumentos de recoleccion de datos
En una investigacion cualitativa se pueden utilizar diversos instrumentos entre los
que se pueden nombrar cuestionario, entrevista, observacion; pero el medio de obtencién
de datos es en si el investigador, Hernandez et al (2006).
Para recabar la informacion se emplearon diferentes instrumentos: la hoja de

datos personales de los alumnos, el cuestionario inicial, guidn de entrevista, un formato
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que contiene la escala para valorar la creatividad de los productos de aprendizaje y el
cuestionario final a la aplicacion, y un registro de las observaciones relevantes que
realizé la investigadora.

A continuacion se nombran y explican los instrumentos que se utilizaron en el
presente estudio.

3.4.1. Cuestionario inicial.

El cuestionario en mencion corresponde a lo que Eyssautier (2006) define como
una hoja de preguntas ordenadas que se usan para obtener informacién de la poblacion,
donde las preguntas estan en secuencia l6gica y cuando son cerradas presentan opciones
para su respuesta, este instrumento es auto-administrado con el fin de abreviar en el
tiempo de su aplicacion. La tercera fase del estudio incluyo la aplicacion del
cuestionario inicial, elaborado para evaluar la viabilidad de la aplicacion de la propuesta
con los participantes elegidos.

El cuestionario inicial (Apéndice 3), es un instrumento que consta de doce
preguntas cerradas, con respuestas de opcion multiple que se proporciono a los
estudiantes para ser contestado de manera individual. Esta herramienta fue elaborada por
la autora de esta tesis, y corresponde a los rasgos previos al estudio que fueron
necesarios para planear las actividades de la propuesta. En la tabla No.8 se encuentra la
explicacion del rasgo que se obtiene con cada cuestion realizada.

3.4.2. Entrevista.

Para Valenzuela y Flores (2012), la entrevista es una interaccion verbal entre el
investigador y personas o grupos, y desde luego que tienen razon; también afirman que

una entrevista semiestructurada se emplea para abreviar tiempo, con un nimero pequefio

62



de entrevistados, y en ella se encuentran los temas motivos de investigacion, las

respuestas son abiertas y se permite al sujeto hablar ampliamente de los temas; no existe

Tabla 8

Objetivo de cada rasgo contemplado en el cuestionario inicial

No. Rasgo Objetivo de la pregunta

1 ¢Qué tanto disfrutas al buscar varias Investiga el nivel de perseverancia de los alumnos

maneras hasta vencer una dificultad? respecto a situaciones que presentan dificultades y
que servird para poner en practica en el proyecto.

2 ¢Cuanto tiempo hace que manejas un Indaga la existencia de tecnologia entre los
celular u otro dispositivo electrénico integrantes del grupo, que es necesaria para llevar a
propio? cabo las actividades de la propuesta.

3 ¢Qué tan nervioso te sientes al usar tus  Investiga la seguridad en si mismo de los
dispositivos electrénicos? estudiantes, como uno de los factores que

posibilitan la creatividad segin Garcia (2006).

4 ¢Cuanto tiempo utilizas tus dispositivos  Estima la experiencia que tienen los jovenes en el
para entretenerte y pasar el rato de manejo de la tecnologia, porque parti6 del supuesto,
manera divertida? basada en la observacion cotidiana, de que los

adolescentes ya manejan la tecnologia.

5 ¢Qué grado de disposicion tendrias para Explora el nivel de aceptacion de tareas
comunicarte con tus comparieros comunicativas que estan implicitas en el proyecto.
usando la tecnologia si fuera necesario?

6 ¢Con qué grado de habilidad manejas la Intenta confirmar la experiencia del adolescente en
computadora en lo que te interesa? el manejo de la tecnologia.

7 ¢Cuanto crees que podria ayudar la Pretende inducir la reflexion de los alumnos acerca
tecnologia a los jovenes para aprender  de los efectos de la tecnologia en los procesos de
en la escuela? aprendizaje.

8 ¢Qué tanto has usado las redes sociales  Indaga la comunicacion existente entre los jovenes

como medio para organizarte con tus acerca de los asuntos escolares.
compafieros acerca de los trabajos
escolares?

9 ¢Como cambiarian las clases al usar la  Promueve la reflexién del adolescente sobre el uso
tecnologia en lugar de lapiz y papel en  de la tecnologia en las aulas.
las escuelas?

10 ¢Qué tan dispuesto estarias para usar la  Explora la disposicién de los alumnos en el manejo
tecnologia en el aprendizaje de algin o de la tecnologia para aprender geometria.
algunos temas de geometria?

11 ¢Cuanto consideras que te apoyarian tus Explora la disposicién de los padres para apoyar la
padres para aprender un tema usando la  escolaridad de los jovenes, desde el punto de vista
tecnologia? de los propios alumnos.

12 ¢Qué tanto te han servido las clases de  Investiga la perspectiva del alumno sobre el
geometria con lapiz y papel para ser desarrollo de su propia creatividad.
mas creativo?

(Moguel, 2013)
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la intencidn de generalizar sino de profundizar en un contexto particular con los
participantes. El instrumento de esta investigacion coincide con estas caracteristicas por
lo cual es considerada como una entrevista semiestructurada.

A fin de confirmar la validez de los instrumentos se recurrio a la técnica de la
triangulacion, Valenzuela y Flores (2012) la definen como una técnica que apoya al
investigador para otorgar mayor credibilidad a su estudio y estriba en contrastar los
datos de una variedad de fuentes; entonces se concluye que triangular es demostrar que
el resultado obtenido de una fuente, coincide con el resultado obtenido a través de una
fuente diferente. En el caso de este estudio los resultados del cuestionario inicial citado
fueron corroborados mediante una entrevista (Apéndice 4) aplicada a 10 elementos del
grupo, elegidos al azar; donde se analizo la congruencia entre las respuestas escritas en
el cuestionario inicial y las contestaciones verbales de cada unidad de observacion. Con

este proceso de cruce de informacion se validaron las respuestas del cuestionario inicial.

3.4.3. Hoja de datos personales de los alumnos.

La hoja de datos personales (Apéndice 11) consiste en un documento que,
después del encabezado posee los espacios para la informacién mas importante del
alumno, del padre, de la madre, y un espacio para observaciones del maestro sobre
incidencias con el alumno. Cabe mencionar que el documento es llenado de manera
personal por el estudiante y solo en la Gltima parte de observaciones la asesora realiza
anotaciones. La informacion contenida en la hoja de datos es un apoyo que permitié
conocer la situacion familiar y geogréafica de los alumnos, con esos datos, se pudo

integrar a los equipos de trabajo.
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3.4.4. Observacion.

Sobre la técnica de observacién Hernandez et al (2006) sefiala que la observacion
cualitativa implica mantener un papel activo y una reflexion permanente, también afirma
que los buenos observadores necesitan utilizar todos sus sentidos para captar los
ambientes; en esta misma concepcion, todos los procesos y actividades de la propuesta
estuvieron bajo la observacién espontanea de la investigadora especialmente respecto al
ambiente social y humano que se genero en el aula entre los participantes de la
propuesta.

Para registrar las observaciones realizadas por la investigadora, se empled una
libreta de notas donde se escribieron las observaciones de los sucesos relevantes
relacionados con la participacion de los equipos de alumnos, sus dudas e incidencias,
dentro de las actividades que integran la propuesta; se organizo la libreta para disponer
unas hojas para cada equipo Y asi evitar el desorden de datos y analizar facilmente la

informacidn sobre cada pequefio grupo (Apéndice 5)

3.4. 5. Cuestionario final a la aplicacion.

Otro recurso que se utilizd fue el cuestionario final, instrumento que consta de
doce preguntas bajo el titulo de rasgos cuya escala de respuestas denominada nivel,
consta de cinco grados que son: mucho, bastante, poco, casi nada y nada. En la tabla 9 se

presenta cual es el objetivo de la pregunta.
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Tabla 9
Objetivos de los rasgos contemplados en el cuestionario final

No. Rasgo Objetivo de la pregunta
¢Cuanto de provechoso crees que fue . . . -
. Averigua el nivel de satisfaccion del alumno por
1 aprender los temas de geometria usando s
; haber participado en la propuesta.
la tecnologia?
¢Qué tan interesante te parecio trabajar T .
. o Indaga la inclinacion que desperto en los
2 con tecnologia para tu aprendizaje en e .
. participantes el uso de la tecnologia.
geometria?
¢Cuanto problema tuviste para Investiga si se presentaron dificultades para realizar
3 encontrar en internet la informacién blisqueda en internet, con las condicionantes
respecto a la investigacion del tema? impuestas.
¢Cuanto usaste el correo electrénico, . . L -
. Averigua la disposicion de los participantes en el
facebook, whatsApp u otro medio ) . L
4 - . manejo de la tecnologia con finalidades
electronico para planear y organizar el e
: o . comunicativas.
trabajo con tus compafieros de equipo?
N L Explora el nivel de comunicacidn que se establecid
¢Que nivel de comunicacion se .
) ~ entre los alumnos y el probable fendmeno de
5 establecid con tus compafieros durante o "
o aprendizaje por desarrollo proximo que pudo haber
la realizacion del proyecto? -
ocurrido.
6 ¢Qué nivel de satisfaccion te Indaga sobre el estado emocional de los
proporciono el trabajo con tecnologia?  participantes al terminar el proyecto.
¢Qué tan dispuesto te encuentras a Investiga la disposicion de los participantes por
7 seguir aplicando la tecnologia en el continuar empleando la tecnologia en el aprendizaje
aprendizaje de otros temas? de la geometria.
N . Confirma el concepto sobre el uso de la tecnologia
¢Qué nivel de acierto tuvo la maestra al X .
8 . que desarrollaron los estudiantes a través de las
emplear la tecnologia en este proyecto? -
actividades de la propuesta.
¢Cuénto apoyo recibiste de tus padres ~ Da a conocer el grado de involucramiento de la
9 para el desarrollo de las actividades de  familia en las actividades de aprendizaje por medio
este proyecto? de la tecnologia en la dimension individual.
. . Explora el involucramiento de la familia en la
10 ¢Cuanto se involucraron los padres en actlijv?dacfes deoa rendizire0 o? medio de Iz i
el desarrollo de los trabajos del equipo? . pr e p X
tecnologia en la dimension de equipo.
;Qué tanto te ayudo este trabajo para L .
¢Que 10 e ayudo este ajop Induce la reflexion del joven en cuanto al uso de la
11 convertirte en una persona mas . -
: tecnologia en el fomento de la creatividad.
creativa?
¢COmo resulto tu experiencia de Evali .
L . . valia la totalidad del proceso desarrollado por |
12 aprendizaje de geometria por medio de 0 €1 proceso desarroflado por fos

la tecnologia?

alumnos.

(Moguel, 2013)
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3.5. Prueba piloto

Sobre la validez de los instrumentos, Hernandez et al (2006) afirman que alude al
grado en que una herramienta efectivamente mide la variable que pretende medir, estos
autores instruyen que el instrumento se debe aplicar a personas con caracteristicas
semejantes a las de la muestra seleccionada y se somete a prueba tanto el instrumento
como los procedimientos involucrados, de esa manera se analiza si los reactivos
funcionan y si las instrucciones se comprenden. Recomiendan solicitar a los
participantes que informen de ambigtiedades, términos complejos o redaccion confusa y
ademas, proponen arreglar el orden de las preguntas y de las opciones para evitar
patrones tendenciosos donde el sujeto se muestre de acuerdo en todo o en contra de todo.

Tomando en cuenta todas las previsiones anteriores se elaboraron los

cuestionarios que estan contenidos en los parrafos anteriores, después de elaborados se
aplicaron a cuatro adolescentes entre trece y quince afos que actualmente cursan la
secundaria, con quienes después de la aplicacion se desarrollé una entrevista de
verificacion para corroborar si efectivamente los rasgos investigan las caracteristicas que
se pretenden investigar, resultando de ellos la modificacién y adecuacién de las
preguntas de los instrumento hasta obtener su version definitiva (Apéndices 3y 7).

Ademaés del procedimiento anterior realizado a manera de estudio piloto, en el
cuestionario se incluyeron rasgos equivalentes para poder constatar la validez de las
respuestas; este es el caso de los reactivos cuatro y seis que se refieren a la utilizacion de
dispositivos; el cinco y ocho que se refieren a la comunicacién por medio de la
tecnologia, finalmente el siete y nueve que se refieren a la reflexion del alumno acerca

del uso de la tecnologia en la escuela.
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3.6. Procedimiento en la aplicacion de instrumentos

El proceso que se utilizd para realizar la presente investigacion fue una serie de
pasos que no necesariamente se hicieron de forma consecutiva ya que algunos se
realizaron en forma paralela:

1) Primero fue necesario solicitar autorizacion a las autoridades educativas del
plantel, por lo que de manera personal y cortés se presentd un oficio dirigido al director
explicando el motivo del estudio y el uso que se le daria a los datos que se obtuvieran;
él, de manera respetuosa y colaborativa, entregd la carta de consentimiento (Apéndice
1).

2) Posteriormente se habl6 con los alumnos sobre la importancia de un estudio de
postgrado y que la investigadora se encontraba realizando la maestria en Tecnologia
Educativa con acentuacion en Medios Innovadores para la Educacion, en su modalidad
virtual, en el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey, y que
actualmente se encontraba en el proceso de la realizacion de la tesis donde era necesaria
su participacion con algunas actividades; se hizo hincapié que el estudio era
independiente de la evaluacion de los bloques vistos en clase, por lo que no afectaria de
ningln modo su evaluacién de los mismos. Sorprendidos de que se les tomara en cuenta,
de manera entusiasta dieron su autorizacion en la carta de consentimiento de
participacion (Apéndice 2).

3) Se tuvo una platica, de manera grupal, con los padres de los jovenes para

informarles sobre la investigacion y qué actividades tendrian que realizar sus hijos,
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cémo podrian fomentar el uso de las redes sociales como medio para planear, organizar
y llevar a cabo la tarea.

4) Se aplicd el cuestionario inicial para conocer los rasgos anteriormente
descritos y tener la seguridad de la participacion de los jovenes.

5) Se realiz6 la integracion de los equipos, tomando en consideracion la direccion
de sus domicilios, para evitar largos traslados para llevar a cabo las actividades
necesarias para la actividad requerida.

6) Se sostuvo una entrevista sobre el proceso que estaban llevando para realizar el
trabajo, y utilizando el facebook se les motivaba para trabajar de manera virtual y luego
presencial.

7) Cuando se recibieron los videos o presentaciones se realizd un cuestionario final
sobre el proceso.

8) Se utilizé una escala para evaluar la creatividad en videos o presentaciones de
los temas de geometria (Apéndice 6), esta actividad fue realizada tanto por los equipos,
en un proceso de coevaluacidn, como por la investigadora. Este instrumento, fue
elaborado por la ponente de esta tesis, con base en el analisis de distintas versiones
acerca de los elementos que definen la creatividad. En la tabla No. 10 se encuentra la
definicidn y los autores consultados de los factores que se usaron para evaluar la
creatividad de los productos en esta investigacion.

El instrumento consta de los cuatro rasgos y cinco opciones de valoracion
denominadas nivel, que servirdn para clasificar los trabajos: 1. Excelente, 2. Muy Bueno,

3. Bueno, 4. Regular y 5. Deficiente
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Tabla 10
Rasgos de la creatividad

Se refiere a la produccidn de multiples ideas alternativas o soluciones. (Valqui, 2009),

Fluidez — (penagos y Aluni, 2000), (Hervas,2006)

Consiste en la habilidad para procesar ideas de muy variadas formas a partir de un

Flexibilidad estimulo. (Valqui, 2009), (Penagos y Aluni, 2000), (Esquivias, 2004)

Es apartarse de lo obvio, de lo comun, de romper la rutina. (Valqui, 2009), (Penagos y

Originalidad - A1,1ni, 2000), (Hervas,2006), (Esquivias, 2004)

Se refiere a estructurar y encontrar formas en un proceso de sintesis. (Valqui, 2009),

Elaboracion (Penagos y Aluni, 2000)

(Recopilado por Moguel, 2013)

3.7. Analisis de datos

Consciente de que, como afirma Valenzuela y Flores (2012), el analisis de datos es
el proceso de organizar en forma sistematica el contenido de la informacion recolectada,
y que involucra operar con datos, organizarlos y codificarlos, sintetizarlos para localizar
categorias; en esta propuesta el analisis se realizé de acuerdo a Miles y Huberman
(1994) citados por Valenzuela y Flores (2012) quienes mencionan cuatro componentes
relacionados con la investigacion cualitativa, que son: coleccion de datos, reduccién de
datos, despliegues de datos y obtencidn y verificacion de conclusiones.

Por otro lado, Hernandez et al (2006), proponen un proceso de analisis
fundamentado en los datos cualitativos, siendo el primer paso el recolectar los datos
mediante entrevistas, grupos de enfoque, observaciones, anotaciones y registros entre
otros; el segundo consiste en organizar los datos e informacién donde se determinan
cuales son los criterios de organizacion que se utilizaran y realizar la organizacion de

acuerdo con ellos; el tercer paso es preparar los datos para el analisis realizando
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digitalizacion de imagenes, limpieza de grabaciones, transcribir datos verbales en texto,
bitacoras y anotaciones; el cuarto movimiento consiste en revision de datos para obtener
un panorama general de los materiales; el quinto proceso consiste en descubrir las
unidades de analisis y elegir cual es la unidad de analisis adecuada; el sexto paso
consiste en realizar una codificacion de las unidades de primer nivel de tal forma que se
realicen conceptualizaciones, definiciones y significados por un lado y por otro codificar
las categorias de segundo nivel; todo esto debe llevar asi la generacion de teorias,
hipotesis y explicaciones.

Por lo tanto en esta investigacion, después de recabados los datos fueron
organizados de acuerdo a los criterios contenidos en los instrumentos. Después se
prepararon los datos para el analisis y se hizo una revision para obtener un panorama
general de la informacion; enseguida con las unidades de analisis previstas se codificé la
informacion y de ella se generaron explicaciones y conclusiones.

En el caso de los cuestionarios, con el auxilio del programa Excel se concentraron
los datos correspondientes a cada pregunta y sus respectivas opciones, tomando en
cuenta a la totalidad de participantes y aunque este no es un estudio cuantitativo, dichos
resultados son presentados en porcentajes donde hay una mayoria notoria en los niveles
acumulados de acuerdo al objetivo de la pregunta.

Los resultados del guidn de entrevista sirvieron para cruzar la informacion entre
este instrumento y el cuestionario inicial con fines de validacion; para ello la entrevista
estuvo organizada de acuerdo al tema y preguntas del cuestionario inicial; luego las
respuestas de dicha entrevista, se codificaron considerando los niveles de respuesta del

cuestionario inicial, de tal manera que se pudieron comparar el sentido y el nivel de cada
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rasgo evaluado. Esta triangulacién permitié constatar la equivalencia en las respuestas y
asegurar la validez del instrumento.

Para analizar la informacién contenida en la escala y valorar productos de
aprendizaje se recurrié también al programa de Excel para concentrarlos y descubrir

tendencias que pudieran interpretarse en relacion con la pregunta de la investigacion.

3.8. Aspectos éticos

Norefia, Alcaraz, Rojas y Rebolledo (2012) afirman que los investigadores
cualitativos deben tomar en cuenta ciertos criterios éticos en el momento de disefiar su
estudio y de recolectar los datos; entre esos principios éticos se encuentra el
consentimiento informado, que se refiere a que los participantes de la investigacion
deben conocer y estar de acuerdo con su calidad de informantes; por esta razon el
presente estudio solicitd por escrito el consentimiento de las autoridades educativas de la
institucion representada por el director; asi también se recabd el consentimiento escrito
de los alumnos del grupo involucrado en el estudio, asi como el permiso verbal de los
padres obtenido en una reunion programada.

De la confidencialidad Norefia et al (2012) declaran que se relaciona con el
anonimato en la identidad de los participantes y en la privacidad de los datos que
revelan, en la presente investigacion se decidio utilizar los nimeros de lista para sustituir
la identificacion de los alumnos, y también se protegio la privacidad de la informacion
empleando codificadores de respuesta.

Norefia et al (2012) afirman que los riesgos para los participantes de la

investigacion deben ser minimizados, en este sentido se cuid6 de manifestar a los
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alumnos que los resultados de la investigacion no afectarian sus calificaciones y que la
informacién que proporcionara seria de carécter confidencial y s6lo se utilizaria con
motivos del estudio.

En cuanto a las entrevistas, Norefia et al (2012) recomienda crear un ambiente de
confort para el entrevistado y que el entrevistador evite intervenciones hostiles,
interrupciones intempestivas, discusiones o juicios de valor sobre la informacion,
emociones, sentimientos y vivencias de los entrevistados, con la finalidad de que los
participantes manifiesten libremente sus percepciones y experiencias vividas con
relacion al fendmeno estudiado. En este sentido la investigadora tuvo especial atencion
en mantener siempre abierta la comunicacién con los entrevistados, estimular el
dialogo, respetando sus silencios y opiniones.

El proceso que requiere una investigacion como ésta permite realizar varias
actividades de manera simultanea, pero eso no es sindnimo de desorden sino es basico
entender que permite realizar los ajustes necesarios para lograr dar respuesta a la
pregunta de la investigacion, conocer todos los elementos utilizados y la forma que
ayudaran a la tarea es fundamental para el adecuado desarrollo de la investigacidn, ser
un investigador es un trabajo absorbente pero necesario e interesante si se desea mejorar

tanto en la labor docente como personal.
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Capitulo 4

4. Andlisis y Discusion de Resultados

En todo trabajo de investigacion, después de realizar y aplicar las diferentes
herramientas para recolectar datos que den respuesta a la interrogante que se planteé al
inicio, surge la necesidad de realizar una presentacion de los resultados que se
obtuvieron, elaborar un andlisis de ellos y determinar por qué es confiable y valido el
estudio. En este capitulo se presentan los tres apartados, bajo los subtitulos de:
Resultados obtenidos, Analisis de los resultados y Confiabilidad y validez; apoyados con
la presentacion de tablas que contienen informacion sobre la cantidad de respuestas y

porcentajes, con su respectiva interpretacion.

4.1 Resultados obtenidos

A medida que empez6 a desarrollarse este proyecto, fueron apareciendo pistas que
luego dieron lugar a la elaboracion de los recursos para recabar la informacién dirigida
hacia la verificacion de la pregunta inicial: ¢La tecnologia puede fomentar la creatividad
en el aprendizaje de la geometria en los alumnos de segundo grado de secundaria?

Con este principio se elaboraron los siguientes instrumentos: un cuestionario
inicial, un guidn de entrevista, un formato de escala para evaluar los videos, un registro
de informacion y un cuestionario final, en este apartado se presentan los resultados de
cada herramienta utilizada en la recoleccion de informacion que permitio sustentar el

planteamiento del problema.
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Con los datos aportados por los instrumentos se constatd lo que afirman
Hernandez et al (2010), que durante la recoleccién se obtienen datos no estructurados,
mismos que necesitamos estructurar. Para esto se organizé la busqueda de datos
relativos a la viabilidad de implementar la investigacion en una escuela secundaria, lo
que dio origen al llamado cuestionario inicial.

4.1.1 Cuestionario inicial

De la aplicacion del instrumento denominado cuestionario inicial (Apéndice 3),
realizado a cuarenta y cinco alumnos de los cuarenta y siete participantes; se obtuvieron
datos relativos a diversas categorias de informacion, que una vez organizada y
estructurada, se revel6 de tal manera que pudo elaborarse una interpretacion de cada
respuesta aportada por las unidades de observacion.

El procesamiento para esta informacion consistié en registrar los datos en un hoja
de Excel y se llevd cabo la codificacién de respuestas empleando la siguiente escala: 1.
Excelente, 2. Muy Bueno, 3. Bueno, 4. Regular y 5. Deficiente. Con este hecho se
introdujo una caracteristica cuantitativa a la investigacion con el propdsito de conseguir
una mejor perspectiva para examinar los datos reportados por el instrumento (Hernandez
et al, 2010). Tal informacion se concentro en la tabla 11.

Dicha escala se clasificd con los rasgos 1y 2 como positivos, el rasgo 3
corresponde a indeciso y como negativo los rasgos 4 y 5, todo ello bajo la premisa de
actuar como indicadores de la viabilidad de la aplicacién de la propuesta “Uso de la

tecnologia para fomentar la creatividad en el aprendizaje de la geometria”.
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Al continuar con el procesamiento se busco los porcentajes relativos a cada nivel,
definiendo que el 51% de presencia determina el valor para el alcance del objetivo de
cada pregunta.

Para presentar estos datos, se agruparon segln cada una de las preguntas,
incluyendo los niveles, el nimero de respuestas, el porcentaje que representan y el valor
de cada uno, asi como una breve interpretacion que a continuacion se detalla.

Tabla 12.

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 1: ¢Qué tanto disfrutas al buscar
varias maneras hasta vencer una dificultad?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 15 8 22 0 0 45
Porcentaje 33.33% 17.78%  48.89% 0.00% 0.00%  100.00%
Valores Positivos Indeciso Negativos

Con la pregunta nimero uno se busco medir la categoria de perseverancia que
poseen los participantes en sus actividades; el 51% de respuestas se situo6 en la opcion
afirmativa, lo cual indicd que existia el grado de perseverancia necesaria para la
realizacion del proyecto, relacionada con la creatividad ya que la busqueda de la
perfeccion es una actitud clave para lograrla, tal como lo menciona Torrance citado por
Esquivias (2004); pero el porcentaje acumulado en el valor Indeciso, reveld la
conveniencia de mantener la motivacion durante la realizacion de actividades.

La tabla 13 presenta los resultados de la interrogante; ¢Cuanto tiempo hace que manejas
un celular u otro dispositivo electronico propio?, pertenece a la categoria de existencia
de tecnologia entre los integrantes del grupo. Las respuestas mostraron el 88.9% hacia
la vertiente positiva, hecho que denotd la existencia de los recursos suficientes para

poner en marcha la propuesta.
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Tabla 13.
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 2: ¢ Cuanto tiempo hace que
manejas un celular u otro dispositivo electrénico propio?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 22 18 4 1 0 45
Porcentaje 48.89%  40.00%  8.89% 2.22% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

La tabla 14 contiene la pregunta nimero 3, que presento la particularidad de
haber sido redactada con los valores positivos en la codificacion 4 y 5. Con el fin de
detectar la presencia de patrones de respuesta en los alumnos, pero la distribucion que se
observa, indica que tales patrones no se presentaron. Sé observo entonces, que las
respuestas en sentido afirmativo alcanzaron un 82.2%, situacion que demostré que los
estudiantes poseian la seguridad en si mismos suficiente para implementar el proyecto.

Tabla 14
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 3: ¢Qué tan nervioso te sientes al

usar tus dispositivos electronicos?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 0 3 5 9 28 45
Porcentaje 0.00% 6.67% 11.11%  20.00%  62.22% 100.00%
Valores de interpretacion Negativos Indeciso Positivos

En el concentrado de respuestas que se presenta en la tabla 15 sobre la pregunta
4, se advirtio un 93% de respuesta positiva, lo cual sefial6 la existencia de buenos

antecedentes en el manejo de la tecnologia de parte de los alumnos para la aplicacion del

estudio.

78



Tabla 15.
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 4: ¢ Cuanto tiempo utilizas tus
dispositivos para entretenerte y pasar el rato de manera divertida?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 15 27 3 0 0 45
Porcentaje 33.33% 60.00% 6.67% 0.00% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

La pregunta ¢;Qué grado de disposicion tendrias para comunicarte con tus
comparieros usando la tecnologia, si fuera necesario?, estaba dirigida a conocer la
categoria de aceptacion de tareas comunicativas, ya que estan implicitas en este proyecto
de investigacion (Tabla 16). El 62.2% de las respuestas se orientd hacia el valor positivo,
lo cual indico que existia la disposicion de los alumnos para participar en el proyecto,
aunque la tercera parte de respuestas presentes en el valor Indeciso, sugirieron la
necesidad de reforzar la disposicién de aquellos que no estaban convencidos, aunque
tampoco estaban en contra.

Tabla 16.

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 5: ¢Qué grado de disposicion
tendrias para comunicarte con tus compafieros usando la tecnologia si fuera

necesario?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 13 15 15 2 0 45
Porcentaje 28.89%  33.33% 33.33% 4.44% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

De la pregunta nimero 6, se obtiene un porcentaje de respuestas del 97.7%
ubicando como categoria positiva, siendo evidente que las condiciones para la
realizacion de la propuesta fueron favorables (Tabla 17). Adicionalmente, la
informacion manifest6 coincidencia con la pregunta seis, ya que ambas se refirieron al

mismo tema y las evidencias de una sirvieron para validar las de la otra.
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Tabla 17.

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 6: ¢Con qué grado de habilidad
manejas la computadora en lo que te interesa?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 24 20 0 1 0 45
Porcentaje 53.33% 44.44%  0.00% 2.22% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

Las respuestas a la pregunta nimero 7 representan un 91.1% por lo que estan
definidas hacia el valor positivo, como se aprecia en la tabla 18, mostraron que existia
buena actitud acerca del manejo de tecnologia en la escuela, lo cual resulta favorable

para la aplicacion de la propuesta.

Tabla 18.

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 7: ¢Cuanto crees que podria
ayudar la tecnologia a los jovenes para aprender en la escuela?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 28 13 1 3 0 45
Porcentaje 62.22% 28.89%  2.22% 6.67% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

En el cuestionamiento nimero ocho, que se localiza en la tabla 19, se identifica
que el 57.8% de las respuestas se situaron en los valores positivos, realidad que revelo
una actitud en favor de la propuesta, aunque el porcentaje de 28.9 en el valor Indeciso,

indico la necesidad de reforzar los mecanismos de flujo de comunicacion entre los

alumnos.

80



Tabla 19.
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 8: ¢Qué tanto has usado las redes
sociales como medio para organizarte con tus compafieros acerca de los

trabajos escolares?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 12 14 13 3 3 45
Porcentaje 26.67% 31.11% 28.89% 6.67% 6.67%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

En la tabla 20 se encuentran las respuestas de la pregunta nimero 9; alcanzaron
el 100% ubicado en el valor positivo, lo cual manifest6 una total disposicion del
alumnado hacia el uso de la tecnologia para la comunicacion que se emple6 en el
estudio. Asi mismo, tal resultado confirmd lo revelado en la pregunta siete, ya que

ambas preguntas se refieren al mismo tema, lo cual valida ambos datos.

Tabla 20.
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 9: ¢ Como cambiarian las clases al

usar la tecnologia en lugar de lapiz y papel en las escuelas?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 29 16 0 0 0 45
Porcentaje 64.44%  35.56%  0.00% 0.00% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

El 66.6% de respuestas positivas, a la pregunta; ;Qué tan dispuesto estarias para
usar la tecnologia en el aprendizaje de algin o algunos temas de geometria?, localizada
en la tabla 21, los resultados expresaron una buena viabilidad para el desempefio de la
investigacion, y al mismo tiempo, confirmaron la informacion recogida en la pregunta
cinco, ya que al corresponder ambas al mismo tema, se observo la coincidencia y se

corroboré la validez del instrumento.
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Tabla 21.

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 10: ¢ Qué tan dispuesto estarias
para usar la tecnologia en el aprendizaje de algin o algunos temas de
geometria?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 15 15 12 3 0 45
Porcentaje 33.33% 33.33% 26.67% 6.67% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

Las respuestas de la pregunta 11 que se engloba en la opcion positiva del 64.4%,
mostraron el apoyo de los progenitores para la aplicacion de la propuesta de
investigacion, (Tabla 22). Ese fue uno de los objetivos, el involucramiento de los padres
de familia; esto se hace evidente por las actitudes que mostraron los papas; participaron
aportando ideas y comentarios a sus hijos; se ofrecieron a comprar aparatos electronicos
a sus nifios si lo requerian; se mantuvieron vigilantes del proceso que desarrollaron los
equipos; prestaron sus casas para que ahi se efectuaran los trabajos de grabacién y
edicidn; en todos los casos concedieron el permiso para que sus alumnos salieran a
realizar actividades relacionadas con la investigacion. Incluso hubo dos casos en que dos
madres de familia se acercaron a la investigadora para dar las gracias por la
participacion de sus muchachos en la investigacion.

Tabla 22.

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 11: ¢ Cuanto consideras que te
apoyarian tus padres para aprender un tema usando la tecnologia?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 14 15 10 5 1 45
Porcentaje 31.11% 33.33% 22.22%  11.11% 2.22%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos
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El 60.0% de respuesta positiva, correspondio a la pregunta ¢Qué tanto te han
servido las clases de geometria con lapiz y papel para ser mas creativo? (Tabla 23),
sefialé que los alumnos aceptan bien las clases de geometria s6lo apoyadas por l&piz y
papel, aunque las respuestas de un tercio de los participantes situadas en el valor
Indeciso, revelaron cierto cuestionamiento por tales técnicas.

Tabla 23.

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 12: ¢ Qué tanto te han servido las
clases de geometria con lapiz y papel para ser mas creativo?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 14 13 15 3 0 45
Porcentaje 31.11% 28.89%  33.33% 6.67% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

De acuerdo a Hernandez et al (2010), las interpretaciones que se realicen
seguramente diferirian de las que pudieran efectuar otros investigadores, lo cual sélo

indica una diferencia de perspectivas y nada mas.

4.1.2 Entrevista.

Con relacién a la entrevista (Apéndice 4) realizada a 10 alumnos del grupo
participante, elegidos al azar, con la finalidad de triangular los resultados del
cuestionario inicial, se cumpli6 con la sugerencia de Hernandez et al (2010) cuando
refieren que una investigacion cualitativa se enriquece cuando se emplean mayor

cantidad de formas para recabar datos.
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De la informacidn obtenida a través de este instrumento se puede destacar lo
siguiente:

En el alumno existe la perseverancia necesaria para confiar en que se va a
culminar el proyecto, ya que se advirtié también una expectativa de éxito, hechos que
coincidieron con la pregunta uno del cuestionario inicial; esto es evidente en el siguiente
fragmento de entrevista 2:

Pregunta 1. ¢ Te gusta la emocion de cuando algo sale mal volverlo a intentar hasta que
salga bien?

Respuesta: ““Claro, aunque me desespero tengo que volverlo a hacer hasta que quede a
mi gusto”.

Investigadora: ¢Por qué lo haces si estas desesperado
Respuesta: ““Porque yo nunca me rindo ante las dificultades™

Ademas se reveld que los adolescentes disponen ya de la tecnologia propia
suficiente y variada para emplear en el desarrollo de las actividades del proyecto; como
se puede constar en la respuesta de la pregunta 3 de la entrevista 1.

Pregunta 3. ¢ Cuéles aparatos electronicos tienes para tu uso personal?
Respuesta: ““Asu... computadora, television, Tablet, Ipod nano, celular, laptop™.

La entrevista, en coincidencia con el cuestionario manifestd que la inseguridad de
los participantes en el uso de la computadora, se relaciona tnicamente con el temor de
sufrir la intrusion ilegal en sus archivos y programas al conectarse a internet, tal como se
observé en la pregunta 4, de la entrevista 4:

Pregunta 4. ¢ Te produce inseguridad manejar los dispositivos electronicos?
Respuesta: “Sélo a veces”.
Investigadora: ¢En qué ocasiones te sientes inseguro?

Respuesta: ““Cuando pienso que se pueden filtrar mis archivos personales hacia otras
personas”.
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Sobre la experiencia en el manejo de los dispositivos electrénicos, la entrevista
confirmé lo asentado en el cuestionario, al revelar que los alumnos disponen de la
habilidad necesaria para aplicarla en la presente propuesta, asi lo manifesto el
entrevistado niumero 3 en la siguiente interrogante:

Pregunta 5. ¢ Tienes experiencia en el manejo de aparatos electrénicos?

Respuesta: “Si, desde chico he usado la computadora™

Investigadora: A ver, explicame

Respuesta: “Si, mi hermano estaba estudiando ingenieria en sistemas computacionales,
tiene su cibercafé y le ayudo a abrir equipos y los componemos. A veces nos aventamos
trabajos de programacién de paginas web o logos”.

Acerca de la comunicacién usando la tecnologia, tanto la entrevista como el
cuestionario consignaron que los jévenes ya la estaban empleando de manera personal
para sus asuntos propios, informacién que se obtuvo de la contestacion de la cuestion
namero seis, de la entrevista nimero 1:

Pregunta 6. ¢ Te gustaria comunicarte con tus compafieros mediante facebook, twitter o
whatsApp?

Respuesta: “Claro que lo hago, siempre estoy compartiendo con ellos en facebook”
Investigadora: ¢Qué comparten?

Respuesta: ““Lo que pensamos, lo que nos pasa o cosas divertidas™

Ambos instrumentos, la entrevista y el cuestionario inicial, reportaron que existe
en los alumnos la suposicion de que empleando la tecnologia se puede aprender mejor
en la escuela, como se aprecio en el siguiente extracto de la entrevista nimero 6:

Pregunta 8. ¢ Piensas que usando dispositivos electronicos se podria aprender en la
escuela?

Respuesta: “Pues si, se puede aprender mas a la vez, pero a la vez no”.
Investigadora: ¢Por qué si y por qué ng?

Respuesta: ““Si, porque se aprenden muchas cosas, pero a la vez no porque se usa
mucho el copypage™.

Investigadora: ¢Qué es el copypage?

Respuesta: “Psss, es cuando se copia y se pega la informacidn pero sin saber el
contenido”.
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Investigadora: Ah, gracias

La impresion de los jovenes es que el uso de tecnologia en la escuela resultaria
mas interesante que la exposicion del maestro, afirman que trabajarian mas y
aprenderian mas. También refirieron dudas sobre si algunos de sus compafieros
preferirian jugar con la computadora en lugar de realizar el trabajo escolar. Algo de esto
puede constatarse en el siguiente fragmento de la entrevista namero 6:
Pregunta 9. ¢ Crees que cambiaria el nivel de aprendizaje si en lugar de lapiz y papel se
usaran aparatos electrénicos?
Respuesta: “Si, porque el aprendizaje seria mayor y mas rapido”.
Investigadora: ¢Por qué seria mayor y mas rapido?
Respuesta: ““Porque con el maestro se distrae uno y tiene que repetirlo”.

Hubo también coincidencia en ambos instrumentos en que el apoyo de padres se
presenta siempre que las acciones tiendan al aprendizaje de sus hijos y ocurre el caso de
que algunos desean comprar algun dispositivo. Otra coincidencia en cuanto a padres es
que, refirieron los nifios, no desean que los hijos estén mucho tiempo con la
computadora, como se advierte en la siguiente informacién proveniente de la
interrogante respectiva en la entrevista nimero 2:

Pregunta 11. ;Crees que tus padres te apoyarian para aprender usando algun
dispositivo electrénico?

Respuesta:”’Si, yo creo que si es para mi aprendizaje mis padres me apoyarian
comprandome el dispositivo que hiciera falta”.

Hernandez et al (2010), recomiendan evitar que las ideas y opiniones del
investigador tengan efecto en la sistematizacion de los datos, por lo cual se establecieron
las siguientes condiciones: para los resultados de la entrevista se precedio a revisar las

respuestas y a asignarles un codigo de la escala en uso que es 1 para mucho, 2 para

bastante, 3 para poco, 4 para casi nada y 5 para nada; se decidio el codigo uno para la
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presencia del adjetivo “mucho” o por lo menos tres elementos en la contestacion; la
notacion dos se asigno para la presencia de la palabra “si” é dos elementos nombrados;
la clave tres se empled para las expresiones “a veces” y “un poco” o la presencia de un
elementos explicado; el simbolo cuatro se usé para los términos “casi no”, “casi nada” o
la presencia de un elemento sin explicar y el codigo 5 para la respuesta “no, nada,
nunca”, sin especificar mas. La ausencia de contestacion se clasifico como “sin datos
para comparar”.

En general, la informacién obtenida a través de la entrevista fue estructurada,
codificada y procesada en una hoja de Excel, localizando los porcentajes
correspondientes a cada categoria o pregunta, los resultados se presentan en la tabla 24

que a continuacion se inserta.

Tabla 24
Concentrado de la codificacion de respuestas de la entrevista
Cadigo R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11

1 8 8 9 8 8 6 9 9 6 9 3
2 0 2 1 1 1 2 1 1 3 0 6
3 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
4 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.1.3 Observaciones

De la observacion que se aplica en el proceso de investigacion cualitativa,
Hernandez et al (2010) afirman que ésta no se refiere a la mera contemplacion, sino que
significa internarse con profundidad en las situaciones sociales y ademas, como

observador, mantener un papel activo y una reflexién permanente para captar
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interacciones y detalles de los eventos. Lo anterior expresa que la investigadora particip6
en las actividades sin mezclarse completamente con los participantes para mantenerse en
el rol de observadora, tal como los mismos autores lo consignan respecto al papel del

observador en el enfoque cualitativo.

Tabla 25

Ejemplo de Observaciones sobre actividades relacionadas con el estudio.

Asunto Equipo Fecha Observacion
Integracién de equipos. 5 19 de marzo A. comunic6 que” todos en su E_QUI[’JR estan muy
contentos porque todos son amigos”;
Reunién de planeacién . P. me comento que ““alin no puede reunirse el
: 3 10 de abril - ”
de cada equipo. equipo completo y que ese es el mayor problema™.
. L M. relat6 que “ todas hicieron una investigacion en
La investigacion en . . e
internet 4 20 de marzo internety luego se pusieron de acuerdo rapido para
' grabar”.

El uso de la tecnologia

para establecer J. comento que “se pusieron de acuerdo por medio
comunicacion entre los 2 24 de abril  del facebook y que no tuvieron que reunirse tantas
miembros de cada veces”;

equipo.

M. F. confi6 que “durante la grabacién hubo

El proceso de grabacion, muchos errores pero que muchos fueron graciosas y
edicidn y otros asuntos 5 26 de abril  se rieron mucho, pero que lo que més le gusté fue
relacionados. que pudieron grabar de acuerdo a las ideas que

aportaron entre todos™.

En la tabla 25 se advierte que el periodo de observacion incluyé los meses de
marzo, abril y mayo del afio 2013, durante las horas de permanencia en la institucion
escolar, sea en clase o en otro momento, pero siempre dentro del plantel y acerca de los
alumnos participantes; se refirio a las situaciones relacionadas con la actividades
implicitas en la propuesta, como son, la integracién de equipos y la reunion de

planeacién de cada uno; la investigacion en internet; el uso de la tecnologia para
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establecer comunicacion entre los miembros de cada equipo; el proceso grabacion,

edicion y otros asuntos relacionados.

4.1.4 Escala para evaluar videos

Como productos del aprendizaje resultantes de la propuesta se poseen seis videos
gue demuestran el trabajo realizado por los participantes, los cuales fueron colocados en
el blog llamado “La creatividad en las matematicas”, que se encuentra en la direccién

electrénica: http://creatividadenlasmatematicas.blogspot.mx/. Estos materiales fueron

presentados en dos sesiones de clase, con el grupo participante y ademas, fueron
evaluados en las condiciones que a continuacion se indican

Como uno de los principios de la coevaluacion quedo estipulado el empleo de la
escala para valorar los videos, de la cual, a los niveles de excelente y muy bueno se les
otorgd un valor interpretativo de que el uso de la tecnologia para fomentar la creatividad
en el aprendizaje de la geometria resulté exitoso o satisfactorio, mientras que el rasgo
bueno fue considerado como normal o tipico y el regular y deficiente fueron catalogados
como insuficientes. Con base en lo anterior se efectud la coevaluacion de parte de cuatro
alumnos elegidos al azar, con la condicién de que pertenecieran a equipos diferentes y
ademas, la investigadora efectud también su propio proceso de evaluacion, mismo que
fue integrado a la coevaluacion para obtener los resultados totales. Los datos asi

obtenidos se detallan, en la tabla 26, a continuacién:
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Tabla 26
Concentrado de calificacion obtenida por el Equipo 1

Rasgos Excelente  Muy Bueno Bueno Regular Deficiente
Fluidez 0 2 3 0 0
Flexibilidad 2 3 0 0 0
Originalidad 2 2 1 0 0
Elaboracion 1 2 2 0 0
Totales 5 9 6 0 0
Porcentaje 25.00% 45.00% 30.00% 0.00% 0.00%

Es evidente que el 70% de calificacion en el rango de éxito report6 que los

evaluadores percibieron el desempefio del equipo como positivo.

Tabla 27
Concentrado de calificacion obtenida por el Equipo 2

Rasgos Excelente  Muy Bueno Bueno Regular Deficiente
Fluidez 3 1 1 0 0
Flexibilidad 3 1 1 0 0
Originalidad 3 2 0 0 0
Elaboracion 4 1 0 0 0
Totales 13 5 2 0 0
Porcentaje 65.00% 25.00% 10.00% 0.00% 0.00%

El porcentaje del 90% pone en evidencia que la evaluacion realizada sobre el

equipo fue clasificada contundentemente como satisfactoria.

Tabla 28
Concentrado de calificacion obtenida por el Equipo 3

Rasgos Excelente  Muy Bueno Bueno Regular Deficiente
Fluidez 0 1 3 1 0
Flexibilidad 0 1 4 0 0
Originalidad 0 1 3 1 0
Elaboracion 0 1 4 0 0
Totales 0 4 14 2 0
Porcentaje 0.00% 20.00% 70.00% 10.00% 0.00%

La calificacion en el 20% del nivel se considera como exitoso, implican que el
trabajo de este equipo no alcanzé el grado de éxito deseable, aungque tampoco presenta

insuficiencia.
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Tabla 29
Concentrado de calificacion obtenida por el Equipo 4

Rasgos Excelente  Muy Bueno Bueno Regular Deficiente
Fluidez 5 0 0 0 0
Flexibilidad 2 3 0 0 0
Originalidad 4 1 0 0 0
Elaboracion 4 1 0 0 0
Totales 15 5 0 0 0
Porcentaje 75.00% 25.00% 0.00% 0.00% 0.00%

El 100% de evaluacion dentro del rango exitoso deja bien claro que este equipo

obtuvo excelentes resultados.

Tabla 30
Concentrado de calificacion obtenida por el Equipo 5

Rasgos Excelente  Muy Bueno Bueno Regular Deficiente
Fluidez 4 1 0 0 0
Flexibilidad 2 3 0 0 0
Originalidad 3 2 0 0 0
Elaboracion 2 3 0 0 0
Totales 11 9 0 0 0
Porcentaje 55.00% 45.00% 0.00% 0.00% 0.00%

La integracién de los resultados de los rangos muy bueno y excelente, revelaron

que quienes evaluaron, estimaron el trabajo del equipo como totalmente exitoso.

Tabla 31
Concentrado de calificacion obtenida por el Equipo 6

Rasgos Excelente  Muy Bueno Bueno Regular Deficiente
Fluidez 0 5 0 0 0
Flexibilidad 1 4 0 0 0
Originalidad 0 4 1 0 0
Elaboracion 1 4 0 0 0
Totales 2 17 1 0 0
Porcentaje 10.00% 85.00% 5.00% 0.00% 0.00%

Un nivel de éxito del 95% es evidencia de que el trabajo de este equipo se ubico

como un ejemplo del alcance de los objetivos de la investigacion.
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Tabla 32
Concentrado de la evaluacion grupal.

EQUIPO Excelente  Muy Bueno Bueno Regular Deficiente

1 5 9 6 0 0

2 13 5 2 0 0

3 0 5 13 2 0

4 15 5 0 0 0

5 11 9 0 0 0

6 2 17 1 0 0
Totales 46 50 22 2 0
Porcentaje 38.33% 41.67% 18.33% 1.67% 0.00%

El concentrado de la evaluacion grupal colocé a la totalidad del trabajo con un
nivel de éxito del 80%, mismo que representa el grado de fomento a la creatividad que
se logré con el uso de la tecnologia en el aprendizaje de la geometria. Dado que los
videos fueron elaborados con recursos propios de los alumnos, el trabajo demostré que,
si fue posible alcanzar el objetivo de emplear las tecnologias de vanguardia en el

aprendizaje de los alumnos, sin generar costos para la escuela secundaria.

4.1.5 Cuestionario final

La informacién que provino de la aplicacion del cuestionario final se proceso con
el programa de Excel, de acuerdo a la codificacion dispuesta para ello, donde para la
respuesta mucho se empled el cddigo o nivel 1; bastante con el cddigo o nivel 2, poco
con 3; casi nada, 4 y nada, 5 tal como se muestra en la tabla 33.

De este documento se definieron los cddigos o niveles uno y dos como

significativos del resultado de éxito o positivos acerca de la aplicacion de la
investigacion, el nivel tres se definié como neutro, en los niveles cuatro y cinco se

categorizaron como resultados negativos.
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R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 RI12

1
2
3
1
2
2
1
2
1
2
2
2
2
1
1
2
1
1
1
2
2
2
2
2
1
1

R1

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
Al10
All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l

Codificacion de respuestas del cuestionario final

Tabla 33.

M AN < N

A32
A33
A34
A35

A36
A37
A38
A39
A40
A4l
A42
AA43
Ad4
A45

N

2
1
1
2
1
2

N
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Las codificaciones se agruparon por niveles y segin el nimero de pregunta,
dando como resultado las siguientes tablas.
Tabla 34

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 1: ¢Cuanto de provechoso crees
que fue aprender los temas de geometria usando la tecnologia?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 17 24 4 0 0 45
Porcentaje 37.78% 53.33%  8.89% 0.00% 0.00%  100.00%
Valores Positivos Indeciso Negativos

El 91.1% de respuestas afirmativas a la pregunta: ¢Cuanto de provechoso crees
que fue aprender los temas de geometria usando la tecnologia? , indican que los
participantes estan conscientes de que hubo un aporte a su aprendizaje al usar la
tecnologia
Tabla 35

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 2: ¢Qué tan interesante te parecio
trabajar con tecnologia para tu aprendizaje en geometria?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 21 21 3 0 0 45
Porcentaje 46.67% 46.67%  6.67% 0.00% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

Las respuestas de la cuestion nimero dos del cuestionario final, mostraron el
93.4% hacia la vertiente positiva, hecho que expresé de manera contundente el grado de
interés de los alumnos por el uso de la tecnologia en la presente propuesta.

El caso de la pregunta 3, fue redactada con los valores positivos en la

codificacion 4 y 5, con el fin de prevenir patrones de respuesta entre los participantes;
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pero estando las respuestas esperadas en la ubicacion actual, significa que no se presento

tal situacion.

Tabla 36
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 3: ¢ Cuanto problema tuviste para
encontrar en internet la informacion respecto a la investigacion del tema?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 2 2 17 18 6 45
Porcentaje 4.44% 444%  37.78%  40.00%  13.33% 100.00%
Valores de interpretacion Negativos Indeciso Positivos

Aqui se observé que las respuestas en sentido afirmativo presentaron un 53.3%,
lo cual implica un nivel suficiente en cuanto a los alcances del proyecto, aunque también
el 37.8 de valor neutro se refiere a escaso nivel de problemas para realizar las

investigaciones.

Tabla 37

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 4: ¢Cuanto usaste el correo
electronico, facebook, whatsApp u otro medio electronico para planear y
organizar el trabajo con tus compafieros de equipo?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 11 17 14 2 1 45
Porcentaje 24.44%  37.78% 31L.11% 4.44% 2.22%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

En los resultados a la interrogacion namero 4, se advirtié un 62.2% de respuesta
positiva, lo cual sefial6 un suficiente nivel de comunicacion, aunque el 31.1 en el nivel
neutro previno gque es conveniente mejorar este aspecto en el manejo de la tecnologia de

parte de los alumnos.
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Tabla 38
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 5: ¢Qué nivel de comunicacion se
establecid con tus comparieros durante la realizacion del proyecto?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 8 26 9 1 1 45
Porcentaje 17.78%  57.78%  20.00% 2.22% 2.22%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

El 75.6% de respuesta con valor positivo, corresponde a la pregunta; ;Qué nivel
de comunicacidn se establecio con tus compafieros durante la realizacion del proyecto?
Mostrd que la comunicacién durante el desarrollo del proyecto alcanz6 un buen nivel y a
la vez, reforzé la informacion obtenida mediante la pregunta cuatro
Tabla 39.

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 6: ¢Qué nivel de satisfaccion te
proporciond el trabajo con tecnologia?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 15 19 11 0 0 45
Porcentaje 33.33%  42.22%  24.44% 0.00% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

Con un porcentaje de respuestas de 75.5% en categoria positiva, en el
cuestionamiento namero 6, fue evidente que el trabajo con la tecnologia resultd

satisfactorio para los alumnos.

Tabla 40
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 7: ¢Qué tan dispuesto te
encuentras a seguir aplicando la tecnologia en el aprendizaje de otros temas?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 24 17 4 0 0 45
Porcentaje 53.33% 37.78%  8.89% 0.00% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos
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Las respuestas a la cuestion mostrada en la tabla 40 son del 91.1% delimitadas en
el valor positivo, indicaron sin lugar a dudas la disposicion de los alumnos para repetir la

experiencia en el aprendizaje de otros temas.

Tabla 41
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 8: ¢Qué nivel de acierto tuvo la

maestra al emplear la tecnologia en este proyecto?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 24 18 2 1 0 45
Porcentaje 53.33% 40.00%  4.44% 2.22% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

El 93.3% de las respuestas de la pregunta nimero 8, se situaron en los valores

positivos, lo cual revel6 una actitud de casi total aceptacion por el uso de tecnologia en

el aprendizaje.

Tabla 42
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 9: ¢Cuanto apoyo recibiste de tus
padres para el desarrollo de las actividades de este proyecto?:

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 19 15 9 1 1 45
Porcentaje 42.22%  33.33%  20.00% 2.22% 2.22%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

En el concentrado de respuestas a la pregunta; ;Cuanto apoyo recibiste de tus
padres para el desarrollo de las actividades de este proyecto?, alcanzaron el 75.5% en el
valor positivo, lo cual expres6 un buen nivel de apoyo de los padres de familia.

El 40.0% de respuestas positivas expresaron que, en general, los padres de

familia desempefiaron un rol discreto en las actividades de los equipos, como se aprecia

en la tabla 43.
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Tabla 43
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 10: ¢ Cuanto se involucraron los

padres en el desarrollo de los trabajos del equipo?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 7 11 18 7 2 45
Porcentaje 1556% 24.44% 40.00%  15.56% 4.44%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

Las respuestas del 86.6% hacia la opcion positiva, en la tabla 44, mostraron un

nivel de percepcion muy aceptable en cuanto al incremento de creatividad logrado.

Tabla 44
Concentrado de respuestas sobre la pregunta 11: ¢ Qué tanto te ayudo este
trabajo para convertirte en una persona mas creativa?

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 15 24 5 1 0 45
Porcentaje 33.33% 53.33% 11.11% 2.22% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

Lo anterior demuestra desde la perspectiva de los estudiantes que la propuesta
aporto las condiciones para movilizar sus saberes, desarrollar nuevas ideas y ser
personas mas creativas.

Tabla 45

Concentrado de respuestas sobre la pregunta 12: la experiencia de aprendizaje
de geometria por medio de la tecnologia.

Nivel 1 2 3 4 5 Total
Cantidad de Respuestas 7 28 8 2 0 45
Porcentaje 15.56% 62.22% 17.78% 4.44% 0.00%  100.00%
Valores de interpretacion Positivos Indeciso Negativos

En la tabla 45 se distingue que el 77.8% de respuestas se inclinaron a que la
actividad resulté ser mucho mejor o mejor de lo esperado por lo que se califica como
positiva, ya que los alumnos valoraron como muy efectiva la experiencia proporcionada

por su participacion en el estudio.
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4.2. Andlisis de los resultados

Partiendo de la premisa que la informacion por si misma no resulta relevante, sino
que su utilidad depende de la interpretacion que de ella se realice (Valenzuela y Flores,
2012), en el presente estudio, una vez estructurados los datos se procedid a revisarlos
para descubrir su relacién con “el uso de la tecnologia para el fomento de la creatividad
en el aprendizaje de la geometria”.

Se tomo en cuenta que la aplicacidn de la propuesta requirié cubrir ciertas
necesidades de las cuales ya se disponia, como fueron las condiciones fisicas, los
participantes y otros recursos; pero de aquellos medios que se prepararon para este
estudio, se encontrd lo siguiente:

De la informacion proveniente del instrumento llamado cuestionario inicial, pudo
conocerse que los participantes alumnos:

e Contaban con la actitud de perseverancia necesaria para llevar hasta el fin los
trabajos de la propuesta; esto responde a la afirmacién de Waisburd (1996) , quien
identifica a los individuos creativos como perseverantes, resistentes a la frustracion y
que no se dan por vencidos facilmente.

e Disponian de la tecnologia requerida para desarrollar las actividades; ya que con
un 88.9 % de respuestas afirmativas sobre el manejo y disposicién de celulares u otros
dispositivos electronicos propios se corrobor6 el supuesto que los alumnos ya poseen y

manejan la tecnologia.
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e Poseian la seguridad en si mismos necesaria para acometer el reto que significan
las cargas de trabajo de la investigacion, elemento mencionado por Torrance (1978)
citado por Esquivias (2004) como un elemento clave para la creatividad.

e Manejan la tecnologia en su vida diaria, por lo que disponen ya de la habilidad
implicita en el estudio. Con un 93% de los jovenes respondieron que utilizaban la
tecnologia para entretenerse y pasar el rato de manera divertida, con ello se comprobé el
supuesto de que los alumnos usaban de manera cotidiana la tecnologia.

e Aceptaron la alternativa de comunicarse con sus compafieros a través de la
tecnologia.

e Percibian a la tecnologia como una importante herramienta educativa y anticiparon
un cambio evidente. En esto coinciden con Arrieta (2011), quien asegura que la
inclusion de las TIC en la escuela resulta positiva cuando el alumno interactda con la
computadora y sus comparieros.

e Se sentian seguros de contar con el apoyo de sus padres en cuanto al uso de la
tecnologia en el aprendizaje de temas de matematicas, ya que se tuvo un 64.4% de
respuesta positiva de los jovenes, sobre la categoria del respaldo de los familiares sobre
este aspecto.

e Estan acostumbrados a las clases de geometria usando sélo lapiz y papel. Situacion
que coincide con lo afirmado por Ballestero y Gamboa (2011), cuando refieren que los
alumnos estan habituados al gis y pizarron como recursos comunes para el aprendizaje

de geometria.
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De la entrevista preparada para ampliar el conocimiento acerca de las
caracteristicas de los adolescentes con relacion a la investigacion, la informacion
proporcionada por este instrumento, permitié precisar muchos detalles como cuales y
cuantos dispositivos poseen, como es la experiencia que tienen en su manejo, cuales son
sus formas de comunicacién a través de la tecnologia, su perspectiva del aprendizaje
usando tecnologia y el probable apoyo de sus padres. Todo ello plenamente coincidente
con los resultados de la informacion que contiene el otro instrumento, el denominado
cuestionario inicial.

Respecto a las observaciones, cabe citar que éstas se realizaron de manera
espontanea y referidas a lo que Hernandez et al (2010), llaman “anotaciones de la
reactividad de los participantes”, indicando con ello que se aprovecharon las situaciones
cuando los participantes interactuaban con ellos mismos o con la investigadora; para
tales anotaciones se empled un registro por cada equipo con la finalidad de mantener
organizada la actividad.

De la revision de este instrumento se advierte que:

e Los equipos de participantes quedaron integrados de acuerdo a la afinidad con sus
pares, esta situacion reafirma la idea de Heredia y Romero (2010), quienes refieren que
es mas sencillo aprender cuando se estd acompafiado de otros.

e Las reuniones de planeacién de los equipos se realizaron con oportunidad.

¢ Todos los equipos tuvieron las habilidades digitales suficientes para culminar las
investigaciones en internet, esto corresponde a la primera de las tres dimensiones de la

OCDE (2010) para desarrollar las competencias. Se relaciona con la gran cantidad de
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informacidn en la red que requiere ser localizada por el alumno y ejecutar una capacidad
de valorar su utilidad como fuente.

e La comunicacion entre los participantes de los equipos se realizé a través de la
tecnologia y se mantuvo fluida. Esto confirma lo declarado por la OCDE (2010), cuando
se refiere al desarrollo de las competencias del alumno en cuanto a la dimensién de la
comunicacion que se emplean de manera efectiva, para compartir o transmitir los
resultados del procesamiento de un trabajo.

e Las experiencias de grabacion y edicidn de la informacién causaron regocijo y
satisfaccion a los alumnos.

Ademas de lo anterior, el proceso de observacion permitié vigilar las reacciones
y la evolucién que fue ocurriendo entre los participantes respecto al desarrollo de las
actividades implicitas en la propuesta.

El andlisis del registro de la escala para evaluar videos, hizo evidente que:

¢ Los equipos se esforzaron para realizar los videos y presentaciones, confirmando
lo dicho por Vygotsky citado por Ormrod (2005) cuando, al referirse a los estudiantes
comentaba que su desarrollo pedagdgico es mayor cuando pretenden resolver problemas
que sblo pueden resolver en colaboracién con otros.

e Los evaluadores seleccionados respondieron con madurez, serenidad y empefio
para cumplir con ese rol.

¢ Las evaluaciones otorgadas a los videos y presentaciones se localizaron en el
rango exitoso, ya que se obtuvo una calificacion del 80% dentro del intervalo catalogado

como positivo.

102



e Los adolescentes se mantuvieron trabajando durante todo el trayecto del estudio.

e Todos los equipos de trabajo cumplieron con las actividades de la propuesta, lo
que demuestra que se aprovecharon, segun Saez (2012), las ventajas de la tecnologia
relacionadas con la motivacion, interactividad y las técnicas participativas y grupales.

e El concentrado de evaluacion de los equipos muestra un resultado decididamente
inclinado a valorar la experiencia como exitosa, esto es, que efectivamente al utilizar la
tecnologia para elaborar estos videos, los participantes incrementaron sus creatividad.

El cuestionario final, instrumento aplicado al término de las actividades de
elaboracién y entrega, presentacion de los videos y evaluacion de los mismos, representa
la sintesis de estas tareas de aprendizaje, por ello su revisidn es fundamental.

Una vez procesada en Excel, la informacion que proporciona el cuestionario final
reportd que:

» En los participantes existe el convencimiento que usando la tecnologia, hubo un
aumento en la produccion de ideas; Valqui (2009) sefiala a la fluidez como primer
elemento para darle forma a la creatividad y la define como elaboracion de ideas,
alternativas, y combinacion de las mismas para encontrar una solucion, por lo cual se
puede mencionar que la actividad representd un incremento de su creatividad.

e Los alumnos participantes declararon que el aprendizaje de la geometria usando
tecnologia es muy interesante; lo anterior confirma lo expresado por Sanchez (2008),
quien afirmo estar sorprendida del dominio de los alumnos sobre la tecnologia y
considera que los jovenes Gnicamente necesitan la guia apropiada para incorporarlos a la

practica educativa.
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e Los problemas con la habilidad para realizar investigacion en internet fueron
minimos y se clasificaron como sin efecto notorio en los resultados globales de la
investigacion. Esto contradice lo afirmado por Gamboa y Ballestero (2010), cuando
relatan que si los alumnos quieren estudiar geometria, repasan formulas y definiciones,
luego identifican el proceso algebraico y tratan de memorizarlo para el examen.

e Las redes sociales fueron empleadas por los alumnos para tratar asuntos
educativos relativos a la planeacién de trabajos. Efectivamente, como expresa Jaramillo
(2005) cuando refiere que la tecnologia puede convertirse en la principal herramienta
para que los estudiantes efectlen cosas diferentes y enfrentar dificultades de manera
creativa.

e El nivel de satisfaccion de los alumnos por su participacion en la propuesta fue
positivo.

e La experiencia de aprendizaje usando tecnologia produjo en los adolescentes una
intencién de seguir usandola. Hecho que coincide con Jaramillo (2005), quien refiere
gue cuando los estudiantes manejan la computadora e internet desarrollan su habilidad
para localizar y decidir qué informacion es relevante para su tarea.

e Los padres de familia apoyaron la realizacion de las actividades del proyecto, e
incluso algunos se involucraron directamente.

e Los alumnos percibieron de manera clara que hubo un incremento en su
creatividad como resultado de elaborar los trabajos de la propuesta. Franco (2004)
considera a la creatividad como una capacidad innata de cada individuo y con

posibilidades de ser desarrollada de acuerdo a las experiencias que proporciona el
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entorno, en esta investigacion se logré fomentar la creatividad a partir de herramientas
gue el alumno maneja, como son las TIC.
e La propuesta cumplio las expectativas de los alumnos acerca del aprendizaje
usando tecnologia, y en varios casos rebasé lo que ellos esperaban.
En general, el cuestionario final provee informacién tendiente al area
clasificada como éxito, es decir, que si ocurrié un fenémeno que motivo a los alumnos a
ser creativos usando la tecnologia, pero tal informacién debera adicionarse con la de

otros instrumentos para considerarla definitiva.

4.3 Confiabilidad y validez

Hernandez et al (2010), definen a la confiabilidad como la posibilidad de que una
medicion produzca los mismos resultados cuando es aplicada en diferentes ocasiones.
Para este estudio se tuvo en cuenta aquello que los autores sugieren, como el hecho de
no formular conclusiones antes de analizar los datos, considerar toda la informacion y
evitar que los criterios personales del investigador, influyan en la interpretacion. Por
estas razones, en los datos se determiné fundamentar la confiabilidad con base en la
estructuracion de informacidn, la codificacion y la triangulacién entre los diversos
materiales de recoleccion de datos.

Con la finalidad de verificar que los instrumentos proyectaran informacion
confiable, uno de los recursos que se utilizaron consistié en medir la consistencia
interna, esto es, que los items fueron monitoreados por otros con la misma equivalencia
dentro del mismo instrumento, con el fin de detectar la coincidencia o discordancia entre

ambos y asi definir la confiabilidad de las categorias o apartados.
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En el cuestionario inicial se incluyeron los reactivos 4 equivalente al 6, el 5
equivalente al 8 y el 7 equivalente al 9. En su momento, se analizaron las respuestas y se
decidio seguir las ideas de Hernandez et al (2010), quienes sugieren la codificacion 1
para la maxima confiabilidad y O para la nula confiabilidad; entonces se codifico 1
cuando el resultado porcentual de ambas preguntas, en el rango de positivo, es del 50% 6
mas y se clasificd como 0 cuando el resultado de alguno de ellos es menor del 50%; en
este momento del procesamiento se aplicé la formula citada por los mismos autores, que
consiste en dividir la puntuacion total entre el nimero de items, de ello resulté un indice
considerado como el promedio total que represent6 la confiabilidad del instrumento; la

organizacion anterior se incluye en la tabla 46.

Tabla 46
Medidas de coherencia interna: Instrumento Cuestionario Inicial
items equivalentes

Confiabilidad

Rasgo en medicion Preg. % Preg % entre respuestas

Experiencia de los participantes en el

: . 4 933 6 977 1
manejo de la tecnologia
Comunicacion a través de latecnologia 5 622 8 57.8 1
Reflexion sobre el uso de tecnologia en 7 911 9 100 1
la escuela
TOTAL 3

Siguiendo la férmula citada en el parrafo anterior, se dividieron el total de
parejas existentes entre los pares que presentan el indice de uno, encontrando entonces
un promedio o indice de confiabilidad de 1, lo cual demostré que el instrumento fue

confiable.
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El mismo procedimiento aplicado al llamado cuestionario final, presenté las
caracteristicas que se incluyen en la tabla 47.
Tabla 47

Medidas de coherencia interna: Instrumento Cuestionario Final
items equivalentes

Confiabilidad

Rasgo en medicion Preg. % Preg % entre respuestas

Nivel de logro del fomento a la
creatividad alcanzado en los alumnos.
Comunicacion usando la tecnologia
entre los participantes.

Satisfaccion por los resultados d_e _Ia 756 7 911 1
propuesta para fomenta la creatividad.

Apoyo proporcionado por los padres de

1 911 2 933 1

4 622 5 756 1

familia durante el desarrollo del 9 756 10 40 0
trabajo.
TOTAL 3

En este caso también se aplicé la sencilla formula sugerida por Hernandez et al
de puntuacion total entre el nimero de items equivalentes, para obtener el indice de
confiabilidad del instrumento, que se revelé como 0.75, mismo que se encuentra por
encima del 0.50 considerado como positivo, lo cual demostrd que el instrumento es
confiable.

Otro recurso para buscar la confiabilidad del presente estudio fue emplear lo que
Hernandez et al (2010) consignan como Método de formas alternativas o paralelas, el
cual consiste en verificar la informacion que aportan dos instrumentos cuyos contenidos
son equivalentes. En este caso estan el llamado cuestionario inicial y la entrevista
realizada. El procedimiento se refiri6 a que, después de aplicado el cuestionario, se
aplico la entrevista a 10 alumnos elegidos al azar de entre los equipos en que estuvo
organizado el conjunto de participantes. Més tarde se revisaron los datos aportados por

ambos instrumentos, organizando por pares los items que poseian el contenido
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equivalente; en tal analisis se estipulé que si ambos items presentaban un resultado

positivo del 50% o mas, se categorizaban como uno y los resultados menores de 50% se

codificarian con la clave cero. A tales resultados se aplicd la formula en uso: dividir la

puntuacion total entre el nimero de items, y se pudo conocer asi una cifra que representa

la confiabilidad del instrumento mismo que reportd un indice de uno, lo cual indicé que

el instrumento es totalmente confiable. Lo anterior puede constatarse en la tabla 48.

Tabla 48

Método de formas alternativas o paralelas: Instrumentos que se

contrastan: cuestionario inicial (Cl) y entrevista (E).

items equivalentes

. Confiabilidad
Rasgo en medicion C. E.
entre respuestas
Preg. % Preg % P

Perseverancia del alumno 1 511 1 80 1
EX|s_t§nC|a de tecnologia entre los 5 899 3 100 1
participantes
Seguridad en si mismos de los 3 g2 4 90 1
adolescentes
Experiencia dg los jovenes en el manejo 4 933 & 90 1
de la tecnologia
Uso de_la tgg:nologla para la 5 622 6 80 1
comunicacion
Antecedente en el uso de la tecnologia 6 978 7 100 1
Conmenma,del alumno sobre el uso de 7 911 8 100 1
la tecnologia en asuntos escolares
Uso de la tecnologia en vez de lapiz y 9 100 9 90 1
papel
TOTAL 8

La confiabilidad de la escala para valorar videos se constato a través de la

observacion critica de la informacion contenida en los formatos elaborados, donde se

manifestaron los mismos datos, provenientes de 4 diferentes evaluadores y un quinto

formato proveniente de la investigadora.
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Respecto a las observaciones, su confiabilidad fue basada en la revision critica de
los registros respectivos, donde se observé coincidencia con los otros instrumentos.

Con relacion a la validez, en la presente investigacion se adopté el concepto
manejado por Hernandez et al (2010), quienes la definen como el grado en que un
instrumento mide realmente aquello que pretende medir, que en este caso es el conocer
si la tecnologia puede fomentar la creatividad en el aprendizaje de la geometria en los
alumnos de segundo grado de secundaria. De los mismos autores se rescatd el concepto
de credibilidad, entendida como la correspondencia entre lo que participante percibe y la
forma en que el investigador traduce los conceptos del participante. Franklin y Ballau
(2005) citados por Hernandez et al (2010), hacen referencia a la corroboracién
estructural donde categorias de datos se “soportan conceptualmente” entre si, de tal
manera que forman un todo integrado por las evidencias; como es el caso de la
triangulacion aplicada en este estudio entre el cuestionario y la entrevista, cuyos
resultados fueron muy similares. Otra medida para incrementar la validez del estudio
fue, de acuerdo a los mismos autores, la reflexion para que los juicios y concepciones de
la investigadora no afectaran los resultados ni la interpretacion de los mismos.

Fueron los recursos citados, los que dirigieron la revision de los resultados y las
interpretaciones para determinar la validez de esta investigacion. Como resultado de tal
trabajo de escrutinio minucioso, se arribd a la conviccion de que la realidad manejada en
esta investigacion tiene validez.

Sin duda que las tareas de analisis y discusion de resultados son un motivo de
preocupacion para cualquier investigador, pues existen fundados riesgos de, por las

concepciones propias, en los datos ver conexiones que no existen o dejar de ver
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principios importantes, por ello, el esmero en esta etapa es extremo y después de ser leal
y comprometido con la verdad en el manejo de la informacidn, finalmente se llega al
estado de tranquilidad, sabiendo que el deber ha sido cumplido.

No puede afirmarse que hasta aqui han sido agotadas todas las posibilidades de
analisis de resultados pues a los 0jos de otro investigador podrian encontrarse nuevas
interpretaciones o lineas de pensamiento, pero, para la investigadora lo aqui asentado

contiene lo fundamental que debe ser compartido.
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Capitulo 5

5. Conclusiones

Cumplidas a satisfaccion las anteriores tareas del estudio, el propésito de este
capitulo es compartir los hallazgos de la investigacién cuyo titulo es “Uso de la
tecnologia para fomentar la creatividad en el aprendizaje de la geometria”. Tales
descubrimientos se resefian bajo el titulo de conclusiones y contienen aquello que a la
mirada de la investigadora resulto de relevancia y proveniente de la informacion
disponible.

La importancia de la elaboracion de conclusiones de un estudio de investigacion,
es vital y por lo tanto, precisa de absoluta concentracion, responsabilidad y honestidad
en su tratamiento, intentado que las conclusiones vertidas reflejen la realidad de lo
acontecido en el trabajo; por ello, en este capitulo se abordan los apartados de resumen
de los hallazgos de la investigacion y formulacion de recomendaciones. El lector

encontrara aqui la respuesta definitiva a la pregunta de investigacion.

5.1 Resumen de hallazgos de la investigacion
Producto del andlisis critico de la informacidn resultante del estudio, se adquiri6
la certeza de haber encontrado las pruebas que indicaron y originaron los siguientes
hallazgos:
A partir de la pregunta de investigacion ¢La tecnologia puede fomentar la
creatividad en el aprendizaje de la geometria en los alumnos de segundo grado de

secundaria?, en la informacidn proveniente de cada instrumentos se encontraron
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evidencias que indicaron que, efectivamente, si fue posible cumplir con el objetivo
general del estudio, que consistié en fomentar la creatividad de los alumnos de segundo
grado de secundaria mediante el uso de tecnologias de la informacion y de la
comunicacion, esto es, el estudio cumplio con el objetivo general; tal como se describe
en los siguientes parrafos.

Respecto al objetivo especifico, que consistié en generar productos de
aprendizajes creativos en la geometria, se encontrd que todos los trabajos que
presentaron los equipos contaban con las condiciones solicitadas de fluidez, flexibilidad,
originalidad y elaboracion, consideradas como elementos de la creatividad de acuerdo a
Valqui (2009), Penagos y Aluni (2000), Esquivias (2004) y Hervas (2006), valorados
con un 80% de calificacion en los rasgos de excelente y muy bueno, de acuerdo a la
evaluacion grupal, cumpliendo asi con el requisito de la creatividad.

Se cumpli6 en un 100% con el objetivo especifico de utilizar las TIC en el
aprendizaje de la geometria, tomando en cuenta que todos los equipos emplearon
tecnologia como camaras de video, camara fotografica, teléfono celular, Ipod, Tablets y
computadora entre otros, en la investigacion que realizaron en internet, y en la
elaboracién y presentacion de sus videos.

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos especificos de la investigacion fue
dar un uso pedagdgico a la tecnologia que disponen los alumnos en su ambiente familiar,
se hallé que fue también cumplido en el 100% de los equipos participantes, ya que en el
estudio se utilizo la tecnologia de su propiedad.

Con relacién al objetivo de emplear tecnologia de vanguardia sin costo para la

escuela secundaria, se encontr6 que efectivamente, el 100% de los recursos tecnolégicos

112



empleados fueron modernos y pertenecientes a los alumnos, por lo cual la escuela no
tuvo que erogar ninguna cantidad econémica.

En el objetivo especifico concerniente al involucramiento de padres de familia en
el aprendizaje de la geometria, los resultados fueron parciales, ya que la participacion de
padres fue total en el otorgamiento de permisos y sélo 40% se interesaron en el trabajo
hacia los equipos, de acuerdo a las respuestas aportadas por los alumnos.

En general es posible afirmar que todos los objetivos especificos del estudio
fueron logrados mediante las actividades contenidas en esta propuesta; hecho que sefiald
que el objetivo general también fue alcanzado.

Ademas de los hallazgos acerca de objetivos también se encontro lo siguiente:

. Los instrumentos disefiados especificamente para esta investigacion,
tales como la hoja de datos personales de los alumnos, el cuestionario inicial, guion de
entrevista, un formato que contiene la escala para valorar la creatividad de los productos
de aprendizaje, el cuestionario final a la aplicacidn, y un registro de las observaciones
relevantes que realizo la investigadora; fueron apropiados y funcionales, y la
informacién que aportaron fue satisfactoria, confiable y valida.

. Se tuvo la oportunidad de utilizar tecnologia que los mismos alumnos
tienen en casa, como camaras de video, camara fotografica, teléfono celular, Ipod,
Tablets y computadoras; que por su potencial como distractores, esta prohibida en el
interior del plantel para el uso de los alumnos.

o Fue posible fomentar la creatividad de los alumnos al utilizar TIC en el

manejo de los contenidos escolares actuales de matematicas, y por ende puede ser
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aplicable a cualquier asignatura, es aqui donde el rol de maestro toma una nueva
dimension, ser un guia y no un dictador de procesos.

o Fue un acierto la utilizacidn de varios instrumentos, como los
mencionados en los parrafos anteriores, para recabar informacién porque, al provenir de
distintas fuentes, se facilitd la triangulacion y otros procesos de validacion, lo que
sustenta metodolégicamente los resultados encontrados.

. Al revisar los niveles de satisfaccidn a través de un instrumento de
registro y de autoevaluacién de parte del alumno, para conocer su participacion en la
investigacion, fue notorio que el estudio se ajusto bien al ambiente y condiciones del
adolescente. Se les involucro en el disefio de una herramienta y al mismo tiempo
formaron parte en la evaluacion.

o Los alumnos respondieron ante el estimulo de un trabajo nuevo y
diferente, con tecnologia, y a pesar de que no implico calificacion para ellos, todos
participaron con entusiasmo y no se generd ninguna desercion ni inconformidad.

o Los alumnos disponen de las capacidades necesarias para incrementar
su creatividad, usando la tecnologia en asuntos escolares, tales como curiosidad,
flexibilidad, originalidad, produccion de ideas, fluidez, entre otras, mismas que se ven
reflejadas en los videos y trabajos disefiados, actuados y elaborados por ellos mismos.

. Los participantes poseen las habilidades digitales, como son tomar
fotografias, producir videos, realizar presentaciones todo ello usando su capacidad para
buscar, seleccionar, revisar, elegir, evaluar la informacién que se encuentra en la red,

para manejar tecnologia de vanguardia en su vida cotidiana y para su aprendizaje en la

114



escuela, factores claves en el desarrollo de este proceso de investigacion e
involucramiento de cada uno.

o Con la adecuada direccion, los adolescentes pueden usar las redes
sociales y la tecnologia para comunicarse en asuntos escolares, ello contribuye a orientar
el uso de la tecnologia con fines didacticos, investigacion y presentacion de aprendizajes
a través de medios digitales.

. Los alumnos habilitados como evaluadores adoptaron de inmediato
una actitud de responsabilidad critica constructiva, reconociendo las virtudes y defectos
de los trabajos con honestidad y con una madurez digna de reconocimiento.
Comprobando que los pares pueden ser buenos evaluadores, motivando su capacidad
critica y autocritica, y generando nuevos momentos de aprendizaje.

. En virtud de que los jovenes estan acostumbrados a las clases de
geometria con lapiz y papel, al realizar un tipo de trabajo diferente, usando TIC,
pudieron generar cantidad de ideas, diversidad en tales pensamientos, originalidad en sus
concepciones y estructuracion en un todo, siendo estos elementos de la creatividad que
se logr6 como resultado de la investigacion.

. Al combinar la informacién proveniente de todos instrumentos
empleados se comprobd que realmente la propuesta cumplié con su objetivo de fomentar
la creatividad de los alumnos de segundo grado de secundaria mediante el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

. Las evidencias digitales, resultado de la investigacion, han sido

publicadas en http://creatividadenlasmatematicas.blogspot.mx/, para el uso de la
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comunidad educativa, en temas de matematicas. Proporcionando nuevas herramientas y
métodos para explicar conceptos sobre geometria de una manera sencilla, visual,
auditiva y por grupos de pares.

En el proceso de investigacion se encontraron algunos inconvenientes como; el
tiempo previsto para desarrollar el trabajo de tesis fue demasiado ajustado y genero
cierto stress para cumplir con las fechas de entrega de reportes; al parecer la muestra
incluy6 un nimero excesivo de participantes que obligaron a un proceso de trabajo muy
desgastante, ademas, hicieron falta recursos como test, lista de confrontacion u otras
herramientas de libre acceso para medir o investigar la creatividad, asi como autores
actuales que se ocupen del asunto, y finalmente, la ausencia de un asistente para el
investigador produjo una gran carga de trabajo realizada casi en solitario, que puede
generar cansancio y frustracion, con el peligro de afectar el desarrollo de las actividades.

AUn con los inconvenientes encontrados, la investigadora esta convencida que la
escasez de tecnologia en la escuela, el consumo de tiempo y lo arduo del trabajo que
implica una investigacion nunca deben ser limitantes que comprometan el estudio de una
nueva perspectiva en la educacion, asi mismo, la débil habilidad digital del docente

tampoco debe ser obstaculo para iniciar una labor de investigacion.

5.2 Formulacién de Recomendaciones
Con el interés de continuar con el trayecto de realizacién de este estudio, y tal vez
proyectarlo en el futuro de la educacién, de manera modesta se proponen las siguientes

recomendaciones:
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Otorgar las condiciones de trabajo escolar dentro del plantel, donde el alumno
tenga la oportunidad de desarrollar su capacidad creadora usando las TIC. Asi mismo,
aprovechar las facilidades que proporcionan internet, las redes sociales y la tecnologia
que los alumnos poseen para implementar esta propuesta en otras asignaturas de la
escuela.

Para identificar el incremento en el aprendizaje de los temas de geometria
mediante el uso de la tecnologia, seria conveniente emplear la técnica de test-retest para
investigar la confiabilidad.

Cuando en un trabajo de investigacion los adolescentes deban videograbar temas
escolares de acuerdo a su iniciativa, es primordial que el profesor responsable, con
anterioridad, prohiba la grabacion de trabajos similares a la exposicion de una clase, para
asi impulsar al alumno hacia el desarrollo de otras opciones, que impliquen el fomento a

la creatividad.

5.2.1 Para futuras investigaciones.

Durante el transcurso de trabajo fueron apareciendo datos que indican hacia
diferentes perspectivas o enfoques que pudo haber tomado la presente investigacion, de
ellos, se incluyen aqui algunos que podrian servir para futuras investigaciones:

La medida de la creatividad. Siendo ésta una investigacion preponderantemente
cualitativa, se realizé una medida de apreciacion, pero tal vez empleando instrumentos
estandarizados para efectuar la medida de la creatividad, se contaria con datos

cuantitativos mas precisos, del fomento de la creatividad que se haya logrado.
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El uso de un software especializado para el aprendizaje de geometria. Podria este
método despertar el interés en los alumnos y se obtendria entonces una medida del
aprendizaje logrado.

Ahora es claro que esta investigacién no termina aqui porque su ejecucién ha
planteado nuevas dudas y mas interrogantes: ;Qué ocurriria si ademas de emplear la
tecnologia propiedad de los alumnos, se utilizara un programa especializado en la
ensefianza de las matematicas?, ;Como hacer para fomentar la creatividad en todos y
cada uno de los temas de geometria de la ensefianza secundaria?, ¢;Qué tanta habilidad
desarrollaron los jovenes para aplicar el aprendizaje creativo en la resolucion de
problemas?, ;Es mayor el aprendizaje que se logra con la tecnologia que aquel logrado
con base en lapiz y papel?

Finalmente, cabe mencionar que al proceso de concluir los logros de un estudio,
acompafa una actitud de responsabilidad por la importancia y pertinencia que deben
exhibir todos los juicios aqui expresados, pero a la vez también un sentimiento de
satisfaccion y triunfo por haber logrado hacer realidad una meta que empez6 con tan
s6lo una pregunta: ¢El uso de la tecnologia puede fomentar la creatividad en el
aprendizaje de la geometria? Despueés de haber alcanzado plenamente los objetivos de la
investigacion, emerge la respuesta jubilosa: Si, si es posible, todos los indicadores
manejados en el estudio asi lo manifiestan y resulta satisfactorio haber podido arribar a
todas las conclusiones mencionadas en este capitulo.

Se propone que los planteles de educacion secundaria generen condiciones para
que los alumnos tengan la oportunidad de fomentar su creatividad mediante el uso de

TIC, y aprovechen las facilidades que proporcionan internet, las redes sociales y la

118



tecnologia, para implementar esta propuesta en otras asignaturas de la educacion basica.
Sin duda la tecnologia seguird siendo herramienta inseparable del género humano,

cuando antes sea adoptada por la educacién, mejores seran sus resultados.
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Apéndice 1
Carta de Consentimiento del Director

Escuela Secundaria General No. 1

“Enrigue Herrera Moreno™
JODES0024U

Carta de Consentimiento

H. Cordoba, Ver. a 04 de mareo de 2013,

Escuela de Gradusdos en Educacion
Institute Teenoldgico v de Estudios Superiores de Montermey

El que suscribe Profr. Cirenio Ameca Rodrigues, director de la Escuela Secundaria
General No. 1 “Enrique Herrera Moreno™, clove 30DESDOZ4L, de le Ciudad de Cordoba,
por medio de la presente autorizo a Guadalupe Aracelly Moguel Pérer para realizar unn
investigacion sobre ¢l impacto que tiene el uso de ln teenologia en el desarrollo de ln
creatividad para el aprendizaje de la geomeiria en los alumnos de segundo grado; como
parte de su proyecto de tesis para obtener el grado de Maesiria en Tecoologia Educativa
con acentuacion en Medios Innovadores para la Educacion

No habiendo otro asunto a que referirme les reitero mis regpetos.

ATENT th_}l_—:NTE

-

Director de Esc. Sec. Gral. No. |
Enrigue Herrera Moreno

Cordoba, Ver.
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Apéndice 2
Carta de Consentimiento de los Participantes

B de marzo 2013
Forma de Consentimiento

ﬁsul Gu':-!'l.aua‘.";.alllé':-]a ."‘}E_Fcf.

Alwmine del segundo groda
Cirapes

Por este medio me permito invitarte a participar en un estudio sobre ¢ impacto
gue tiene & uso de lo tecnologin en ol desarrollo de la creatividad para el aprendizaje de la
geometria en los alumnos de segundo grado: como parte del provecto de tesis para obtener
el grado de Maestrda en Tecnologia Educativa con acentuacion en Meadios Innovadores para
la Educacion en la Escuela de Graduados en Educacidn del Instituto Tecnoldgico y de
Estudios Superiores de Monterrey,

Es impartante mencionar que esta investigaciin educativa cuenta con la
autorizacién del Profr. Cirenio Ameca Rodrigues, director de la Excuela Secundaria
General Mo, | “Enriguee Hermera Morenn™; clave 30DESOO24L, de lo Ciudad de Cordoba.
No obstante, tu participacién en este proyecto es voluntaria y los resultados serdn
confidenciales.

¥
Si decides apoyar, por favor firma la parte inferior de esta carta, como una forma

de manifestar i aceptacion y consentimiento. De antemana, te agradezco tu valioso
apoyo. En caso de que tenpas cualgquiér duda te puedes divigiv @ Guadalupe Aracelly
Moguel Pérez en el correo electrdnico ADDI90 1546 tecvirtual,

| Nombre del alumng IFIITHI'E!FI plumne

| Aa{g.\ _Gg.—_,.}lﬂh'.)\'lllukjlfu-\u T').,-.'T-Ii ‘ g
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Apéndice 2

Carta de Consentimiento de los Participantes (continuacion)

8 de marzo 2013

Forma de Consentimiento

1]

YA :% o Mﬁ“ldl?&

-\!unmg del 52

Por este medio me permito invitarte a participar en un estudio sobre el impacto
que tiene ¢l use de la tecnologia en ¢l desamrolio de la creatividad para ol aprendizaje de lo
geometriz en los alumnos de sepundo grado; come parte del proyecto de tesis pars obtener
el grado de Maestria e Teenologiu Educativa con scemtuacion en Medios Innovadores para
la Educacion en la Escuela de Gradoados en Educacian del Instotuto Tecnoldgice v de
Estudios Superiores de Monterrey,

Es importante mencionar que esta jnvestigacion educativa cuenta con la
autorizacidn del Profr. Cirenio Ameca Rodriguez; director de la Escuela Secundaria
General Xo. 1 “Enngue Herrera Moreno™; elave HDESOI24LIL de la Crdnd de Cordobn.
Mo obstante, tu participacion en este proyecto es voluntaria y los resultados serdn

confidenciales.

5i decides apoyar, por favor firma la parte inferior de esta carta, como una forma
de manifestar tu aceptacion y consentimiento, De antemans, te agradezco tu valioso
apoyo, En caso de que wengas cualquier duda e puedes dirigir & Guadalupe Aracelly
Moguel Pérez en el corren electrinico ADD390154@tecvirtual,

Nombre del alumno | Firma del alumno

Mooyl Toves Mol | | AF
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Apéndice 3
Cuestionario Inicial

Provecto: el mse de la tecmologta para fomentar b creatividad para el aprendizaje dela
geometra.

Cuoestionarlo imicial
Instruccion: BMarca con una cruz en &l cuadro gue contensa |s opdion gue mejor responda = ks
preguniz
Nowa: Temologia se refiere a los dispositives electromicos como telefono cehidar, smartphone,

camara fotografica. camara de video, tablet. computadora, uso de infernet, facebook, favitter, entre
ofras

NIVEL

o} RASGODS . Casi
Mucho | Bastante | Poco Nada

. |-G tamio disfrutas al buscar varas maneras
* [hasta vencer uma dificaltad?

Cuimto tiempo hace que manejas un celular u
o dispositive elecmonico propio?

. |:Que tan nervioso te sendes al usar fus
~  |ispositves elpomomicos?

4 - Cnanto tiempo atilizas tus dispositves para
|enmetenere ¥ pazar el @ de manera divertida?

- Chee erado de disposicion Tm:dms.]:ﬂm
CODMIIEIC A Con fs mm;:ﬂl:em s nsando la
tecoologia =i file necesario”

LA

5 - Con que grado de habilidad manejas 1a
joompuaden en Lo que te interesa”

- Cnanto crees gue podna ayadar a tecmolosia a
los jovenes para aprender en kb esouela?

- Cue famio has usado las redes saciales como
[medio para orsanizare con h1s COMDARETOs A0CA
ke los rabajos escalanesT

| Comin cambiaran las clases al usar 1a tecnologia
|en Iuzar de lapiz ¥ paped en las escuslas?

; Crué tan dispuestn estarias para usar 1a tecnologia
10 |en el aprendizaje de alzun o alpmes femas da
EROIDeTa’

11 I:D.u'u:m consideras que te Apoyaran tos padres
® |para aprender un tema wsando 1a tecnolosa”

11 | ;Une @ofo te han serado [as clases de
Eeromeina con lapiz ¥ papel para ser mas
Creative’
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Apéndice 4
Guion de Entrevista

PROYECTO: EL USO DE LA TECNOLOGIA PARA EL FOMENTO DE LA CREATIVIDAD
EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA.

INTRODUCCION: Joven estudisnie, desea hacerte unas preguntas en relacidn can i estudio dei

GUION DE ENTREVISTA

uso de fa tecnologia para el fomenta de ia creatividad en el aprendizaje de la geometria. Las
preguntas no tienen respuestas buenas o malas, solamente son un recurso para conocer tus
puntos de vista v no tendrén ningdn efecto en tu calificacién, te rusgo respondas con toda

sinceridad. Todo lo gue expreses aqul tiene cardcter confidencial y seré usado solo para motivos

del estudio.

(Podemos iniciar la entrevista?

PREGUNTAS

CODIFICACION DE RESPUESTAS

. Te gusta la emocion de cuando algo sale mal
volverlo a intentar hasta que salga bien?

4 Qué sientes cuando todo sale comao lo
planeaste?

4 Cudles aparalos elecironicos tienes para tu
juso personal?

4 Te produce inseguridad manejar los
dispositivos electromicos?

i
|5

( Tienes experiencia en el manejo de aparatos
electromeos?

B

L Te gustaria comunicarte con tus cm'-npaﬂeu;s
mediante facebook, twitter o whatsApp?

(Para qué usas normalmente la computadora?

t

se podria aprender en la escuela?

¢Pensas que usando dispo_si‘iim;c]ectrén icos |

. Crees que cambiaria el nivel de aprendizaje s1

en lugar de lapiz y papel se usaran aparatos
electronicos?

10

, Te interesaria usar algin dispositivo
clectronico para aprender temas de geometria?

11

Crees que tus padres te apovarian para
aprender usando algin dispositive electronico?

Codificacion de las Respuestas:

1. MUCHGQ 2 BASTANTE 3 POCO
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Apéndice 5
Observaciones
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Apéndice 5
Observaciones (continuacion)
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Apéndice 6
Formato de coevaluacién

Proyecto: El uso de la teenologia para fomentar de la creatividad en ¢l aprendizaje
de la geometria,

Equipo:

Tipo de producto: () Video ( ) Presentacion  ( ) Otro
Dispositivos tecnolégicos empleados:

) Teléfono celular,

) Cémara de video

) Camara fotogrifica

) Ipod

) Tablets

) Otros

P S~ p—

Escala para valorar productos de aprendizaje

NIVEL

RASGOS 1 B T G

Fluidez (produccion de ideas)

Flexibilidad (procesamiento de las ideas)

Originalidad

Elaboracién (informacion sintetizada)

Codificacion del Nivel

1.- Excelente
2.- Muy Bueno
3.- Bueno

4.- Regular
5.-Deficiente
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Apéndice 7
Cuestionario Final

Provecta: el uso de la tecnologia para fomentar la creatividad en el aprendizaje de la seometria.

Cuoeztionariy final

EAEGOS

MIVEL

MINCHD

BASTANTE

POCO

CAS]
MADA

HADA

;Cudmin de provechoso cress goe e aprandar
Lo teams de geometris mando [ tecmologia?

Cred tan intarecants te pamecit trebajar con
teczologia para tn aprendizajs wn pecmedia?

;Cosmin problems fmists para encontmar an
imomnet 12 inforrmacitin mapactn a ka
mestipcicn dal mmaT

¢ Cudmin usaste el comes alecmenice, Scobook,
whatzApp notro medic dlecenico paa plansar
¥ crgezizar ol imbajo con s compadaros de
equipe?

;Cred nivel de commmicedion se evzbleci con
o compafionos dorante |2 realimcion dal
proyechs’

i Cred nivel de :ﬂ'ih:lilcll s proporciond el
tmabzjo con tecoologma

5Cied bn dispraasto to anosaniTas A segEr
aplicands 1 tecnologia o 4l aprendizaje de

otos eoas T

2 Cred nival de aciario tiree b moacstr al amploar
Iz ecmclogis an oste proyectsT

Cusdmin spoyo ecihiste do tus padres para al
desarrolls da Las actividsdes da eete proyecio?

;Cuzmin se inveleoraron los padees an al
desarrolls ds bos trabajos del eqeipo?

+ | i Greé tante % aynds sste tabajo pam comertize
" | o un2 persona mas creatia?

Evaluacion final _ _
Inseracciones: Haz una cruz en el parentesis de la epdon que mejor responda a [a presumta

Mucho mejor de lo que esperaba.. .. N
Mejorde logue esperaba ... .. ]
Comen me loesperaba .. .o g )
Pear de lo que esperaba.. . —[ )
Mucho peor de lo que espemaba ... [ )
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Apéndice 8
Ejemplo de los reportes del grupo 2°. ”B”
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Apéndice 8
Ejemplo de los reportes del grupo 2°. ”B”
(continuacion)
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Apéndice 8
Ejemplo de los reportes del grupo 2°. ”B”
(continuacion)
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Apéndice 9
Forma 911.5 Plantilla de personal
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Apéndice 10
Reglamento interno

SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA
DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SECUNDARIA
DEPTO. DE ESCUELAS SECUNDARIAS GENERALES

ZONA ESCOLAR 011 SECTOR 04

ESCUELA SECUNDARIA GENERAL N°. 1

“ENRIQUE HERRERA MORENO”
2 O0NES 00240

Reglamento
Interno

H. CORDOBA, VER.
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Apéndice 10
Reglamento interno
(continuacion)

Vi. CUADRO REGULADOR

Al finalizar la estancia del alumno en la institucién, la escuela se
obliga a extender una carta de conducta, de acuerdo al puntaje
oblenido por el alumno, segin el siguiente cuadro.

CONDUCTA PUNTAJE
EXCELENTE 100
MUY BUENA 85-89
BUENA 73-84
REGULAR 51-72
MALA 50 6 Menos




Apéndice 10
Reglamento interno
(continuacion)

Vil. LAS SANCIONES
SE SANCIONARAN CON LA PERDIDA DE PUNTOS, LAS ACCIONES:

EL CORRESPONDIENTE
AL DIA. CAMBIARSE PRENDAS DEL UNIFORME O DISERO DEL MISMO
CON AFAN DE NOTORIEDAD FALTA DE LETRAS O DE CARACTERISTICAS
REGLAMENTARIAS DE LAS MISMAS, EN LA CAMISA O BLUSA. - - - - - creemm- <

4.- OE LA OMISION DE ASEOD E HIGIENE
0 PRESENTAR DESASEO EN EL UNIFORME, CALZADO O AMBOS - - - -
© PISAR LAS AREAS VERDES DE LAINSTITUCION . . - - - < - cc e =ex
O TIRAR BASURA EN EL PISO O AREAS VERDES. MANCHAR PAREDES
MOBILIARIO POR DEFICIENTES HABITOS DE LIMPIEZA O FALTA DE

COMO JUGUETES ELECTRONICOS, COMICS, CDS,
0 DETERIORAR, DESTRUIR O EXTRAVIAR LOS LIBROS PROPORCIONADOS
mum-...- ------------ e e AR eSS - - .....--‘
O NOTA: EN LOS CASOS DE EXCESIVA REPROBACION SE APLICARA LA
NORMATIVIDAD VIGENTE.
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Apéndice 11
Hojas de datos personales de alumno

SUBSECRETARIA DE EDUCACION BASICA
DIRECCION GEMERAL DE EDUCACION SECITDARIA
SUBDIRECCION DE E3CUELAS SECIDARIAS GENERALES

e L Y S
save
dmecidn

CURDTES, VR
EEESCAE .
HOWA DE DATOS PERSINALES

L-DATOS DEL ALUMNO (A)

AFELLIDD FATERSD AFELLIDD NEATERSD ONIEEE C5) IEMd
DOMICILKY: CAllE ¥ XISNIERD OHLONLL,, FRADDIIMASIIENTD: IZNIMAT HARITADIONA, ETC
TELEFOXO CILTLAT

LUGAR DE SoCTIEsTo FECHA DE XoTIEsTo DEFORTE O LACTNIDLD FREDMLECTA

ESFEFSIEDLAD CROSICE JUE FADECE

1-DATOS DE LAMADEE:

MNONIERE OONTFLETD DE Ll SATIREE - - - -+ rovcereunnsnnatsannssnstannansnsnsnnasssnnssnssnsmnnsnnns FROFEEKEY 1T OOLFCHs
DOSIILEF FARTHOLLAR #CUllE ¥ MLSIERD DL TELEF TN
ENTFFRESL DDONOE TRARLIL DONODCOLFT DEL ENFLED TELEFINT IEL ENFLED

1-DATOS DEL PADEE O TUTOR:

MOMERE COSIFLETD DEL FADRE FROFESNS L OOLF Lo
DONMILIY FARTMOLLAR CAllE ¥ NSIERD DIFLONLE TELEFOND
ENTFRESE DONDE TREARATL DONICILNY DEL ESFLED TELEFOIXD DEL ENFLED

TEL. EMERGENCLAS:

ML OE TEEFOM0 MONERE IE L i FERROMA FARENTESRDD

TACIONES:

142



Apéndice 12
Resultados de la Evaluacion Nacional del Logro Académico del Centro
Escolar, ENLACE 2012

Puntaje obtenidos en la materia de Espafiol por grados

Puntaje promedio de los Alumnos por Grado Porcentaje de Escuelas que se encuentran
2012/2011/2010** por debajo de mi Escuela por Grado-
Asignatura 2012/2011/2010

ESCUELA ENTIDAD PAIS ENTIDAD PAIS

2012 607 509 490 2012 98.6 98.7

1* 2011 583 496 481 1* 2011 97.1 98.2
2010 591 502 481 2010 97.1 98.8

2012 601 506 490 2012 96.4 98.3

2° 2011 553 482 465 2° 2011 94.3 97.1
2010 570 502 475 2010 96.4 98.6

2012 613 509 495 2012 98.6 98.7

3° 2011 587 509 497 3% 2011 97.1 97.5
2010 623 523 507 2010 97.1 98.9

Fuente: SEP, ENLACE 2012

Puntaje obtenidos en la materia de Matematicas por grados

Porcentaje de Escuelas que se
Puntaje promedio de los Alumnos por Grado encuentran por debajo de mi Escuela

2012/2011/2010** por Grado-Asignatura
2012/2011/2010

ESCUELA ENTIDAD PAIS ENTIDAD PAIS
2012 622 521 507 2012 97.1 97.8
1° 2011 629 497 486 1° 2011 99.3 98.6
2010 593 503 490 2010 97.1 98.2
2012 617 518 514 2012 95.7 96.3
2° 2011 602 513 503 2° 2011 96.4 96.8
2010 586 513 500 2010 96.4 97
2012 613 533 529 2012 89.9 93.1
3° 2011 580 513 513 3° 2011 93.5 91.8
2010 612 531 518 2010 96.4 97

(Fuente: SEP, ENLACE 2012)
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Apéndice 13
Reunidn con padres de familia
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Apéndice 14
Lista de padres de familia asistentes a la reunion de informacion

LISTA DE PADMES DE FAMILLL
Marep 2013

Agimtmetes 8 b rewnkdn de informescitn sobre la partcipacan que tendran los slumnos de 28 en
la investigachdn “Liso o Ly tecnobagis para Rt nier b creativided 40 ol aprandiea di L
geometrin” pars obtener o grado de Marstris en Tecealogia Foucative con scentuacian en
Mading Innesadanms para b Filucacsin por Guelalips Arscelly Maguel Péres

Melb (
L_T 'Fﬂi'l:dq Er:-up_:i HJ_._-‘-: I- 1
Joss Jdus e

o)

fed A lewe e
v £LLa a8
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Apéndice 14
Lista de padres de familia asistentes a la reunion de informacion
(continuacion)

UISTA OF PADRES DE FAMELLA
bdarro 2013

Askstenbes o ln neunidn de Informacidn sobne la perticiosodn gue tendren los alumnos de 28 en
la Irvetigacidn "L e b tecnologia pama fomeniar s creatividad en el aprendizaje de B
peameinia® para obieres o grado de Maestria on Tecnpbagi Elucative Con senbuscion en
Medios innovadares para la Educacion por Guacalupe &racelly Moguel Péres,

Hombre

@ildeds Mo  Mlera

.—lu-‘ B_EH!I}E:?
Magg ve Jesas ?uu{#{; ( L’t’ 'jfﬂj-@_‘{'d

C o A =

an_ﬁmm:-_ fj@_
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Apéndice 14
Lista de padres de familia asistentes a la reunion de informacion
(continuacion)

USTA DE PADRLS [ FAMILIA,
karza 313

Anishenies a ke reunion de minrmaciin sobre b pertidipacion que tendean ko shemnng de 28 &
la eRtigacian “Uso Se |8 tecrsdagia para Tomentar b creativdad en e aprenditse de s
gromsetria” pira obleres &l grado de Maresivis oe Tecaakagin [ducativa con acentadén an
Miedios innovadores para & Educacids por Gusdsiope Aracsiy Moguel Pérn
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Curriculum Vitae

Guadalupe Aracelly Moguel Pérez

chellymp@hotmail.com

Originaria de Cérdoba, Veracruz, México, Guadalupe Aracelly Moguel Pérez
realiz6 estudios profesionales en Licenciatura en Administracién de Empresas en
Cordoba, Ver., la Licenciatura en Educacion Media Superior en el Area de Matematicas,
en Xalapa, Ver., la Maestria en Desarrollo Educativo en Tehuacén, Puebla y el
Diplomado, en linea, en Procesos y Competencias para €l Aprendizaje Efectivo de las
Matematicas en Monterrey, Nuevo Ledn. La investigacion titulada “Uso de la tecnologia
para fomentar la creatividad en el aprendizaje de la geometria” es la que presenta en este
documento para aspirar al grado de Maestria en Tecnologia Educativa con acentuacion
en Medios Innovadores para la Educacién.

Su experiencia de trabajo ha girado, principalmente alrededor del campo de la
docencia, especificamente en el area de Matematicas, desde hace 25 afios. Asi mismo ha
participado en iniciativas de asesoria de los Talleres Generales de Actualizacion (TGA)
en Matematicas y profesora de matematicas de la Escuela Normal Superior “Dr. Manuel
Suaréz Trujillo”, plantel Cordoba.

Actualmente Guadalupe Aracelly funge como profesora del area de Matematicas
de segundo grado de Educacion Secundaria y Directora de la Esc. Secundaria y de
Bachilleres “General Candido Aguilar” de Fortin, Ver. Pretende continuar

desarrollandose en niveles directivos del area educativa.
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