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Resumen

Hoy en dia, la ensefianza efectiva de las ciencias y las matematicas no se puede desligar del empleo de las
herramientas tecnologicas usadas tradicionalmente en el ambito de la ingenieria aplicada. De entre las multiples
competencias académicas que se deben desarrollar en el alumno (analiticas, 16gicas, de modelacion, solucion de
problemas, comunicacion, desarrollo personal y uso de recursos tecnologicos) como parte de su formacion
cientifica y matematica, el presente trabajo se centra en una eleccion adecuada de elementos tecnolégicos
(particularmente de la empresa National Instruments) que permitan un desarrollo arménico de todas estas
competencias, por lo que la presente iniciativa se centrd en desarrollar una propuesta de actividades de apoyo a
diversos temas dentro de las materias de ciencias y matematicas con la finalidad de “hacer mas vivenciales” los

conceptos abordados.
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1 Introduccion

El Campus Cuernavaca mantiene una tradicion de
mas de 18 afios en el empleo de herramientas de la
compailia National Instruments (particularmente el
uso del lenguaje LabVIEW) para el desarrollo de
proyectos y la ensefianza de topicos en el area de
Ingenieria. Sin embargo, de una década a la fecha se
han ido incorporado con jovenes de semestres cada
vez mas tempranos, con la finalidad de adentrarlos en
las problematicas, metodologias y estrategias
tecnologicas que les permiten dar solucion a los
diferentes retos planteados, ahora desde el ambito de
[1] las ciencias y las [2] matematicas (materias que
constituyen el primer tercio de las carreras de
ingenieria).

2 Generalidades

2.1 Antecedentes

En el periodo académico Agosto-Diciembre del 2007
se tuvo a bien introducir el lenguaje LabVIEW a la
Preparatoria de nuestro Campus Cuernavaca (como
parte de las materias del primer semestre,
particularmente en “Introduccion a las Tecnologias de
Informacién”) con resultados muy alentadores
presentados en el evento ExpoTEC Emprendedores de
ese semestre, razon por la cual se planteo la necesidad
de adoptarla como primer lenguaje de programacion
[3] para las siguientes generaciones (lo cual se
concretd hasta Agosto-Diciembre del 2008) dando
origen a la idea de emplear esta misma herramienta,
ya conocida por los alumnos, para complementar
algunas de las practicas desarrolladas en materias
como Quimica, Fisica, Matematicas y los Topicos de
Preparatoria.

En la actualidad, varios de los alumnos que cursaron
la Preparatoria en nuestro Campus continuaron sus
estudios profesionales en el area de Ingenieria e
iniciaron con proyectos con objetivos mas ambiciosos
desde sus primeros semestres. Ello confirm6 la
hipotesis de incorporar LabVIEW y otras
herramientas desde los primeros semestres de las
carreras de Ingenieria, sin tener que esperar al
segundo o incluso tercer tercio de su carrera para
manejarlas, pero enfocadas a los temas que dominan
el inicio de su carrera profesional: las ciencias y las
matematicas

2.2 Problema

En este tenor, y aun cuando el nivel de conocimientos
no ha sido desarrollado lo suficiente para un cabal
manejo de algunos aspectos requeridos por las propias
tecnologias (por ejemplo, el uso particular de los
diferentes toolboxes especializados), esta iniciativa
plantea que una estratégica eleccion del conjunto de
herramientas a emplear (aquellas que requieren mas
de la intuicion individual que del conocimiento de un
experto para manejarlas) y su uso apropiado en las
materias de ciencias y matematicas (haciendo una
planeacion cuidadosa para incorporarlas en el tema o
concepto que se requiere explicar) a través del
planteamiento [4] de una problematica a resolver, nos
permitira obtener una mejoria en la complejidad de
las propuestas de solucion (muchas de las cuales
pueden derivar en propuestas de proyectos a largo
plazo), la satisfaccion de los participantes en los
trabajos realizados y una mejor comprension de los
resultados obtenidos, complementando
significativamente a los esquemas tradicionales, ente
los que se encuentran: la explicacion tedrica de
conceptos (donde mayormente se generan situaciones
hipotéticas o de pizarrén), aquellos enfoques que se
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apoyan en simulaciones en computadora (facilitando
la explicacion de muchos conceptos, pero sin
posibilidad de corroborarlos experimentalmente) o de
las actividades de demostracion de los fendomenos
estudiados pero sin intervencion del alumno en parte
alguna del proceso (inicamente como espectadores de
lo desarrollado por alguien mas).
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cada alumno “experimente vivencialmente” el
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transformarlos, al ampliar sus expectativas en el tema,
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Figura 1: Actividades principales en la implementacion del proyecto Novus 2012.



2.3 Actividades desarrolladas

El proyecto [6] se describe esquematicamente en la
figura 1, donde se da cuenta de los recursos asignados
a diferentes vertientes del proyecto (primer rubro) y
las diferentes actividades de innovacién que se
plantearon, asi como sus resultados, producto de este
afio de trabajo con la presente iniciativa Novus 2012,
Las siguientes secciones muestran la descripcion de la
gréfica.

2.31

Proporciona una breve descripcion de los elementos
de hardware adquiridos con el presupuesto del
presente proyecto. Es importante destacar que muchos
recursos de hardware y software empleados ya se
tenian en el Campus de tiempo atras, entre los mas
importantes podemos destacar: Licencia
Departamental de LabVIEW, sensores para la
medicion de diferentes tipos de variables (de la marca
Vernier, compatibles con productos de National
Instruments) 'y la Licencia de software para
simulacion de circuitos MultiSim [7].

Equipamiento

2.3.2 Actividades de promocién

Son las innovaciones enfocadas a motivar a los
jovenes prospectos, de nuevo ingreso a la carrera y los
de primeros semestres de las mismas, para desarrollar
su sentido de pertenencia a estos programas
académicos (IMT, ITC, IDS); se desarrollan a través
de equipos enfocados a aplicaciones con el software
de National Instruments.

2.3.3 Actividades de posicionamiento

Son innovaciones que nos permiten mantener el
liderazgo educativo en la region. Este tipo de
actividades se caracterizan principalmente por ser
dificiles de replicar (en el corto plazo) y nos permiten
un horizonte de tiempo minimo para evolucionar
hacia actividades diferentes (cuando las presentadas
estén siendo consideradas a replicarse por otras
instituciones).

2.3.4 Actividades de distincion

Constituyen la formalizacion de las experiencias
educativas en los foros pertinentes, asi como aquellas
orientadas a la difusion de las experiencias generadas
con otros colegas e instituciones.

3 Descripcion de las caracteristicas
del software aplicables a Ciencias
y Matematicas

El planteamiento de todos los proyectos [8] dentro de
las areas [9] de ciencias y matematicas se basaron en
diferentes caracteristicas distintivas que el software y
las herramientas de National Instruments permiten
potencialmente generalizar a toda iniciativa que
requiera:

3.1.1 Software de facil aprendizaje

El lenguaje de programacion LabVIEW es sencillo,
intuitivo y de répido aprendizaje. Se han realizado
talleres, como se muestra en la figura 2, para alumnos
que no conocen la herramienta de Ginicamente 3 horas
de duracion, al final del cual el alumno es
suficientemente  independiente  para  iniciar
aplicaciones sencillas. Se han planteado una serie de
talleres con distinto antecedente académico [10] para
desarrollar gradualmente a los alumnos hacia las
diferentes aplicaciones a desarrollar. En la grafica se
muestra el ambiente de trabajo para cada alumno:
ademas de contar con una licencia instalada, cada
estacion mantiene el equipamiento basico de manejo
de sefiales.

Figura 2: Talleres para alumnos.

3.1.2 Adquisicion de sefnales reales

Una de las caracteristicas mas importantes en el
empleo de este tipo de herramientas es la adquisicion
de sefiales de temperatura, humedad, aceleracion, pH,
... limitado unicamente por la cantidad y tipo de
sensores disponibles en el Campus. En la figura 3 se
muestra la plataforma ELVIS, una de las interfaces
mas versatiles para el desarrollo de proyectos: cada
tarjeta provee una fuente de alimentacion variable,
generador de funciones, osciloscopio y multimetro,
todo integrado en la interfaz ilustrada.



Figura 3: Plataforma ELVIS.

3.1.3 Manejo de dispositivos externos

El lenguaje permite facilmente comunicarse con
multiples elementos adicionales: desde tarjetas
especializadas para la adquisicion de datos hasta
robots configurables con LabVIEW. En la figura 4 se
muestran las interfaces genéricas mas empleadas con
la herramienta:
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NI-ELVIS

Figura 4: Interfaces genéricas.

En la figura 5 presenta una estacion de trabajo para el
robot DANI en la Competencia de LabVIEW Robotics
Challenge 2012, organizada en noviembre del afio
pasado. Para este tipo de equipo se necesita la licencia
de LabVIEW Robotics.

Figura 5: Estacion de trabajo para el robot DANI.

3.1.4 Facilidad de procesamiento

Las herramientas permiten facilmente procesar los
datos adquiridos, dado que el lenguaje de
programacion es completamente grafico e intuitivo y
cuenta con multiples librerias para diferentes
propositos. En la figura 6 se muestra una de las
rutinas desarrolladas para determinar el Maximo
Comuin Multiplo:

Minimo Comun Multiplo

Figura 6: Rutina para determinar el Méximo Comun
Multiplo.

3.1.5 Almacenamiento de informacion

El registro fehaciente de los datos, como se observa
en la figura 7, obtenidos es una de las mayores
virtudes de este tipo de herramientas. Hay posibilidad
de almacenarlos en formatos estandares (compatibles
con herramientas de escritorio como Excel) hasta
formatos especificos que hacen mas eficiente el
manejo de bases de datos especializadas.
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Figura 7: Ejemplo de registro de datos.

3.1.6 Despliegue grafico de senales

El despliegue grafico, como se observa en la figura 8§,
de la informacién puede hacerse de manera inmediata,
ofreciendo las funciones de procesamiento grafico
(como el escalamiento, graficacion multiple,
interpolacion...) de manera intuitiva y con diversas
alternativas para una adecuada presentacién de los
datos.
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Figura 8: Despliegue de la informacion.

3.1.7 Monitoreo inalambrico (a través de
tablets)

Para aplicaciones que requieren de hacer un
monitoreo empleando las tecnologias actuales (como
las tablets) es posible desarrollar rapidamente un
enlace entre una aplicacion central (en una
computadora) y este tipo de tecnologias. En la figura
9 se muestra una pantalla controlada por Tablet del
proyecto ganador de la ExpoTec Emprendedores
Mayo 2012, donde los alumnos simulan el control de
alimentacion de gas, monitoreo de energia eléctrica y
control de aire acondicionado.

Figura 9: Ejemplo de sistema controlado por Tablet.

3.1.8 Publicacién de resultados en formato

Web

La generacion de reportes y documentacion de las
aplicaciones es una de los elementos esenciales para
los proyectos de ciencias y matematicas, por lo que
puede tomar ventaja de la caracteristica de exportar
las interfaces realizadas a un formato de pagina Web.
3.1.9 Enlace con otros elementos de
computo

En muchas ocasiones es importante enlazar los
resultados obtenidos con herramientas de computo
especializadas (como MATLAB, por ejemplo) y para
ello existen multiples manera de exportar o compartir
facilmente la informacion.

4 Conclusiones

Como todas las herramientas que se emplean para el
desarrollo de aplicaciones para las areas de ciencias y
matematicas: National Instruments ofrece una
variedad muy amplia de alternativas para cada tipo de

aplicacion [7], sin embargo, el uso efectivo y creativo.

de las herramientas no depende de ellas mismas, sino

de una pertinente. cuidadosa vy bien ejecutada

planeacion del experimento, fenomeno, principio o

lev a ser estudiado en relacion a las caracteristicas

que ofrece el software.

Estas actividades demandan del establecimiento de
los antecedentes académicos necesarios (en términos
del conocimiento basico de la herramienta para el
proposito definido), del planteamiento de un conjunto
de actividades de aprendizaje significativo basadas en
las caracteristicas presentadas de las herramientas (en
relacion al contenido a ser explicado), la definicion de
un cronograma de actividades (para canalizar
adecuadamente al alumno y no dejar que pierda el
objetivo principal de la practica a realizar), el
establecimiento de las metas académicas a ser
cumplidas (en términos del entendimiento del
concepto cientifico o matematico estudiado), y los
lineamientos del producto desarrollado con las
herramientas de National Instruments (para que no se
convierta en el objetivo principal del proyecto y sean
propiamente empleadas como herramientas de
aprendizaje).
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