Rbcticas, Registro Provisional 236-93

o
Q
(15
[}
e
w
(@]
w2
O
o
0
w
€]
(@)
©
O
O
o
ks
Q
ke
Q
w
Ll
O
o
C
Q
&=
o
i

A\
.,., p’hf fr//‘\ -1.

. weaw




E Pro Ambiente, S.A. de C.V.

La soluciéon ecoldégica que minimiza
el riesgo del generador de residuos

AIeniEcion.
-y Recolcclon%
\\j“\\) D)/ g\ Transporte

\N
“ Y, / P
,’/(

B
X i
' N

Tratamiento

Destruccion
Termica

k _ Ecologica

Le asesoramos para cumplir con las leyes

y reglamentos ambientales

Av. Lazaro Cardenas # 304 3er. piso Residencial San Agustin,
Garza Garcia, N.L. C.P. 66260
Tel.: (8) 363-54-11 Fax: (8) 363-57-95.




CaltRD

CONSEJO EDITORIAL

Dr. Alberto Bustani Adem, Director del
Centro de Calidad Ambiental del ITESM,
Campus Monterrey < Ing, Joel Canta
Villarreal, Presidente de la Comision de
Ecologia de la Confederacién Patronal de
laRepublicaMexicana(COPARMEX)sLic.
Ramodn Alberto Garza Garcia, Director Edi-
torialdel Peri6dico ELNORTE ¢ Ing. Jorge A.
Lizarraga R., Coordinador del Centro de
Calidad Ambiental del ITESM, Campus Cd.
Obreg6n. ¢ Dr. Francisco Medina G.,
Coordinador del Centro de Calidad
Ambiental del ITESM, Campus Guadalajara
¢ Ing. Fernando S. Mohamed, Presidente
del Comité de Ecologia de CANACO-
Monterrey  Ing. Rubén Dario Rodriguez,
Gerente de Comercializacion ATLATEC, S. A.
(CYDSA. Division Mejoramiento Ambiental)
« Dr. Enrique Vogel Martinez, Coordinador
de Estudios Ambientales en Centros
Urbanos del Centro de Calidad Ambiental
del ITESM, Campus Monterrey.

DIRECTOR
Ing. Leonardo Céardenas Costas

EDITORA
Lic. lvonne A. Navas Corona

COLABORADORES
Ing. Daniela Ramos sLic,Ilvonne
Gonzélez ¢ Lic. Yadira Pozos

APOYO LOGISTICO
Adriana Martinez H.

DISENO Y FOTOGRAFIA
Lic. Gabriel L6pez Garza

DILENLO

PUBLICIDAD

IMPRESION
LITOVISION, S.A. DE C.V.
Anastasio Bustamante 715
Col. Bella Vista, Monterrey, N.L., 64410

@ @ PRINTED WITH
SOYINK

CALIDAD AMBIENTAL es una publicaciéon
mensual, « Certificado de Licitud de Titulo
y Contenido en trdmite. Registro de Titulo
otorgado por la Direccion General de
Derechos de Autor en tramite. Porte
Pagado Publicaciones Periddicas, Registro
Provisional 236-93 Autorizado por SEPOMEX.
Los articulos firmados son responsabilidad
desusautoresynonecesariamentereflejan
la opinién de la revista o del ITESM.
Editada y publicada por:

Centro de Calidad Ambiental

Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM) Av. Eugenio
Garza Sada 2501 Sur. Sucursal de Correos
"J". C.P. 64849 Centro para el Desarrollo
Sostenible (4to. Piso) Tels. (918) 328.4146 al
49. Conmutador 358.2000 exts. 5216 a 5219,
Fax.(918)328.4144y359.6280, Monterrey,
Nuevo Ledn, México.

CALIDAD AMBI

12

15

18 Ecologia

24
21

L, ELEM

ARTICLES AT A GLANCE
RESUMEN NOTICIOSO
TECNOLOGIA

Administracién de la Energia en Europa
Oriental y la Antigua URSS: Oportunidades

Economicas y del Medio Ambiente
Por Wesley K. Foell v
Del Columbia Journal of World Business 4

OPINION

Control Industrial del Ruido,

Compromiso del Empresario Moderno
Por Ing. Alejandro Tejada
Vitro Division Envases

EDUCACION

Algunas Caracteristicas

de la Educacion Ambiental
en México

Por Dr. Edgar Gonzéalez Gaudiano

Director de Educacion Ambiental
en el Instituto Nacional de Ecologia

DESARROLLO SOSTENIBLEX

Recursos Naturales

y Desarrollo Sostenible

Por Dr. D. Fabian Lozano Garcia,
Centro de Calidad Ambiental,

y Dra. Rosamaria Lépez Franco,
Centrode Desarrollo Blotecnol6gico
ITESM, Campus Monterrey

Diversidad Ecolégica

PorM.H.Badii, A.E.Flores, R.ForoughbakhchyL.Hauad
Facultad de Biologia, UANL. Mty., N.L., México

PUBLICACIONES AMBIENTALES
AGENDA AMBIENTAL

LaPortadamuestra
cactaceas

en estudios de
adaptacion




CaltRD

CONSEJO EDITORIAL

Dr. Alberto Bustani Adem, Director del
Centro de Calidad Ambiental del ITESM,
Campus Monterrey < Ing, Joel Canta
Villarreal, Presidente de la Comision de
Ecologia de la Confederacién Patronal de
laRepublicaMexicana(COPARMEX)sLic.
Ramodn Alberto Garza Garcia, Director Edi-
torialdel Peri6dico ELNORTE ¢ Ing. Jorge A.
Lizarraga R., Coordinador del Centro de
Calidad Ambiental del ITESM, Campus Cd.
Obreg6n. ¢ Dr. Francisco Medina G.,
Coordinador del Centro de Calidad
Ambiental del ITESM, Campus Guadalajara
¢ Ing. Fernando S. Mohamed, Presidente
del Comité de Ecologia de CANACO-
Monterrey  Ing. Rubén Dario Rodriguez,
Gerente de Comercializacion ATLATEC, S. A.
(CYDSA. Division Mejoramiento Ambiental)
« Dr. Enrique Vogel Martinez, Coordinador
de Estudios Ambientales en Centros
Urbanos del Centro de Calidad Ambiental
del ITESM, Campus Monterrey.

DIRECTOR
Ing. Leonardo Céardenas Costas

EDITORA
Lic. lvonne A. Navas Corona

COLABORADORES
Ing. Daniela Ramos sLic,Ilvonne
Gonzélez ¢ Lic. Yadira Pozos

APOYO LOGISTICO
Adriana Martinez H.

DISENO Y FOTOGRAFIA
Lic. Gabriel L6pez Garza

DILENLO

PUBLICIDAD

IMPRESION
LITOVISION, S.A. DE C.V.
Anastasio Bustamante 715
Col. Bella Vista, Monterrey, N.L., 64410

@ @ PRINTED WITH
SOYINK

CALIDAD AMBIENTAL es una publicaciéon
mensual, « Certificado de Licitud de Titulo
y Contenido en trdmite. Registro de Titulo
otorgado por la Direccion General de
Derechos de Autor en tramite. Porte
Pagado Publicaciones Periddicas, Registro
Provisional 236-93 Autorizado por SEPOMEX.
Los articulos firmados son responsabilidad
desusautoresynonecesariamentereflejan
la opinién de la revista o del ITESM.
Editada y publicada por:

Centro de Calidad Ambiental

Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM) Av. Eugenio
Garza Sada 2501 Sur. Sucursal de Correos
"J". C.P. 64849 Centro para el Desarrollo
Sostenible (4to. Piso) Tels. (918) 328.4146 al
49. Conmutador 358.2000 exts. 5216 a 5219,
Fax.(918)328.4144y359.6280, Monterrey,
Nuevo Ledn, México.

CALIDAD AMBI

12

15

18 Ecologia

24
21

L, ELEM

ARTICLES AT A GLANCE
RESUMEN NOTICIOSO
TECNOLOGIA

Administracién de la Energia en Europa
Oriental y la Antigua URSS: Oportunidades

Economicas y del Medio Ambiente
Por Wesley K. Foell v
Del Columbia Journal of World Business 4

OPINION

Control Industrial del Ruido,

Compromiso del Empresario Moderno
Por Ing. Alejandro Tejada
Vitro Division Envases

EDUCACION

Algunas Caracteristicas

de la Educacion Ambiental
en México

Por Dr. Edgar Gonzéalez Gaudiano

Director de Educacion Ambiental
en el Instituto Nacional de Ecologia

DESARROLLO SOSTENIBLEX

Recursos Naturales

y Desarrollo Sostenible

Por Dr. D. Fabian Lozano Garcia,
Centro de Calidad Ambiental,

y Dra. Rosamaria Lépez Franco,
Centrode Desarrollo Blotecnol6gico
ITESM, Campus Monterrey

Diversidad Ecolégica

PorM.H.Badii, A.E.Flores, R.ForoughbakhchyL.Hauad
Facultad de Biologia, UANL. Mty., N.L., México

PUBLICACIONES AMBIENTALES
AGENDA AMBIENTAL

LaPortadamuestra
cactaceas

en estudios de
adaptacion




T0RA

Calidad Ambiental
La unién de dos
universos

El problema ambiental, es un
problema global, afecta a todo
lo conocido por el hombre,
tantoensuuniversoexterior,
COmo en su universo interior, lo
afectaen lugares distantes, y en
tiempos que irAn mucho mas
alla de su existencia individual, y
esperemos que nho, de su
existenciacomoespecie. Espor
esta razon, que el Unico camino
para resolver los problemas
ambientales, consisteen
atacarlos en forma conjunta, y
no por separado, no podemos
disminuir la contaminacién en el
aire a costa de aumentar
nuestros residuos, o ensuciar
nuestras aguas. Tampoco
podemos concentrarnos en
solucionespararemediardafos,
debemos prevenir, actuar al
comienzo de cada proceso
para evitar que éste siga
poniendo en riesgo el universo
que conocemos. Al inicio de
cada proceso, encontraremos
siempre al mismo elemento que
encontramos al final: a nosotros
mismos. En el proceso de
contaminar es el ser humano
quien lo inicia 'y es con el ser
humano con quien acaba.
Calidad Ambiental, no es sélo
un llamado a conjuntar
conocimientos para remediar
dafios, no es siquiera, la unién
dedisciplinas paracrear
soluciones. Eselllamado del
hombre al hombre para
conservar los dos universos que
divide.

Ing. Leonardo Cardenas
Centro de Calidad Ambiental
ITESM, Campus Monterrey

CLESATA

Energy Management in Eastern Europe and the Former USSR:
Economic and Environmental Opportunities 5
Author: Dr. Wesley K. Foell

President, Resource Management Associates of Madison

Madison, Wisconsin

Environmental and energy problems are huge impediments in the industrial restructuring of
Eastern Europe and the Former USSR. The author describes why the central planning of these
economies resulted in environmental degradation and how these countries are now an
expansive marketforenvironmental and energy-efficientservices and products. Inaddition,
he suggests commercially exploitable opportunities and institutional measures to overcome
the environmental and energy problems of these emerging market economies.

Author: Ing. Alejandro Tejada
Department of Engineering and Construction
Vitro Glass Division, Monterrey, N.L.

Controlling Industrial Noise: An Obligation of Business 7

Because of technological advances, industrial noise and its numerous consequences no
longer have to be a "price of progress.” But, as many businesses have realized, controlling
industrial noise is harderthan itsounds. The author suggests seven steps for controlling noise:
find the source; measure the noise; determine the impact upon listeners; setreduction goals;
evaluate limitations; identify solutions; and, analyze costs. These steps are thefoundationfor
implementing feasible solutions thatimprove work environments and increase productivity.

Author: Dr. Edgar Gonzalez Gaudiano
Director, Environmental Education
Mexican National Institute of Ecology, Mexico City, D.F.

Environmental Education in Mexico 1 2

Environmental education in Mexico has increased exponentially in recent years but the
accompanying problems of this accomplishment should not be ignored. The author brings
attention to the main environmental education problems in Mexico: the permanence of
programs; environmental education as an extra curricular activity; generic programs
copied from other countries that are not appropriate for Mexico's diverse populations; the
commercialization of environmental protection thatincreases sales but does little to actually
protect the environment; weak programs that lack content; and, programs that are too
focused and therefore fail to educate the general student population.

Authors: Dr. D, Fabian Lozano Garcia
Center for Environmental Development; and,
Dr. Rosamaria Lopez Franco
Center for Biotechnological Development, ITESM, Monterrey Campus

Natural Resources and Sustainable Development 1 5

During past decades of economic development in Mexico, it was falsely assumed that the
country's natural resources were inexhaustible and that the environmental impact of
economic development would be eliminated through the natural processes of ecosystems.
These false assumptions have resulted in harsh environmental, social, and economic
consequences that can no longer be ignored. The authors point to the need for sustainable
developmentwhich takes into account limited natural resources, technological opportunities,
atmospheric absorption capacities, and societal consequences.

ECOLOGICAL DIVERSITY
Authors: M. H, Badl, A. E. Flores, R. Foroughbackhch

Faculty of Biological Sciences, Autonomous University of Nuevo Leon.

The threats to natural communities as the result of enviromental crisis, has awakened the
public's concience. This, in turn, has inspired the study of the ecological diversity. In our
planet earth, there are well documented spatio- temporal patterns of diversity. Hipothesis
which explainthese patterns are reviewed, analyzed and discussed. The changein diversity
is described with the hope of providing a coherent and comprehensive explanation for the
structure and the composition of the biotic communities.

To obtain an article in English, send a check for USD $50 with the
request coupon at the back of the magazine using code AAGO010.
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Representa Gran Negocio
Para Empresas de EU la

Proteccion Ecologica en
México

México, Segundo Destino de las
Exportaciones Estadounidenses
en 1993

Una encuesta realizada por el ETEC en
septiembre de 1993 entre medio centenar
de empresas exportadoras de la industria
ambiental de Estados Unidos revel6 que
México fue el segundo destino de sus ventas
realizadas al exterior (21%), superado s6lo
por el conjunto de paises de Europa oriental
el millén de fuentes de empleo de ese sector,
sino que incluso permitird el desarrollo de
nuevas tecnologias y la creacion de nuevos
puestos.

Actualmente, las empresas estadouni-
denses cubren aproximadamente 75 % de
las importaciones mexicanas en equipo y
tecnologia para la generacion y distribucion
de energia eléctrica, asi como para la
exploracion de gas y petréleo,

Las empresas estadounidenses cubren
también 50%de lasimportaciones mexicanas
de equipos de control para abatir la
contaminacion del agua y del aire.
(Publicado en EL FINANCIERO). @

Mantendra México las
Particularidades de sus Leyes

Ambientales Ante la
Globalizacion: INE

México mantendra las particularidades
de su ley ambiental, sus reglamentos y
regulaciones secundarias, asi como sus
normas técnicas en materia, ante la apertura
de los mercados y la globalidad en los
enfoques econdmicos, afirmé el Instituto
Nacional de Ecologia.

El organismo establecié que la ley
mexicana en materia ambiental ha merecido
el reconocimiento del Ministerio del Medio
Ambiental de Canada y de la Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA) de Estados
Unidos. La normatividad nacional ha sido
catalogadacomounadelasméascompletas,

modernas y aun mas estrictas que las de
ambospaises,

Durante un informe presentado al iniciar
elTratadodeLibre Comercio, el INE puntualizd
que "al enfrentarnos a un mercado mas
abierto y economias mas globales se ha
dado un proceso acelerado para hacer mas
normas técnicas, ecolégicas, mediante
concursos que derraman proyectos de
nuevos estandares, donde solicitamos como
muestraloquesucedealrespectoen Estados
Unidos, Canada, Japén, la Comunidad
Europea y al menos un pais nérdico, que
permitira la expedicion de las ahora llamadas
Normas Oficiales Mexicanas, (Publicado en
EL EXCELSIOR). @

Organismo
mundial destinard
1.3 mdd ala
ecologia mexicana

El Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWF), por sus siglas en inglés, destinara 1.3
millones de doélares durante 1994 para la
conservacion y uso sostenible de unas 12
reservas ecolégicas de México,

El representante del WWF, Martin Goebel
sefial6 que mediante esos fondos
continuaran los apoyos para organismos no
gubernamentales en proyectos para la
conservacionydesarrollo de lasreservas.

Asimismo, para el fortalecimiento de
politicas conservacionistas en el pais y la
investigacion sobre especies en extincion,
indicé Goebel, quien participa en la Il Reunion
Anualde Organismos ApoyadosporWWFen
el Sureste de México.

Detall6 que con la conservacion y
desarrollosostenible de lasreservas, se busca
tener un balance entre desarrollo econémico
y social de las comunidades que habitan en
éstas.

Se pretende que los pobladores de las
reservas aprovechen los recursos naturales
sin dafiarlos, buscando nuevas formas de
produccion sin alterar el equilibrio ecolégico,
puntualiz6 Goebel.

Dijo también que financiaran proyectos
que fortalezcan las politicas que apoyan en
términosgeneraleslaconservaciéony manejo
de recursos naturales en diferentes reservas
ecolégicas, a través del trabajo conjunto
con diferentes entidades del pais. (Publicado
en EL NACIONAL). @



Restringiran

traslado
de toxicos

Estaran sujetos a horariosy
vialidades pre-determinadas,
tendrén que identificar su carga

Para que puedan circular por la Ciudad
de Meéxico, los camiones que carguen
materiales o sustancias toxicas deberan
portar una identificacion con el simbolo y la
explicaciéndelaclase deriesgos, elnombre
del material que transportan y ndmeros
telefénicos de emergencia.

De acuerdo con el Manual de
Especificaciones que la Coordinaciéon
General de Transporte del DDF discutiracon
la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial y con la de Comunicaciones y
Transportes, se planteard la realizacion de
estudios para probar que la carga no sea
incompatible entre si.

Los conductores deberan tomar cursos
obligatorios para saber como cargar,
descargar y transportar el material, de
acuerdo a las indicaciones propuestas.

Antes de cualquier carga de materiales
toxicos o peligrosos, se deberacerciorar que
el material a transportar vaya de acuerdo a
la carga que puede soportar la unidad.
(Publicado en REFORMA). @

A Mediados de
Ano Comenzara a

Funcionar el Basurero Nuclear
en Nuevo México

Afirman Autoridades
que no Habra Ningun Escape
Radiactivoen 100Anos

WASHINGTON, E.U.- El basurero nuclear
de Sierra Blanca, en el Estado de Nuevo
México, "empezara a funcionar a mediados
de este afio, declar6 un oficial del
Departamento de Energia de Estados Unidos.

El funcionario reiter6 que el proyecto
forma parte del programa de "des-
mantelamiento del arsenal nuclear que

Resumen
Noticioso

dejé como herencia la Guerra Fria" y no se
puede eliminar del esquema.

El almacenamiento de miles de
toneladas de plutonio y combustible para los
reactores atémicos que se hara ano muchos
kilbmetros de territorio mexicano," representa
una amenaza mortal para las poblaciones
de Sierra Blanca en Nuevo Méxicoy las de El
Paso, en Texas; perotambién las poblaciones
de Ciudad Juarez, en Zaragoza y el distrito
de Bravo, que pertenecen al estado de
Chihuahua, tienen el peligro de ser afectadas
por las ondas radiactivas".

El vocero de Energia aseguré que el
proyecto de mantenimiento que se ha
desarrollado para el basurero de Sierra
Blanca, "efectivamente por cien afios
garantizara que no haya escapes radiactivos
del vertedero nuclear".(Publicado en EL SOL
DE MEXICO). @

México y
Centroameérica

Las peores tasas de
degradacion de suelos

Esto no es dificil de creer, si se considera
que la regibn comparte altas tasas de
crecimiento poblacional, acelerada
deforestacion, topografia predominan-
temente montafiosa, climas tropicales con
intensas lluvias, pobreza y marginacion, asi
Como poca asistencia técnica en el campo.

La existencia de cada uno de estos
factores por separado constituye en si un
problema serio; su concurrencia en una
misma regién genera efectossinérgicoscon
consecuencias desastrosas que se reflejan
en una de las tasas de degradacion de
suelos mas altas del mundo.

Una vez perdido,
es dificil de recuperar

Debido a la seriedad del problemay a la
necesidad de obtener estimaciones
confiables a nivel mundial, el Centro
Internacional de Referencia e Informacion
Edéafica (International Soil Reference and
Information Center-ISRIC) con apoyo
financiero del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente -PNUMA-
inici6 hace tres afios un proyecto a largo
plazo (15-20 afios), para evaluar la
degradacion del suelo a nivel global. Como
parte del proyecto ante la urgente necesidad
de tener una primera aproximacion de la
magnitud del problema, se reunieron mas de
250 cientificos de todo el mundo para estimar
el grado, tipo y causas de la degradacién
del suelo inducida por las actividades

ALIDA
AMBIENTAL

humanas entre 1945y 1990. El grupo estima
que en todo el mundo 1,215 millones de
hectareas han sufrido degradacion. Dicha
arearepresenta casi el 11% de la superficie
con cobertura vegetal de la tierra, Estos
investigadores consideran que en sumayoria
(75%) la degradacion es moderada, es decir,
que aunque lasfunciones biéticas originales
(la habilidad para procesar nutrientes en
una forma Util para las plantas) han sido
parcialmente destruidas, con mejoras
importantes se puede recuperar la
productividad. Estiman que 300 millones de
hectareas, muestran degradacion severa,
pues sus funciones biéticas originales han
sidofuertemente destruidasyséloconayuda
técnicay financiera internacional se pueden
recuperar. Finalmente, alrededor de 9
millones de hectareas (1%) han sufrido
degradacion extrema, es decir, degradacion
mas alla de sus posibilidades de
recuperacion.

Pocas acciones
para resolver el problema

No obstante la gravedad del problema,
en Méxicoy Centroamérica se hacey se ha
hecho muy poco por estudiar y controlar
esta situacién. Limitaciones ecoldgicas,
economicas, politicasy sociales que impiden
implementar practicas de conservacion de
suelos deben ser combatidas mediante
medidas como las siguientes: « Aumentar la
investigacién sobre los problemas de
degradacion de suelos, particularmente en
zonas de montafia y con climas tropicales. »
Crear conciencia de la seriedad del
problema en todos los sectores de la
sociedad, de tal forma que aumente su
participacion o facilite la obtencion de
recursos para atacar esta situacion.e
Incorporar a los campesinos en el proceso
de andlisis y soluciéon del problema,
rescatando su conocimiento empirico y de
sus posibles soluciones. « Promover la inversion
y participacion de instituciones publicas y
privadas en los programas de conservacion
y extension agricola. *Estimular la
colaboracién técnica y académica entre
los paises de la regién que al compartir
condiciones ecoldgicas, econémicas y
sociales similares, haran masfacily eficiente
la busqueda de soluciones al problema.

El suelo, base de sustento

Los suelos, su aprovechamiento y su
conservacion son la base material que
sustenta a los sistemas productivos terrestres.
Las consecuencias directas e indirectas de
su degradacion no solo ponen en riesgo la
importante diversidad biologica de la region,
sino ademas sus expectativas de desarrollo
econdémicoy social. Su conservacion debe
empezar a verse como un elemento
importante de seguridadregional. (Publicado
en NOVEDADES DE MEXICO). @
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OPORTUNIDADES ECONOMICASY DEL MEDIO AMBIENTE

Wesley K. Foell
Del Columbia Journal of World Business

raiz de la desaparicion del
comunismo en Europa
Oriental y la antigua URSS, las
economias que alguna vez
fueron centralistas ofrecieron
j un mercado en expansion
- para productos y servicios
eficientes en energia. Pero, dice el
autor, un especialista en asuntos de
energia, solamente puede realizarse
el potencial y solamente pueden
instituirse las reformas vitales al sector
energia si los gobiernos de la region
establecen amplias reformas
institucionales y de politicas
transicionales que conduzcan a la
creacion de una economia de
mercado.

Mientras los ajustes econémicos
impactan los paises de Europa
Oriental y la antigua Union Soviética,
los problemas de energia y medio
ambiente emergen como un gran
impedimento para la reestruc-
turacion de la industria y el desarrollo
de sus economias modernas y
sostenibles de libre mercado. Los
masivos costos de capital asociados
con el simple mantenimiento de la
produccion de la energia y las
pesadas cargas sobre el medio
ambiente asociadas con los sistemas
de abastecimiento de energia
fuerzan a los gobiernos a redisefiar
susestrategiasindustriales.Haciendo
uso de experiencias recientes, Foell
describe el alcance de estos
problemas y la naturaleza de
soluciones comercialmente
explotables, las cuales, si se
implementan, pueden ocasionar
ahorros importantes de energia
y costos y oportunidades
de exportacion significativas.

Las economias centralizadas de




Europa Central y la antigua URSS
enfrentan retos sin precedente en los
1990's para reformar radicalmente
todo su ahorro de energia, Durante
un periodo de mas de tres décadas,
el otorgamiento endémico de
subsidios pormediode preciosbajos
nada realistas, la falta de atencion a
las mejoras tecnoldgicas en los
procesos de consumo de energia 'y
una penetrante inclinacion hacia
industrias tradicionales intensivas en
energia, Inter alia, crearon sistemas
de energia caracterizados por un
excesivo consumoy desperdicio. Las
mejoras importantes para eficientizar
la energia que los paises avanzados
orientados hacia el mercado
instituyeron después del impacto de
precio del petrdleo de los 70's no
penetraron las economias pla-
neadas. Para el momento en que el
comunismo sufria su desaparicion a
finales de los 80's, la mayoria de estos
paises consumian mas del doble de
energia por unidad del PNB en
comparacion a las economias
industrializadas de la OECD
(Organizacion para la Cooperacion
yel Desarrollo Econémico).

Los impactos econémicos tanto
delpasadocomo presentesde estos
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sistemas ineficientes en energia se
han observado y analizado amplia-
mente tanto en Oriente como en
Occidente 1. Unaconclusiéngeneral
es que en la antigua URSS esta brecha
en su eficiencia tuvo una influencia
negativa sobre su crecimiento
econdmicoytambién condujoa una
sobreinversion en el sector de
abastecimiento de energia.

Hoy en dia, esta ineficiencia
compromete severamente la
capacidad de exportacion de
energiade algunasdelasrepublicas
de la antigua Unién Soviética. Ha
incrementado bastante las cuentas
deimportacion de energia de Europa
Oriental, una situacion parti-
cularmente seria ahora que deben
pagar con moneda firme escasa.

Condiciones del
Medio Ambiente

Los problemas del medio
ambiente asociados con la
produccién y consumo de energia
abarcan un espectro creciente de
contaminantes, riesgos y accidentes,
y la degradacion de la calidad del
medio ambiente y de los ecosistemas.

Durante las Ultimas tres décadas, el
uso continuamente creciente de
energiahahechoaumentarnuestras
preocupaciones sobre el medio
ambiente de lo que una vez fueron
cuestiones basicamente locales a
una certeza creciente de la
naturaleza regional, internacional y
global de problemas importantes del
medio ambiente relacionados con
la energia,

Ni Europa Oriental ni la antigua
URSSson excepciones a latendencia
anterior, De hecho, ambas
representan casos extremos por su
muy alto nivel de consumo de energia
y generacién de energia eléctrica,
su subsidio alaenergia por mediode
preciosmuybajosparalamismayen
general su falta de atencion
adecuada para mitigar los efectos
devastadores sobre el medio
ambiente delossistemasdeenergia.

Conrespectoasolamentetresde
las preocupaciones més prominentes
energia/medio ambiente globales,
tanto Europa Oriental como la
antigua Union Soviética presentan
problemas muy serios:

* Los sistemas de energia de la
antigua URSS y de Europa Oriental

Comparacion de la Intensidad de Energia por Sector Industrial
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combinados emiten més de un
cuarto de las emisiones globales de
CO2, un contribuyente importante al
cambio potencial del clima global, 2

» Sus sistemas combinados
emiten aproximadamente un sexto
de las emisiones mundiales de
clorofluorocarbonos (CFCs).3

» Emiten casi el 30% del total de
las emisiones antropogénicas de
dioxido de sulfuro, el contribuyente
mas importante a los problemas
asociados con la lluvia 4cida.4

Por tanto, como un agregado,
estas dos regiones tienen una
responsabilidad considerable enuna
parte significativa de las emisiones
atmosféricas de gran preocupacion
mundial hoy en dia.

Los impactos globales sobre
energia/medio ambiente provo-
cados por esta region, mientras son
de gran preocupacion, a menudo se
ensombrecen por los problemas
regionales o locales de esta parte
del mundo, Paises altamente
industrializados, muy juntos, con
densas poblaciones, agravan los
problemas de la administra-
cibn 'y control del medio
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ambiente. Los eventosy condiciones
como el accidente nuclear de
Chernobyl en 1986 en Ucrania y la
ignominiosa region altamente
contaminada conocida como el
"triAngulo negro" ( una region
productora de carbon alrededor de
la interseccion de Checoslovaquia,
Polonia y la antigua Alemania
Oriental) son ejemplos de primera
clasedelosimpactosquelossistemas
de energia pueden tener sobre los
ecosistemas naturalesy artificiales de
Europa.

Durante los ultimos afios, vy
particularmente desde la caida de
losgobiernoscomunistas, elalcance
de esta degradacion ha sido
documentada cada vez mas,
primero por la prensa, pero ahora
cada vez mas a menudo en la
publicacién de estudios cientificos
de los mismos paises o relacionados
con programas internacionales.
Ahoraesclaroquelasconsecuencias
sobre el medio ambiente de los
sistemas industriales y de energiaen
estos paises ha llegado mucho mas
alla de lo que se habia
experimentado en las avanzadas
naciones industrializadas de
Occidente, en Europa Yy

Norteamérica. En muchos paises, el
impacto social y econémico de la
degradacion del medio ambiente
ha tenido una influencia negativa
considerable en la produccién y en
el bienestargeneral de los paises, En
Checoslovaquia, por ejemplo, el
costo para la economia de la
degradacion al medio ambiente se
ha estimado entre el 5% y 7% del
ingreso nacional en los 1980's,
reflejando, en particular, crecientes
problemas de salud y la pérdida
respectiva de la productividad de la
mano de obra y pérdidas en la
produccion agricola y forestal,5

Es probable que la situacion se
empeore en el corto plazo conforme
losfactoreseconémicosbasadosen
el mercado comienzan a demandar
cada vez mas produccion industrial
a cualquier costo. La inversiéon en
controles del medio ambiente y en
ahorro de energia tienen
probabilidad de no alcanzar
asignacion del escaso capital para
el incremento de la produccién
industrial. Todavia existe una fuerte
mentalidad que considera que la
energia es un costo menor de la
produccion y que los consecuentes
efectos sobre el medio ambiente son
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unaconsideracién secundaria,

La inversion para eficientizar la
energia y el control del medio
ambiente no se acepta ampliamente
como efectiva en costo o como
practica administrativa sélida.

Uso Ineficiente
de la Energia

Existe una variedad de razones
fundamentales para los impactos
devastadores en el medio ambiente
de los sistemas de energia en las
economias anteriormente centra-
lizadas. Estas incluyen la par-
ticularmente fuerte dependencia en
el carbon de Paja calidad y la falta
de inversion adecuada para la
implementacién de medidas de
control de la contaminacion de alta
tecnologia. Sin embargo, el
contribuyente mas importante a esta
degradacion del medio ambiente es
el uso extremadamente ineficiente
de la energia.

Las economias anteriormente
centralizadasrequierenenpromedio
entre una y media y cuatro veces la
energia por unidad de produccion
econémica, en comparacion con
Europa Occidental y Norte América.
Por ejemplo, como se muestra en la
Grafica 1, se estima que en 1985 los
paises de Europa Oriental usaron del
50% al 300% mas energia que los
paises de la OECD para producir un
ddlar de PNB.

Existen varios factores clave que
explican esta ineflciencia en el uso
de la energia en las economias
anteriormente centralizadas, Uno de
losmasimportantesesunsistemade
precios que por muchos afios
sistematica y continuamente ha
subvaluado la energia, llevando a su
mala asignacion y abuso como un
factor de la produccion. Se puede
contemplar un poco el panorama
comparando los patrones de
consumo de energia e intensidad de
la energia (uso de energia por unidad
del PNB) con aquellos de las
economias de mercado indus-
trializadas, La Gréfica 2 muestra los
patrones relativos de intensidad de
la energia para la URSS, Estados
Unidos, Japon y la OECD como un
todo durante el periodo de 1960 a

O
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1990. Enlaseconomiasde mercado
industrializadas, los grandes in-
crementos de precios inter-
nacionales de mediados y finales de
los 1970s condujeron a dramaticas
disminuciones en los indices de
energia/PNB como lo demuestra la
Gréfica 2. Para la URSS, que, en el
periodo posterior al impacto del
petréleo, tuvo unaintensidad general
de energia aproximadamente igual
a la de Estados Unidos (que entonces
no se conocia por su eficiencia en el
uso de la energia), e indice no
muestra ninguna mejoria, De hecho,
la intensidad de la energia ha
continuado creciendo después de
los impactos de precios de 1973y
1979.

Como lo sefiala Istvan Dobozien
"Politica y Consumo de Energia
Soviéticosenlos 1990's, los precios de
la energia en una economia de
politica Marxista deben reflejar el
costo promedio "planeado” para la
industria de energia especifica méas
una utilidad arbitraria; no se
consideran las rentas diferenciales
del recurso, la disminucion por
agotamiento, el costo total del
capital y los costos para el medio
ambiente, Modificados con muy
poca frecuencia por las llamadas
comisiones de precios, estos precios
de la energia al paso de los afios
generalmente no reflejaban ni los
costos promedio historicos. Sin
embargo, adn si estos precios
cambiaban, el mecanismo de
planeaciéon centralista, con poco
margen para una respuesta del
consumidor al precio, hacia poco
para asegurar que los altos precios
de entrada de mayoreo resultaran
necesariamente en un consumo
reducido y en mejoras en el ahorro
de energia. El estudio estadistico de
Dobozi ha indicado que éste es el
caso; los precios en la antigua URSS
no constituyen un determinante
mensurable del consumo de energia.

Una segunda raz6n importante
para el alto indice energia/PNB es el
descuido de las economias cen-
tralizadasdehacerlatransicion post-
industrial de industria pesada
intensiva en energia haciaindustrias
modernas que requieren menos
energia por unidad de producto
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manufacturado. Por ejemplo, la
industria en la URSS consumia 37%
mas energia que la industria de EU,
mientras su produccion era
aproximadamente la mitad de la de
Estados Unidos, arrojando una
intensidad de energia industrial 170%
mas alta que en la industria de EU.

Ademas, se construyeron mas
instalaciones industriales para ser
empresas de alto volumen, El
enfoque era "mientras mas grande,
mejor”, reflejando la jdea de las
economias centralizadas de que la
produccion especializada de bienes
individualesdeberiaconcentrarseen
instalaciones muy grandes que
pudieran abastecer a todo el
mercado o por lo menos a un gran
porcentaje. En general, aquellas
grandes instalaciones no podian
operar con eficiencia muy por abajo
del 100% de su capacidad. La
mayoria de los paises industrializados
basados en el mercado construyen
instalacionescon mdltiples "trenes"
de capacidad de produccion que
pueden arrancarse o cerrarse
dependiendo de la demanda, En
contraste, muchas de las plantas
industriales de la antigua Union
Soviética y Europa Oriental operan
solamente a eficiencias moderadas
cuando estan a toda su capacidad,
y aeficiencias significativamente mas
bajas cuando estan a indices de
produccién mas bajos, Por ejemplo,
algunas empresas industriales que se
auditaron en Rumania producian
solamente al 50% de su capacidad,
peroconsumianentre el 80%y el 90%
de la energia utilizada a toda su
capacidad, casi duplicando la
intensidad de la energia a
una capacidad mas reducida.

Una tercera posible razén para la
baja eficiencia en energia de las
economias centralizadas es la
omision de incorporar tecnologias
mas altamente eficientes en sus
sistemas de energia. Nuestra
experiencia directa durante los
Ultimos dos afios en plantas
industriales en Europa Oriental y mas
recientemente en tres republicas en
la antigua URSS revelan una clara y
extendida deficiencia en la adopcion
de equipo que ahorre energia por-
todo el sectorindustrial. Parte de esto



se puede explicar por la falta de
sefiales apropiadas para el precio
de la energia que recibian los
gerentes industriales; sin embargo,
nuestro analisis indica que también
existen deficiencias fundamentales
institucionalesy de mercado que han
inhibido bastante estas economias
para que logren las mejoras en
eficiencia experimentadas en las
economiasdemercadoenlasultimas
dos décadas.

No es probable que esta situacion
cambie pronto, Inclusive los
draméticosincrementosactualesen
los precios de la energia son vistos
por muchos gerentes como
solamente otro componente del
costo de la produccién que se le va
a pasar al consumidor. Los gerentes
de las empresas no se ven a ellos
mismos en una situacion de
competencia en un mercado
mundial y son lentos para aceptar las
inversiones en equipo eficiente en
energia como una alternativa para
mitigar los altos costos de laenergia,

Beneficios

de Mejorar

la Eficienciay

la Administracion
de la Energia

El uso ineficiente de la energia,
comosedescribié anteriormente, ha
sido claramente identificado por
muchos analistas como una fuerte
restriccion del crecimiento econé-
mico durante el proceso de reforma
de las economias centralizadas de
Europa Oriental y la antigua URSS.
No solamente incrementa los
requerimientos de moneda firme
para importar energia, sino que
aumenta la cantidad de recursos
financieros necesarios para la
inversion en e sector de produccion
de la energia. Esto disminuye la
oportunidad de inversiones e
importaciones criticas necesarias
para el posterior desarrollo de
aquellasindustriasdealtatecnologia
y eficientes en energia que son
importantes para reestructurar
finalmente laeconomia, Porejemplo,
hemos observado que en un pais
importador de petréleo como
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Checoslovaquia, una cantidad
importante de la moneda firme se
utiliza ahora para importar petroleo;
mientras en general, las empresas
industriales no pueden importar el
equipo de control o de monitoreo de
energia que se usa ampliamente en
laseconomiasde mercado. Niel pais
tiene recursosfinancieros parainvertir
en el establecimiento de unaindustria
nacional que pueda manufacturar
este equipo.

Ademas de los beneficios
anteriores de una mejora en la
eficiencia, habriabeneficiosdirectos
al medio ambiente ocasionados por
la disminucion tanto de produccion
como de consumo en exceso de
energia debidos a los sistemas
ineficientes de energia de Europa
Oriental y la antigua URSS, Si estas
mejorasde eficiencia se pagan porsi
solas en términos de ahorro de
energia, como en general lo han
hecho en Occidente, ofrecen un
medio mas econdémico de
administracion del medio ambiente
gue las medidas de control de la
contaminacion al extremo de los
tubos, Hemos observado esto
directamente en nuestro trabajo de
administracién del medio ambiente
parala RepublicaChecaenlaregion
de Bohemia del Norte, al norte de
Checoslovaquia.6 Esta es unaregion
con una concentracioén enorme de
minas de carbony de produccion de
electricidad, basada en carbon de
muy baja calidad.

Para comprometer a esta region
a cumplir con los estandares de
emisiones y calidad del aire
ambiental recientemente esta-
blecidos, elgobierno, los proveedores
de energiaylaindustriase enfrentan
a costos de control de emisiones
extremadamente altos, muchos de
ellos para ser aplicados a ins-
talaciones de generacion y sistemas
de abastecimiento de energia muy
viejos,

Sinembargo, silaindustriaCheca
puede comenzar a instituir vi-
gorosamente un programa de
mejorasparalaeficienciadeenergia,
incluyendo un programa agresivo de
administracién por el lado de la
demanda, los requerimientos de
generacion de electricidad en la
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regién puedenreducirse deforma
constante, yse puede avanzarhacia
el logro de la calidad del aire
requerida en Bohemia del Norte. Los
costos financieros netos de esta
estrategiaserianconsiderablemente
menores que una estrategia basada
solamente en controles de emisiones,

El Dr. Wesley K. Foell es Presidente
delaResource ManagmentAssociates
of Madison, Inc. (RMA), una empresa
consultora internacional que ofrece
varios servicios de consultoria e
investigacion de energia, recursos
naturales y medio ambiente. Fué
Profesor de Estudios de Ingenieria y del
Medio Ambiente y Director del
Programa de Sistemas de Energia e
Investigacion de Politicas en la
Universidad de Wisconsin-Madison
durante 12 afios, y ha dirigido
programas de energia y medio
ambiente por todo el mundo. Ademas,
el Dr. Foell ha trabajado ampliamente
conla OECD, La Comision Econémica
ySocialparaAsiayelPacifico(ESCAP)
y para el Banco Mundial.
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emontémonos a épocas pasadas y
situémonos en la época de la revolucion
industrial; durante esta época la manera de
pensar de toda la gente fue empujada
rapidamente y situada dentro de nuevos
patrones de pensamiento, la produccién de
. altos volimenes de bienes era prioridad
absoluta, por primera vez el medio ambiente sufrié
agresiones a escala masiva. Al mismo tiempo, los
jornalesdelostrabajadoresse hacian mas penosos,
el trabajo se hizo mas pesado, las condiciones de
ventilacién e iluminacién eran pobres. Los niveles de
temperatura ambiente y de ruido superaban por
mucho los niveles que actualmente se consideran
seguros, los equipos de proteccion personal, siacaso
se contaba con ellos, eran rudimentarios y
proveian de proteccion limitada. Todo esto era
aceptadoennombredelprogreso."Eselprecio
de la productividad y el progreso" es una
frase que podemos imaginar se escuchaba
con frecuencia.

Afortunadamente, este patron de
pensamiento ya no es aceptado en
nuestro pais ni en muchos otros en
vias de desarrollo. La elevaciéon de
los niveles de productividad y
competitividad fabriles ya
no son necesariamente
precursores de un mayor
deterioro del medio
ambiente y un riesgo
incrementado para los
trabajadores que labo-
ran en las fabricas.

La conciencia ecolo6-

gica llegé para
quedarse y con ella

la preocupacién por
laintegridad fisicadel
trabajador hatomado su
lugarcorrespondiente. Esinnegable queenlosultimos
afios se hanrealizado enormes esfuerzos para proteger
alostrabajadores, sin embargo, en algunos campos,
estos esfuerzos han sido claramente insuficientes, tal
es el caso del control del nivel industrial de ruido.

ODERNO




Pero, ¢qué es un ruido?,
definamos primero un sonido
como la sensacion auditiva
generada por una onda
acustica, lacual resultade una
vibracién transmitida al aire,
produciendo una serie de
compresiones aleatorias en el
airecircundantealafuente,Un
ruido sera la mezcla compleja
de sonidos de frecuencias e
intensidades diferentes. La
intensidad de un sonido o de
unruidosemide, porlogeneral,
en decibeles con un aparato
llamado sondémetro, sin
embargo, la escala de
medicién es logaritmica base
10, de estaformasiunafuente
de ruido "B" tiene una
intensidadde 2veceslade una
fuente "A", la energia liberada
por la fuente "B" sera 10 veces
mayor a la de la fuente "A".

Los estudios de los efectos
fisiologicos del ruido sobre el ser
humano son abundantesyhan
llegado mas alla de solamente
determinar a qué niveles
de intensidad sonora se
ocasionarian dafios a los
o6rganos auditivos, Se ha
encontrado que el ruido
produce efectos secundarios
tales como aumento de la
tensién muscular, produciendo
fatiga, afectacionesalsistema
nervioso que conducen a la
aparicion de Ulceras gastricas,
aumento de la tension arterial,
produciendo dolores de
cabeza y favoreciendo las
afecciones cardiacas, etc. El
ruido ademas tiene influencia
negativa sobre la capacidad
de concentraciéon del ser
humano disminuyendo su
capacidad productiva,
haciéndolo méas propenso a
sufrir accidentes. Portodo ésto,
se hace evidente la necesidad
de protegernos contraelruido,
0 mejor aun, evitar que se
produzca, Esto suena facil, pero
llevarlo a la practica no es tan
sencillo, a continuacion se
describe una metodologia
simplificada para facilitar la
tarea:
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Determine la naturaleza de la fuente del ruido. Todos los ruidos son
producidos por vibracion, pero esta vibracion puede tener diferentes
origenes, los mas importantes son impactos, chorros de gas o fuentes
vibratorias puras.

Determine la ficha de identificacion del ruido. No sélo se requiere
conocer la intensidad del ruido, sino que es indispensable conocer su
composicién espectral, esto es, conocer la intensidad del ruido en cada
una de las bandas de frecuencia audibles (para andlisis detallado se
recomienda obtener el espectro en tercios de octava de banda).

Determine en qué campo se encuentra el oyente. En el aire en
condiciones normales el sonido se propaga en linea recta en todas
direcciones, sinembargo, siencuentraunobstaculo, laenergiaacusticase
reflejara de manera similar acomo se refleja la luz en un espejo (la cantidad
de energia acustica reflejada dependera de la "calidad" del espejo). Si no
existe ningun obstaculo fisico entre el oyente y la fuente, se puede decir
que el oyente se encuentra en el campo acustico directo. Si por el
contrario, el oyente percibe sonidos reflejados, se dice que se encuentraen
el campo reverberado.

Fije su meta de reduccidén. Proteger a un oyente no significa lograr el
nivel de intensidad acustica mas bajo posible, sino mas bien lograr un nivel
adecuado. Fije sus metas realistas de acuerdo con sus necesidades y su
presupuesto. Un proyecto de proteccion acustica puede encarecerse
sensiblemente si no se establecen criterios adecuados.

Tengaencuentalaslimitacionesfisicas.Porlocomin,entodoproceso
de fabricacion en la industria existe una buena cantidad de limitaciones
fisicas, tales como la necesidad de conservar cierto paso para transito de
magquinaria movil, no bloguear la visién o acceso a cierta maquinaria o
pieza de equipo, etc. Estas limitaciones podran actuar como criterios de
seleccion cuando se cuente con mas de una posible solucion.

Determine el método de solucidn aplicable asu problema. Para algunos
problemas pueden bastar soluciones sencillas y econémicas, por ejemplo,
para la reduccion de ruido por chorro de gas puede bastar el empleo de
un silenciador, sin embargo, para otros las soluciones seran complejas, y
algunas veces, costosas. Esté alerta, es muy comuln que se ofrezcan
soluciones a problemas acusticos colocando materiales absorbentes en
paredes (protegiendo a los oyentes del campo reverberado), cuando los
oyentes se encuentran en el campo directo, dichas soluciones, aunque
ocasionalmente pueden aliviar ligeramente el problema, no seran la
solucion,

Costee su proyecto. Si el costo es excesivo, revise la definicion de sus
metas. Es posible que bajo una redefinicion de los objetivos, los proyectos
se abaraten. Busque otros proyectos alternativos, por lo general hay méas
de unaforma de solucionar un problema. A pesar de todos los avances en
materia de ingenieria para el control de ruido y el desarrollo de materiales
acusticos de la "era espacial”, existe una reducida gama de problemas
cuyas soluciones alin no son econémica otécnicamente viables. Para este
tipo de problema debemos considerar por el momento, el equipo de
proteccién personal como Unica solucion factible.

Hace 100 afios la acustica podia considerarse un arte, hoy en dia es una
ciencia madura, con estudios profundos y poderosas herramientas a
nuestra disposicion, hoy existe la capacidad técnica de actuary solucionar
los problemas, Esta en nuestras manos proteger a quienes estan expuestos
a dafios fisiol6gicos ocasionados por los altos niveles de ruido, [l
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Dr. Edgar Gonzalez Gaudiano
Director de Educacion Ambiental
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Ecologia (INE)

n los dltimos afios hemos observado en vecinales para promover una mayor participacion
México un incremento exponencial de las en problemas asociados con la separacion de la
actividades de educacion ambiental, que basura, el uso de detergentes, la reforestacion de
se ha traducido no s6lo en un mayor nimero  areas verdes y, en general, con el consumo. Es
de profesionistas, voluntarios y ciudadanos encomiable esta actividad y debe ser fortalecida
interesados en participaren accionesen pro  proporcionando mayores elementos de analisis
del medio ambiente, sino también que eviten la dispersion de esfuerzos, con
en cuanto a una mayor con- : o resultados que muchas veces no
ceptualizacion de dichas o~ estan a la vista.
acciones. Esta actividad se >
ha producido a resultas de
la informacién que
sectores sociales,
especialmente sen-
sibles, hanadquirido
sobrelosproblemas
ambientales,
generandose
consecuente- genera una frégll
mente dicha mo- B N L SN/ conciencia que
vilizacion. e o/ AN X & ¥ = 4 novamasallade
K & o ; X 3 la sensacion de

No han dejado h estar  partici-
depresentarse, sin pando en la

embargo, algunos b solucion de los
p_roblemas gue ( problemas, No es
sin pretender ser raro, en estas
ex.?a,ustlvo me_per- ; : circunstancias, que la
mitire enumerar: ! § .47 ausenciaderesultados

»~ concretos y directos
/a

Por ejempilo, el trabajo de
separacion de los
desechos domésticos
que se reduce a
colocar en bol-
\ sas §eparadas lo
\ organico y lo
\ inorgéanico,

-
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provoque desaliento y
bandono de la accioén,

PRIMERO. En primer
lugar encontramos un

8

. . . " 7 3 P . .
conjunto de acciones impul- / o después de un cierto tiempo. La
sadas, a menudo, por la clase media G venta de los materiales limpios y
urbana que, preocupada por la informacion clasificados en los centros de acopio, cuyo

que han dado a conocer los medios, comienza ingreso se destina a mejoras comunes, implica un
a organizarse en pequefios grupos grado mayor de organizacién y motivacion,
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generando mejores condiciones
para la permanencia de las

acciones.

SEGUNDO. Otro caso es el
creciente interés que los centros
educativos del nivel basico
comienzan a mostraren relacion
conlosasuntosambientales, Las
actividades que sellevanacabo
van desde solicitar papel
periédicoparareunirrecursosque
permitan llevar a cabo
actividades recreativas o sociales
(lo cual distorsiona a veces la
verdaderarazondelreciclaje del
papel, cuando se omite
reflexionar sobre estos aspec-
tos), hasta campafias de
reforestacion, ciclos de con-
ferenciasyvideos. Elproblemase
presenta en la medida que lo
ambiental se concibe como algo
ajeno o extra-curricular a la
actividad escolar regular. Las
areas académicas contintuan
trabajandose aisladamente de la
dimension ambiental, la que por
otro lado, en muchas ocasiones,
se restringe a lo ecoldégico,
soslayandose los componentes
sociales, econdmicosy culturales
del deterioro ambiental.

Existen propuestas muy bien
fundadas de cémo incorporar la
dimensionambiental alosplanes
y programas de estudio y a los
diferentes materiales de
ensefianza. Lo fundamental de
dichas propuestas esnoseparar
lo ambiental del contenido y las
actividades educativas regulares,
atravésdeasignaturas, modulos
unidades o lecciones dedicadas
a revisar los problemas
ambientales y sus soluciones. Ha
gquedado demostrado que
experiencias desarrolladas en
varios paises que lo ambiental
dentro del curriculum escolar, no
sOlo favorece la adquisicion de
conocimientos, habilidades y
valores, sino que posibilita
procesos educativos mas

l& Educacion

interesantes y entretenidos para
los nifios y jovenes. Muchas
veces se ha asociado
equivocadamente la calidad
académica de los procesos
escolarizadosconunincremento
enciclopédico de los contenidos
de instruccion y un manejo arido
de los mismos, ademas de
distante de la cotidianeidad de
los alumnos. Laincorporacionde
la dimension ambiental ha
contribuido a desmitificar estas

posturas.

TERCERO. Los grupos
ecologistas, por su lado,
desarrollan cada vez mas
actividades de educacion
ambiental. Esjustoreconocerque
gran parte del mérito en relacion
al avance que este campo ha
tenido en los Ultimos afios se ha
debido a la labor desarrollada
por estos organismos, La
educacion ambiental, gracias a
ello, ha recuperado espacios
desaprovechados como los
zooldgicos, losjardines botanicos,
los museos, los planetarios y los
viveros, entre otros; y ha abierto
nuevas posibilidades encolegios
particulares y en los propios
medios masivos que incorporan
enfoques pedagogicos que
rebasan el nivel de denuncia en
el que muchos de ellos se habian
centrado.

No obstante, un gran nimero
de actividades han sido copias
de experiencias desarrolladas en
otros paises que no son
apropiadas a nuestras ne-
cesidades e intereses y excluyen
las verdaderas causas de los
problemas. Asi, encontramos
impresos que hacenreferenciaa
fauna en peligro de extincion en
Africa, por ejemplo, y no
mencionan los problemas queen
México tenemos al respecto; o
actividades muy divertidas, pero
en las cuales los niflos no
reflexionan sobre cédmo sus
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acciones cotidianas producen
problemas.

Habria que distinguir en este
rubro aaquellos pequefios grupos
de cobertura local y regional, a
veces no precisamente
ecologistas, que hanincorporado
la educacion ambiental al
conjunto de sus acciones
productivas o de obtencion de
servicios, impulsando originales y
creativas actividades que
muestran resultados muy positivos
en plazos cortos, ademas de
constituirse en  modelos
demostrativos para extender las
experiencias a otros sectores y
grupos poblacionales.

CUARTO. Igualmente,
empresasycamarasindustriales,
sectores gubernamentales
diversos, la publicidad comercial,
sindicatos, cooperativas y
partidos politicos han encontrado
interesantes vetas en la
educacion ambiental, aunque
una deficiencia que
generalmente se presenta en
estos y otros espacios es la
ausencia de una referencia
tedrica que otorgue direccion y
sentido a las acciones, en el
marco de nuestras caracteristicas
como pais.

Otros efectos negativos
también se producen cuando se
aprovecha de la preocupacion
publica por la calidad del
ambiente, para promocionar
productos y servicios a través de
etiguetas, emblemasymensajes
ecologicos, que no son, por el
momento, suficientemente
regulados en México. El sentirse
engafiado produce, en el
mediano plazo, molestias y
resistencias a la accion que luego
restanposibilidadesdeéxitoalos
proyectos educativos.

QUINTO Otro fenémeno
reciente ha sido el crecimiento
exponencial de la oferta
educativa en materia ambiental

Educacion

en el pais. Apariciébn que
saludamos con gusto. Sin
embargo, dos situaciones no
muy recomendables han
acompafado a esta aparicion.
La primera son algunos
programas al vapor ( bastante
pocos por fortuna ) que
aprovechando también la
demanda existente y la
necesidad de capturar matricula,
han incursionado en el mercado
de la oferta educativa ambiental.
Se sugiere prestar atencién a
casos como estos, sobre todo
cuando se presentan a través de
modalidades aparentemente
intensivas que por sus carac-
teristicas no se someten a
las debidas autorizaciones
institucionales.

Lasegundasituaciénconsiste
en gue si bien las instituciones de
educacion  superior  han
respondido en muy corto plazo,
a atender la necesidad urgente
de formacién de cuadros
calificados para prevenir, mitigar
y resolver problemas ambientales,
se ha descuidado la formacion
ambiental de aquellos pro-
fesionistas de las otras carreras,
cuyas practicas de diversas
maneras impactan nega-
tivamente al medio ambiente,

Con lo anterior, pretendo
plantear que aunque se tienen
avances la situacion en materia
de educacion ambiental
presenta grandes rezagos. En
primer lugar puede sefalarse la
carencia de lineas de inves-
tigacion en la materia sobre una
gran cantidad de aspectos.

Fuera de algunos grupos
vinculados con problemas
relacionados con la situacion que
guarda los contenidos ambien-
tales en los niveles basicos de
educacion escolar, las insti-
tuciones educativas y de
investigacion no han asumido a
la educacién ambiental como
un campo que ofrece grandes
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oportunidades. Tampoco se
conocen estudios serios de
evaluacion del impacto social
gue produce el gran nimero de

proyectos 'y  campafias
ambientales en el pais. Aldn
programas de importancia como
el de "Hoy No Circula", no han
pasadodealgunasencuestasde
opinién. Un requerimiento me-
dular, insuficientemente aten-
dido, son los proyectos de
educacion ambiental asociados
a proyectos de desarrollo
comunitario, sobre todo aquellos
dirigidos a las areas rurales e
indigenas y poblacion urbana
marginada.

Programas de vivienda o sobre
procesos productivos, por
ejemplo, no solo son facilmente
articulables a cuestiones edu-
cativas, sinoque esdeseable que
asi sea.

En fin, de todo esto lo que
quiero enfatizar es la necesidad
de consolidar el campo de la
educacion ambiental, a partir de
trabajos menos empiricos, mas
sustentados y acordes a las
necesidades y caracteristicas de
un pais tan multifacético que no
admite propuestas educativas
genéricas y uniformes. @
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RECURSOS NATURALES
Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Dr. D. Fabian Lozano Garcia, Centro de Calidad Ambiental
y Dra. Rosamaria Lépez Franco, Centro de Desarrollo Biotecnoldgico
ITESM, Campus Monterrey

ahistoriade lahumanidad
nos ensefla muchas
lecciones sobre los valores
delasociedadysusformas
de apropiacion de los
recursos naturales. Tam-
biénnosensefaque dichos
valores cambian con el tiempo.
En el pasado, el poderio de un
pais se determinaba con base
ensu capacidad militar (ejércitos
y armamentos). A partir de la
revolucion industrial, la acu-
mulacién de capital se volvié el
indicador del poder de una
nacion. Hastahace pocotiempo,
se consideraba como un
indicador importante la ca-
pacidad de manejo de in-
formacion del pais,

asi como el
desarro-
llo de la _
cien- ==
cay o !
su  — Enlanaturaleza &
- no existen premios 4.
- o castigos, R~
unicamente
consecuencias.
Roberto G. Ingersoll,
Abogado Americano,

Wy 1833-1899
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aplicacion en el desarrollo tecnolégico, En la
década de los 70's con el reconocimiento de los
problemas ocasionados por la contaminacion en
loscentros urbanos, yla pérdidade recursosenlas
zonas rurales. La sociedad y el gobierno han
comenzado a integrar como parte de los criterios
de evaluacion de lariqueza de un pais alos recursos
naturales (considerando los aspectos de
abundancia, aprovechamiento, manejo y
proteccién). Este nuevo valor (en lo que se refiere a
nuestra sociedad) nos impone un nuevo reto, ya
que durante mucho tiempo hemos impulsado el
desarrollo econémico de México, asumiendo que:
1) los recursos naturales del pais eran inagotables y
2) el impacto sobre el medio ambiente (de dicho
desarrollo) era "despreciable" o que los procesos
en los ecosistemas eliminarian dichos
contaminantes. Como vemos actualmente en
muchas ciudadesy parajes de México, esto no es
asi, ya que enfrentamos grandes problemas de
contaminacion de agua, suelo y aire, asi como
pérdida de bosques, selvasy matorrales.

Recientemente, al recibir el premio
"Luis Elizondo" por su labor en la
conservacién de los recursos
naturales de México, el Dr. Arturo
Gomez Pompa sefiald: "México es
un pais privilegiado, por su riqueza
cultural y diversidad ecoldgica y
biologica, unica en el mundo. Esta
diversidad, es un patrimonio de todos
los mexicanos. Nada hicimos para
tenerla, nila heredamos de nuestros
antepasados, soOlo la tenemos

prestada de nuestros hijos y nadie

tiene derecho a destruirla, Quiza
podamos atribuir a nuestra
ignorancia en el pasado el saldo
actual del deterioro de los recursos y
el medio ambiente, ya que
reconocemos la existencia de
graves dafnos ambientales
acumulados por décadas. No
podemos seguiractuando como tal
porque ya no somos ignorantes."

Desarrollo
Sostenible

En un articulo publicado en Scientific American
(Junio, 1992), Robert Repetto discute las bases de la
contabilidadylosrecursos naturales. Enestearticulo,
sefiala que algunos economistas consideran al
ingreso como el beneficio que se deriva de tres
tipos de bienes: recursos naturales, recursos
humanosy capital invertido. Las teorias econémicas
modernas se gestaron en los paisesindustrializados.
Estos paises han dependido histéricamente del
tercer mundo para obtener sus materias primas,
por lo que fue unatendencia "natural" el olvidarse
de los efectos (tanto ecolégicos como sociales) de
la extraccion de dichos recursosy de esta manera
los recursos naturales fueron eliminados de los
procesos de contabilidad de las naciones
industrializadas. Estas teorias econémicas tuvieron
su desarrollo durante los afios 30's, época conocida
como la Gran Depresién, cuando la mano de obra
era ampliamente disponible y muy barata; de esta
manera también el recurso humano fue eliminado
de la contabilidad, quedando Unicamente como
factor importante el del capital.
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Actualmente, al enfrentar la globalizacion de
los procesosecondmicos, nos hemosdado cuenta
que los aspectos medio-ambientales adquieren
una gran relevancia, puesto que forman parte de
la interrelacién entre el desarrollo econémico y la
base de recursos que sustenta dicho desarrollo a
nivel nacional y global. ¢ Cémoincluir estos aspectos
dentro de nuestra vision de desarrollo? Uno de los
criterios mas importantes de esta nueva forma de
ver a los recursos naturales, sera su incorporacion
dentrodela"contabilidad" del pais, delasempresas
y de la sociedad. Como nacién ya no podemos
considerar a los bosques, selvas y otros ecosistemas
como unareservainagotable paraextraermadera
(yotros productos naturales), repatrtirlastierrasque
ocuparon estos ecosistemas a campesinos
necesitados de tierra y volver nuestra cara a nuevos
sitios que debemos "conquistar'. Como
empresarios, no podemos continuar "ignorando”
el efecto que tienen sobre el medio ambiente los
procesos de transformacion, tanto desde el punto
de vista de la extraccion de materias primas, como
desde el punto de vista de la generacion de
contaminantes a manera de productos secundarios
de dichos procesos. Como ciudadanos, no
podemos ignorar el efecto del uso indiscriminado
de productos "desechables"”, de sistemas de
transporte ineficientes y en general de habitos de
consumo altamente dafinos al medio ambiente, ni
permanecer como espectadores ante dicha
devastacion.

¢Por qué no podemos seguir ignorando estos
problemas? Ademas de que obviamente estamos
causando un dafo que quiza sea irreparable a los
ecosistemas, existe un costo econémico inmediato
asociado a todos estos problemas. Por ejempilo,
cuando talamos un bosque, estamos extrayendo
el "costo y tiempo de produccion™ de dicho bosque.
Para poder llegar a recuperar un bosque similar,
deberemos invertir recursos en su replantacion,
monitoreodeldesarrollodelasplantas, actividades
de aclareo y proteccién contra plagas. Mas aun,
deberemos invertir tiempo -decenas de afios en el
casode los bosquestempladosy masde cien afios
en el caso de las selvas tropicales-, para permitir el
crecimiento de dicho bosque. Asociados a los
bosqgues existen otros recursos tales como el suelo y
sufertilidad, lalluviaylarecargade mantosacuiferos
y presas, el habitat de numerosas especiesy quiza
lo més importante, el balance de los ecosistemas.

El desarrollo que debemos perseguir esta basado
en el concepto de que nuestro entorno tiene limites,
los cuales estdn impuestos por diversos factores,
entre los que se incluyen: los recursos del medio
ambiente, el desarrollo actual de la ciencia y la

ALIDA

Desarrollo
Sostenible

tecnologia, la organizacion social y la
capacidad de la bi6sfera para
absorber los efectos de las actividades
humanos, Este desarrollo sostenible se
debe concebir a largo plazo en
términos econdémicos, sociales y
ecoldgicos. Asi, el crecimiento de la
sociedad debe ser ordenado dentro
de un marco en el que podamos
satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de los
futuras generaciones para satisfacer
las propias, Actualmente, es un hecho

que algunos sectores de la sociedad,
entre los que Incluiiamos a algunos
integrantes de los tres niveles de
gobierno, empresarios comprometidos
y vision a largo plazo, la comunidad
académica y las organizaciones no
gubernamentales preocupadas por el
deterioro del medio ambiente, estan
iniciando acciones que con realismo y
responsabilidad nos permitiran iniciar
este nuevo tipo de desarrollo, eso nos
conduce a la necesidad de que todos
yespecialmente los sectores dirigentes,
adquieran suficiente conciencia sobre
la trascendencia y el nuevo valor del
desarrollo sostenible, elcual no puede
estar regido por ciclos politicos y debe
de concebirse a nivel regional, nacional

El desarrollo sostenible debera
brindar oportunidades de educacion,
salud, cultura y recreacién a todos todos los
mexicanos. Los objetivos deseados
para un desarrollosostenible, se deben
basar en una estrategia de cambio
gradual para que dichos objetivos sean
alcanzables a corto, mediano y largo
plazo. En un mundo en donde las
fronterastiendenavolverse"borrosas”,
la verdadera soberania sera medida
por nuestra capacidad paraincorporar
a todos los mexicanos a programas de
desarrollo sostenible.
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M. H. Badii A. E, Flores, R. Foroughbakhchy L. Hauad
Facultad de Biologia, UANL. Monterrey, N.L., México

NTRODUCCION

El concepto de la
diversidad ecolégica nunca
habia recibido tanta
atencibn como ahora, esto
debidoalasamenazasenlas

comunidades, principalmente por
causa de la crisis ambiental (Badii
etal., 1992a, 1992b). Por lo tanto, los
estudiantes del concepto de la
diversidad ecoldgica deben tomar
en cuenta que su trabajo en la
actualidad tiene una importancia y
una urgencia muy practica, ademas
del interés académico de siempre,
Diversidad significa el estado de
diferencia entre los integrantes de
una coleccion (Badii, 1993; Badiiy De
Alba, 1994). Uno de los conceptos
ecoldgicos es la busqueda de las
explicaciones globales de los
patrones y variaciones espacio-
temporales de las comunidades; en
su composicion, el total de las
especies y la abundancia relativa de
cada especie. Esto en resumen es el
estudio de la divesidad ecoldgica y
los factores evolutivos que la
producen (Magurran, 1988). Sin
embargo, antes de explicar las bases
de la diversidad ecoldgica seria sano
y necesario tomar en cuenta los
siguientes puntos (Pielou, 1975). La
idea de la comunidad ecoldgicatrae
consigo las siguientes preguntas: 1)
Por qué se encuentran tantas
especies en "x" lugar. 2) Por qué
algunas especies son abundantesy
otras raras. 3) Si las especies estan
adaptadas al habitaty el uno al otro.
4)Cualessonlasespeciesautoctonas
y cuales son aléctonas y cuél de ellas
(si algunas) van a estar pronto
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extintas. 5) Silasespeciesvarianensu
rango de tolerancia a los factores
del medio ambiente. 6) Cuantos
nivelestréficoshayenlacomunidad,
pocos complejos 0 muchos simples.
7) Cuantas especies se pueden
remover del habitat sin causar
cambios en el bienestar de otras
especies, Sise puedencontestarestas
preguntas, todavia la pregunta mas
basica sera si hay leyes generales
que gobiernen la composicion de las
especies y la estructura de la
comunidad y en caso de existir,
cuélesson estas leyes. En este sentido,
el problema central sera, dada la
estabilidad de una comunidad,
cOmo sus especies comparten el
habitat, cbmo se mantienen a si
mismas e interactian con otras
especies y entonces, cuales son los
factores en este contexto que
determinan el nimero de las especies
y la abundancia relativa de cada
especie.

HIPOTESIS
EXPLICATIVAS

DE LA DIVERSIDAD
ECOLOGICA

El concepto de la diversidad
ecolégica se puede manejar a tres
niveles (Badii y Flores, 1993): 1)
Genética: refiriendo al total del
genoma de nuestro planeta, 2)
Especie: diversidad a nivel especifico
y 3) Ecosistema: Refiriendo la
diversidad a nivel de las comunidades
interactuantes, Ahorabien, se puede
estudiar cada unode estos niveles, a
suvez, enlossiguientescuatroniveles:
1) Alfa: diversidad a nivel de
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microhabitat, 2) Beta: diversidad a
nivel de habitat, 3) Gama: diversidad
a nivel de habitats grandes, 4) Delta:
diversidad a nivel de macroh@bitats.

Se puede usar la diversidad de
especies, nosolo, paracompararlas
comunidades o los habitats de una
region, sino también, para examinar
los ecosistemas globales, La
diversidad se incrementa desde los
polos hacia el Ecuador (56 especies
de pajaros en Groenlandia
comparado con 1,395 en Colombia
(Fischer, 1960)). En los océanos la
diversidad es mayor en las zonas
profundas con mas estabilidad y
menos alimento, comparadas con
las zonas costeras donde hay mas
alimento peromenosestabilidad. Hay
mayor diversidad en las regiones
montafiosas comparadas con las
planicies. Existe mayor diversidad en
los continentes en comparacion con
las peninsulas. También, hay mayor
diversidad en los continentes, cuando
se lescomparan con lasislas. Ademas,
en caso de las islas, el gradiente de la
diversidad obedece a ciertas reglas
propuestas por MacArthur y Wilson
(1967),

Segun MacArthury Wilson (1967),
una isla biogeografica es una
asamblea de los organismos y el
ambiente fisico distinto del medio
circundante (un ejemplo serd un
jardin en una casa habitacional que
es distinto de los alrededores), en
otras palabras no necesariamente
una isla debe estar rodeada por un
cuerpo de agua. Dada esta
definicién, la diversidad de especie
de una isla biogeografica se
determina en base a los siguientes
factores: 1) EInUmerodelos habitats
enlaisla, 2) Lavariabilidadestructural
de cada habitat en la isla, 3) La
distancia entre la isla y la fuente o las
fuentes de los organismos que van a
invadir esta isla, 4) El tiempo disponible
durante la vida del organismo para
colonizar la isla y 5) El tiempo evolutivo
para coevolucién entre los
organismos. Simberloffy Wilson (1969)
confirmaron las predicciones de la
teoria de islas biogeograficas, Estos
autores defaunaron (todas las
especies de insectos mediante la
fumigacion con el Bromuro de Metilo)
cuatro islas en la costa Oeste de
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Florida, USA, en 1966 y cuatro afios
después de la defaunacion
encontraron los niveles de equilibrio
natural de las especies de insectos
de estas islas exactamente como la
predecia la teoria.

Unadelasconsecuenciasdeesta
teoria de isla biogeografica es el
hecho (también apoyado por las
observaciones) de que las islas
cercanas a la fuente (el continente)
y mas grandes gozan de una mayor
diversidad de especies que las islas
pequefiasylejanas, algo que es bien
intuitivo. Retomando el ejemplo del
jardin, inmediatamente después de
establecer o sembrar las plantas en
el mismo, no hay ninguna especie de
insecto que va a atacar nuestra isla
ya quetodavia no hay ningiin habitat
(por ejemplo las plantas de tomate)
presente paraque este ocupado. Sin
embargo, una vez que las plantas
emergen, los colonizadores (insectos)
comienza a invadir esta isla. Ahora
bien, ¢cudl es la secuencia de los
organismos que van a llegar a esta
isla? Es bien obvioque primerovana
llegaraquellosorganismosquetienen
una alta capacidad de dispersion,
ademas por que el viaje en la
naturaleza siempre esta asociado
con riesgos (depredadores, pa-
rasitoides, patdgenos, extremos de
las condiciones fisicas del medio),
una manera de contrarrestar este
riesgo seria, por ejemplo via una alta
capacidad reproductiva, y como
consecuencia estos primeros
invasores son organismos bien
fecundos.

La naturaleza sabia dicta la
prudencia, es decir, un organismo no
puede ser excelente en todas las
cualidades de la vida, para que de
este modo rija un balance adecuado
en la comunidad. Por lo tanto, estos
primeros invasores que se han
adaptado para tener maxima
capacidad reproductiva, pierden en
otroaspecto, esdecir,sonorganismos
con muy baja capacidad com-
petitiva, ya que ellos "han sido
seleccionados" para compensar las
altas pérdidas del viaje mediante su
alta capacidad reproductora.
Ademas, porserorganismosde baja
capacidad competitiva, los factores
del medio que controlen a estos
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organismos (fuerza de seleccion
natural) son de tipo fisico o abidtico.
Estos organismos estan carac-
terizados por tener cambios
poblacionales muy radicales, a estos
organismos en ecologia se les
denomina organismos con estrategia
de tipo "r". En el punto extremo
opuesto a estos organismos, se
encuentran los que poseen una
estrategia de tipo "k". Estos Ultimos
tienen todas las caracteristicas
opuestas a los organismos con
estrategiadetipo"r". Unejemplode
los organismos con la estrategia de
tipo "r" es la mayoria de las especies
plagayencasodetipo"k" lamayoria
de especies de enemigos naturales
comolosdepredadores, parasitoides,
y patégenos causantes de las
enfermedades. En resumen, primero
vienenlosdetipo"r", seguidosporlos
detipo "k", y entérmino general, asi
es la secuencia de los cambios en la
composiciéndelasespecies durante
un proceso de sucesion ecolégica.



Ecologia

Con el establecimiento (la llegada) de los organismos de tipo "k", la
comunidad goza de un alto nivel de estabilidad (caracterizada por sufrir
pocos cambios) y a la vez una alta diversidad, en este punto la comunidad
pasa por la etapa de "climax". Por lo tanto, la sucesion ecolégica conduce
hacia mayor estabilidad y diversidad ecoldgica.

Retomando la nocion de la presencia de una mayor diversidad ecolégica
en las zonas tropicales comparadas con otras regiones del planeta tierra,
existe ungran nimero de hipdtesis propuestas para explicarestefenémeno,
muchas de estas hipdtesis son similares mas noidénticas. A continuacion se
daran a conocer algunas hip6tesis de mayor importancia a este respecto.

1. El tiempo evolutivo (Fischer, 1960; Simpson, 1964).- La diversidad esta
relacionada con la edad de la comunidad. Las comunidades viejas (en el
sentido evolutivo) contienen mayor diversidad que las jovenes. Las
comunidades tropicales son mas viejas, evolucionan y se diversifican mas
rapido que las de zonas polares o templadas, esto debido a que el ambiente
es mas constante y los eventos catastroficos son poco probables. Hay
evidencias en el apoyo de esta nocién. Por ejemplo, los fosiles de foraminiferos
del periodo Cretacico, en el hemisferio norte demuestran un gradiente en la
abundancia de especies desde el trépico hacia el artico, similar al que se
encuentra ahora (Stehli, et. al., 1969).

2. Eltiempo ecoldgico (Fischer, 1960; Simpson, 1964).- Esta hipitesis esta
basada en el tiempo que requiere una especie para dispersarse en los sitios
no ocupados de las zonas habitables. Por que no habia suficiente tiempo
para gue muchas especies se movieran en las zonas templadas, entonces,
estas zonas no estan saturadas en comparacion con el nimero total de las
especies que estas areas pueden contener. Muchas especies no se han
movido por no tener la capacidad de cruzar las barreras geogréficas, otras
ya se estan moviendo desde los trépicos hacia las zonas templadas. Un
ejemplo para apoyar esta hipotesis es el armadillo, moviéndose hacia el
norte en el continente América.

3.Laheterogeneidad espacial (Simpson, 1964).- Amedidaque aumenta
la complejidad y la heterogeneidad del ambiente fisico, se incrementa la
diversidad de su biota. El aumento en la topografia, la estructura vertical de
la vegetacion y el nimero de microhabitats de una comunidad, conlleva a
un aumento en la diversidad de las especies. Un ejemplo en apoyo de esta
hipdtesis es un aumento en la diversidad especifica de los pajaros en funcién
de lacomplejidad en la estratificacion vertical de la comunidad (MacArthur,
1972; Pearson, 1971),

4. La estabilidad climatolégica (Fischer, 1960; Connell y Orias, 1964).- A
mayor estabilidad del ambiente, mayor diversidad. A lo largo del tiempo
evolutivo, las zonas tropicales, entre todas las regiones de la tierra,
probablemente se han mantenido mas constantes y han quedado
relativamente libres de los efectos catastréficos (sobre las poblaciones) de
las condiciones del medio. Bajo las condiciones tropicales la seleccion
natural favorece a los organismos con los nichos estrechos y habitos
alimenticios muy especilizados. Por que cada especie utiliza una fraccion
pequefia de todos los recursos, mas especies seran capaces de existir en las
regiones con climas mas constantes. En las latitudes altas, donde el clima es
muy severo, la seleccién favorece a los organismos con nichos anchos y
habitos alimenticios generalizados.

5.Laproductividad (Connelly Orias, 1964).- Ladiversidad esta determinada
por la cantidad de energia que pasa através de la red tréfica, y ésta a su vez
estd determinada por las limitaciones del ecosistema y el grado de la
estabilidad del medio. Suponemos que por "x" causa hay un aumento en la
estabilidad del medio. Entonces, con el aumento en la estabilidad se
requiere menos energia para las actividades relacionadas con laregulacion
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y el balance natural y por ende mas energia entra en la
produccion neta de la comunidad. Este aumento en la
productividad neta, puede soportar poblaciones mas
grandes, y éstas a su vez mantienen mayor variabilidad
genéticay aumentan la oportunidad parala asociacién
interespecifica. Ademas el aumento en la productividad
por unidad de area permite que los organismos con

menor capacidad de dispersion se queden mas ‘l tOVIS|.n
sedentarios y como consecuencia la especie tiende a

dividirse en poblaciones semi-aisladas, esto a su vez ‘ = $ Q d@ cV
puede traer mayor variabilidad genética intraespecifica.
Como resultado de todo esto se favorece la especiacion.

6. La competencia (Dobzhansky, 1951; Williams, 1964).-
En los ambientes que estan bajo mucho estrés fisico,
comoelarticoconsusfriosextremosylaszonastempladas
consusfluctuaciones muy marcadas en latemperatura
anual, la seleccién esta principalmente regida por los
factores fisicos. En los lugares climatolégicamente mas
benignos, lafuerzadelacompetenciaesmasimportante
enlaevolucidondelas especiesylaespecializaciondelos
nichos.

7. La depredacioén (Paine, 1966).- Los depredadores
son muy eficientes en regular la abundancia de las
presas y prevenir la competencia entre ellas y esto
conduce a mayor diversidad de las especies de presa,
ya que la accion de los depredadores evita que cualquier
especie presa sea muy abundante. Ahora bien, debido
a que existen mas depredadores y presas en los tropicos
comparados con otros lugares, la consecuencia es mayor
diversidad de las especies en zonas tropicales.

8. Area como la primer fuente de diversidad de
especies (Terborgh, 1973).- La existencia de las especies
sobre un area grande incrementa las probabilidades del
aislamiento entre las poblaciones y por consecuente, la
especiacion. Terborgh argumenta que las regiones del
mundo mas grandes y a la vez climatologicamente
similares tienen mayores probabilidades de especiacion.
Ahora bien, hay un gradiente de simetria climatologica
de polo a polo. Sin embargo, solamente en la zona
ecuatorial nosotros observamos que las areas
climatolégicamente similares en los dos hemisferios estan
adyacentes.

9. La limitacion de los recursos, Patrick y Strawbridge
(1963).- La alta diversidad de las plantas en las zonas
tropicales puede ser porlaincapacidad de estas especies
de ser dominantes, esto debido a alta humedad y
temperatura con consecuente reciclaje rapido de los
nutrientes o la pérdida de los mismos. Al parecer, esta
hipdtesis se contradice con la hipétesis de competencia,
ya que en el presente caso, la competencia se suprime
porlaausenciade los nutrientes. Sinembargo, los estudios
de Woodwell (1974) sugieren que debido a la limitacién
denutrientes, se incrementala especializacion del nicho
Yy COMO consecuencia mas especies pueden coexistir.
Por lo tanto, esta hipétesis y la de competencia estan
bien ligadas una con otra.
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10. La polinizacion mediante los animales (Grant,
1949).- En las zonas humedas del mundo, especialmente
los trépicos, la polinizacion por el viento no es efectiva, y
la mayoria de las plantas son polinizadas mediante los
animales, insectos, pajaros y murciélagos. Aln algunos
zacates, que tipicamente son polinizados por el viento en
todo el mundo, muy probablemente se polinizan por los
insectos en las zonas tropicales (Bogdan 1964; Soderstrom
y Calderén, 1971). Con la polinizacion, se incrementa el
aislamiento reproductivo entre las poblaciones de plantas
y éste resulta en aumento en la tasa de especiacion. Este
incremento en la especiacion produce mayor diversidad
de especies en el trépico, donde hay una mayor
proporcion de especies de plantas polinizadas por los
animales.

CONCLUSION

No obstante que tan intrigantes son estas hipétesis, es
dificil de comprobarlas en el campo o expresarlas en
términos matematicos. A pesar de esto, es obvio que la
diversidad de especies estd relacionada con algunos
factores como: a) la estructura del habitaty la variabilidad
de los microhabitat, b) las condiciones fisicas (el clima)
del medio, c) disponibilidad y la cantidad del alimento
(relacion depredador-presa , parasitoide-hospedero; y
la competencia) y d) el tiempo. Ademas, los factores
histéricos pueden gobernar la variacion en la estructura
de la comunidad, incluyendo la diversidad, en escala
espacial.
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Informes: (8) 3 696448, (8) 3 284146 al 49

IS 1
Curso sobre Manejo de residuos
Hospitalarios. CCA ITESM
Monterrey, N.L.

Informes: (8) 3 696448, (8) 3284146 al 49

1 ~ <l 1 <
Quinta feria y simposium anual de Texas.
Centro de Convenciones de Austin,
Austin, Texas, Texas General Land Office,
Informes: 1800-6- FUEL - 99

ST e | [ e
Curso de Minimizacion de Residuos
Industriales. CCA ITESM
Montarray, N.|.
Informes: (8) 3 696448, (8) 3 284146 al 49



;Qué tienen en comtn
estos envases’

Como el vidrio, las cdscaras del plétano, el cacahuate y la mandarina son
envases naturales y cuando se desechan, no contaminan.

Diariamente consumimos productos envasados. Si los envases no son bio-degradables,
como la cdscara de la fruta, o reciclables al 100% como el vidrio, se acumulardn

en forma de desperdicio y danardn el medio ambiente.
El vidrio es el envase higiénico y ecoldgico por excelencia. Nace al fundir arena silica,
elemento que abunda en la naturaleza. Una vez fabricado, el vidrio siempre serd vidrio.
Cada botella que desechas se transformard en una nueva.
Tu contribucidn al bienestar de todos, comienza con lo que decides comprar.

Decidete por el vidrio: la opcion transparente.
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VITRO ENVASES NORTEAMERICA



