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La Mistica
Ambiental

La crisis ecologica del planeta es
resultado de contradicciones
entre la produccion econémicay
la ecologia por un lado, y por
otro, entre la reproduccion
humanay la produccion de los
recursos. Los sistemas de
economia politica del primer,
segundo y tercer mundo
interactian de manera que
acenttan muchos problemas
propios de cada pais. Muchos
observadores creen que el
mundo esta cambiando hacia un
nuevo estado de asuntos que
altera los patrones actuales a
todos los niveles de forma radical.
Estos cambios a su vez, alteraran
el estado actual de las relaciones
ecolégicas y socio-econémicas
con la naturaleza fisica o no-
humana -y también la
perspectiva mecanistica-
ayudando a crear un mundo
sostenible. A pesar del
crecimiento humano no
controlado, el calentamiento
global, la lluvia acida, la
reduccion de la capa de ozono,
la susceptibilidad a las epidemias,
la contaminaciony la
destruccion del suelo y agua y
muchos otros de crisis ambiental;
se cree que se puede hacer algo
para prevenir que se borre el
marco bioldgico del planeta. Este
optimismo esta basado en las
lecciones adquiridas de mal
manejo del ambiente durante las
ultimas cinco décadas y también
debido a la creatividad y I6gica
humana en manejo de los retos
relacionados con el medio
ambiente.

Mohamed. H. Badii
Facultad de Ciencias Bioldgicas.
UANL.

Elemento Esencial para el Desarrollo Sostenible

Publica articulos en una amplia gama relacionados con la calidad ambiental con
el propdsito de intercambiar y difundir conocimientos,

Contiene:

« Articulos estandares-reporfando investigaciones originales.

« Revisiones de ensayo - revisiones sobre topicos de interés general.

« Articulos de opinién - papeles cortos presentando nuevas ideas, opiniones o
respuestas a los articulos publicados, para motivar debates interesantes y
constructivos en el &rea de interés.

« Articulos sobre nuevas tecnologias.

Lasareasconceptualesdeestarevistasonlassiguientes: Ecologia, Administracion
Ambiental, Salud Ambiental, Tecnologia Ambiental, Educacién Ambiental,
Desarrollo Sostenible.

Si pertenece ud. a nuestro grupo de lectores y esta relacionado con alguna de
estas areas, le invitamos a expresar sus colaboraciones.comentarios, opiniones,
sugerencias, etc., favor de dirigirlos a:
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Monterrey, N.L, México
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. Conferencias: "Reciclamiento de
Acidos Industriales a través de Division
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Informes: Centro de Calidad Ambiental/
ITESM-CINTERMEX , Tels. (8)369 6448 / 369 6446

Conferencia Mundial de Reduccion
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Tels. (41-22) 7400377
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en el Contexto Internacional”
Monterrey, N.L.

Informes: Centro de Calidad Ambiental/ITESM
Tels. (8)328 4146 al 49

Diplomado en Impacto Ambiental
México, D.F.
Informes: Centro Depto. de Hidrobiologia
Tels. (5)724 4747. Fax. 724 4738

Composting & Recycling
Filadelfia, FA
Informes: (215)967 4135
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Monterrey, N.L., CINTERMEX
Informes: Tels. (8)369 0250,
Fax. (8)369 6413
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Curso: "Legislacion Ambiental”
Matamoros, Tamps.
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Matamoros, Tamps.
Informes: Centro de Calidad Ambiental/ITESM
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ARTICLESAT AGLANCE

SATISFACTION OF THE MOST BASIC NEED, "SURVIVAL."
Author: Maria de la Luz Estupifian Herrera

The author approaches from a psychological point of view our need for the preservation of
nature, as a mean to survive. She also talks aboutthe defense mechanisms used to blame others
about pollution, as well as the interior fight about our need for confort facing the factthat we want
to avoid pollution.

MEASUREMENT OF THE ECONOMIC IMPACT OF PESTS.

Man's ancient agricultural activity through many centuries, has altered the polycultural systems
to those of the monoculture, thereby reducing the stabilith and diversity of these ecological
systems, making them more fragile and more susceptible to the attack of the pathogens and
the pests. The modern and rapid international commerce along with the aesthetic values used
by the consumers of the food items have intensified the appearance ofthe new pestsinalready
fragle systems. We discuss the methodology, based upon sound ecological principies for the
estimation of the economic levéis of the pests. Furthermore, we use simple examples to show
how to calculate the Economic Injury Level (EIL) and the Economic Threshold (ET).

STUDY THE SOBSOIL WATER: POSSIBLE APPLICATION AT THE MEXICO-U.S.

BORDERLINE.
Author: Gerardo M. Mejia Velazquez

The author talks about the sobsoil water pollution being an important subject within
environmental control. México has not applied much time or resources to these matters. As
a result of a binational program between México and the US, the environmental Plan for Mexico-
US Border line Area will be developed 1992-1994.

THE UNBALANCE OF THE GLOBAL CARBONCYCLES
Author: Jerbnimo Martinez

The author describes the unbalance of the carbdn fluxes of the global carbén cycle from 1800
to the present time. He also talks about the importance of the carbén to help the warming of
the earth.

The course and effect of global warming cannot be predicted with any reasonable accuracy
because biosphere and oceans respond differently to temperature changes.

This paper describes some of the most important aspects in the carbén cycle research.

THEU.S. ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM:

HOW APPROPRIATE FOR MEXICO?
Author: TerryF.Yosie

Meéxico and the U.S. are undergoing major transformations in their respective political and
economic systems, and in the way they interact with each other. Environmental issues come
handy to help ensure a more sustainable bilateral relationship and create more opportunities and
better lives for our citizens.

However, countries like México should look for their own enviroment and development strategies
and not to follow the American experience.

To obtain an article in English, send a check for USD $50 with the
request coupon atthe back of the magazine using code AAGO 10.
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Siaccion de [ Necesioan mas basca
La Supervivencia

os estimulos son recibidos del
exteriory pueden desaparecer
mediante la fuga, son tem-
poralesy se pueden evitar, los
instintos provienen del interior,

desaparecen sdlo por

medio de la satisfac-

cion de la necesidad, son

constantes y no es posible

suprimirlos. :9
=
<>

Para que exista unamotivacion
es preciso que le anteceda una
necesidad, y la energia se movera
en busca de la satisfaccion de esa
necesidad, los tipos de necesidad
son: a) Las necesidades bioldgicas,
entre ellas la de supervivencia,
eliminacién, respiracion, suefio,
sexo, son de origen organicoy son
universales; asi como las b)
psicolégicas, como necesidad de
seguridad, de aprobacion, de afecto,
éstos se desarrollan por medio del
aprendizaje; y las necesidades
c) sociales, como necesidad de éxito,
de filiacién, de relaciones, no son de
origen organico, no son universales,
son aprendidas; estos factores nos
conducen a comportamientos que en
ocasiones no son conscientes, estan
latentes y afloran con algun estimulo,
se debe tomar en cuenta que una
necesidad insatisfecha crea una
tensién en el organismo, estatension
estimula impulsos y estos impulsos
generan un comportamiento de
busqueda, esa busqueda debiera
dirigirse en este caso (Cuidado
del medio ambiente) a la
satisfaccion de las necesidades
basicas.

Cuando existe una fallaen
el camino de la satisfaccion
de las necesidades, se
experimenta unafrustracion
porque hay un blogueo, una dificultad
y la necesidad no es satisfecha,
cuando ésto aparece en dos senti-
dos, se llama conflicto y son

ALIL
AMBIENTAL

DA

Por: Ma. de la Luz Estupifian Herrera
Depto. de Recursos Humanos:
Investigador CCA / ITESM

dos necesidades que requieren de
satisfaccion pero al satisfacer una de
ellas la otra quedard insatisfecha, tal
es el caso de que necesitamos
tecnologia avanzada para nuestras
comodidades y por otro lado
gueremos evitar lacontaminacion, por
ejemploel caso de las computadoras,
las cuales usanensuscircuitosimpresos
gases, cloro, fluoro carbonado, que

dafan la capa de ozono, etc.
Cuando se fracasa en las tentativas
directas paraeliminarlas barrerasque
impiden satisfacer una
necesidad y la
\ necesidad no puede
Q ser modificada, se
%. hace un ajuste
psicolégico y aparecen
\ reacciones defensivas, a
% éstosele llamamecanismos
\ de defensa, los cuales son
inconscientesyelindividuolos
utiliza constantemente, entrelos

cuales tenemos:
Formacidn Reactiva: es
cuando se cree actuar de
acuerdo a un motivo cuando
en realidad se actla por un motivo
opuesto al motivo real, en el caso del
comportamiento hacia el medio
ambiente, seria cuando alguien se
incorpora a una asociacion o
movimiento en pro del ambiente,
cuando el motivo que la mueve es el
opuesto, el resultado sera que cambie
en forma temporal, porque sus
motivacionesestanenotrosentido. Se
invierte el sentido delimpulso, desealo
opuesto inconscientemente porque
sus instintos originales dafian su
identidad personal y respeto de si
mismo, asi que los modifica.

Proyeccion: Atribuir a otro objeto
externo tendencias inaceptables para
la persona, por ejemplo cuando se
piensa, "son las autoridades, el
gobierno, quien no protege a las
poblaciones de la contaminacion




ambiental, no es culpa mia, yo que
puedo hacer"

Sublimacién: Adaptacionlégica
deacuerdoalasnormasdelmedio,
conducta inaceptable que se
expresa en forma aceptable, con
un beneficio para si mismoy para
la sociedad, como ejemplo una
conducta destructiva, propia del
ser humano puede ser utilizada de
la siguiente manera, en lugar de
destruir la naturaleza, que la
conducta sea canalizada a la
destruccidon de contaminantes, a
dejar de usar objetos, utensilios que
no sean biodegradables, etc.

Represion: Borrar los recuerdos
que causan conflicto, hacer caso
omiso de desaciertos, se niega a
aceptar criticas aunque éstas sean
constructivas, ésto no permite
cambiar los patrones de
comportamiento para mejorar; "A
mi no me afectala contaminacion,
es a otros paises, mi pais esta a

’
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Es necesario
hacer conscientes
todos los
comportamientos que
van en contra de la
mas basica necesidad,
de la necesidad de

"Supervivencia’,

de tal manera
quesehaga
imprescindible la
preservacion de la
naturaleza, como
medio de sobrevivir
nosotros mismos y
nuestra propia
descendencia.

muchodistancia, nuncatendraese
tipo de problemas, al fin que yo ya
me voy a morir, ya estoy viejo, el
problemaesparaotros".

Racionalizacion: Selebuscauna
justificacion a la conducta , "Yo
hice lo que pude por mantener el
lugar limpio, pero si los demas
vecinos no hacen nada, no tengo
porque hacerlo todo solo, yo limpio
mi calle, aseo mi casa, etc."”

Debido a la complejidad de la
estructurapsiquica, laintervencion
de la Psicologia se hace necesaria
en toda acciéon en donde se
involucre la conducta humana. Es
necesario modificar metas, manejo
de mecanismos defensivos que
fortalezcan potenciales humanos
hacia una vida de calidad. @
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Medicion del Impacto Economico
dedasPlagas

Por: M.H. Badii, A.E. Flores, R. Torres Y H. Quiroz
Facultad de Ciencias Bioloégicas, U.A.N.L.

ESUMEN

La actividad antigua

agricola del hombre a través

de los siglos ha alterado los

sistemas de policultivos a

los de tipo monocultivo
reduciendo la estabilidad y la
diversidad de estos sistemas. El
comercio rapido moderno junto
con los valores de tipo estéticos
han intensificado la aparicion de
las nuevas plagas en los sistemas
monocultivos. En este articulo se
discuten los métodos para estimar
los niveles econdmicos de las
plagas. Ademas, se presentan
ejemplos sencillos para demostrar
los procedimientos en el calculo
del Nivel del Dafio Econémico
(NDCO) y Umbral Econémico (UE).

INTRODUCCION

La diversidad, la complejidad y la
estabilidad de los sistemas naturales
garantizan el fenébmeno del balance
o equilibrio natural (Badii, 1993; Badii
y Flores 1993; Badii et al., 1994)y a la
vez evitan la ruptura de los sistemas
bidticos y como consecuencia
reducen la probabilidad de que
algunas especies de forma natural
realicen su potencial bidtico y se
conviertan en especies de amenaza
numérica llamadas plagas. El
concepto de plaga esta relacionado
estrechamente con la importancia
numérica (alto valor numérico) de
lasespecies. Este conceptoseorigind
con el nacimiento de la agricultura
hace casi 120 siglos en Mesopotamia
(Bronowski, 1993), ésto debido al
cambio de los ecosistemas del tipo
natural y policultivos al tipo de
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monocultivos (nuevo para aquel
entonces). Elhombre sigue alterando
los pocos sistemas de policultivos
existentes en el planeta, reduciendo
la diversidad al minimo posible (la
presencia de s6lo una especie), a la
vez disminuyendo la complejidad y
la estabilidad de la comunidad y
como consecuencia sélo
incrementando la dominancia de
forma artificial y al mismo tiempo
aumentando la susceptibilidad del
sistemaalasplagasyenfermedades.

Segun Melcalfy Luckmann (1982)
la mayoria de los cultivos pueden,
de forma natural, tolerar densidades
aparentemente considerables de
diferentes especies de distintos tipos
de organismos sin alguna pérdida
apreciable del rendimiento. Por otro
lado, es obvio que muchas especies
ocacionan pérdidas econdémicas
muy considerables a los cultivos. El
punto central dentro del concepto
de plaga es la medicion correcta y
certifica del impacto de dichos
organismos y esto requiere una
comprension adecuada de la
difinicion, origen, tipos y los niveles
econdmicos de las plagas para poder
hacer estimaciones correctas de los
efectos de los mismos sobre los
cultivos. La plaga esaquel organismo
que interfiere con el interés humano.
El concepto de plaga tiene un origen
antropocéntrico, llamamos a una
especie plaga porque perjudica a
nuestra salud, los animales
domeésticos, loscultivos, lasviviendas,
etc. Enla naturaleza, enrealidad, no
existen las plagas, solamente hay
poblaciones haciendo todo lo posible
por mejorar sus éxitos evolutivos, es
decir, optimizar las estrategias
adaptativas para mejorar
sobrevivencia y reproduccion.
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ORIGEN

El nacimiento de las plagas se debe a los siguientes factores
(Metcalf y Luckmann, 1982; Huffaker, 1980):
“
decemlineata, coledptera: Chrysomelidae) (ref. b) que
existia sobre una hierba en las zonas de las montafias
rocosas, el hombre introdujo la papa en estas areasy el insecto fue
rodeado por un océano de un alimento muy preferido (la papa) y
por lo tanto exploté su potencial bidtico e incremento
numéricamente convirtiéendose en plaga debido al cambio de

habitat provocado por el hombre.
h’a enemigos naturales a través de mucho tiempo y por lo

tanto esta bajo el control natural de estos agentes de
control o balance natural) a un sitio nuevo, libre de los agentes
controladores en donde el organismo explota numéricamente
convirtiéndose en plaga. Casi la mayoria de los casos de control
biol6gico son ejemplos de esta haturaleza. Un ejemplo clasicosera
el caso del transporte de la escama algodonosa de citricos (Icerya
purchasi, Homoptera: Coccidae) (ref. d) de Australia a California,
USA que marco el inicio formal de la disciplina del control bioldgico

clasico.
H econ6mica. Un ejemplo sera la mosca de la fruta
(Rahgoletis pomonella, Diptera:Tephritidae) (ref. ¢), que

cambié su habito alimenticio de una planta no econémica al

manzano en el noreste de USA.
I’A l estallenade los ejemplos de estetipo (Debach, 1974). Se
puede nombrar el caso de control de la arafia roja

Cambio del medio ambiente del organismo. Modificar el
medio en favory beneficio del organismo. Un ejemplo es
el escarabajo picudo de la papa ( Leptinotarsa

Transportar (por el hombre) el organismo del lugar de
origen (donde el organismo habia evolucionado con sus

Cambios genéticos en el organismo. Cambiar su habito
alimenticio de una planta no econémica a una

Destruccion de los enemigos naturales (agentes naturales
del control) por la accidon de plaguicidas. La literatura

(Tetranychus macdanielli) por el acaro depredador (Phytoseiulus
occidentalis) (Acari: Tetranychidae phytoseiidae) (ref. a) sobre
manzano en Estados de Washington y Michigan en USA, El uso
indiscriminado de dicofol fue detrimental para el acaro depredador,
rompiendo el sistema de control bioldgico.
Cambio en el valor estético del articulo, Rechazar una
L" lechuga en el mercado por el consumidor s6lo por el
hecho de haber observado una larva de un insecto sin
saber qué significa realmente la presencia de una larva,
que a propdsito es una fuente de la proteina. Este rechazo de los
articulos por parte del consumidor funciona como una sefial al
campesino para intensificar sus actividades relacionadas con el
control, ésto en la mayoria de los casos significa el bombardeo del
medio por los venenos de muy amplio rango de acciéon. Esteasuvez
como consecuencia de las estrategias adaptativas de las plagas
trae el fenémeno de la resistencia de las plagas a los plaguicidas y
de esta manera intensifica el status de plaga.
Todos estos factores dan raiz a la creacion de plaga. Se puede

apreciar que con la excepcion del factor nimero cuatro, todos los
demas factores dependen de la actividad humana.

CastidD
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NIVELES
ECONOMICOS

Debido a la heterogeneidad del
medio, las poblacionesde las especies
plaga como todos otros organismos
fluctian con eltiempo, el nivel promedio
de estas fluctuaciones a través del
tiempo se denomina PEG (Punto
Equilibrio General). La PEG es un nivel
natural, sin embargo, existen otros dos
niveles que estan basados totalmente
enfactoreseconémicos. El primerose
denomina UE (Umbral Econdmico); el
maximo nivel poblacional tolerable sin
queocasione dafioecondmico; enotras
palabras nivel poblacional al cual uno
debe aplicar un método de control para
prevenir que la poblacién creciente
logre alcanzarel NDE. El segundoesel
Nivel de Dafio Econémico, (NDE), es
decir la minima densidad poblacional
que si ocasiona Dafio Econdmico (DE),
lo cual es la pérdida monetaria que
justificaelempleodelmétodode control
(Stern et. al., 1959).

CLASES DE PLAGA

Enbasealarelacionqueexisteentre
PEG y UE las plagas se dividen en tres
grupos (Stern et. al., 1959).

1
Plaga potencial: El UE esta muy por
arriba de PEG Yy la especie esta bajo el
control natural normalmente. Un
ejemplo es el gusano del fruto (Heliothis
Zea, Lepidoptera: Noctuidae) (ref. e)
sobre alfalfa.

=

Plagaocasional: EIUE estaporarriba
de PEG, pero debido a la actividad
humana en algunas ocasiones o lugares
el PEG sobrepasala UE. El ejemplo de
estetipode plagaseraelmismogusano
del fruto sobre algodon.

3

Plaga clave: ElI UE esta
inmediatamente por arriba de PEG, y
frecuentemente el PEG sobrepasa el
UE. ejemplosde estetipode plagaseran
el gusano rosado (Pectinophora
gossypiella, Lepidoptera: Gelechiidae)
sobrealgodoén,ylosmosquitosvectores
deenfermedadeshumanas. Enelcaso
de los mosquitos vectores de
enfermedades, la mera presencia de
ellas (por la transmisién de la
enfermedad por el contagio) el UE esta



por debajo de NDE, siendo un caso
excepcional.

IMPACTO ECONOMICO

1. NIVEL DEL DANO
ECONOMICO(NDE)

Se calcula el Nivel del Dafio
Econdmico en base al siguiente
modelo propuesto por Stone &
Pedigo (1972): NDE= UG/b, donde
UG es el umbral de ganancia, es
decir el limite de la ganancia
equivalente al dafio econémico que
justifica el empleo del control.
UG=costo de contro/valor del articulo
o el producto agricola que se com-

...

pra al agricultor. Ahora bien, el costo
del control se da en $/hectéreas,
mientras que el valordel productose
da en $/kg. Por lo tanto UG esta en
unidades de kg/hectareas. El
denominador de) modelo de NDE, es
decir la "b" es la pendiente
coeficiente de la regresion) de la
linea de regresion entré la densidad
de la plaga (eje "x") en niumero de
individuos/hectéarea, y el rendimiento
del cultivo (eje "y") en kg/hectareas.
Por lo tanto la "b" estima la pérdida
del rendimiento por cada individuo
de plaga, es decir la "b" esta dada
en kg/individuo. Enbase alo anterior,
el NDE esta dado en numero de
individuos por hectarea.

El siguiente ejemplo hipotético demuestra
el calculo del NDE.

Vamos a suponer que el costo del control incluyendo la mano de
obra, el precio del producto quimico, la renta del equipo de la
aplicacion, etc.es12.50%/hectarea, Suponemostambiénque elvalor
del articulo agricola (rendimiento es 1.50 $/kg.

La Tabla 1 demuestra unos datos hipotéticos de la densidad
poblacional de una plaga insectil y el rendimiento del cultivo
correspondiente a cada una de estas densidades poblacionales. El
eje"x"eselnumerode los individuos del insecto por hectareay el eje
"y" es el rendimiento de la planta (en kilogramos por hectarea)
correspondiente a cada densidad poblacional de la plaga.

La densidad de un insecto plaga (eje "x")y el rendimiento
por plantas (eje "y") para un caso hipotético.

Densidad de plaga/planta
Rendimiento por planta

50 42 36 18 7 15
18 26 45 62 77 94

Dados estos valores se procede a los siguientes célculos:

UG = costo del control/valor del articulo o rendimiento
= 12.50/1.50 = 8.3333 kg/ha.

El coeficiente de la linea de regresion: b =-1.4735,

Esobvio que la"b" resulta negativa, ya que mayor densidad de
laplaga, menorrendimientoyviceversa. Sinembargo, la"b" representa
una tasa que demuestra la pérdida del rendimiento agricola debido
a la accion de "un” individuo de plaga y por lo tanto se usa el valor
absoluto de la "b" para el calculo de NDE como sigue:

NDE = UG/b = 8.3333/ 1.4735 = 5.655 individuos /ha.

Ahora bien, el resultado (5.6554) es un valor fraccionario, pero
nosotros no podemos tener fracciéon de un individuo de la plaga. Al
redondear es ldgico y ecolégicamente aconsejable elevar NDE a 6

individuos/ha.
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En base a estos célculos
estimamos que el Nivel del Dafio
Econdmico es seis individuos de la
plaga por hectarea. Este es la minima
densidad poblacional de la plaga
que ocasiona dafio econémico.
Nosotros debemos aplicar el método
de control antes que la densidad de
la plaga alcance este nivel seis.

2. UMBRAL ECOMICO (UE)

¢ Cémo podemos saber a qué
nivel poblacional de la plaga
tendremos que usar el método de
control para prevenir recibir dafio
econdémico, es decir evitar que la
poblacion creciente de la plaga
alcance el NDE, en otras palabras,
como se puede estimar UE (Umbral
Econdmico) o la maxima densidad
poblacional tolerable de la plaga?

La estimacion de UE depende en
3factores (Ogunlana & Redigo, 1974):
NDE, lotasa diariade crecimiento de
la poblacidon de la plaga (X), y la
duracion del tiempo para efectuar el
control (). Esdecir, UE=NDE/(X)t.

Vamos-a suponer que NDE = 40
individuos/ha,, la duraciéon del tiempo
(t) para ejercer el control esigual a 3
dias, y la tasa diaria de crecimiento
poblacional de la plaga es igual a 2
hijas por cabeza (madre).

En base alaecuacion del modelo
de UE tendremos; UE =40/(2)3 =40/
8=5.

El procedimiento nos demuestra
que UE=5individuos/ha. Sinembargo,
si pensamos un momento sobre la
significancia biolégica de este valor
5, nos damos cuenta que si
esperamos que la poblacion de la
plaga alcance el valor numérico de
5 (UE), ésto significa que en base a la
capacidaddiaria(2 hijas/madre)del
crecimiento de la plaga, en 3 dias
(tiempo requerido para el empleo
del control) tendremos una
poblacion de la plaga igual a 40
individuos/ha., es decir ((2)3) (5) = 40,
y este numero 40 es exactamente el
valor que queremos evitar (que la
poblaciéndelaplaganoloalcance).
Es por esta razén que debemos
seleccionar otro valor inferior al 5,
pero cual de los valores de 0 al 4
vamos aescoger. Larespuestalogica



en base a los fundamentos
ecologicos sera el valor 4, ya que no
hay diferencia medible en término
del dafo, entre Oy el 4 individuos/
hectarea (todos los valoresde O al 4
estan por debajo del UE y por lotanto
no existe diferencia medible entre
ellos). Permitir la existencia de mayor
namero de individuos de plaga sobre
el cultivo (en este caso 4 individuos
comparados con menos de 4) tiene
base ecoldgica (Badii, 1985), ya que
reduce la presion de la seleccion
artificial sobre la poblacion de la
plaga (mediante la aplicacion del
plaguicida) y de ese modo pospone
el desarrollo del fenémeno de la
resistencia de las plagas a los
plaguicidas, y ademas reduce la
contaminacion ambiental por estos
potentes venenos sintéticos.

CONCLUSION

El uso irracional de los
agroquimicos ha ocasionado
contaminacion ambiental (aire,
aguay suelo), especialmente a partir
de finales de la Segunda Guerra
Mundial con el nacimiento de los
plaguicidas de origen organico-
sintético. Otras desventajas debido
al uso nointeligente de los productos,
han sido la ruptura de la biodiversidad
delosecosistemas, ladestrucciénde
la fauna benéfica, la presencia de
los residuos téxicos en los articulos
alimenticios, el desarrollo del
fendbmeno de resistencia de las
plagas a los plaguicidas, etc. Una
manera de reducir (de forma muy
considerable) estas desventajas es el
establecimiento de los niveles
econdémicos (NDE y UE) para las
plagas. En otras palabras hay que
distinguir entre la mera presencia de
un organismo sobre un cultivo y su
presencia a niveles que causan
dafios econdémicos medibles. Sin este
conocimiento bésico nosotros en
realidad, no sabemos si la apariciéon
de la plaga es sinénimo de que va a
ocasionar dafio. Es por esta razon
fundamental que anualmente mas
del 50% de los plaguicidas usados en
los agroecosistemas realmente, son
innecesarios. Sin embargo, al
establecer los niveles econémicos
para hacer decision del uso de los
plaguicidas, nosotros somos capaces
de reducir a la mitad la presion de los
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agroquimicos sobre los ecosistemas y de esta forma poder contribuir al uso
sostenible de los recursos naturales y a la vez a la conservacién del medio
ambiente.
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%Legislaci()n

Disefian
normas
para

[ OXICOS
20 disposiciones ambientales
entrarén en vigor en 1995

ntes de 1995 deberan estar listas 20 de las 30
Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que
especificaran técnicamente el Reglamento
paratransportarmaterialesyresiduospeligrosos,
informd el subdirectorde Desarrollo Tecnoldgico
y Especificacionesde Vehiculosdela Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, Salvador
Luna Reyes.

En el Colegio de Ingenieros Mecanicosy Electricistas,
CIME, del Instituto Politécnico Nacional se menciono que
de los 22 proyectos de NOM gue se han presentado para
su analisis, siete ya fueron publicados en el Diario Oficial
del 5 de noviembre del afio pasado, uno mas esta en
proceso de emitirse y 10 apenas seran presentados.

Para complementar el Reglamento la Secretaria
considerd 30 normas, de las cuales ya fueron publicadas
7 para que opinaran los interesados con respecto al
procedimiento que nos marca la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion. Para mayo, los 7 proyectos
ya publicados podrian ser Normas definitivas.

Se explicé que el proceso para expedir una NOM
consiste en integrar un subcomité con toda la
representacion del sector oficial y privado, luego se
escritura un anteproyecto, se discute y se remite como
proyecto al Diario Oficial.

"Una vez publicado se tienen 90 dias para que todos
los interesados presenten sus comentarios. Altérmino de
es0s 90 diastenemos gque contestar en un plazo no mayor
de 45 dias, indicandoles los que proceden técnicamente
y los que no.

"Las respuestas a estas opiniones también se tienen




que publicar en el
Diario Oficial. Altérmino
de estos 45 dias, tene-
mos otros 45 mas para
queyaseemitancomo
normas oficiales mexi-
canas y dejen de ser
proyectos", agrego.

Indicé que el com-
promiso de la SCT
respecto a las NOM del
Reglamento de Trans-
porte de Materiales y
Residuos Peligrosos fue

en el marco del
evento del CIME, Luna
Reyes indic6 que desde
el 13 de abrilde 1993 se
integré el subcomité
nimero 1 Transporte
Terrestre de Materiales
Peligrosos, que forma
parte del Comité
Consultivo Na-cional de
Norma-lizacién de
Transporte Terrestre.

Este subcomité ha
realizado hastalafecha

t. 'Legislacic')n

¢cDesea prevenir
problemas de
control ambiental
en su empresa?

Soportado en 5 afios de experienciaen € areade

servicios ambientales y una cartera de mas de 375

gue setengan 20de las
30 en el transcurso de

21 reunionesdetrabajo
en las que ha parti-

clientes "Investigacion y Desarrollo Quimico, SA. de

C.V.", en su divisién ecolégica (INDEQUIM), ofrece
solucién integral a sus problemas de control ambiental.

este afio. cipado el CIME.

Tomado del Peri6-
dico Reforma. Fuente:
INFOSEL. Informacién
Selectiva - Febrero 1994.

Al dar sus conclu-
siones y recomenda-
ciones sobre el trans-
porte de este tipo de
sustancias y residuos,

INDEQUIM proporciona mediante su laboratorio
analitico especializado y en coordinacién con empresas
e instituciones aliadas, servicios de apoyo técnico-
cientifico multidisciplinario como:

siete proyectos de .

S b dos en el
luyen |os

Auditorias ecolégicas/laborales
En acuerdo a requerimientos de la Legislacion Ambiental Nacional,
al respecto (SEDESOL, STPS)
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Estudio deAgua

del Subsuelo:
Poshle Aplicacion

aFrontera

Mexico-Estanos Unidos

Por: Gerardo M. Mejia Velazquez

Centro de Calidad Ambiental,
ITESM Campus Monterrey

a contaminacion del agua

enelsubsuelo esuntépico

de gran importancia en el

control de la conta-

minacién del medio

ambiente. Para estimar
niveles de contaminacion y
migracion de contaminantes en
agua fluyendo a través del
subsuelo, es necesario desarrollar
programas computacionales y
técnicas experimentales acordes
aestetipo de estudio. A pesarde
la gran importancia de estos
estudios de investigacion, muy
pocos han sido realizados en
México.

Las areas del pais que com-
prenden zonas metropolitanas y
areas industriales son las de mayor
importanciapararealizarestudios
de contaminacion de agua en el
subsuelo. En estas zonas se en-
cuentran las fuentes de mayor
contaminacion. Los conta-
minantes que se llegan a
depositar en la superficie del
suelo, migran atraves del subsuelo
al ser arrastrados por el agua,
llegando al nivel freéatico del
terreno y posteriormente son
arrastrados hasta rios sub-
terrdneos y superficiales.  Estos
rios finalmente descargan en una
cuenca acuifera de la cual se
usaelaguaconfinesdomésticos
o de agricultura. Por lo anterior,
es importante identificar y
controlar fuentes de conta-
minacion de aguaen el subsuelo,
asicomo estimar niveles actuales
y posibles de contaminacion.

Para desarrollar estudios de
contaminacion de agua en el
subsuelo, es necesario realizar dos
actividades importantes. La
primer actividad es obtener
muestras del subsuelo para su
estudio, identificar los conta-
minantes fluidos y analizar las
muestras de los medios porosos
paradeterminarsuspropiedades
geofisicas y de facilidad al flujo
de fluidos. La segunda actividad
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es simular contaminacion de
agua en el subsuelo usando
modelos matematicos para las
cuencas. Con los datos obtenidos
de la primera tarea, los modelos
son evaluados y calibrados;
entonces, estos modelos son
usados para diferentes propositos,
por ejemplo, para identificar
fuentes de contaminacién, para
estimar niveles de contaminacion
en puntos localizados entre
puntos de muestreo, para
predecir el impacto de posibles
fuentes de contaminacion, para
evaluar acciones de proteccion
y remediacion, etc. Las dos
actividades deben ser llevadas a
cabo para desarrollar un
programa completo y exitoso que
permita estimar niveles de
contaminacién de agua en el
subsuelo.

Una area de gran interés para
ser estudiada es la frontera entre
México y Estados Unidos. Como
resultado de un programa
binacional de protecciébn am-
biental en lafrontera, laSecretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE), ahora Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), de
México, y la Agencia de
Protecciébn Ambiental de los
Estados Unidos (EPA) desarrollaron
el Plan Ambiental para el Area de
la Frontera México-Estados Unidos
(Environmental Plan for the
Mexican-U.S.BorderArea), 1992-
1994. Conocer en mayor detalle
las condiciones ambientales en

¢, Ha pensado

el area de la frontera es uno de cud esla
los objetivos principales de este .

plan en su primera etapa. El area calidad de
de la frontera esta definida como agua dd

lazona, dentro de 100 kms. hacia B
cada lado del limite politico entre subsueloy queée

ambos paises. Esta area tiene
una poblacion de mas de 9.5 sepuede hacer

millones  de personas. paj‘amej orarla
Aproximadamente 9.2 millones . Lo
viven en 14 pares de ciudades S esnecesario :
hermanas localizadas a cada
lado de la frontera. En lafrontera

CoEtvtD
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México-Texas, siete pares de
ciudades estan localizadas a
cada lado de lafrontera con una
poblacién aproximada de 3.5
millones,

Histéricamente, la economia
en el area de la frontera habia
sido dominada por la mineriay la
agricultura. Desde que el Pro-
grama Magquiladora comenzé en
1965, méas de 1700 plantas han
sidoestablecidasenelareadela
frontera. EIl Tratado de Libre
Comerciode Norteamérica, TLC
(Northamerican Free Trade
Agreement, NAFTA) ya se ratifico,
por lo que se espera que mas
plantasdeberanestablecerseen
el area de la frontera. Como
resultado, las condiciones
ambientales pueden cambiar y
deteriorarse si las politicas
ambientales que consideren
prevencion, control y reme-
diacion de la contaminacion no
son desarrolladas y puestas en
practica.

Desde un punto de vista
ambiental, el area de la frontera
no esta dividida. Rios fluyen a
travésyalolargo de lafronteray
acuiferos subterrdneos se
encuentran en ambos lados de
la frontera. Estos acuiferos
proveen agua para Consumo
humano y para uso en la
agricultura. Las ciudades que se
encuentran unafrente aotraalo
largo de la frontera comparten
atmésferas y cuencas de
drenado comunes. Por esto, hay
gran preocupacion por posible
contaminaciéon de agua del
subsuelo a través de la frontera.

Modelar el flujo del agua en el
subsuelo y, por extension, la
migracion de contaminantes por
agua en el subsuelo, son
herramientas poderosas para
evaluar estrategias de controlde
contaminacion, para detectar
fuentes de contaminacion, y para
planear el desarrollo urbano e
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Poco se sabe
de los niveles
actuales de
contaminacion
de agua en el
subsuelo. Es
muy importante
estimarlos
niveles de
contaminacion
actuales y
posibles para
contestar
importantes
preguntas sobre
la localizacion
o relocalizacion
de industrias,
planeacion
urbana e
iIndustrial,
acciones de
prevencion y
remediacion,
identificacion y
efectos de
fuentes
contaminantes,
etc.

industrial. Avances recientesen
equipo de cémputo han
permitido resolver modelos
complejos capaces de simular el
flujo de dos o mas fases (fluidos
inmiscibles en medios porosos
heterogéneos. Yaque elflujode
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agua subterrdnea ocurre con el
flujo simultaneo de dos o tres fases,
se espera que predicciones
confiables puedan serobtenidas,
si el flujo multifase es considerado
por el modelo. Desde luego, des-
cribir la migracion de conta-
minantes en elaguadel subsuelo
no es una tarea facil. Capas de
rocacondiferentes propiedades;
por ejemplo, la permeabilidad
(facilidad al flujo de un ciertotipo
de fluido) y la porosidad del
terreno, no se determinan tan
facilmente, y esta informacién
criticaparasimularflujomultifase
en el subsuelo. Actualmente en
el ITESM se tiene acceso a
recursos computacionales para
manejar modelos complejos de
flujo a través de lechos
porosos. @

Directorio Ambiental

- Prestadores de servicios « Laboratorios « Consul-
tores < Instituciones educativas « Centros de
Investigacion « Recicladores « Asociaciones civiles
Este Directorio Ambiental es un esfuerzo mas por
contribuir en la solucién de los problemas
ambientales con mayor calidad y eficiencia
procurando mantener un enlace permanente con
los involucrados en el tema en el Estado de Nuevo
Ledn, todo esto mediante una herramienta
electrénica que permita manipular la informacién
de acuerdo a sus necesidades.

Para su ejecucion, la base de datos ambiental
necesita una computadora IBM o compatible
operando bajo el sistema MS-DOS v. 5.0 o superior,
asi corno una unidad de disco para diskettes de 3.5
pulgadas y un espacio en disco duro de 600 Kbytes
de disco disponible.

Base de Datos en disco de 35"
Desarrollado por la UNINET/CCA
Incluye 3 actualizaciones por un afio
N$ 350,00 / USD $110.00 (*)

Solicitelo a través del cupén
de pedido con el cdédigo
DAM-016




C

Desarrollo
Sostenible

El Deshalance del Ciclo
Global de Carbodn

ATMOSFERA

g7

El ciclo de carbén
puede ser dividido en tres
almacenes activos:
la atmabsfera, los océanos
y los sistemas terrestres.

ALI DAD
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Por: Jer6nimo Martinez
Depto. de Ing. Civil
Universidad de Arizona

os cientificos no han podido balanceartodos
los flujos del ciclo global de carbén desde
1800 al presente. Desde la Revolucion
Industrial en el occidente, las actividades
humanas han adicionado carb6n a la
atmosferadesde dos fuentes principales: la
gquema de combustible, fésiles y la
deforestacion. La concentracién de dioxido de
carbono atmosférico preindustrial ha estado
incrementandose anualmente en soélo la mitad de la
proporcion esperada debido alas emisiones anuales
de diéxido de carbono en la era industrial. Estudios de
investigacion (Takahashi 1989,Post etal. 1990)indican
gquelasumadelas capacidades posiblesde absorcion
otransformacion por el sistematerrestre y el océano
entomar diéxido de carbono no son suficientes para
explicar el diéxido de carbono disminuido en la
atmosfera.

Los cientificos ambientalistas reconocen el
impacto potencial climatico del aumento del diéxido
decarbonoenlaatmésfera. Eldiéxidode carbonoes
uno de los mas importantes gases "invernadero” en
laatmésfera. Juntoconmetano, clorofluorocarbones
y oxidos de nitrdgeno, absorbe laradiacioninfrarroja
contribuyendo al calentamiento de la tierra.

No es bien entendido ni documentado, el balance
con los captores (sinks) del diéxido de carbono en el
carbono en el ciclo de carbén, el curso y los efectos
del calentamiento global no pueden ser predichos
con ninguna exactitud razonable debido a que la
biosfera y los océanos responden diferentemente a
los cambios de temperatura. La relacién de
sensibilidad entre la concentracién del didxido de
carbono en la atmésfera y los procesos terrestres y
oceanicos pudieran ya sea moderar el aumento en
diéxido de carbono o acelerarlo.

Enanfosrecientes, losinvestigadoreshan obtenido
mas informacion acerca de algunos hechos
importantes. Ellos han recolectado informacion sobre
la contribucién de la devastacién de suelos (land
clearing) a los niveles atmosféricos del diéxido de
carbono. Registros de largo plazo de las
concentraciones atmosféricas de didéxido de carbono
han sido obtenidos de cubiertas de hielo. Han sido
estimadas mejores velocidades de como el carbon



es almacenado e intercambiado por
losalmacenes (reservoirs) oceanicos,
atmosféricos y terrestres.

En este escrito se describen
algunos de los aspectos mas
importantes en la investigacion del
ciclo de carbon. De acuerdo a "The
Global Carbon Cycle" (Post et al.
1990), muestro los estimados recientes
acerca de almacenes y flujos,
también el impacto acumulado de
laguema de combustiblesfosilesyla
devastacion de suelos entre 1800y
1980, la funcion de los sistemas
oceanicos y terrestres en el
intercambio de diéxido de carbdn
(Takahashi 1989, Melillo et al, 1993,
Mooney et al.1991); y finalmente
menciono aspectos y técnicas de
investigacion en un enfoque del
sistema global (Post et al. 1990,
Scurlock and Hall 1991).

Almacenes y Flujos
de Carbon

El diéxido de carbon atmosférico
es el elemento clave del ciclo de
carbon. Aunque es una parte
pequefia de la atmosfera (solamente
0.035 %), este gas es la fuente de la
mayoria del carbon para plantas,
animales y microorganismos como
también es el producto de la guema
de combustibles oladescompaosicion
de la materia organica.

El ciclo de carbén puede ser
dividido en tres almacenes activos:
la atmésfera, los océanos y los
sistemas terrestres. De los tres
almacenes o albercas: el oceanico
es el mas grande y el atmosférico es
el mas pequefio (Tabla 1). La quema
de combustibles fésiles ha agregado
carbon a la atmésfera desde los
almacenes geoldgicos los cuales de
otra manera no jugarian un papel en
el ciclo global de carbén, al menos
no en tiempos relativamente cortos.
Estas albercas (captores o fuentes)
almacenan carbdén con diferentes
tiempos de residencia, los cuales
varian en funcion de factores
ambientales. Lasareashbioldgicasen
cada albercatienen los tiempos mas
cortos de almacenaje (dias a afios),
y las secciones geoldgicas tienen los
tiempos méas grandes (miles a
millones de afios).
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Gigatons

Almacén atmosférico 748
Almacén terrestre 2,000
Almacén oceéanico 38,000
Almacén geol6gico 4,000

TABLA 1

Almacenes principales activos
en el ciclo global de carbon,
1988 (post. etal. 1990)

ATMOSFERA
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El tamafo del almacén atmos-
férico de carbéon ha sido estimado
exactamente por mediciones reales
ambientales. Los cientificos han
medido la concentracion de diéxido
de carbono desde 1958 en el
Observatorio Mauna Loa en Hawaii.
Recientemente, ellos han logrado
informacién acerca de la historia del
nivel de dioxido de carbono hace
cientos de miles de afios a partir de
burbujasde aire atrapadasen el hielo
de la Antartica. De acuerdo a esta
informacion, la concentracion de
dioxido de carbono preindustrial en
1800 hasido estimado en 280 partes
por millon en volumen (ppmv),
aumentando a 350 ppmv para 1988.
El inventario de carbén atmosférico
ha aumentado aproximadamente
en 150 gigatons desde 1800 a 1988,

Los océanos, el mayor almacén
de carbdén, juegan un papel
importante en la regulaciéon de los
niveles del diéxido de carbdn
atmosférico, Los océanos alma-
cenancarbénentresformas: carbon
inorganico  disuelto, carbdn
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organico disuelto y particulas de
carbén organico. De acuerdo a la
informacion de Geochemical Ocean
Sections Study, aproximadamente
37,000gigatonsde carbdninorganico
disueltoy cerca de 1000 gigatons de
carbon organico disuelto son
encontrados en los océanos. Sin
embargo, mediciones recientes
indican que el estimado de carbén
orgénico disuelto puede aumentar
sustancialmente.

Lo incierto en los estimados del
carbén oceanico es causado por los
procesos oceanicos, los cuales se
conoce que son altamente variables
en tiempo y espacio y no son
completamente documentados ni
completamente entendidos. El
movimiento de didxido de carbono
enlosocéanosesdebidoa: procesos
fisicos comomezcladosycirculacion,
procesos quimicos como la quimica
i6nica del bicarbonato y efectos de
amortiguamiento "buffering"; y
procesos biolégicos como la
produccién y la descomposicion de
materia organica y la formacién y
disolucion de roca calcéarea.

Los procesos biolégicos oceé-
nicos son identificados como
producciéon neta primaria y
produccion nueva. En la pro-
duccion primaria los organismos
toman carbdn inorganico disuelto a
través de la fotosintesis y trans-
forman compuestos inorgénicos a
materia organica que proporciona
energia a la cadena marina
alimenticia. Los productos genera-
dos son atrapados dirigiéndose a lo
profundo del océano. La produccién
nuevaes el resultado de mecanismos



de transporte que llevan carbén de
las aguas superficiales a la
profundidad del océano. La
produccién nueva es muy dificil
medir, y es estimada aproxima-
damente del 15 al 20% de la
produccién neta primaria.

Impacto del Uso de Suelo
y Combustiéon de
Combustibles Fosiles

SI3T. TERRESTRE

Los estimados de carbdn
almacenado en la tierra son
considerablemente inciertos. Los
estimados varian ampliamente
dependiendo de los métodos usados
para clasificar los ecosistemas en
tiempos, paradeterminarlasuperficie
y medir la cantidad de carbén de
cadatipo. En plantas, el carb6n esta
en el rango de 420 a 830 gigatons. El
carboén en follaje y materia organica
esta en el rango de 1200 a 1600
gigatons.

Las emisiones de carbon de la
combustion de combustibles fésiles
son bien conocidas y exactamente
estimadas. Lasactividadeshumanas
han agregado aproximadamente
150 gigatons desde el inicio de la
Revolucién Industrial.

El impacto acumulado de la
combustiénde combustiblesfdsilesy
la devastacion de suelos debe ser
evaluado en contexto con las otras
contribuciones atmosféricas al ciclo
de carbén. Los flujos de carbén que
entran y salen de la atmdsfera
representan masdel 25%del almacén
total atmosférico (Tabla 2). Esta
informaciéon indica que para
determinar cémo las actividades
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| Combustiéon de Combustibles Fasiles

Uso de Suelos

Fotosintesis

Respiracion de Plantas
Descomposicién de Residuos
Captura Superficie Mar
Flujo Total atmosférico
Razoén (Flujo/Almacén), %

! Liberacion
Uso Suelo

53 TABLA 2
0.6- 2.6 Flujos masivos
100.0 - 200.0 entre almacenes

40.0 - 60.0 de carbon en 1980
50.0 - 60.0 (post, et al 1990)
100.0 - 115.0
196.0 - 238.0
26.0 - 32.0
TABLA 3
90 - 120 Estimados de flujos

- Combustion Combustible Fésil 150 - 120 totales netos de

Captura

. Océanos40-78a&980derivados
Liberacion - aptura
Aumento en atmosfera

humanas afectan la concentracion
de dioxido de carbono; es necesario
entender los efectos de los flujos
naturales y de las retroalimen-
taciones entre el aumento del diéxido
de carbono atmosférico y los
cambios de estos flujos.

Los estimados derivados por el
método de reconstruccion desa-
rrollado para registrar los efectos en
el uso de suelos son inconsistentes
con el aumento observado en
carbén atmosférico. El método de
reconstrucciébn se basa en
informacion registrando cambios en
el uso de suelo; los cambios son
entonces usados para calcular la
cantidad de carbén almacenado
en vegetaciony suelo. Los flujos netos
totales de carbén a la atmésfera
entre 1800y 1980 son estimados (Post
et al. 1990) por este método
(Tabla3).

Un estudio reciente (Takahashi,
1989) basado en resultados de
modelos oceé&nicos  obtuvo
discrepanciasenlamismadireccion.
Takahashi us6 registros industriales y
de las Naciones Unidas para la
emisién anual de diéxido de carbono
de combustibn de combustibles
fosiles. El aumento anual de didxido
de carbono es calculado por
mediciones globales atmosféricas.
Los resultados de la captura anual
de océanos son evaluados por
modelos paraelsistemaatmosférico-
océano afinados para predecir la
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carbén a la
atmaosfera de 1800

162 - 270porelmétodode
150 reconstruccion
(post. et al. 1990)

distribucién real de atomos de
carbono 14. La informacién indica
gue 30% de las emisiones industriales
anuales de di6xido de carb6n han
sido tomados por los océanos. Un
rango de 0,4 a 2.3 gigatons
anualmente estan siendo tomados
por otros almacenes de carbon que
nosonoceanicos (Tabla4), Takahashi
dijo que esta discrepancia no pudiera
ser eliminada tomando en cuenta la
captura oceanica. El sugiere que
posiblemente los bosques del
Hemisferio Norte estan capturando
mas carbén en respuesta al
calentamiento climatico y al
aumento de diéxido de carbdn en la
atmésfera,

Algunos aspectos de
Estudios Recientes

El progreso reciente en entender
el ciclo global de carbén debe ser
basado en el enfoque que reconozca
océanos, sistemas terrestres y la
atmoésfera como sistemas
interconectados. En este enfoque,
hay importantes técnicas nuevas de
andlisis y medicién, analisis de
comportamientos temporales,
estudios espaciales y modelacién
global.

Lavelocidad alacual el bombeo
biolégicotransfiere material organico
desde la superficie a lo profundo del
océano es un elemento clave para
estimar la captura oceanica de
dioxido de carbono. Mediciones



Gigatons/afio

Emisiones Industriales 5.3
Deforestacion 0.4-1.6
Captura oceanica 1.6

Aumentos Atmosféricos 3.0
CO2 Perdido 0.3-2.3

TABLA 4
Andlisis global de estimados

anuales de flujos netos
(Takahashi, 1989).

recientes han mejorado el muestreo;
procedimientos de incubacion
indican que la produccion nueva
puede ser 2.4 veces mayor que los
estimados previos. Geoquimicos,
usando técnicas nuevas para la
oxidacionde compuestos organicos
en agua de mar (Sugimura and Suzuki,
1988), han encontrado una gran
cantidad de compuestos organicos
disueltos. Las nuevas mediciones son
probablemente al menos dos veces
el tamafio de: ya sea el almacén
atmosférico de diéxido de carbono
o el almacén de carbo6n repre-
sentado por plantas terrestres.

Durante la pasada década, se
ha aclarado que estimados de la
dindmica regional y global del
carbon terrestre deben también
tomar en cuenta su variabilidad a
través del espacio y tiempo. Las
mediciones atmosféricas de diéxido
de carbonomuestranvariacion anual
menoren e Hemisferio Sury; fuertey
regular en el Hemisferio Norte. Un
aumento de amplitud indica un
aumento en la actividad de plantas.
También, losocéanospolarestienen
un papel importante en el bombeo
bioldgico bajo condiciones extremas
de clima. En estas é&reas, el factor
limitante es la reducida radiacion
solar incidente. Por reduccion de la
extension de hielo de mar, el
calentamiento en altas latitudes
podria aumentar la produccién
biol6gica y aumentar el flujo de
carbén hacia el fondo del océano.

Ladistribuciénespacialdefuentes
y capturas de didxido de carbono es
una area de estudio importante. Los
modelos de transporte de los
océanos toman en cuenta algunas
zonasdeocéanosAtlantico, Pacifico
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e Indico e incorporan brotar-
divergencia (upwelling-divergence)
y hundir-convergencia en regiones
especificas (Broecker et al. 1985).
Algunos estudios recientes (Takahashi
et al. 1989) localizan fuentes de
diéxido de carbono en el Pacifico y
Atlantico equatorial, el noroeste del
Océano Indico, donde hay brote de
aguas profundas. El sur del Océano
Subantartico y el norte del Atlantico
son capturas de diéxido de carbono
con bajas concentraciones en la
superficie. Sin embargo, ellos
concluyen que la discrepancia no
podria ser eliminada tomando en
cuenta lo que captan los océanos
yaque éstos pueden sélotomar el 35
% del didxido de carbon liberado de
la combustion de combustibles fosiles.

Lasrespuestas en los ecosistemas
a concentraciones elevadas de
diéxido de carbono son consi-
derablemente inciertas. Esta
situacion sucede debido a que a
habido relativamente inadecuados
registros de la respuesta funcional y
estructural de cualquier ecosistema
a través del tiempo. También los
cambios son dificiles paraatribuirlos
al efecto de aumento de diéxido de
carbon ya que hay grandes errores
en mediciones de propiedades de
ecosistemas, los ecosistemas
responden a condiciones climéticas
fluctuantes en forma natural, y hay
considerable variacion afio con afio
en la productividad (Mooney et
al, 1991). Mooneyy colegas revisaron
loencontrado deregistros modernos
de "tree-ring" que indican
crecimiento que correlaciona con el
aumento en el diéxido de carbono
atmosférico en décadas recientes.
Kienast and Luxmoore (1988)
estimaronunaumentodel 16%enun
incremento anual como una
respuesta esperada al didxido de
carbénatmosférico.

Hayunagranesperanzaeneluso
de imagenes de satélites y modelos
geograficamente referenciados
para evaluar patrones comunes de
vegetaciényusodesuelo. Unestudio
reciente (Melillo et al, 1993) usando
un proceso basado en un modelo de
ecosistema terrestre reporta que
doblando diéxido de carbono, las
respuestas en ecosistemas tropicales
y atemperados secos fueron
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dominados por dioxido de carbon,
pero aquellos en el norte y
ecosistemasatemperados himedos
reflejaron los efectos de
temperatura

Conclusiones

La magnitud no explicada de
carbén esta en el rango entre 0.3y
2.3gigatonsanualmente. Enrealidad,
las capacidades de absorcion o
transformacion de di6xido de
carbono por sistemas terrestres y
océanos no son suficientes para
explicar la concentracién del dioxido
de carbono en la atmésfera.

Los estimados de captura y
liberacion tienen diferentes niveles
de incertidumbre. Los estimados de
carbon inyectados a la atmoésfera
de actividades humanas son bien
conocidosy entendidos. La captura
de di6xido de carbon por los océanos
esta bien documentado; sin
embargo, no han sido
completamente entendidos los
patrones de mezcladoy circulacion.
La captura y liberacion de diéxido
de carbén por la biosfera terrestre
tienen considerable incertidumbre.
No hay suficiente informacion y
mucha investigacion es requerida
sobre respuestas al elevado didxido
de carbén y al cambio climatico.

Asi, con este nivel de informacion,
es probable que la biosfera terrestre
en el Hemisferio Norte esté tomando
dioxido de carbono en una
proporcion de 0.3 a 2.3 gigatons de
carbon por afio.
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n el tiempo transcurrido desde el
Earth Summit(CumbredelaTierra)
en Rio el afio pasado, surgieron
cuatro lecciones muy claras:
tanto en el mundo desarrollado
como en el mundo en desarrollo,
se tiene mayor reconocimiento
de que los retos para elevar los
estandares de vida y para mejorar la
calidad ambiental de la gente y los
ecosistemasestanentrelosmascomplejos
y dificiles que ha tenido que confrontar la
civilizacion humana. Segunda, ambas
regiones del mundo tienen mucho que
aprender una de la otra. Tercera, las
nacionesdesarrolladasyendesarrollo no
pueden lograr sus respectivas metas
econdémicas y ambientales sin ponerse
de acuerdo sobre los mecanismos para la
cooperacién politica, financiera, legal y
tecnoldgica en conjunto. Y cuarta, las
tareas sencillas estan terminadas. Para
confiar en la promesa de Rio se va a
requerir menos de la elevada retérica de
los politicos y mas del no tan dramatico
trabajo diario para desarrollar infra-
estructura e instituciones; canalizando el
potencial econémico a los mercados;
haciendo un uso mas eficiente de los
recursos humanos, financierosy naturales,
e integrando las prioridades ambientales
con aquellas del comercio y del
desarrollo (1).

Al presentar algunos pensamientos
sobre la politica ambiental Norte-
americana y su relevancia para la
experiencia Mexicana, se debe tener en
mente este contexto mas amplio.
Ademas, la experiencia ambiental de EU
no ofrece un modelo adecuado para
guiar a la gente de México en la
planeacion de sus estrategias ambientales
y de desarrollo. Esto debe venir desde
adentro del sistema politico Mexicano,
quien debe disefiar las soluciones para
sus problemasunicosysingulares. Y México
lo esta haciendo.

Laexperienciaambientalde EUdebe
considerarse como un experimento
continuo, uno que ha generado un gran
ndmero de éxitos, pero también su cuota
de notorios fracasos. Los paises como
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Primero _de tres

México deben evaluar la historia
ambiental de EU para evitar algunos de
nuestros errores, o para logar mas ra-
pidamente algunos de sus objetivos.

Este documento se enfocara
especificamente en cuatro temas
interrelacionados. Estos incluyen: e

El dltimo punto tiene particular
importancia en nuestras dos sociedades,
las cuales experimentan rapidos cambios
sociales y econémicos. El apoyo a la
integracion de los valores ambientales en
los sistemas democréticos y orientados al
mercado va a determinar, en un mayor
grado, el éxito que logremos al desarrollar
nuestros enfoques distintivos para el
desarrollo sostenible.

La EPA (Agencia para la Proteccion
Ambiental) ha estimado que el gasto para
el medio ambiente por parte de los
sectores publico y privado ha aumentado
de US$26 mil millones (0.9 del PNB) en 1972
a US$107 mil millones (2,2% del PNB) en
1991 (costo anualizado al 7% usando
dolares americanos de 1986). Este gasto
vaaincrementarse a US$ 148 mil millones
(2.6% del PNB) para el afio 2000, de
acuerdoalaEPA (2).

¢,Qué tipo de sistema se ha
desarrollado para requerir estas enormes



sumas? ¢Cuales son sus principales
caracteristicas? Existen numerosas
caracteristicas del sistema de
administracionambientalde EU, tantoen
politicas como en instituciones, y no se
pueden analizar todas ellas en este
documento. Peroexistencincoareasque
han probado ser particularmente
importantes en el disefio e impleme-
ntacién del sistema Norteamericano. Estas
incluyen:

eLos politicas ambientales Norte-
americanas, Yy las instituciones que las
implementan, surgieron no de un gran
disefio, sino mas bien por medio de una
serie de decisiones individuales que
reflejaban la competencia de diversos
grupos, cada unocon su propia vision del
programa ambiental y de cémo se
deberia adoptar ese programa. Durante
los 1970s y 1980s, estatuto por estatuto, se
establecieron ios fundamentos de las
politicas ambientales modernas Norte-
americanas, aungue las leyes individuales
variaron bastante en los criterios
requeridos para desarrollar e implementar
la politica.

Estos estatutos se promulgaron dentro
de un contexto de una sociedad
altamente opulenta, una cuya poblaciéon
apoyaba esfuerzos mas agresivos para
acabar con los problemas de ayer y
apoyar los pasos para ajustar
continuamente las normas cuando se
tenga la tecnologia disponible para
hacerloauncostorazonable. Engeneral,
el publico Norteamericano no se ha
convencido por los argumentos de la
industria acerca de los altos costos y de
los obstaculos tecnolégicos para lograr
estandares mas estrictos porque, para la
mayoria, tales argumentos no han sido
creiblesy el publico no ha experimentado
ninguna inconveniencia o costos
apreciablemente mas altos a partir de
tales controles. Si cambiara o no esta
circunstancia como resultado de unas
politicas amblentalmente mas estrictas
en el futuro, es actualmente el tema de
undebate bastanteanimadoendiversas
areas y en particular con respecto a las
normasdelosescapesautomotricesyde
combustibles méaslimpios (dostemasque
son de gran importancia en México).

e Caracteristicas del sistema
ambiental Norteamericano ¢ Fuerzas y
debilidades del enfoque Norteamericano
« Estableciendo politicas ambientales
efectivasysosteniblese Relacién
de la calidad ambiental con los sistemas
democraticos, orientados al mercado.

sLa politica ambiental Norte-
americana, al paso del tiempo, ha
reflejado las caracteristicas basicas del
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sistema politico de EU, Antes de los 1970s,
la politica ambiental se delineaba a nivel
estatal. Mientras muchos estados
carecian de capacidad técnica y de
imposicion adecuadas; ya existian
instituciones en diversos estados y
regiones. Como resultado, existia una
infraestructura de conocimientos y de
gente al momento en que la autoridad
federal se expandié en gran medida en
los 1970s y 1980s. Sin la capacidad de los
gobiernos locales y estatales de
implementar la creciente cantidad de
politicas y programas federales, no
hubiera ocurrido el progreso ambiental
logrado en EU.

Durante los Ultimos cinco afios o més,
diversos estados han tomado la iniciativa
del gobierno federal en diversas
cuestiones de administracion del aire,
agua y desechos. Conforme sigue
creciendo el reconocimiento de
problemas ambientales locales vy
regionales distintivos, esta tendencia
seguira creciendo. En particular, los
estados estan impugnando la préactica
de Washington de exigir programas
ambientales sin ofrecer niveles de
financiamiento proporcionales.

La historia de la politica ambiental de
EU es, en parte, una busqueda por la
correcta armonia entre las unidades mas
Importantes que conforman nuestro
gobierno. A primera vista, esto parece ser
una lucha por ejercer poder politico puro;
enrealidad, es parte de unanegociacion
continua que existe en cada asunto de
politica publica importante y refleja un
esfuerzo continuo para balancear las
necesidades y las capacidades
ambientales. Este proceso de ajuste
involucra sin lugar a dudas, algunas
ineficiencias y excesos entre los gobiernos
federal, estatalylocaly,aveces, provoca
considerable confusién entre aquellos que
deben cumplir con los edictos
ambientales. Sin embargo, lo que si es
claro, es que los gobiernos estatales y
locales continuaran desarrollando
politicas para responder a sus
circunstancias ambientales particulares.
La politica federal sera una luz verde, no
una roja.

Conforme los sistemas politicos de los
paises en desarrollo se hacen mas
democraticos, es posible que también
aumente la competencia entre las
diversas unidades gubernamentales. Los
debates sobre la politica ambiental
representan un ingrediente de una
bUsqueda mas grande para balancear el
crecimientoeconémicoconcausaspara
un incremento en la justicia social en la
sartén de la politica.

e Estados Unidos ha adoptado un
enfoque hibrido para la politica

CMitaaD

ambiental. Al establecer e imponer metas
y normas ambientales, los que toman
decisiones han confiado en diferentes
tipos de métodos hibridos. Un método, el
usodelsistemafederalparaimplementar
la politica, ya ha sido discutido. Otro tipo
de hibrido es la tendencia del Congreso
para establecer metas mas amplias y
generales, -como la cero descargas de
efluentes a los rios, lagos y océanos; o
requerimientos para agua potable
"segura" oaire "limpio"-junto con fechas
limite no realistas, mientras dejan latarea
mas dificil de reconciliar las soluciones
intermedias econdmicas, politicas y
tecnoldgicas necesarias a las agencias
de implementacion tales como la EPA.
Con el tiempo, el Congreso también les
ha quitado mucho del arbitrio que tienen
tales agencias para establecer
prioridades e implementar programas. (3).

« Las politicas einstituciones surgieron
con un proposito ¢ La politica ambiental
refleja las tensiones y fuerzas del sistema
politicode EU « EU haadoptado politicas
ambientales hibridas ¢ ios consumidores
no han tenido un rol directo en la
reduccioén de la contaminacién « Las
crisis ambientales han conformado el
programa ambiental.

Otrotipode enfoque hibridoinvolucra
los diferentes tipos de infraestructuras que
se utlizan en la toma de decisiones
regulatorias. Estas incluyen: normas en
base a tecnologia que exige controles
tecnolégicos especificos, como
depuradores, tratamientosecundariode
aguas residuales, o incineracion para
ciertos tipos de problemas para el aire,
agua, peligrosos o de desechos sélidos;
una norma de no-riesgos que se aplica a
los aditivos para la comida y debatida
periddicamente para otras cuestiones;
diversos tipos de métodos basados en el
riesgo; una estructura costo-efectividad
cuyo objetivo es lograr el maximo
beneficio ambiental con el dinero
disponible; andlisis de costo-beneficio que
tratan de cuantificar y luego de equilibrar
los costos de una decision en contra de
sus beneficios calculados; y enfoques
basados en el mercado como
negociacion de impuestos, incentivos y
emisiones que se disefian para darle un
valor econdmico a un(os) conta-
minante(s), cambiando por tanto de una
cuestion externa a un recurso que las
instituciones y la gente no quieren
desperdiciar (4).

Estos tipos de enfoques hibridos
testifican la vitalidad de las instituciones
ambientales Americanasy ladiversidad



Estos tipos de enfoques hibridos
testifican la vitalidad de las instituciones
ambientales Americanas y la diversidad
de opciones disponibles para
implementar las politicas. Por el lado
negativo, reflejan la falta de criterios
consistentes de los cuales se desarrollan
las politicas.

e Hasta hace poco tiempo, el
gobiernonoles pediaalos consumidores
que participaran directamente en la
reduccién de la contaminacion. En lugar
de eso, los esfuerzos de control de la
contaminacion se han enfocado en las
grandes fuentes industriales (manufactura
automotriz, plantas quimicas, refinerias,
procesamiento de pulpa y papel,
fundiciones, molinos de acero, y servicios
publicos. Estasy otras fuentes importantes
emplearan un gran porcentaje de los
acrecentados gastos ambientales
mencionados anteriormente. Se
obtuvieron enormes  beneficios
ambientales con la aplicacién de esta
estrategia basada en la industria en los
primeros 15 afios de la existencia de la

Mas recientemente, esta estrategia
ha llegado a un punto donde disminuyen
los resultados al no reconocer que con
frecuencia, desde un punto de vista
ecolégicoyde salud publica, otras fuentes
de contaminacion -relacionadas con las
practicas agricolas, la calidad del aire
bajo techo o la acumulacién de
pequefias fuentesindividualesenun area
geografica - representan mayores
amenazas para la salud publica y la

calidad ambiental

Un subproducto de una estrategia
enfocada en sumayor parte sobrefuentes
industriales importantes es un publico que
tieneunconocimientoe involucramiento
insuficientes en las politicas ambientales.
El pueblo Americano no ha desempefiado
un rol directo en la mayoria de los debates
ambientales. Y mientras la economia sigue
creciendo, y el precio de las mercancias
como el petréleo esta a un precio igual o
menor que a inicios de los 1970s, no debe
sorprender que los argumentos de la
industria acerca del alto costo de los
controles ambientales o la necesidad de
las soluciones intermedias entre el
desarrolloecondmicoylosrequerimientos
ambientales no sean bien entendidos por
el publico. El publico no entiende el por
qué de tanta controversia; espera que la
industria desarrolle productos mas limpios
como parte de su practica comercial
normal.

« El programa ambiental se ha
conformado en gran parte por respuestas
poco efectivas tanto gubernamentales
como industriales a la crisis actual o
percibida. Los accidentes graves, como
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aquellos que resultan en la pérdida de
vidas humanas (Bhopal) o en dafios
ecolégicos (después de un derrame
masivo de petrdleo), han conducido a
cambios importantes legislativos y de
politicas. Lomismoocurre con el temor de
un peligro inminente como el de la zona
de desechos peligrosos del Love Canal, o
la presencia de varios veranos calurosos
enlos 1980s que acrecentaron los temores
de un incremento en el calentamiento
global. Estos y otros sucesos han
encontrado al gobierno o a la industria, o
aambos, mal preparados pararesponder
efectivamente o para ofrecer
explicaciones convincentes al por qué
Ocurrieron tales sucesos (5).

Este tipo de sucesos ayudan a definir
el programa ambiental para los afios
venideros y para establecer el contexto y
el tono de cémo ve el publico la
efectividadyla credibilidad de la industria
y el gobierno para resolver o prevenir los
problemas ambientales. Muchas de las
leyes ambientales mas importantes -
Modificaciones a la Ley del Aire Limpio
(1970y 1990), Ley del Agua Limpia (1972),
Superfondo (1986) y la Ley de
Contaminacién por Petroleo (1990) - son
respuestas directas a las crisis ambientales.
Como respuesta a estos desarrollos,
muchas empresas han puesto énfasis
adicional en la planeacion y respuesta
ante una crisis.
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MENNOTICIOXO

Crecimiento Anual
de 15% en el Consumo
de Tecnologia
Anticontaminante en
México

El consumo total de aparatos y de
materiales para la lucha contra la
contaminacién en México ha mostrado
un crecimiento anual de 15%, con lo que
este mercado es uno de los mas atractivos

para la inversion de firmas canadienses
expertas en tecnologia anticontaminante.

De acuerdo con un estudio de la
Universidad de Quebec en Montreal
(UQAM), la mejora del medio ambiente
mexicano representa un gran potencial
de inversién para las firmas canadienses,
pues las importaciones de tecnologia para
su limpieza representan 12% del mercado
total mexicano, el cual supera los 300
millones de ddlares.

Entre las oportunidades que las firmas
canadiensesven en México se encuentra
la posibilidad de trabajar en la depuracién
del medio ambiente de la frontera entre
Méxicoy Estados Unidos, por medio de un
proyecto de inversién del orden de los 10
mil millones de ddlares americanos.

El texto del estudio indica que: "La
lucha contra la degradacion del medio
ambiente en México abre la puerta al
progreso tecnolégicoy a las posibilidades
de negocios porque ésta ha creado
nuevas necesidades."

El estudio destaca que: "Pocos
desechos industriales son tratados o
destruidos. Se puede hablar de alrededor
de 1%. Aln queda mucho por hacer para
solucionar los dafios causados por este
tipo de productos”, considera el
documento.

Las compafiias mexicanas, apunta el
texto, han comenzado a tomar con-
ciencia del problema, pues 35% de las
firmas ubicadas en el valle de México
cuentan con aparentes anticontaminan-
tes de algun tipo.

En los ultimos afios, el gobierno y la
iniciativa privada canadiense han
realizado inversiones para mejorar el
medio ambiente en México.

Como parte de un acuerdo firmado
en 1990 entre los gobiernos de ambos
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paises, las autoridades canadienses
destinaron en 1992 un paquete de
programas equivalentes a un millébn de
délares canadienses, destinados
principalmente al refuerzo del monitoreo
ambiental.

Asuvez, cinco compafiias de ese pais
han firmado con la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia contratos
por cerca de 400 mil délares canadienses
para diseflar nuevos estandares
ecolégicosy elaborar estudios de impacto
parasectoresindustrialesespecificos.

Por su parte, para el periodo 1992-
1994, el gobierno mexicano aprob6 un
presupuestode4.6 milmillonesdedolares,
para solventar problemas ecolégicos. En
1995, las autoridades destinaran 575
millones de ddlares a la mejora de
infraestructurasy un refuerzo en la limpieza
de la frontera con Estados Unidos,
(Publicadoen ELFINANCIERO) @

Propondran programa
ambiental

Sugeriran formacioén y funciones de la
ComisiondeCooperacion Ambiental del
Tratado de Libre Comercio.

Unos 40 miembros de organizaciones
ecologistas no gubernamentales de
México, Estados Unidos y Canadéa
trabajan aqui en la integracién de
propuestas para la formacion y funciones
de la Comision del Acuerdo de Coope-
racion Ambiental del Tratado de Libre
Comercio de Norteamérica.

Los puntos principales son: par-
ticipacion publica directa en las
actividades derivadas de la aplicacion
del acuerdo paralelo en materia
ambiental, plan de trabajo con prio-
ridades establecidas como el manejo de
residuos toxicos y coémo internalizar la
degradacion ambiental en los precios de
los productos que se comercializan en los
tres paises.

De igual forma, pretenden establecer
mecanismos de cooperacion trilateral
para el uso eficiente de la energia y para
una mayor proteccion de la biodiversidad.

Ignacio Pedn, representante del Pacto
de Grupos Ecologistas, dijo que su
organizacion propondra mecanismos
para elegir a los integrantes de la comision
y definir la forma en que participara la



Sociedad Civil en esta Comision.

El articulo 8 del Acuerdo de Coope-
racion Ambiental, prevee el estable-
cimiento de la Comisidon que estara
integradaporunConsejo, unSecretarioy
un Comité Consultivo Publico Conjunto.

Laintegracion de dicha Comision esta
en proceso, al igual que la del Acuerdo
de Cooperacion Laboral, y la idea de las
organizaciones ecologistas no
gubernamentales es presentar sus
propuestasalosrepresentantesoficiales
de sus respectivos paises antes de que
ésta se establezca, en unareunidn trilateral
oficial que podria darse en las proximas
dos semanas. (Publicado en EL
REFORMA). @

Crecera el pais pero sin
pagar costos ecolégicos

México se ha propuesto crecer pero
no a cualquier precio -especialmente si
esto implica desequilibrio ecolégico-, sino
con base en una sélida politica social que
contiene tres elementos fundamentales:
desarrollo econémico, combate a la
pobreza y la consolidacion de las
instituciones democraticas, afirmé ayerel
procurador general de Proteccion al
Ambiente, MarianoPalaciosAlcocer, ante
funcionarios e industriales alemanesy del
pais.

Y subray6 que sobre la base de esas
tres premisas, el gobierno mexicano
mantendra la formula de alcanzar un
mayor desarrollo, pero anteponiendo la
preservacion del ambiente.

No obstante, hizo notarque serequiere
de una mayor cooperaciéon a escala
internacional, ya que la falta de ésta
podria obstaculizar todo intento por hacer
frente a esta problematica que se resiente
a escala mundial y que ser4, sin duda
alguna, uno de los principales retos del
siglo XXI.

Senalé que el desarrollo econémico
que se ha propuesto nuestro pais es
fundamental para elevar los niveles de
bienestar social de los mexicanos, abatir
la pobreza y profundizar "el desarrollo
politico de nuestras instituciones
democraticas"; son los tres elementos
sustanciales que derivan en el proyecto
de desarrollo sostenible de México,

Ante el urgente deterioro ecoldgico -
que no estriba en la falta de informacion,
tecnologia o de imaginacion para disefiar
politicas- se requiere de una mayor
cooperacion internacional efectiva para
hacerfrente a dicha problemética. Es asi
que la comunidad internacional tendra
que asumir el reto de construir las
condiciones que permitan afrontar lo

@ Resumen Noticioso

que sin duda alguna sera uno de los
principalesproblemasdelsigloXXI.

Prevenir los desastres ecolégicos
que atentan contra el orden mundial
es un imperativo, porque su naturaleza
es cuestion de seguridad nacional
y es, ademas, un instrumento de
desarme, concluyé.(PublicadoenEL
EXCELSIOR). @

Mejoran ambiente
rellenos sanitarios

El término de relleno sanitario se ha
distorsionado en la Ciudad de México y
entodo el pais debido al desconocimiento
de esta avanzada tecnologia de
ingenieria, indicé en la entrevista el
director ejecutivo de la empresa BFI de
México, Sergio Mingramm.

Al concluir su participacion en la
conferencia Residuos Soélidos Municipales,
organizada por el 'Institute for International
Research', explicé que el relleno sanitario
es el método mas econdmico y
ambientalmente compatible que existe
parala disposicion final de residuos solidos.

La poblacion cuando escucha este
término inmediatamente se remite a
pensar en que sera un lugar con un gran
cerro de basura, con fuertes olores a
putrefacciéon y con la proliferaciéon de
fauna nociva, aseguro el director.

"En México aun no se regula como
instalar y operar un relleno sanitario; pero
ésto no implica que no existe una
capacidad para hacerlo, sino que se
debe a la falta de infraestructura para
recolectar totalmente la basura
municipal.

" Mediante un amplio estudio de como
instalar un relleno sanitario se asegurara la
eliminacion de los problemas causados
por roedores, insectos y no se permitira la
contaminacion del agua y del aire",
precisé Mingramm.

El relleno sanitario, afiadio, debe
formar parte de un programa integral del
mdnejo de los desechos solidos, puesto
que por si solo no solucionara el
problemadelabasura.(PublicadoenEL
REFORMA). @

El Instituto Nacional
de Ecologiay las
Empresas Privadas
El pasado lunes 8 de marzo se llevé a
cabo en las instalaciones del Tecnolégico
de Monterrey lainauguraciondel "Sistema
de Gestion Ambiental Integrada”, en la

cual estuvo presente la Mtra. Julia
Carabias L, Presidenta del Instituto

AL DAD
CAMBIENTAL_ ;

Nacional de Ecologia (INE), dando una
conferencia sobre la posicion del INE en
cuantoasurelacién conlasempresas, la
percepcion del INE acerca del papel de
los empresarios en una politica de
desarrollosustentableylaformaenquela
politica ambiental involucra a las
empresas.

En la citada inauguracion, la Mtra.
Julia Carabias puntualiz6:

"La empresa, en su papel de agente
productivo fundamental de la sociedad,
comparte la responsabilidad en el
deterioro ambiental que padece el pais,
pero también comparte una
responsabilidad basica en la construccion
de una estrategia de desarrollo
sustentable, con su participacion activa
sera posible lograr la restauracion y la
proteccion al ambiente.

También se refirio a las relaciones
empresa-ambiente, agrupandolasentres
planos:

* Impacto de formas de uso
de materia prima sobre los
recursos naturales

¢ Efectos por las emisiones
ylosdesechos

« Distribucion territorial de las
empresasy las condiciones
de los ecosistemas

Asimismodijoqueenel INEse pretende
en estos momentos mejorar la relacion
con las empresas buscando elevar la
eficiencia y facilitar a las empresas su
cumplimiento de los compromisos de
calidad ambiental con normas y
procedimientos realistas, tratando de
alcanzar una politica ambiental que se
cumpla no sélo por la fuerza de la ley, sino
por la adopcion de mecanismos que
operen como parte de Id actuacion
econdmicadelasempresasycomo parte
de su coédigo de responsabilidades
sociales.

La politica ambiental no puede ignorar
sus profundas implicaciones sociales y
econdmicas; el empleo, la competitividad
y la calidad de vida son aspectos
fundamentales que siempre tenemos que
cuidar y equilibrar frente a los propdsitos
ambientales.

Hoytenemos que asumirla necesidad
de lograr una produccién mas limpia pero
sinfrenarla actividad econémica, y el INE
puede en conjunciéon con las empresas,
encontrar estrategias que satisfagan
interesescomunesasociedadygobierno.

Centro de Calidad Ambiental
LTES M@



Ecologia para nifios

Ecologia para nifios te ensefiara actividades y
juegos maravillosos para tener un mejor mundo.

Con pequefias acciones cotidianas, como apoyar
las camparfias para tener un cielo azul, conservar
los rios limpios, ahorrar agua, reciclar papel,
clasificar la basura, entre otras cosas, lograras
mejorar el medio ambiente de tu comunidad, tu
escuela, tu casa; conseguiras que tanto tus amigos
como vecinosy familiares conserven lo mésvalioso
que hay en la vida: la salud,

Vive con tus comparieros esta aventura en contra
de la contaminacién y corre la voz para que
conozcan Ecologia para nifios.

Selector Actualidad Editorial
México,D.F.
N$28.00/USD $10.00 ()

Compendio Noticioso

o]

o

o

¢Podria usted monitorear lo que mas de 40 fuentes
de informacién publican sobre el tema de su interés?
InfoSel lo hace por usted. « Compendio Noticioso
es un servicio mensual de recopilacién y seleccion
de notas de los principales diarios y revistas a nivel
Nacional e Internacional. « El Compendio Noticioso
de Ecologia incluye méas de 250 notas mensuales
de lo mas relevante sobre aspectos de
normatividad ambiental, control de basura,
reciclaje, politca ambiental, desechos tdxicos,
etc. No se pierda de los acontecimientos que
impactan en la Ecologia, Sea el mejor Informado
suscribiéndose a Compendio Noticioso. « Pregunte
por los distintos temas disponibles.

Este servicio es proporcionado por:
Informacién Selectiva, S.A. de C.V.
Tels . En Monterrey (8) 318-8900,
En México (5) 726-0070

Suscripciones

Trimestales N$ 575 / USD $179 (*)

Semestrales N$ 1,045/ USD $325 (*)
Anuales  N$ 1.750 / USD $549 (*)

- Cédigo CNO-013

COLECCION
Aprende a ser un buen...

*Ecdlogo
*Naturista
Meteordlogo

Lo coleccion
APRENDE ASER

UN BUEN... ani-

ma a los j6-
venes lectores

a explotar, in-
vestigar y
aprender sobre

el mundo que

les rodea y a
convertirse en
aficionados
conocedores

de diversas
disciplinas
cientificas.
Cadalibro, con
untextoclaroy con-
ciso, fotografias,
gréficos muy ilus-
tradosy actividades
précticas, ayudaal
lector a interpretar
las clavesyevidencias paraaprenderlotodo acercadel
mundo fisicomediante sus propias observaciones. Cada
volumen ha sido escrito por un experto en la materia
APENDE A SER UN BUEN... Esuna coleccion de manuales
précticos sobre ecologia y una guia para convivir con
nuestro planeta. Describen entre otros temas: de equilibrio
naturaldelmar; latierray el aire, asicomoelimpactola
humanidad sobre nuestro mundo.

Coleccion de Manuales Précticos con temas como:
Aprende aser un buen Ecélogo, Aprende a ser un buen
Naturalista. Aprende a ser un buen Meteorélogo.
Aladdin Books, Londres Inglaterra.

Parramon, Ediciones, Barcelona, Espafia
Distribuido por: Grupo Industrial Norma. Bogota Colombia
N$ 104.00 (coleccion completa 3tomos) / USD $32.00 (*)

COLECCION
Nuestro Mundo en Peligro

sLaluviaacida
+El Electo Invernadero
sLacapade ozono

La coleccién Nuestro mundo en peligro prepara al
joven lector para afrontar conocimiento de causa
los problemas que la contaminacién genera en el
medio ambiente. Con texto claro y conciso y
mediante ilustraciones atodo color, se explica qué
es la contaminacion, sus causas principales y sus
efectos sobre el ser humano, los animales y las
plantas, asi como alguna de las acciones que
pueden contribuir a reducirla, Pero el objetivo de la
coleccién no es sélo el de sefialar los problemas
que afectan al equilibrio ecolégico. Su propuesta
es también la de explicar al joven lector soluciones
alternativas, fomentando en él una educacion
ecoldgica.

La Coleccién Consta de 3 ejemplares con lostemas:
LA LLUVIA ACIDA, EL EFECTO INVERNADERO Y LA
CAPA DE OZONO.

Aladdin book, Londres, Inglaterra

Parramén, Ediciones Barcelona Espafia
Distribuido por: Grupo Industrial Norma

Bogotd, Colombia

N$ 98.00 (Coleccién Completa) / USD $30.00 (*)

Tratado Universal del
Medio Ambiente

Medio Ambiente, La Asignatura Pendiente de la
humanidad. 8 volimenes profusamente ilustrados
con fotografias a todo color que dan imagen a los
contenidos que nos ensefian los conocimientos
definitivos sobre el medio ambiente,

Introduccién « El medio natural, relieve, clima,
vegetacion y cubierta edafica ¢ Los recursos
naturales y su explotacién: impactos ambientales:
el suelo: erosién, desertificacion, sanizacion...
alternativas: las aguas (continentales, subterraneas,
marinas): contaminacion superficial y de acuiferos,
eutrofizacion, etc. Control de Calidad.; la masa
vegetal: desforestacion, incendios, roturaciones.
Politcasde recuperacion yreforestacion.;la fauna:
mantenimiento y conservacion de las especies
autdctonas. * Desarrollo y medio ambiente en los
medios antropizados: el medio rural:
contaminacion agraria puntual y difusa, Las
practicas contaminantes del laboreo.; el medio
urbano: factores contaminantes y su tipologia.
Contaminacién atmosférica, térmica y acustica.;
el medio industrial: contaminacion atmosférica,
de aguas y residuos industriales. « La proteccion
del medio ambiente: el marco legal: Espacios
naturales protegidos y cuadro legislativo.
Repercusiones ambientales del proceso de
Integracion USA- CANADA-MEXICO - Bibliografia
« Ocho volimenes con més de 1,200 péginas.
Méas de 400 fotografias a todo color. Numerosos
cuadros, tablas, mapas, dibujos, vocabulario
técnico, cartas y resoluciones de Organismos
Internacionales, legislacién sobre el medio
ambiente y extensa bibliografia.

N$1,648.00 (**) (Coleccién Completacon 8tomos)
USD $504.00 (*)
Incluye Gastos de envid

Codigo NME-017

Otras Publicaciones en Existencia

ECL-001 El Clima

N$69.00/USD $18.00

ECO-002 Ecologia
N$69.00/USD $18.00

EUM-004 Echale una mano a tu
mundo

N$30.00 / USD $10.00

GPN-005 Guia para los nifios que
quieren salvar el planeta
N$26.00/ USD $9.00

UIA-006 Understanding Indoor
Air Quality

N$285.00 / USD $86.00

LCV-008 Los Capitalistas Verdes
NS31.00/USD $11.00

EFN-011 El fin de la Naturaleza
N$31.00 / USD $11.00

CAM-014 Contaminacién Ambiental
N$21.00 / USD $8.00

CON-015 Conservacion
N$42.00 / USD $15.00

@ Solicitelas en el cupén de pedido
sefialando su cédigo

PUBLICACIONES AMBIENTALES

Cédigo ASB-019

(*) Més gastos de envio. (**) Incluye costos de envio.
Todos los pedidos deberan acomparfarse con su forma de pago correspondiente (Anexa en el cupdn de suscripcién).
Las publicaciones que aparecen en esta secciéon no necesariamente son recomendadas por el ITESM. Su contenido es responsabilidad de los autores.

CastRaD
LA L



-
> u

EN Cydsa un
Mundo. mejor es
TUEsLro reco

_~

f P ~

DIVISION EMPAQUE

DIVISION FIBRAS

DIVISION MEJORAMIENTO
AMBIENTAL

DIVISION QUIMICA

(-

>

- 4
Ave. Ricardg Margai Zozaya No. 325 Col#Walle del Campestre Apartado Postal 642 # C.P. 66220
" Garza Garefa, N. L. MéxicgfTel. 83,35.9090 Fax 83.35.3330 y 35.5601




CALIDA
AMBIENTAL

Elemento Esencial Para el Desarrollo Sostenible

La mejor estrategia
para llegar
a un mercado selectivo
enfocado al medio ambiente.

Publicacion mensual
del Centro de Calidad Ambiental del ITESM,
que pretende plasmar articulos
especializados, técnicos, cientificos, logros de
investigaciones, asi como entrevistas,
reportajes, que informen, actualicen, orienten
y concienticen, sobre temas relevantes de
Ingenieria Ambiental y Ecologia.

nincee oon s

Tenemos lectores
en la Republica Méxicana,
Estados Unidos, Canadd, Centro
y Sudamérica

Mayores informes
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