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EDITORIAL

Tecnologia
computacional y
Medio Ambiente

Durante el siglo XXl en frentaremos un
gran reto a nivel mundial: reconciliar la
promesa de prosperidad para cientos
de millones de seres humanos y la
necesidad de un medio ambiente
saludable. Si consideramos la velocidad
del deterioro del medio y el volumen de
datos que estamos generando sobre
éste, tendremos que echar mano de
herramientas que nos permitan acelerar
nuestro entendimiento de los
ecosisternas, estas herramientas son las
computadoras.

Un papel importante de esta tecnologia
estd en los programas de inventarios
bioldgicos y monitoreo de las
condiciones del medio. Esta aplicacion
va desde el monitoreo de fuentes fijas
de contaminacién como el programa
de "Toxics Release Inventory” de la EPA,
hasta la recopilacion y ordenaciéon de
la riqueza biolégica de un pais como el
Instituto Nacional de Biodiversidad de
Costa Rica, Otro aspecto fundamental
de esta tecnologia son los programas
de modelacion, tal y como se ha
aplicado en el estudio de la
contaminacion atmosférica del Valle de
México. Las computadoras y las
telecomunicaciones permiten vincular
especialistas, cludadanos y
gobernantes, obviando fronteras y
acelerandoe el infercambio de
informacién e Ideas.

Debemos de tener siempre en mente,
que las computadoras no resolverdn los
problemas que enfrentaremos en el
futuro, -son a fin de cuentas
herramientas muy precisas y rapidas,
pero no muy inteligentes-. Sin embarge,
nos permiten hacer algo que en el
pasado era practicamente imposible:
percibir al planeta como un sistema
global, en donde las fronteras se
desvanecen y las consecuencias de
nuestras acciones trascienden mas alla
de nuestro tiempo.

Fabién Lozano

Laboratorio de Informacién
Georeferenciada

de Informacién Geografica.

Centro de Calidad Ambiental/ITESM
Campus Monterrey

endo Amoienial

Seminario de Control de
contaminacion de Agua
Columbus, Oh
Organizador: Robert J. Mergel
Box 69
Reynoldsburg, Oh. 43068
Informes: Tel. (614) 863 3134,
Fax. (614) 861 6942

DIA MUNDIAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Curso sobre
Legislacion Ambiental
Matamoros, Tamps.
Informes: Cenfro de Calidad Ambiental/ITESM
(8) 328 4146 al 49, 328 4152
Fax. (8) 328 414, 359 6280

Curso sobre Minimizacion
de Residuos Industriales
Puebla, Puebla
Informes: Ceniro de Calidad Ambiental/ITESM
8) 328 4146 al 49, 328 4152
Fax. (8) 328 414, 359 6280

Seminario sobre Oporiunidades
de Medio Ambiente en México
y la frontera
Washington, D.C.

P.O. Box 3608
3420 Kashiwa Street
Torrance, CA 905103608

b

. >
Curso sobre Manejo
de Residuos Hospitalarios
Monterrey, N.L.
Informes: Centro de Calidad Ambiental/ITESM
B8) 328 4146 al 49, 328 4152
Fax. (8) 328 414, 359 6280

DE v P
Curso sobre Impacto Ambiental
Puebla, Puebla
Informes: Cenfro de Calidad Ambiental/ITESM
8) 328 4146 al 49, 328 4152
Fax. (8) 328 414, 359 6280

Cﬁ%ﬁ%ﬁD

Seminario de Legislacion
Ambiental en México
Montes Urales # 635-301
Col. Lomas de Chapultepec
México, D.F.
Informes: 540 0197 / 5400178

Seminario de Pevencion de la
Contaminacién en México
Montes Urales # 635-301
Col. Lomas de Chapultepec
México, D.F.

Informes: 540 0197 / 540 0178

Curso sobre Manejo
de Residuos Hospitalarios
Puebla, Puebla
Informes: Ceniro de Calidad Ambiental/ITESM
8) 328 4146 al 49, 328 4152
Fax. (8) 328 414, 359 6280

Control de contaminacioén y agua
Georgia Savannah, Ga
Crganizador: Jack Dozier, director ejecutivo
P.O. Box 796
Acworth, Geargia 30101
Informes: Tel. (404) 429 0187,

Fax. (404) 428 8213

Curso sobre Remocién y Medicién
de Solidos en Aguas Residuales
Informes: Centro de Calidad Ambiental/ITESM
8) 328 4146 al 49, 328 4152
Fax. (8) 328 414, 359 46280

(918) 328 4144 0
359 6280
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ARTICLESAT A GLANCE

Environmental Studies:

An Instrumentfor Development

Author: Norma A. Rangel Sevilla
Environmental Consultant, Collaborator "Fomento
a la Cultura Ecologica" (FOMEC)

Federal and state legislation in México mandating environmental
studiesislimited in scope and easyto sidestep. The author saysthat
even when environmental studies are not mandated, they are
worthwhile for two reasons. First, they improve the quality of lite of
those using the building which also increases the value of the real
estate. Second, environmental studies conducted before
construction can prevent costly remodeling due to unforeseen
factors such as erosion, humidity, contamination, eyesores, and
noise.

OHConsuptionand Pollution
Author: Dr. Héctor G. Riveros R.
Instituto de Fisica, UNAM University

For the purpose of offering long-term alternatives which improve
the environrnent, the author examines the relationship between
the use of petroleum and contamination. The author considers the
production of petroleum in México; the relationship between
consumption and production; and the impact, measurement,
and sources of contamination. Essential elements of the long-term
alternatives are efflciency, planning, and reduced consumption.

Solid Wastes in México

Author: Alberto Bustani Adem
Director, Environmental Quality Center,
ITESM University, Monterrey Campus

Proper disposal of solid wastes is one of the most important
challenges facing México. The author firstexamines the amount,
source, composition, and disposal of industrial and municipal solid
wastes. Then, this information is used to point out business
opportunities in México. Finally, estimations are made about
investments necessary for México to meet its solid waste disposal
needs.

U.S. System for Environmental
Management: How adequate is it for

Mexico? (Part two of three articles.)
Author: TerryF.Yosie

Vice President, E, Bruce Harrison Company,
Washington, D.C.

Environmental management should be considered a continuous
experiment, says the author. Whatare the results of this experiment
in the United States? Five strengths and three weaknesses are
identified. The strengths are: 1) A multitude of federal, state, and
local institutions; 2) Federal policies which establish minimal
standards; 3) Aggressive government sanctions that increase
incentives; 4) Information which influences behavior and public
opinion; and, 5) Utilization of non-governmental organizations. The
weaknesses are: 1) Conflicts between environmental priorities; 2)
Under utilization of scientific information; and, 3) Lack of consistent
criteria for decisién making.

111

The Environment

and Hotel Management
Author: Eberhardt H, Rues

Director, Tourism and Hotel Management Program,
ITESM University, Mazatlan Campus

Natural resources are an important tourist attraction. This can open
new markets and provide competitive advantages to hotel
managers. The author says that hotel managers should: 1)
Participate in seeking practical solutions; 2) Utilize conservation
measures; and, 3) Encourage conservation. Managers should
focus on efficiently using energy, reducing water consumption,
minimizing wastes, and improving the internal and external
environment of their hotels. Through examples, the author
demonstrates that environmental consciousness can both save
and generate money.

Xerophytic Vegetation in Semi-arid

Zonesin Northwest México

Author:R. Foroughbakhch, R.; L.A. Havad; M.H. Badii;
and A.E. Flores
Biological Sciences Faculty,
Universidad Anténoma de Nuevo Leén

Xerophytic vegetation found in the semi-arid zones of Northwest
México (and half the world's countries) is an important resource
because it protects against desertification and has valuable
economic uses. Thirty-six of the species can serve as wood for
fences, construction, and energy but only four of them are used
the majority of the time. The efficient use and replenishing of
xerophytic vegetation is vital for rural population yet little research,
planning, or education has been done in this respect. The authors
offer recommendations as to how xerophytic vegetation can be
better managed.

To obtain an article in English, send
a check for USD $50 with the
request coupon at the back of the
magazine using code AAGO 10.




Opinidn

ESudios e lmpacto Ambiental
Un Ingrumento de Desarrollo

Por: Norma A. Rangel Sevilla | deterioro ambiental alcanza los mayores

Consultor Ambiental niveles en el planeta cuando comienzan

. Colaboradoradel Programa a concentrarse las actividades
Conferencia Fomcec (Fomento econémicas, trazarse las vias de

a la Cultura Ecoldégica)

SObI'e comunicacion, crear las areas urbanas,
l M d' Calidad Ambiental 1. (7), aumentar la po_bl_amo_n, y Ia_ prodgpmon
e eqalo Pags. 4-6, 1994. de bienes y servicios sin consideracién del

i entorno; estas acciones provocaron

A m bl e nfe Y efectosnegativosenlas mismasareasurbanas, la
Desarrollo misma poblacién e industrias, como efecto directo
o e irreversible en muchos casos del “progreso”.

e Brasil 92 - Actualmente esta actitud ha cambiado gracias a
la conciencia de los habitantes del mundo, quienes
nos hemos dado cuenta del dafio provocado en
tan poco tiempo al lugar en que vivimos, esta
conciencia global se manifesté en la Conferencia
de Estocolmoen 1972, latendencia se observo en
losdiferentes paisesy Méxiconofuelaexcepcion,
pero hasta 1988 se manifesté la nueva politica en
planes nacionales, leyes, reglamentos,

criterios ecoldgicos y normas técnicas.

i La Naturaleza,
ahi esta,

no necesitamos
crearla,

sOlo conservarla

y respetarla !

No obstante, es muy reciente la
preocupacion por la planificacion
del medio ambiente, ésta se ratifico
y tomdé impulso a raiz de la

Conferencia sobre el Medio
Ambiente y Desarrollo de 1992 en Brasil,
acrecentando la conciencia de los
dirigentes politicos al comprender éstos
que el deterioro ambiental tiene una
incidencia negativa sobre el
cumplimiento de los objetivos de
desarrollo y bienestar general de la
poblacién, donde se determiné que la
proteccion del medio ambiente y los recursos
naturales debe ser concebida en el contexto
econdmico e integrarse en la planeacion del
crecimiento, es decir, se adoptd un concepto
diferente de desarrollo, el desarrollo sustentable,
politica econdémica la cual plantea que el
crecimiento Integral de los pueblos debe basarse,
entre otras cosas, en la conservacion
y uso racional de sus recursos
naturales, elagua, los suelos, el
aire, la proteccion a los eco-
sistemas, suflora, faunay por
supuesto, la poblacion.

La planificacion del

medio ambiente ofrece
diversos instrumentos para
lograr este desarrollo Integral
sustentable, uno de ellos es el estudio

del impacto ambiental que las actividades
humanasvanaprovocaren elmedio, esuncriterio
que se aplicaacierto tipo de proyectosy obras de



desarrollo urbano, infra-
estructura, servicios vy
asentamientos humanos, por
fratarse de una disposicion
de la autoridad federal y
estatal para los casos segdn
lo senalan la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico, las leyes
estatales y las Leyes de
Desarrolio Urbano y de
Asentarmientos Humanos, la
Ley General del Eguilibrio
Ecolégico y la Proteccion
Ambiental define en el
articulo 3 f. XVIl el IMPACTO
AM-BIENTAL como: "Mo-
dificacién  del medio
ambiente ocasionado por la
accion del hombre o de la
naturaleza” vy la f. XVIl a la
MANIFESTACION DELIMACTO
AMBIENTAL "el documento
mediante el cual se da a
conocer, conbase aestudios,
el impacto ambiental signi-
ficativo y potencial que
generaria una obra o
actividad, asi como la forma
de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo” -
no hay efectos positivos-.

Las actividades que
deben cumplir con Ila
disposicion de readlizar una
Manifestacion de Impacto
Ambiental en sus diferentes
moddlidades que son muy
claras, a saber:

La autoridad solicita vy
evalialaMANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL para
determinar si es posible o no
que se autorice la actividad
y si es asi determina las
condiciones en las que ésta
debera llevarse a cabo, una
manifestacion de impacto
ambiental bien elaborada
contendrd los lineamientos
sobre proteccion queincluira
el proyecto de la actividad
durante sus diversas etapas,
ademas cumplir@ con
aqguellosgue le sean dictados
porla autoridad, mismos que
seran vigilados en todo
momento por la de-
pendencia otorgante de la
autorizaciéon y en muchos
Casos por grupos sociales
organizados.

Como podemos ob-
servar las actividades que
deben cumplir la disposicion
juridica son pocas y bien
definidas suficiente si sdlo se
quiere cumplircon elrequisito

(2

LEY GENERAL NIVEL FEDERAL

Obra Pablica federal;

Il. Obras hidraulicas, vias generales de
comunicacioén, oleoductos, gaseoductos y

carboductos;

lil. Industria quimica, petroquimica, siderdrgica,
papelera, azucarerd, de bebidas, del cemento,
automotriz y de generacion y transmision de

electricidad;

IV. Exploracién, extraccion, tratamiento y refinacion
de sustancias minerales y no minerales,

VL 1

VII. Aprovechal

reservadas a la Federacién;

-

ento, confinamiento o

eliminacién de residuos radioactivos, y

ovechamientos forestales de bosques y selvas
en los casos previstos por la Ley Federal.

T—

Opinion

legal, pero si en realidad se
busca cooperar con el
crecimiento sustenible debe
procurar hacer estudios de
impactoambiental de calidad
que apliquen hastalaminimas
actividadescomo porejemplo
viviendasindividualesde cierta
magnitudy que se ubiguen en
zonas de preservacion,
montana oriesgo. Los estudios
de impacto ambiental debe
fener como meta evitar el
deterioro y armonizar los
asentamientos y actividades
humanas con el medio, para
que ello suceda es
indispensable que el estudio
aplique el razonamiento, de
encon-trarelementostécnicos
preventivos, buscar su verda-
dera aplicacion vy la
aceptacion del desarrollador
de la obra para gue logre
materializar el objetivo.

Los estudios de impacto
ambiental deben hacerse
mediante equipos interdisci-
plinarios de profe-sionistas vy
tfécnicos calificados,
capacitados, responsables y
con suficiente infraestructura
para realizarlo adecuada-
mente, yd que no es un
cuestionario que hay que
llenar y entregar por ser un
requisito legal, sino que es un
instrumento que se debe
valorar en todo momento
durante la elaboracién y
ejecucion de proyectos
urbanisticosy obrasen general,
oporlomenosenlassenaladas
en las leyes ambientales y los
reglamentos por la materia.

En algunos paises, como
los Estados Unidos, estos
estudios de impacto ambien-
tal no sélo se aplican a
proyectos y obras, fambién a
politicas, programas y adn en
las leyes que se emiten, por
ejemplo alguna declaratoria
de explotacion de especies
marinas, una norma sobre uso
de energéticos o importacién
de ciertos productos, todos
conocemos el proceso de
discusion sobre el capitulo del
medioc ambiente durante la
negociaciéon del T.L.C. por
parte de grupos guberna-
mentalesy no gubernamenta-
les. Laley Generaldel Equilibrio
Ecolégico y la Protecciéon
Ambiental lo prevee sdlo para
algunos casos.




La consideracion del estudio y
evaluaciéon del impacto ambiental en el
disefio de los proyectos de desarrollo
urbano y su construccion es obligatorio
desde el momento de la planeacion,
cuando se seleccionael sitio, serealiza la
obra, ésta operay setermina o abandona;
se debe incluir en los costos iniciales y
permanentemente. Bajo esta perspectiva
podria pensarse que los gastos de los
proyectos se elevan, es cierto y asi debe
ser, no obstante, un proyecto que incluye
el concepto ambiental obtiene un valor
ambiental en dos sentidos.

Primero porque mejora la calidad de
vida de los habitantes, no solo los
beneficiados por la edificacion en
particular, sino del total de la poblacion,
igualmente mejora la imagen urbana de
manera significativa, conserva recursos
no renovables importantes para el pais,
aspectos como estos diferencian a las
naciones del primer mundo de las del
tercer mundo.

Lainversidninicial enun buen estudio,
que no es barato; en el disefio ad hoc al
estudio, donde la comprensiéon vy
creatividad del proyectista valen; y la
aplicacion de técnicas apropiadas de
proteccion al medio que sean accesibles,
que las hay; indudablemente generaran
réditos aldesarrolladory provecho genera
al desarrollador y provecho general,
mismo que se expresa eco-némicamente
en un aumento en la plusvalia, ya que el
recursonatural,ainenlasareasurbanas,
se considera un bien capital en el contexto
del desarrollo sostenible; a nivel urbano-
comercial, segun la opinién de algunos
expertos en bienesraices, "las areasverdes
-algo muy simple-, no sélo son exigencia
del gobierno, ahora son argumentos de
venta", con mas razoén si el disefio es
ambientalmente planeado y econémico
resultard mas atractivo. Es posible lograr
la compatibilidad entre el factor
econémico y el de proteccién al
ambiente.

En el segundo sentido, una obra o
actividad que no considera el impacto
ambiental en el mediano, y a veces en el
corto plazo, presenta "deseconomias”, es
decirgastosadicionalesnoprevistospara
remediacion, restauraciénysanciones por
dafiosy deterioro provocados por el retiro
de la cubierta vegetal y la erosién, sean
estos deslaves o hundimientos, entre otros;
por otra parte crean ambientes artificiales
desagradables y en muchas ocasiones
amenazantes; los habitantes y las
edificaciones padecen de
contaminaciénvisual, cambios climéticos
extremos y ruidos en el interior de sus
viviendasy centros de trabajo, éstos a su
vez, al estar mal disefiados y faltos de
control contaminan, deteriorando audn
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mas la calidad del ambiente y de la vida.
La exposicion a un ambiente adverso por
haber sido modificado radicalmente y
atacado sin contemplacién puede
traducirse en un riesgo serio, como se ha
observado en algunas edificaciones en
la montafia. Los costos que esto implica
no son sélo econémicos sino sociales y
humanos, procesos carosy dolorosos de
remediaciéon que descapitalizan a
cualquiera. Es mas facil prevenir que
corregir o restaurar.

Por tanto observamos que el costo
inicial de considerar el factor ambiental
es despreciable comparado con los
efectos negativos que pueden surgir de
la falta de vision al no contemplarlo y con
los beneficios reales e inmediatos que
generan. Aquéllos profesionistas que
tienen la posiblilidad de influir sobre el
medio -ambiente, deben saberse
responsables de un bien que no les
pertenece, que es de todosy por tanto no
tienen derecho a destruir, que es su
obligacién conservarlo y armonizar con
él, mejorando asi la calidad de vida de la
gente. Personas que no viven
comodamente, independientemente de
su condicién social, no son personas
productivasylos paises, paradesarrollarse
necesitan de personas productivas,
descansadas, y en esto la Naturaleza
puede ayudar muchisimo, y ahi est&, no
necesitamos traerla ni crearla, soélo
conservarlay respetarla, considerarlalo
que es, un bien, un bien capital que como
tal puede redituar en ganancia, pero
sobre todo un bien comun adn de aquellos
que todavia existen.

Aprovechemoslosinstrumentos para
el desarrollo sostenible y sustentable,
dejemos un pais y planeta mejores.
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Petroleo

Contaml nacion

Iconsumode combustiblesenlas

actividades humanas, que

podemos medir como energia
(kilocalorias Kc) per cap/Yo,

produce contaminantes, que se

1 disipan en el medio ambiente. El

hombre primitivo recolector de
frutos consumia 2_Kc/d|’ar el

hombre moderno usa10en alimentacion
' 66 enservicios, 91 enindustriay agricultura

y 63 en transportes; gastando un total de
‘3 230 Kc/dia 1. Estos insumos estan
relacionados conlo que llamamos el nivel
3 de vida del hombre moderno, con las
= comodidades que consideramos
; indispensables como el agua corriente y
g el servicio eléctrico. Sila poblacién total

es muy grande, en una region pequefia,
: como pasa en las grandes ciudades, la

concentracion de contaminantes
(emitidos al consumir energia) se eleva a
niveles peligrosos para la salud humana.
Proponer soluciones al problema de la
contaminacion, implica tener una vision
global de las actividades humanas que
generan contaminacion; asi como incluir

i

ya que también puede cambiarse si se

\ la contaminacién de fuentes naturales
conocenlascausas; comoesel casode

' las particulas sélidas arrastradas por las
’ tolvaneras provenientes del lecho seco

-\\ del lago de Texcoco,

Tomando en cuenta que el

petrélecesunrecursonorenovable,
es conveniente recordar como ha
sido la produccion petrolera
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mexicana a lo largo de los afos. La
figura 1 muestra la produccion petrolera
medida en millones de barriles anuales
desde el afio 1900 hasta nuestros dias.
México ha sido un importante productor
mundial en dos épocas de su historia. A
principios de este siglo, en que las
compafiias extranjeras incrementaron
fuertemente su produccién, durante la
primera guerra mundial (a pesar de estar
en plena revolucion mexicana); y en el
periodo 1973-82 (figura 2) en que se
incremento el 21% anual. 2ys Lo malo de
este Ultimo incremento es que se hizo una
muy fuerte inversién en exploraciény en
explotacion para incrementar la
produccion, logrando esto justo cuando
sedesplomaronlospreciosmundialesdel
petréleo. En 1982, hubo un cambio en la
politica de explotacion manteniéndose
mas o menos estable la produccion.

Los cambios bruscos observados en la
produccién petrolera en los afios 1973y
1983, correspondenadecisionestomadas
enlosaltosnivelesdelgobiernomexicano.
Perolaposibilidad de cambiosbruscosen
la politica petrolera dificulta la labor de
prediccion de la produccion, ya que no
basta con extrapolar un cierto periodo
para poder predecir el comportamiento
futuro. Dificilmente pudieron haberse
predicho los cambios observados en las
figuras 1y 2.

En la figura 1 se observan las
exportaciones de crudo y productos
petroliferos, y en lafigura 2 se observala
exportacion neta de crudo y productos
petroliferos. En los afios de 1971 a 1974
fuimosimportadoresde petréleo. Enafios
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Figura 1
Produccidn Petrolera en México
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Figura 2
Produccién Petrolera en México
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anteriores a 1971 las
exportacionessoninferioresal
valor minimo de la escala. Otro
punto interesante en la figura
1 es la observacién de que la
produccién petrolera en 1938
se mantuvo constante;
aunque la mayoria de los
técnicos extranjeros abando-
naron el pais a causa de la
expropiacion petrolera. Los
técnicos mexicanos tuvieron
la capacidad para mantener
la produccion.

Por otra parte, dado que
el petréleo es un recurso no
renovable debe llegar un
momento en que llegue a
escasear. La produccion
global para el consumo de
petréleo mundial es que este
pasara por un maximo en los
afos 2000 a 2015, debido al
agotamiento mundial del
recurso. Esto hard que los
precios se incrementen;
permitiendo la explotacion de
pozos que no eran rentables.
El petréleo no se acabara
porque siempre quedara en
los pozos petréleo residual el

cual es muy caro de extraer.
Otro dato interesante acerca
del incremento en el consumo
mundial es que México
produjo en 1984 lo mismo que
la produccion mundial de
1960. Esto recalca el
crecimiento exponencial del
consumo de petrdleo, aso-
ciado al crecimiento exponen-
cial de la poblacién mundial.

A lo largo de su historia la
humanidad ya ha experi-
mentado dos cambios en su
principal generador de
energia: la madera fue
desplazada por un combus-
tible mas conveniente cuando
todavia existen amplias
reservas de carbon. El petréleo
dejara de ser el maximo
generador de energia por
agotamiento del recurso, sin
gque se haya desarrollado un
nuevo tipo de energético para
sustituirlo. El uso intensivo del
carb6n, o de la energia
nuclear, presenta problemas
de contaminacion diferentes,
con puntos de Vvista
controvertidos.

Dado que el petréleo es un recurso no renovable, si México
pudiera reducir su produccién actual, significaria la posibilidad
de conseguir un mejor precio en unos afios y /o el convertir en
productos petroquimicos vendiendo productos elaborados en
lugar de materia prima. Tradicionalmente la venta de materia
prima ha sido el papel de los paises colonizados o dependientes.
Pero es dificil evitar la venta del petréleo, si se estan usando los
recursos obtenidos para comprar alimentos basicos y pagar los
intereses de la onerosa deuda externa. Mientras no seamos
autosuficientes en los alimentos, tendremos que pagarlos a los

precios que nos impongan.

México es de los pocos paises que obtienen mas del 90 % de
sus necesidades energéticas consumiendo hidrocarburosy gas,
lo que hace que su economia dependa fuertemente del
petréleo, ademas de los ingresos de divisas por venta del

producto.

Para darnos una idea de las necesidades energéticas del
pais, conviene considerarlas por sectores, mencionando el
consumo energético de cada sector como porcentaje del

total:
Sector %
Energético 16.6
Agropecuario 2.3
Industrial 37.1
Transporte 26.4
Comercial 2.0
Publico y serv. 0.3
Residencial 15.3
Total 100.0

Podemos ver que el sector
energético (Pemex y CFE)
consume un porcentaje con-
siderable asociado a los
procesos de transformacion y
distribucion de la energia. Los
paises desarrollados, durante
la crisis petrolera que
increment6 los precios, lo-
grarondisminuir hasta un 25%
el consumo del petréleo. Con
medidas similares pueden
mejorarse las eficiencias de los
sectores energéticos e
industrial y parcialmente el
sector residencial. El apro-
vechamiento maximo de los
recursos hidroeléctricos y
geotérmicos reduciran el
porcentaje de electricidad
producida por las termo-
eléctricas. Energias alter-
nativas, como la del viento y
la solar, pueden ayudar a
reducir el consumo del
petréleo.

Durante los afios sesenta
el consumo interno de petréleo
crecié a un ritmo del 7 %,
cuando la produccién crecia
al 3%. Durante los afos del

Cﬁ«'ﬁ.lli%ﬁD

periodo 1971-1974, Méxicofue
un importador neto de
petréleo. EI incremento
espectacular de la pro-
duccién a 21 % anual nos
convirti6 en exportadores,
pero ésto no sera poruntiempo
demasiado largo. Es de
esperarse, que el consumo
creciente de una poblacion
en crecimiento, tanto en
ndimero como en nivel de vida;
ocasionara que el consumo
interno alcance la produccion
nacional reduciendo a O las
exportaciones. En la figura 2
puede observarse que,
aunque la produccién ha
permanecido practicamente
estacionaria desde 1982, las
exportaciones se estan
reduciendo lentamente.
Haciendo suposiciones
razonables sobre el
crecimiento del pais,
Quintanilla, Bauer y Rosas han
estimado las fechas en que
esto sucederd como 2016,
2003 o 1998 segun tres
escenarios distintos.

Estas fechas son suma-
mente cercanas, y sise quieren
evitar los disturbios sociales que
ocasionara la escasez de
combustibles es necesario
reducir los consumos sin bajar
los niveles de vida de la
poblaciéon lo que indica
cambiar los procesos de
produccién y/o cambiar los
habitos de consumo energé-
tico de la poblacion,
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Otro problema caracteristico del mundo moderno, es la
saturacion de la capacidad del medio ambiente para absorber
odiluir los desechos asociados a las actividades humanas. En
particular, alrededor de las grandes concentraciones humanas
0 industriales, el problema de la contaminacion del medio
ambiente afecta la salud de los habitantes. Podemos decir que
la contaminacion presenta dos aspectos. Uno es el control de
las emisiones contaminantes de una cierta sustancia en un
cierto proceso industrial el cual debe realizarse en la planta
correspondiente, y otrosonlas emisiones asociadas alaquema
decombustiblesenmilesde chimeneas, calentadores, vehiculos,
etc., distribuidos por todo el pais. Hasta épocas recientes, estas
emisiones se habian considerado como una molestia necesaria
para mejorar el nivel de vida. Pero cuando estas emisiones se
producen en gran nimero, los efectos llegan a ser letales. La
catastrofe de Bhopal, en la India, es un ejemplo de un escape
masivo de un compuesto quimico letal, y los episodios de
"smog" de Londres son un ejemplo del segundo caso.

Elcontroldelassustanciaspeligrosasparalasalud esdiferente
para cada unade ellas, de acuerdo con sus propiedadesfisicas
y quimicas, por lo que existen diversos procedimientos de
fabricacion, almacenamiento y distribucion. El problema de los
desechos peligrosos fue tragicamente establecido, con las
enfermedades sufridas por los habitantes de la zona llamada
canal "Love" USA.; cuyas casas estaban costruidas sobre un
viejo basurero de desechos quimicos.

Existenestudiosenlosqueserelacionanlaconcentracionen
el aire de una sustancia contaminante y los efectos sobre la
salud de las personas que respiran ese aire contaminado. En
Estados Unidos se utiliza el Pollutant Standart Index PSI, el cual
establece una escala de O a 500 para los efectos sobre la salud
de las personas:

Valor O

Corresponde a cero concentracion de contaminantes,
con efecto nulo sobre la salud.

Valor 200

Entre 100 y 199 se considera insalubre.

Se agravan moderadamente los sintomas en personas sensibles,
con sintomas de irritacion en la poblacién sana, Personas con
padecimientos del corazén o respiratorios deben reducir

el ejercié fisico y sus actividades al aire libre.

Valor 300

Entre 200 y 299 se considera muy insalubre.

Se agravan significativamente los sintomas de personas
con males respiratorios o cardiovasculares, Personas

de edad avanzada o con enfermedades respiratorias

o cardiovasculares deben permanecer en casa y reducir
sus actividades fisicas.

Valor 400

Arriba de 300 se considera peligroso.

Aparicion prematura de ciertas enfermedades, ademas de
agravarse significativamente los sintomas de la poblacién sana.
Personas de edad avanzada o con enfermedades respiratorias
o cardiovasculares deben permancer en casay evitar las
actividades fisicas. La poblacion en general debe evitar la
actividad.

Valor 500

Muerte prematura de personas enfermas y de edad avanzada.
La poblacion sana experimenta sintomas que afectan

sus actividades normales. Todas las personas deben
permanecer en casa, con puertas y ventanas cerradas;
minimizando sus actividades fisicas y evitando el tréfico.

Para cada contaminante se determinaron las concen-
traciones que producen los efectos en la salud correspondiente
a los valores 100, 200, 300, 400, y 500 del PSI; lo que permite
compararlos efectos de diferentes contaminantes. Porejemplo,
el nivel 200 correspondiente a las siguientes concentraciones:

Polvo PST 375g/mpromedioen 24 horas.
SO 800 g/m promedio en 24 horas.

CO 17.0 g/m promedio en 8 horas.

O 400 g/m promedio en 1 hora.

NO 1130 g/m promedio en 1 hora.

En la Ciudad de México se utiliza el indice Metropolitano de
Calidad del Aire (IMECA), el cual es una adaptacion del PSI, con
pequefios cambios enlosvalores utilizados. Su uso nos permite
utilizar los estudios sobre salud realizados en otro pais, pero
habria que revalidarlos con la poblacion local. Recientemente
se hamodificado el IMECA, quitandole algunos de sus defectos.
Ahora se comunica los valores de todos los contaminantes

medidos, no sélo el mayor de ellos como se hacia anteriormente.

El control de las sustancias emitidas por la combustién del
petréleo comienza por el monitoreo atmosférico de los mismos.
En el DF se miden en las 25 (préximamente 32) estacionesde la
Red Automética de Monitoreo Atmosférico de DDF, las
concentraciones cada minuto de los siguientes contaminantes:
monoxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SO), 6xidos de
nitrégeno (NOx) y ozono (O). Se estan instalando los medidores
automaticos de particulas suspendidas y de hidrocarburos
(excepto metano), Ademas de los parametros meteorolégicos
asociados a la dispersion y dilusion de los contaminantes, tales
como la magnitud y direccién del viento, la temperatura y la
humedad relativa. También se mide la altura de la capa de
inversion. Una medicion independiente de los métodos de
medida y del equipo utilizado en la determinaciéon de las
particulas solidas totales y ozono encontré una incertidumbre
inferior al 10 %, lo que considera suficiente.

La Red Manual mide las particulas sélidastotalesy la llamada
fraccion respirable (particulas menores a 10 mieras de tamafio),
usandofiltros de alto volumen captando las particulasen periodos
de 24 horas. En losfiltros se analizan metales pesados como el
plomo, cadmio, etc. Habiendo establecido la presencia de
niveles altos de estos contaminantes, conocer su procedencia
permite tomar medidas de control. El uso de gasolina con
menos plomo redujo su presencia en la ciudad en los afios 82-83.
La figura 3 muestra las concentraciones de plomo medidas en
la estacion Museo. La figura 4 muestra que la reduccion en el
plomo se ve afectada también por la reduccién en el consumo
de gasolina novay diesel de los afios 83-84. Estos combustibles
representan basicamente el consumo de motores usados en el
transporte. En cambio el consumo de gas licuadoy combustéleo,
tipicos de la industria presenta un crecimiento continuo. Es de
esperarse que el crecimiento en el uso de gasolina sin plomo
MagnaSin, reduzca gradualmente este problema.

Podemos clasificar a las fuentes emisoras de contaminantes
en fijas o moviles. El SO es emitido mas del 90 % por fuentes fijas.
Una parte muy importante proviene del azufre contenido en el
combustéleo quemado por la industria, En cambio el CO es
emitido en més del 90% por fuentes maviles, por lo que podemos
considerarlo caracteristico de la contaminacion por vehiculos.
El contaminante que con mas frecuencia sobrepasa la norma
de tolerancia de la poblacion es el ozono (seguido por el SO). El
ozonose formaporlareaccion entre los hidorcarburosy los NOx
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Figura 3
Concentracion de Plomo en la atmaésfera del D.F.
(microgramos por metro cubico)

Estandor de calidod del alre 1.5
microgramos por metro cibico

80 81 82 83 84 85 86 87

Figura 4
Consumo de Combustibles en la Zona Metropolitana
y el Valle de México
(miles de barrlles al dia)

presentes en la atmdsfera, en presencia de la luz solar. Los NOx
son emitidos en un 60% por fuentes moviles. Las particulas sélidas
sonemitidas porlaindustriay los motores diesel, o bien provienen
de fuentes naturales como el lago de Texcoco.

Conociendo las fuentes de las emisiones, el problema de
reducirlas se concentra en los aspectos econdmicos del
procedimiento mas factible tomando en cuenta la relacion
costo beneficio. Aunque esto udltimo conviene hacerlo
incluyendo los costos sociales y humanos de las medidas
correspondientes. Aunque una medida pueda ser buena usando
argumentostécnicos, el rechazo de la poblacion puede reducir
o cancelar los efectos si este rechazo es masivo.

Las emisiones de azufre se pueden controlar desulfurizando
el combustéleo con un costo adicional, o controlando las
emisiones de las chimeneas. Hay tentativas en ambos sentidos,
pero todavia no se reduce lo suficiente esta fuente de
contaminacion. La introduccién del Diesel Sin (0.05% S méaximo)
en octubre del '93 es un gran paso en esta direccion, ya que
antes contenia hasta diez veces mas azufre. El control de las
particulas se lleva a cabo en las chimeneas, y en el control de
las emisiones de los motores diesel, aunque todavia se ven
demasiados camiones de carga y pasaje que nos bafian en
humo al circular. El control de las emisiones de los vehiculos se
ha intentado con dos programas complementados. El llamado
"Undiasinauto” el cual sacael 20% de los vehiculos particulares
en circulaciéon cada dia habil. Dado que se estima que estos
vehiculos emiten el 60% de la contaminacion vehicular, aunque
constituyen el 80% de los vehiculos, la reduccién esperada seria
del 12% sitodas las personas se quedan sin usar transporte. De
transportarse en otros vehiculos, la reduccion serd menor. Los

datos medidos no permiten
unaobservacion clara de esta
disminucion ya que la
variacion debida al viento es
mayor. Nose observan efectos
significativos en CO, En éxidos
de nitrogeno el efecto seria
mejor, 7.2 %, ya que seria el 60
% de emisiones, el 60 % de
vehiculosparticularesyel20%
de estos.

La verificacion obligatoria
de vehiculos tiende a tener
bajo control las emisiones de
CO e hidrocarburos que son
los que se miden, sacando de
circulacién vehiculos que no
cumplen la norma, el
problema de esta manera de
medir es que para pasar la
norma lo mas sencillo es
incrementar la relacion de
aire/combustible reduciendo
dichas emisiones como se ve
en la figura 5. Pero
simultaneamente se incre-
mentanlasemisionesde NOX,
las cuales no se miden. Loque
se sabe es que al in-
crementarse NOx, se incre-
menta el ozono que es el
contaminante que con mayor
frecuencia sobrepasa la
norma. Dado lo pequefio de
la muestra obtenida hasta
ahora, noseobservanefectos
estadisticamente significativos
a favor o en contra de la
medida.
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Lo que si puede decirse es
gue en ambas medidas faltan
consideraciones a los
problemas humanos, tales
como: multar a vehiculos que
no pasaron atiempo larevision
aungue no hayan circulado,
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yasea porestarenreparacion
para poder pasar la revision o
guardarlosmientrassejuntael
dinero necesario. No hay un
circuito exterior que permita a
losviajerosde provinciaevitar
el DF en sus viajes por la
republica, y se les aplica la
prohibicién de circular un dia.
Olvidarse que cierto dia no se
circula, sale muy caro; yasea
que se pague la multa o se

llegue al "arreglo"
correspondiente.  Estos son
detalles, pero irritan al

ciudadano cuando los sufre
en carne propia.

La figura 6 muestra el
promedio mensual del
méaximo diario de ozono,
desde 1986 a fines de 1993.
Lasvariacionesde corto plazo
observadas corresponden a
cambios en los vientos que
diluyen la contaminacion. La
tendencia al crecimiento se
detiene en 1991 en donde se
observa una pequefa
tendencia a reducirse. Sin
embargo, no se observan
efectos relacionados con la
introduccion de gasolina
reformulada GR, gasolina
oxigenada GO, la revisién
obligatoria RO, y la campafia
de"Hoynocircula". (HNC). La
introduccion de la gasolina
Magna Sin inicialmente no
tiene efectos, ya que su
consumo es muy bajo. El
consumo actual es mayor al
esperado segln el nUmero de
autos con convertidor
catalitico, lo que indica que
también se usan en autos con
carburador. En este caso no
seesperanreduccionesenlas
emisiones de hidrocarburos,
o6xidos de nitrégeno
(precursores del ozono) y
mondxido de carbono. El que
debe haberse reducido es el
plomo en el aire.

Es de esperar, que cuando
se incremente el humero de
vehiculos con convertidor
catalitico disminuya adn mas
la contaminacion por ozono.
Si logramos disminuir el
consumo de gasolina,
manejando para maximo
rendimiento evitando
aceleraciones bruscas y / o
reduciendo el uso del coche 'y
planificando nuestras acti-
vidades, estamos reduciendo
la contaminacion.
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Figura é
Promedio Mensual Pico Diario Ozono
(Promedio 5 zonas DF. Ene. 86 - May. 93)
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Promedio mensual mdndmao diaro de Ozono y consumo de gasoling en la Zona
Mehopolitana del Valle de México. Bl consumo s ia suma de las ventas de
MNova y Magna Sin. Esta ditirma se introdujo o mediodos de 1990, y a mediados de 1993
yo es el 25% del tolal de ko gasolina corsumica, La compana de "Hoy no circula” no
disrninuyd las ventas de gasoling, y &l Ozono sigue de cerca al consuma de gasoling.

Es importante notar que cuando el viento esinferiora 4m/s
los niveles de contaminacién se elevan. Si el indice de
contaminacion IMECA sube a 200 6 300, bajar a niveles seguros
significa disminuir las emisiones al 50 6 30%, lo que implica al
transporte particula y parte de la industria, para o cual se
requiere la cooperacion de todos. El pronéstico de los vientos
permite prever este tipo de eventos, lo que puede reducir los
efectosnocivossilapoblacioncooperareduciendolasemisiones,

7 . ALTERNATIVAS A LARGO PLAZO

Mejorar la eficiencia en el uso de combustibles extiende la
duracion de las reservas y disminuye la contaminacion. El
desarrollo de tecnologias intermedias, adaptadas a nuestras
materias primasy capitales, con productos iguales o mejores a
los producidos en el mundo, es una necesidad en un mundo con
comercio global. Incluiren el disefio de procesos de produccion
las considera-ciones ecolégicas y de eficiencia energética,
requiere de ingenieros, quimicos, biélogos, etc., con vastos
conocimientos basicos o cientificos que sepan de ingenieriay /
0 y que los puedan aplicar. Elevar el nivel cultural de la
poblacion ayuda a proporcionar la formacion de cuadros y la
preocupacion por reducir las fuentes de contaminacion.

Siel 16.6%de laenergiatotal consumida esrespon-sabilidad
del sectorener-gético, esde esperarse que medidas mejorando
la eficiencia actual sean las mas reductibles inicialmente. EIl
desarrollo de nuevos proce-dimientos adaptados alos recursos
humanos y materiales, se encuentra encargado al Instituto
MexicanodelPetréleoyallnstitutode InvestigacionesEléctricas,
independien-temente de la colaboraciéon de los centros de
investigacion asociados al sistema educa-tivo. La instalacion
de dispo-sitivos anticontaminantes, que impidan la evaporacion
de los tanques de almacenamiento o que no se tire gasolina
cuando se transporta o distribuye son medidas que reducen la
contaminacion. Se debe evaluar la relacién ente el costo
humano, el econé-mico y las reducciones espe-radas en
contaminacion.

El sector agropecuario consume sélo 2.3% de la energia,
pero presenta los mas graves problemas humanos. El pais que
dio origen a la "revolucién verde" no pro-duce los granos
basicos necesarios para su consumo. Las semillas mejoradas
producidas, adecuadas para producir el maximo con el riego y
fertilizacion adecuados, no han producido los resultados

esperados por no contar con
los insumos necesarios para su
aplicacion efectiva. Los
centros de investigacion
agricola contindan produ-
ciendo variedades cada vez
mejor adaptadas a nuestras
condiciones, variedades
resistentes a las plagasy /o a
las inclemencias del tiempo,
incluyendo el escaso riego.
Pero es necesario llevar los
resultados al productor,
reduciendo los tiempos entre
el desarrollo de nuevas
variedades y su aplicacion
practica. Otro desarrollo
interesante lo constituye la cria
de ganado vacuno de talla
pequefia, el cual tiene una
eficiencia de 3 a 4 veces
mayor que la del ganado
normal, como productor de
carne y leche. Esta parece
una tecnologia apropiada
para satisfacer el auto-
consumo y generar pequefios
excedentes para compartir,
estimulandolaautosuficiencia
regional y disminuyendo las
necesidades de transporte de
mercancias. Eltérminotecno-
logia apropiada puede
entenderse como tecnologia
desarrollada utilizando todas
las armas de la ciencia
moderna, pero apropiada a
las necesidades de capital y
conocimientos de usuarios; de
modo que los procesos de
produccién obtengan la
maxima eficiencia con los
recursos disponibles. El desa-
rrollosustentable hace énfasis
en la necesidad de hacer
compatible el desarrollo con
el medio ambiente.

Que la planificacion cen-
tral en la distribucion de semillas
y agua permita al agricultor
sentir que toma las decisiones
importantes de qué, como y
cuando sembrar sus tierras.
Que ser agricultor no sea
sinbnimo de pobreza sino
timbre de orgullo de quien
produce alimentos paratodos.
Tener agua potable y energia
eléctrica, en el campo, podria
ser posible utilizando energias
alternativas como molinos de
viento para bombear agua o
generar electricidad. Los
sistemas fotovoltaicos pueden
suministrar energia para las
comunicaciones. Tambiénson
factibles plantas termo-
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eléctricas usando el calor solar,
parapotenciasintermedias. El
uso de energias alternativas
puede mejorarel nivel devida,
sinincrementar el consumode
petréleo, diversificando las
fuentesenergéticas. Elcultivo
de la biomasa también
presenta desarrollos
interesantes. Desde la
produccién de alcohol como
combustible hasta el
aprovechamiento integral de
los derechos agricolas como
el bagazo de cafa, lacascara
dearroz, etc. Lamaderacomo
recurso renovable tiene un
valor comercial muy alto,
independientemente de las
multiples aplicaciones de los
desechos, incluyendo la lefia
como combustible.

El parrafo anterior, y la
mayoria de la Informacioén en
este articulo, fue publicado en
1990, mucho antes de los
tragicos sucesos de enero de
1994 en Chiapas. Es
lamentable el uso de lafuerza,
cualesquiera que sean las
circunstancias.

El sector industrial consume
37.1% de la energia que lo
hace el méas prometedor para
el aprovechamiento y
generacion de nuevas
tecnologias. Tenemos
capacidad para hacerlo
como lodemuestra el proceso
fierro esponja desarrollado en
una empresa mexicana. La
crisis econémica ha hecho que
sea mas dificil pagar la
tecnologia desarrollada en el
extranjero, lo que da
oportunidad al desarrollo local
de demostrar sus
capacidades. El analisis
energético de los procesos de
produccién permitird mejorar
su eficiencia y/o el desarrollo
de nuevos procesos. Obtener
calor entre 40 y 80 grados es
relativamente sencillo usando
estanquesy colectores solares.
Temperaturas  mayores
pueden obtenerse usando
algiin medio para concentrar
la energia solar, la cual
presenta una densidad baja
cercana a un Kwatt por metro
cuadrado.

Las diferentes industrias
presentan problemas diversos,
lo que hace que haya muchos
laboratorios industriales



pequeios, la mayoria dedicados al
control de calidad. Los centros de
investigacion del sistema educativo
cooperan dentro de sus medios en la
Investigacion de problemas especificos .
El programa "Riesgo Compartido" del
CONACYTayuda en el fomento de la
Investigacion aplicada en la industria
nacional.

Elsectortransporte consumeel 26.4%
de la energia, siendo notable que el
transporte por carretera es mayoritario.
Aunqueeltransporteferroviarioymaritimo
presenta mejores eficiencias, no
representa el porcentaje que podria por
problemas propios del sistema
correspondiente. No hay a la vista un
motor nuevo que permita mejorar
notablemente la eficiencia y/o el nivel de
contaminantes emitidos. El uso eventual
del motor eléctrico en las grandes
ciudades traslada el problema de la
emision de contaminantes de la ciudad
al lugar en donde se genera la
electricidad. La eficiencia global de la
planta termoeléctrica y el motor de
gasolina por lo que no cambia demasiado
el consumo energético.

La existencia de grandes ciudades
requiere del transporte de muchas
mercancias desde los lejanos lugares de
produccion. La red de carreteras se ve
llenadetransportes de carga llevando los
productos necesarios para alimentar la
poblacion. Es mas racional la existencia
de ciudades pequeias cercanas a las
zonas productoras, dejando el transporte
alargasdistanciasalbarco,oalferrocarril.
Noétese que esta solucion reduce el
consumo de combustibles, y el problema
de la contaminacion. Este ultimo no sélo
porlareduccion enemisionessinotambién
por la menor densidad de las mismas, lo
que permite una dilucién mas efectiva. El
problema esta en cémo implementar una
politica efectiva de descentralizacion en
un pais con un régimen presidencialista
tan fuerte. Quiza elevando el nivel cultural
general podremos tener una federacion
de estados soberanos, con actividades
coordinadas por un poder central. Esto
equivale a una revolucion cultural pacifica
preferiblealosdisturbiosque se produciran
si no se puede abastecer de alimentos a
las grandes ciudades. Esta posiblidad
que podria parecer fantastica parece
factible a la luz de los cambios en los
paises del este de Europa. Porlo pronto, el
mejorar las condiciones de vida en las
ciudades del interior reducira la continua
emigracion a las grandes urbes como el
DF, Guadalajaray Monterrey.

El consumo residencial del 15.3% de la
energia solamente se ve afectado por los
diferentes niveles de vida de los
pobladores, Las camparias de ahorro de
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energia ayudan en este sentido, pero es
indispensable la solidaridad ciudadana
paraqueseanefectivas. Existenciudades
en que el pico del consumo de energia
eléctrica, y estd ligado al uso del aire
acondicionado. Estos equipos se usan en
edificaciones construidas sin considerar
losconsumos energéticos necesariospara
el confortde sus ocupantes. El desarrollo
de una nueva arquitectura consciente
de los problemas energéticos y de
contaminacion ecolégica sera un fruto
de los problemas actuales.

Dada la relacion consumo del
petréleo-contaminacion las medidas que
podamos tomar para reducir el consumo
energético mejorara el medio ambiente.
El prepararnos para una sociedad cuyos
requerimientos energéticos sean
satisfechos por una variedad de fuentes,
requiere de mucho tiempo de
adaptacion. Aprovechemos el escaso
tiempo disponible de la mejor manera.

(Articulo Publicado el 18 de Mayo de
1994 en el Periédico "La Jornada").
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1. Introduccién

Uno de los retos mas importantes que
enfrenta actualmente México es la
disposicion adecuada de los residuos sélidos
municipales e industriales.

Es importante disponer ade-
cuadamente de los residuos sélidos
principalmente por las siguientes cinco
razones: Primera, los residuos sélidos
manejados incorrectamente provocan la
proliferacion de enfermedades y la
contaminacion del aguay del aire. Segunda,
el TLCylosacuerdos ambientales han atraido
la atencidon hacia las necesidades
ambientalesde México. Tercera, lacantidad
de residuos soélidos en México contintda
creciendo. Cuarta, actualmente existen muy
pocas instalaciones de rellenos sanitarios
que pueden recibir, tratar y eliminar
adecuadamente los residuos soélidos. Y
quinta, ha habido muy poca inversion en los
residuos sélidos comparado con las
necesidades de México.

La mayor parte de los $2.5 mil millones
dedolaresdeinversion publica paraelmedio
ambiente en México ha sido para
infraestructura en general, construccion de
plantas de tratamiento de aguas residuales,
mejoramiento de sistemas de manejo,
equipo para control de la contaminacion,
conservacion, y manejo de la tierra. Existen
ademas muchas oportunidades para la

inversion privada en la eliminacién de
los residuos solidos. ’,

!

Este documento describe las «
opor-tunidades de negocioexistentes ™
actualmente con los residuos sélidos en
México. Examinaremos primero las
cantidades, fuentes, composiciény eliminacién
actuales de los residuos sélidos industriales y
municipales. Esta informacion se usara después
para estimar la inversiéon requerida para las
necesidades no satisfechas en materia de
residuos solidos industriales y municipales en
México.

-~

La mayor parte de la informacion ambiental
de México es generada por la SEDESOL (la
agencia de proteccion ambiental de México).
La SEDESOL tiene dos divisiones independientes.
La primera es la divisiébn de ejecucion y
cumplimiento. Lasegundaesel Instituto Nacional
de Ecologia (INE), el cual es responsable de la
investigacion, desarrollo e implementacion de
las politicas ambientales. Es importante notar
que mucha de la informacién generada acerca
del medio ambiente en México se basa en
informacion limitada, muestras pequefias y en
las mejores estimaciones.

2. Residuos sélidos
industriales

La mayor necesidad para disponer
adecuadamente de los residuos soélidos en
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México proviene del sector industrial. De las 425,685 toneladas de residuos solidos
estimadas generadas por dia en todo el pais, mas del 89% 6 464,500 toneladas son de la
industria. Las fuentes mas importantes de residuos son las compafiias manufactureras,
minerasy petroleras. De las 149,232 unidades industriales identificadas en el censo de 1990',
el 95% 6 141,446 son de manufacturay el 2%, 6 2,442, de petréleo y mineria. Las compafiias
manufactureras incluyen: 51,151 de productores de comida, bebida y tabaco; 16,853 de
productorestextiles, 16,141 de industrias procesadores de madera; 7,952 de productores de
papel, y 5,472 de productores de quimicos.

La mayoria de las instalaciones manufactureras se ubican en las regiones Fronteriza,
Norte y Centro. La mayor parte de la mineria (minerales) se realiza en el Centro de México,
mientras la mayor parte de la mineria de carbdn se realiza en el Norte. La mayor parte de
las comparfiias petroquimicas se ubican en las regiones del Sur y del Golfo.2

TABLA 1 - Residuos Peligrosos Generados en México, 1992

Region Poblacién  Gr/céapita/dia Toneladas diarias %

Frontera con EUA 7,859,763 21 164 1.13
Norte 14,250,347 220 3,133 21.61
Centro 40,886,107 51 2,100 14.48
Cd. de México 1D.F.) 18.500,000 298 5,515 38.04
Sur 13,607,719 264 3,588 24.74
Total del Pais 84,723,047 171 14,500 100.00

1 Esta cifra incluye toda la Zona Metropolitana de la Ciudad de México.

2.1 Residuos solidos industriales peligrosos

Se estima que se generan alrededor de 14,500 toneladas diarias de residuos peligrosos
en México (Figura 1). La legislacién Mexicana cataloga al desecho como peligroso si es
corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable, y/o biopatégeno, de acuerdo con la
convencion de Basilea.

De este total de 14,500 toneladas de residuos soélidos peligrosos generados en México,
el 38% 6 5,515 toneladas provienen de la Ciudad de México (Tabla 1), Las siguientes fuentes
en tamafio son la Regién Sur con el 25% 6 3,588 toneladas diarias y la Region Norte con el
22% 6 3,133 toneladas por dia. Las maquiladoras en la Zona Fronteriza, generan alrededor
de 164 toneladas de residuos peligrosos diariamente.

Los solventes equivalen al 36% en peso de todos los residuos peligrosos en México. (Tabla
2)s. Los aceites y grasas son el segundo componente con el 13%, De hecho, esta es una
oportunidad de negocio porque la mayoria de dichos solventes pueden reciclarse con
rentabilidad.

De todos los residuos peligrosos, el 85% 6 12,325 toneladas diarias no son eliminadas
adecuadamente. O se tiran al aire libre o se almacenan dentro de las plantas. Solamente
el 15% de los residuos sélidos peligrosos generados son manejados adecuadamente. El otro
85% 6 12,325toneladas diarias tienen un destino desconocido. Se asume que estos residuos
peligrosos se mezclan con residuos no peligrosos y se dejan en basureros abiertos.

Delas28instalaciones pararesiduos solidos industriales (Tabla3), 27 son para materiales
peligrosos y solamente una para residuos industriales no peligrosos. De las 27 instalaciones
para residuos sélidos industriales peligrosos, 7 son rellenos sanitarios, 3 son incineradores, y 17
son plantas de tratamiento (7 para solventes, 6 para reciclar metales, y 4 para recuperacion
de aceites).

Delos 7 rellenos sanitarios de residuos peligrosos del sector privado en México, tres estan
abiertos al publico en general y 4 son propiedad privada y son utilizados por una sola
compafiia. Los rellenos abiertos al publico se ubican en los estados de Nuevo Ledn, San Luis
Potosiy Sonora. Las compafiias privadas que tienensus propios rellenos sanitarios son: Ciba-
Geigy en Jalisco, Kimberly Clark en el Estado de México, Procesadora Mexicali en Baja
California, e Industrias Quimicas en Jalisco.4

Lasmaquiladoras ubicadas cercadelafrontera México-EUA, regresan lamayoriade sus
residuos peligrosos, alrededor de 90 toneladas diarias, a los Estados Unidos. Solamente
alrededor de 30 toneladas diarias de residuos peligrosos de aproximadamente el 5% de las
magquiladoras son manejadas adecua-damente en México. Se estima que 44 toneladas
diarias de los residuos peligrosos de las maquiladoras tienen un destino desconocido.

Las préacticas de eliminacion de las maquiladoras estdn cambiando, especialmente
desde que la Adminis-tracion del Presidente Clinton esta apoyando la Convencion Basilea,
que procura el control del transporte internacional de los residuos peligrosos. Esta
Administracién propuso recien-temente prohibir la exportacion, excepto a Méxicoy Canada,
de residuos de los EUAs Aln bajo la Convencién de Basilea, el transporte de los
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TABLA 2- Principales
Residuos Peligrosos
Generados en México

Tipo %
Solventes 36.20
Aceites y Grasas 12.89
Pinturas y Lacas 7.71
Soldadura (Pb-Sn) 5.63
Resinas 4.45
Acidosy Residuos Alcalinos 2.72
Productos Petroleros 2.46
Metales Pesados 2.01
Adhesivos 169
Freén 115
Lodos 1.15
Tintas 0.35
Plasticos 0.26
Otros 20.79
Total 100.00

Fuente: SEDESOL, 1993

residuos de EU a México y Canada seria
permitida porque, la Administracién Clinton
establece que, en algunos casos, seria la
alternativa ambiental més viable.

Esto es debatible porque cuando un
pais exportaresiduos, en particular peligrosos,
significa que no es capaz de manejar tal
tarea por si mismo. En este caso, la
oportunidad de negocio esta en ayudar al
otro pais a manejar sus propios residuos.

2.2 Residuos sélidos
industriales no peligrosos

Existen tres fuentes principales de residuos
s6lidos industriales no peligrosos (Figura 1):
subproductos de mineria/fundicién, de
industrias quimicas, y de agricultura. Los
subproductos de mineria y fundicion
constituyen el porcentaje mas grande de la
generacion diaria con 337,500 toneladas
por dia, enseguida las industrias quimicas
con 81,000toneladas diarias, y finalmente la
agricultura con 12,325 toneladas por dia.

Segun reporta la SEDESOL, solamente
existe un relleno sanitario para residuos
industriales no peligrososen México, ubicado
en el estado fronterizo de Tamaulipas. Por
tanto, en la mayor parte del pais no existen
sitios para un manejo adecuado. Puede
asumirse que estos residuos no peligrosos se
quedan en las fuentes donde estan los
productores, en rellenos municipales y/o en
basureros abiertos. Esto representa una
importante oportunidad de negocio.

3. Residuos sdélidos
municipales

Del total de los residuos sélidos genera-

1 “Informe Anual', SEDESOL, 1991-1992, p,193,
2 Estimaciones del Autor.
3 "Residuos Peligrosos en el Mundo y en México",
SEDESOL, 1993. p. 119
Ibidem, p.121.

Comunicado de Prensa de la Casa Blanca,
Feb. 28.1994, pag, 2,
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TABLA 3 - Instalaciones para el manejo de TABLA 4 - Residuos Solidos Municipales |
Residuos Solidos Industriales en México, 1993’ Generados en México, 1992
Region Poblacién  Gr/cdpita/dia Toneladas %
S diarias
ado Nimero de Tipo de Instalacién 7,850,763 0.749 5,887 9.8
Instalaciones mﬂmm 14,250,247 0.726 10.346 17.2
Cenfro 40,886,107 0.642 Zgggg *‘!g?
Bala Calfornia 3 1 Refleno pora Resicluos Peligrosos Cd. de Moo OF) e i 0430 187
1 Pianta para Tratamiento de Solventes Sur
1 Planta para Recicicje de Metales Total del Pais 84,723.047 0710 60,185 100.00
Cochulia 2 1 Incinerador 1 Esta cifra no incluye el fotal del Area Mefropolitana de la Ciudad
1 Planta para Trotamiento de Solventes o Masies, soirnenta SIDE.
Chihuahua g 1 Planta para Tratamiento de Solventes ; . : i
1 Planta para Recklae de Metcles Fuente: Instituto Naclonal de Ecologia, SEDESOL, México Reporte Anual 1991-1992
Jallsco 3 2 Rellenos para Residuos Peligrosos
1 Incinerador
Estado de Méxi 8 1 Relleno Residuas Peli - >
°° bk TABLA 5 - Composicién de los Residuos
i et syt Sélidos Municipales en México, 1993
2 Plantas para Recuperacion de Acelte
Shibo Lot 4 1 Relleno para Resickuos Peligrosos Tipo Frontera Norte Centro Sur Cd.de México
2 Plantes para Reciclaje de Metales con USA
1 Planta para Recuperacion de Acelte
Querstro | 1Pontapaa Recupercionde Acate - N oy ew 6w  imows
San Luis Potos! 1 1 Relleno pora Residuos Peligrosos E‘:’@” e R ]gjg? ngg s Bl g_‘,;g e Zf,?
SN A | FoMio Pl Moo Pekaci Servilelos sechobles 49 25 279 A0 1.99 0 5.32
e & e ot TR e
Hojas de Plasfice 2.68 379 332 396 2800377
Tomaulpes 2 I Relleno para Residuos Na Peligrosas Pt 280 238 196 238 2150255
= ! Planta parg Recicioje de Mefales M;&‘ m 252 1.94 2.00 1.25 156 a 1.66
o nerr T - e ScoGEE il S e
; m;ﬂogg:gs Resicuos No Peligrosos Latos (Acero) 313 246 210 280 1260159
Materiales Ferro: 0.51 0.456 0.86 1.37 0.64 0 0.59
T e S SR S
skl bl Otros 1831 1832 1956 1373 4420 480
Total 10000 10000 10000  100.00 100,00
1 FUENTE: SEDESOL, 1993. Fuente: Instituto Nacional de Ecologia, SEDESOL. Reporte Anual 1991-1992.
FIGURA 1
Cantidad de Desechos Necesidades Necesidades
Sélidos Generados en México, 1992 Satisfechas No Satisfechas
(toneladas por dia) gsta?acioges para
liminacién
» 2,175
Peligrosos
14,500 Oftos
Industriales PF e » 12,325
g s groindustria
464,500 ; ot » 31,500
Industria Quimica
No Peligrosos QOrgénica e Inorganica
Cantidad Total 1 g » 81,000
450,000 Subproductos de Mineria y
Fundicién
524,685 [—P - e » 337,500
ellenos
—._........._.......’
Recolectados > 18,116
42,130
S . » 24,014
Municipales Basureros Abiertos
60,185
No Recolectados
—p 18,055
Total 20,291 504,394
Fuente: SEDESOL (4 0/0) (96 %)

Tabla: Centro de Calidad Ambiental, ITESM.




TABLA 6 - Rellenos Sanitarios para Residuos
Sélidos Municipales en México1

Estado Cantidad Poblacion Totalde % de Poblacion
de Relenos  Beneficiadaz  Poblacions Atendida
Aguascalientes 1 506384 719659 70.4
Baja California 3 1397022 1660855 84.1
Baia California 6 361486 317764 100.04
Campeche 1 172208 535185 32.2
Coahuila 1 459809 1972340 233
Colima 2 208323 428510 48.6
Chiapas 1 295615 3210496 9.2
Chihuahua 2 530847 2441873 21.7
Distrito Federal 37 8235744 82357746 1000
Durango 2 646565 1349378 47.9
Guanajuato 4 196080 3982593 40.0
Guerrero 6 328733 2620637 125
Hidalgo 4 1979411 1888366 100.0
Jalisco 1 188165 5320689 &85
Estado de México 2 487630 9815795 5.0
Michoacan 7 191633 3548199 54
Morelos N.D. N.D. 1195069 N.D.
Nayarit 1 238101 824643 289
Nuevo Leén 1 3500000 3098736 1000
Oaxaca 1 66147 3019560 22
Puebla 2 1210095 4126101 293
Querétaro N.D. N.D. 1051235 N.D.
Quintana Roo 2 670961 493277 1000
San Luis Potosf 1 850000 2003187 42.4
Sinaloa 2 916363 2204054 415
Sonora 18 1540050 1823606 844
Tabasco N.D. N.D. 1501744 N.D.
Tamaulipas 1 116267 2249581 52
tacata 8 179388 761277 236
Veracruz 2 401847 6228239 6.5
Yucatan 6 834208 1362940 61.2
Zacatecas 9 926278 1276323 725
Total 100 29,034,360 81,267,645 35.7

1 De acuerdo con lo SEDESOL, solamente 11 de éstos satisfacen los requerimientos técnicos
necesarios pora operar un Relleno Sanitario.

2 Fuente: SEDESOL, 1993.

3 Fuente: INEGI, Censo de 1990,

4 En este caso, se considerd el 100% aunque los datos de poblacién reportados por la
SEDESOL en 1993 es mayor que la poblacion total del estado reportada por el

INEGI en 1990.

5 Estos se ubican en el Estado de México.

6 No Incluye toda el Area Metropolitana de la Ciudad de México, solamente al D.F.

dos, los residuos municipales representan solamente el 11 % 6 60,185
toneladas diarias del total de 524,685. Lo que hace de estos residuos
unaoportunidad importante de negocio es que solamente el 30% se
elimina adecuadamente.

Considerando las fuentes de los residuos sélidos municipales por
area geografica (Tabla 4), el 44% de todos estos residuos provienen
del Centro de México. En la Ciudad de México, es interesante notar
que la generacion de residuos soélidos municipales per capita es
mayor de 1 Kkg., lo que es sustancialmente mayor que el promedio
de 0.7 kg generado en las deméas regiones,s

TABLA 7 - Inversiones Requeridas para las Necesidades No
Satisfechas en Materia de Residuos Sdlidos en México, 1993 1

Necesidades (tons./dia) Operaciones Inversion
No Satisfecha (il de US$)
A. Industriales

A. 1 Peligrosos 12.325 Solidificacion y Releno 1,500

B. 2 No Peligrosos 450,000 Releno 2,600
B. Municipales 24,014 Clasificacion, Incineracion, Mezcla 2,000

B. 1 Recolectado y Relleno

pero en basureros

abiertos
B.2NoRecolectado 18,055 Recoleccion, Clasificacion, 1,500

Incineracion, Mezcto y Relleno

Inversién Total Requerida: 7,600

1 Estimados del Autor.

6 "Informe Anual’, SEDESOL, 1991-1992, p.185.

7 Ibidem, p.183.

8 "Informe Anual", SEDESOL, 1991-1992, P.185-186
9 Ibidem, p. 183

10 Ibidem, p.p. 187-188
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Mas del 50% de los residuos sélidos municipales se componen
de una combinacion de residuos de comida, papel, carton y
residuos de plantas naturales (Tabla 5).7

Comparando las regiones, puede observarse que el Norte de
México, en particular la Zona Fronteriza, tiene un menor porcentaje
de contenido organico y un porcentaje mas alto de empaques
desechables en sus residuos.

Es obvio que no existen las suficientes instalaciones en México
para manejar adecuadamente los residuos solidos municipales.
Solamente hay 100 rellenos sanitarios en México y de acuerdo a un
estudio de la SEDESOL (Tabla 6)s solamente 11 de estos cumplen los
requerimientos técnicos necesarios para manejar adecuadamente
losresiduos. En afios recientes, la SEDESOL ha clausurado 7 basureros
abiertos cerca de la Ciudad de México y espera cerrar al menos 13
mas.s Eventualmente, el gobierno espera tener areas verdes en los
basureros clausurados.

De las 60,185 toneladas de los residuos soélidos municipales
diarios, el 70% 6 42,130 toneladas son recolectadas, pero de esta
cantidad recolectada, el 57% termina en basureros abiertos.

Sélo aproximadamente el 35.7% de la poblacién de México
recibe servicio por algun tipo de infraestructura de relleno sanitario
(Tabla 6). En la Ciudad de México, y en los Estados de Jalisco, Nuevo
Ledn, Oaxacay Yucatan se ubican las cinco plantas de tratamiento
pararesiduos solidos municipales de México.10 Aln contales plantas,
los estados de Jalisco y Oaxaca todavia tienen una infraestructura
inadecuada.

En general, solamente 7 de los 32 estados de México tienen
instalaciones razonablemente adecuadas para eliminar los residuos
sélidos municipales. Estos estados son: Aguascalientes, Baja
California, Baja California Sur, Hidalgo, Nuevo Le6n, Quintana Roo
y Zacatecas.

4. Inversiones necesarias para las
necesidades no satisfechas en materia
de residuos sélidos en México.

Conociendo las cantidades, fuente, composicién y manejo
actual de los residuos industriales y municipales, es posible estimar
la inversion requerida durante esta década para las necesidades
no satisfechas de los residuos sélidos en México.

Se estima que la inversion total requerida es de 7.6 mil millones
de délares (Tabla 7.) De esta cantidad, aproximadamente 1.5 mil
millones de ddlares serian requeridos para manejar adecuadamente
los residuos industriales peligrosos. Aproximadamente 2.6 mil millones
serfan requeridos para la eliminacién de residuos industriales no
peligrosos.

Para satisfacer las necesidades municipales de los residuos
s6lidos, se necesitarian 3.5 mil millones de délares para larecoleccion,
clasificacion, incineracion, mezcla y disposicion final en el relleno.

Ademas de esta gran inversién, se va a requerir una gran
cantidad de productos y servicios ambientales asociados.
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uerzas y Debilidades
de los Esfuerzos de
Proteccién
Ambiental en EU.

Estas cinco caracteristicas
establecen el antecedente para un
analisisdelasfuerzasy debilidades delos
esfuerzos de proteccién ambiental en EU.
Como se mencioné anteriormente, la
experiencia ambiental de EU es un
experimento continuo. Al evaluar este
experimento, se hacen aparentes por lo
menos cinco fuerzasy una cantidad igual
de debilidades.

Fuerzas

« Elsistemaadministrativo ambiental
de EU ha creado una multitud de
instituciones bien establecidas a niveles
federal, estatal y local. La prioridad que
se le da a la formacion de instituciones es
una razon importante del éxito de varias
politicas para abatir la contaminacion
del aire, agua y suelo. Mientras estas
agencias ambientales contintan
compitiendo la una con la otra por la
influencia y los recursos, su vitalidad
continua se refleja en el hecho de que la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA)
ha aumentado la delegaciéon de la
imposicién y otras facultades para
establecerorganismos desde su creacién
en 1970,

En ocasiones, la orientacion federal
ha cumplido con las expectativas de
nuestros Fundadores que declaran que
losestadosdebenservircomolaboratorios
de politicas de innovacion. California ha
desempefiado este papel por décadas
en lo que se refiere a normas para las
emisiones automotrices y, mas
recientemente, para combustibles mas
limpios y para natificacion publica de
quimicos potencialmente toxicos. El
estado de Massachusetts ha sido un lider
en las politicas de reciclaje, y New Jersey

CakibtD
—

Segundo de tres

ha adoptado programas agresivos para
el manejo de residuos peligrosos. Y la
ciudad de Columbus, Ohio, y otras ocho
ciudades en ese estado han investigado
recientemente el impacto financiero
acumulativo de los programas
ambientales federales que se les exigen
sobre el presupuesto de la ciudad y como
estas exigencias afectan la capacidad
de financiar otros servicios esenciales para
la ciudad (6).

Han estimado que el acatamiento
ambiental les costara méas de US$ 3 mil
millones para el afio 2000. Este andlisis
ofrece un catalizador Util para un examen
nacional de las prioridades ambientales y
los beneficios de los programas actuales.

Finalmente, imagine el proceso de
toma de decisiones en la ausencia de
tales instituciones bien establecidas
estatales y locales. Si un camion que
transporta quimicos peligrosos choca y
derrama su carga en un area
metropolitana importante, ¢ Tendrian que
esperar los ciudadanos y autoridades
locales una decisién de Washington, o
inclusive de la capital del estado, para
enviar un equipo de respuesta ante
emergencias? En el contexto del sistema
Norteamericano, el federalismo ha
ayudado a hacer llegar los servicios
ambientales esenciales a donde la gente
los necesita. El pueblo Norteamericano
apoya consistentemente los intensos
programas ambientales federales,
estatalesylocales, inclusive enunaépoca
de gran escepticismo publico hacia la
capacidad del gobierno para resolver
problemas importantes econémicos y
sociales.

e Las decisiones de las politicas
federales han establecido niveles minimos
de desemperfio ambientalmés alla de los
limites de los municipios, asegurando por
tanto una distribucién mas justa de las
mejoras ambientales y minimizando los
incentivos para las empresas que se
reubican a estados con normas
ambientales mas endebles. Al requerir



que diversos sectores industriales (como
el automotriz, quimico, refineria de
petréleo, pulpay papel, aceroy servicios)
cumplan con normas tecnoldgicas
uniformes cualquiera que sea su
ubicacion, los ciudadanos que viven en
diversasregioneshanrecibidonivelesmas
equitativos de proteccion ante los
contaminantes del medio ambiente.

Una pregunta importante que
enfrentan en el futuro los que hacen las
politicas es si deben continuar con la
estrategia de normar cada vez mas la
tecnologia para obtener logros cada vez
mas pequefios a costos cada vez mas
grandes. ElConsejo Consultivo de Ciencia
de la EPA, un grupo de eminentes
cientificos e ingenieros establecido por el
Congreso para dar asesoria al
Administrador de la EPA en aspectos
cientificos y tecnolégicos de las politicas
ambientales, cree que no. En un reporte
ampliamente respetado de 1990, el
Consejo concluyé que los Estados Unidos
"ya habian tomado las acciones mas
obvias para dirigirse a los problemas
ambientales mas obvios." La nacion
necesita tomar "ventaja de las mejores
oportunidades para reducir los riesgos
remanentes mas serios" (7). Es poco
probable que una estrategia basada
principalmente en normar la tecnologia
pueda lograr este objetivo.

e Las acciones agresivas para
ejecucion han mejorado el desempefio
ambiental y han creado incentivos cada
vez mas grandes para cumplir con las
regulacionesambientales.En1972,habia
un total de 860 acciones de ejecucion
federales tomadas bajo los estatutos
ambientales mas importantes en
existencia en aquel tiempo; para 1992, el
totalalcanzabalas 3,607 accionesdeese
tipo (8).

Las autoridades ejecutorias y los
recursos disponibles para dar caza a las
violaciones ambientales continla en
expansion. En 1990, porejemplo, laLeyde
Prosecucién por Contaminacién autorizé
el incremento de Investigadores civiles y
criminales parala EPA. Este afio, un comité
consultivo paralaComisionde Sentencias
de la EPA presenté recomendaciones
paraayudaralosfuncionarios ejecutores
a establecer sanciones criminales que
surgierandelasviolacionesambientales.
El afio pasado, el Congreso aumento la
capacidad de los ejecutores para
investigar y perseguir violaciones
ambientales en las instalaciones de
gobierno, como plantas de armamento
nucleary bases del ejército.

Estas y otras acciones culminaron en
un gran aumento en procesos federales
por crimenes contra el medio ambiente,
al igual que produjeron ingresos
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adicionales para la tesoreria por medio de multas (9).

Lasfuertes acciones de ejecucion también le han permitido a EU mantener un rol
de liderazgo y credibilidad en la mayoria de las deliberaciones ambientales
internacionales. Las politicas agresivas de ejecucion envian el mensaje de que EU, a
diferencia de muchos otros paises desarrollados en la Organization for Economic
Cooperation and Development (Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémico-OECD), nohace grandesdesplantesretéricosde undesempefioambiental
mejorado y luego incumple por no practicarlos,

FUERZAS DEL ENFOQUE NORTEAMERICANO

« Disefio federalista -institucionesbien establecidas
a niveles federal, estatal y local
» Normas minimas tecnoldgicas mas allé de los limites de los municipios
» Acciones agresivas para ejecucion y cumplimiento
e Uso de la informacion para cambiar el comportamiento ambiental
* Rol critico de las organizaciones no gubernamentales

» Reconocimiento del papel de 'lainformaciéonen el cambiante comportamiento
ambiental. En 1986, dos afios después del desastroso accidente quimico en Bhopal,
India, el Congreso Norteamericano aprobd la Ley de Planeacion ante Emergenciasy
del Derecho a Saber de la Comunidad (EPCRA), una ley que contintia revolucionando
la conciencia y el comportamiento ambiental en Estados Unidos.

Entre sus diversas disposiciones, la ley requiere un reporte anual de ciertas
instalaciones en ciertas categoriasindustriales de sus emisiones hacia el aire, sueloy
agua de varios cientos de quimicos. Estos reportes, que reciben tremenda atencion
nacional y local, los perciben los medios y el publico como una boleta anual de
calificaciones del medio ambiente. Cada afio, los gerentes y ejecutivos industriales
enfrentan un intenso escrutinio para ver si es suficiente su avance para reducir las
emisiones reportadas.

En los primeros afos de la implementacién de la ley, muchos ejecutivos estaban
impactados ante los estimados tan altos de las emisiones de sus instalaciones. En 1987,
el primer afio del programa, se reportaron mas de 5 mil millones de libras emitidas al
aire, aguas superficiales, unidades de desecho en el suelo y sitios de inyeccion
subterranea. Para 1990, las emisiones estimadas se redujeron a menos de 4 mil millones
de libras (10).

La importancia de tal informacion para guiar la opiniéon publica e influenciar la
toma de decisiones se manifiesta al menos de tres formas. Primera, les dio buenas
armas a los defensores de controles mas fuertes de toxicos en el aire en el debate para
modificar la Ley del Aire Limpio. Estos defensores tuvieron éxito en 1990, cuando el
Congreso aprob6 una nueva ley incorporando controles basados en tecnologia para
muchos de los quimicos reportados bajo el programa del derecho a saber de la
comunidad. Segundo, reforzé un movimiento importante hacia la Administracion de
Calidad Total entre los lideres corporativos. La reduccion de las emisiones de los
quimicos reportados se ha convertido en un indicador importante del compromiso de
una empresa hacia los procedimientos y metas de la administracion de la calidad.
Tercero, tal informacion altamente visible ha estimulado cooperacion adicional entre
el gobiernoy la industria para desarrollar programas para la reduccion voluntaria de
algunos de los quimicos mas téxicos o para aquellos emitidos en grandes cantidades.
Con frecuencia, tales programas voluntarios pueden lograr un progreso ambiental
mas rapido que el proceso regulatorio tradicional.

El éxito del programa del derecho a saber de la comunidad le da inercia a otras
iniciativas- como los requerimientos de etiquetacion, la educacion ambiental y los
cambios en el disefio de los productos - que se pretende que pongan mas informacion
ante los consumidores, Un subproducto importante de tales iniciativas puede ser que
el consumidor se haga un participante mas directo en latoma de decisiones ambientales
por medio de decisiones de compra en el mercado, y para permitir que los clientes se
enteren mas acerca de los problemas ambientales y de las estrategias que son mas
eficientes para resolverlos.

« El rol critico de las organizaciones no gubernamentales (NGOs) al establecer e
implementar el programa ambiental. Una de las caracteristicas distintivas de los
programas ambientales americanos es el grado al que las organizaciones no
gubernamentales, tanto activistas ambientales como grupos industrialesles han dado
forma. Desde los 1970s, ha habido un crecimiento explosivo en el nimero de tales
organizaciones.
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Sus funciones varian desde pura
investigacion y educacion hasta
administrar recursos naturales, andlisis de
politicas, movilizar a los ciudadanos para
cambiar las politicas gubernamentales y
dirigir el cabildeo de los funcionarios
publicos. Los representantes de las NGO
también sirven como fuentes de
informacion autorizadas paralos medios.

Las NGOs han desempefiado al
menos tres roles importantes en la toma
de decisiones ambientales de EU. Primero,
hansido consistentes enllamarlaatencion
publicahacialos abusosylasviolaciones
del medio ambiente por medio de sus
actividades de busqueda e investigacion.
Segundo, han demostrado un
conocimiento visionarioy pragmatico de
los procesos legislativo y regulatorio. Al
formar coaliciones y hacer uso de los
medios con mucha habilidad, han
establecido continuamente el programa
ambiental de EU y han persuadido al
Congreso, la rama ejecutivay las cortes
paraqueapruebenyrefuercenlasnuevas
leyes. Y tercero, han promovido la
responsabilidad tanto del gobierno como
de la industria por medio de sus
actividades de vigilancia y su estimulo
continuo para un mejor desempefio
ambiental.

La sofisticacién y el creciente
involucramiento de las NGOs con base
en EU en debates ambientales
internacionales conducira a un rol mas
amplio para ellas en la implementacion
delPrograma?21, elextensoprogramade
acciones ambientales adoptado en el
Earth Summit (Cumbre de la Tierra) del
afio pasado en Rio de Janeiro. Muchos
paisesendesarrollobuscaranalasNGOs
Norteamericanas (tanto ambientales
comoindustriales) paraasistenciatécnica,
y direccion de politicas y estrategias para
lograrundesarrollosostenible.

Las politicas e instituciones ambien-
tales también presentan algunas
debilidadesimportantes, Estasincluyen:

« La falta de concordancia sobre las
prioridades ambientales. Cuando se
estableci6 la EPA en 1970, la tarea de
identificar prioridades ambientales era
menos dificil que hoy en dia. En aquel
tiempo, muchos de los problemas
ambientales mas severos de EU eran
notorias a simple vista en la forma de
lagos con una eutrofia avanzada, sin
peces y con agua no potable; ciudades
ahogadas por hollin y smog; basura, y
muchos otros problemas.

Aunque los asuntos ambientales se
hicieron parte mas medular del programa
politico, y la capacidad de detectar la
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contaminacionsevolviémassofisticada, el
método de definir las prioridades todavia
se parece al sistema utilizado al inicio de
los 1970s. Ese sistema funciona como sigue:
Ocurre una crisis, 0 se percibe; una NGO
ouncomitédelCongresoresaltaelpeligro
actual o potencial através de los medios,
yse hace un llamado a la accién. Cuando
se da la accion, usualmente es a través
del establecimiento de un nuevo
programa y un presupuesto para
implementarlo, aunque a menudo el
presupuesto no es adecuado para la
necesidad. El programa adquiere por
tanto forma legal con el gobierno, grupos
de interés y consultores quienes, afio tras
afio, cabildean para mantener o
aumentar las asignaciones del programa.

Cada programa de las agencias
ambientales Norteamericanas tiene tal
forma legal, y cada una compite
agresivamente por una posicién
privilegiada. Lo que faltaba en este
proceso en los 1970s, y lo que falta ahora,
es la capacidad de: anticipar problemas
ambientales antes de que lleguen a una
etapa de crisis; evaluar la efectividad de
los programas ya establecidos y si
necesitan continuar; y determinar de una
manera sistematica como y cuando han
cambiado las prioridadesyy si se necesita
reasignar los recursos.

En 1986 y 1987, alrededor de 25
gerentes con carrera en la EPA
examinaron los riesgos relativos
planteadospor31 problemasambientales
y encontraron que los riesgos mas grandes
no eran necesariamente las cuestiones
que la EPA y el Congreso habian
identificado para una accion agresiva o
paradarsuficientesfondos(11). En 1990,
el Consejo Consultivo de Ciencia
auténomo de la EPA, reviso estos hallazgos
yenesenciaestuvode acuerdoconellos.
El Consejo comentd después que "la
nacién como un todo... no podia
continuar ‘trabajando como siempre’
ante los riesgos ambientales de los 1990s y
posteriores” (12).

Se recomend6 que la EPA desarrollara
un método analitico mas riguroso para
establecer prioridades, basado en el
riesgo. También aconsejo que los asuntos
ecoldgicos recibieran una prioridad igual
que los problemas de salud publica, y
que la prevencién de la contaminacion
fuera el medio preferido para reducir el
riesgo (13). Revisiones como éstas han
expuesto deficiencias importantes en
nuestro proceso actual de toma de
decisiones, y han precipitado un debate
nacional acerca de las prioridades
ambientales y la mejor forma de
abordarlas.

La nueva Administradora de la EPA,
Carol Browner, haestablecidoclaramente
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La nueva Administradora de la EPA,
Carol Browner, haestablecidoclaramente
gue ella también cree que el sistema
para definir las prioridades esta seriamente
dafiado. Ha iniciado una revision
importante del presupuesto basico de la
EPA para evaluar el valor de cada
programa (14).

Estos desarrollos proporcionan una
base para un cauteloso optimismo de
gue EU tomara algunas medidas para
adoptar una base mas racional para
establecer las prioridades ambientales.

» Subutilizacion de la ciencia. El
desarrolloy el uso de informacion cientifica
para tomar decisiones ambientales
siempre ha sido controversialen EU. En
parte, esto surge por el hecho de que la
EPA es una agencia tanto de investigacion
como regulatoria, en la cual la necesidad
de desarrollar informacién creible a veces
entraenconflictoconjustificarydefender
decisiones especificas de politicas. Con
el tiempo, la rama ejecutiva de nuestro
gobierno, el Congreso y la comunidad
cientifica han evaluado la relevanciay la
calidad de programas especificos de
investigacion, procedimientos semejantes
de revision, presupuestos y necesidades
de investigacion.

A pesar de una cantidad de mejoras
en los procedimientos y una conciencia
fortalecida de la necesidad de mejor
ciencia, lasagencias comolaEPAtodavia
reciben revisiones mezcladas de sus
capacidades cientificas y de su
rendimiento. Por ejemplo, el afio pasado,
un panel de expertos citados por la
Administradorade la EPA encontré que la
agenciatodavia carece de un programa
cientifico coherente, que no ha
transmitido claramente al pueblo
Norteamericano su compromiso hacia la
ciencia de alta calidad, y que carece de
una masa critica de cientificos como
lideres por la comunidad cientifica (15).

Dada la magnitud del impacto de las
decisiones regulatorias ante el gasto del
sector privado, la sub-inversién en
investigaciones sobre salud y medio
ambiente, es un escandalo continuo. El
apoyo a la investigacion no ha mantenido
elpasoconlainflacion durantelos Gltimos
10 afios con el resultado de que las
decisiones en algunas de las cuestiones
ambientales mas importantes
combustibles alternativos, contaminantes
toxicos del aire, exposicion a
contaminantes bajo techo diferentes del
radon, subproductos de las tecnologias
para desinfectar el agua potable - son
inadecuados. En una economia
Norteamericana que no puede permitirse
los derroches, las posibilidades de tomar
una decision incorrecta en estas y en
otras cuestiones son incémodamente



altas debido a la baja inversion en
investigacion.

« Falta de criterios consistentes para
latomade decisiones. Lalegislacion que
establece los requerimientos para las
politicas ambientales de EU impone
criterios bastante diferentes, a veces
contradictorios, sobre cémo debe
desarrollarse unapolitica. Porejemplo, al
establecerlas Normas Nacionales para la
Calidaddel Aire Ambiental (NAAQS) bajo
la Ley del Aire Limpio, se permite que la
EPA considere solamente informacion
sobre la salud y no sobre los costos de
implementar una decision. Sin embargo,
la ley de pesticidas de EU, permite un
balance de los beneficios para lasaludy
losfactoresde costo. Lasleyes alimenticias
de EU también muestran una
contradiccién. Prohiben el uso de un
aditivo en la comida procesada que ha
demostrado que provoca tumores en
animales de laboratorio; no se aplica tal
restriccion a la aplicacion de pesticidas
en alimentos crudos como frutas y
verduras. La Ley de Control de Sustancias
Toéxicasde EUrequiere unbalanceentre
los riesgos encontrados a partir de la
introducciéon de quimicos nuevos en el
comercioy las barreras para la innovacién
quimica en el mercado. Pero la Ley para
Agua Potable Segura no permite mas
consideraciéon que la salud para
establecerobjetivos paraelaguapotable
tan bajos como cero para algunos
compuestos encontrados en ella (16).

Esta falta de un enfoque consistente
ha producido grados de variacion muy
amplios en la proteccion de la salud
publica y los ecosistemas, o entre
individuos y grupos de poblacién. Ha
conducido a que muchos ciudadanos
concluyan que han recibido una
proporcién injusta de los riesgos
ambientales y que las politicas
gubernamentales los han discriminado.
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Conclencia
Ecologicaen la
Administracion
Hotelera

Basado en el titulo original publicado por Bayer de México "Ecohotel Management"
Conciencia Ecolégica en la Administracién Hotelera.
Guia préctica del principio de las 3e's: Reducir, Reusar y Reciclar.

Por: Eberhardt H. Rues
Director del Programa de Hoteleria y Turismo
ITESM, Campus Mazatlan

Calidad Ambiental 1. (7), pags. 21y 22, 1994

osrecursosnaturalessonel primeratractivoturisticode muchos paises,
y el segmento del turismo que actualmente experimenta el mas
acelerado crecimiento es el turismo basado en la naturaleza que
incluye el ECOTURISMO.

Losexpertosy profesionales en Ecologia, medio ambiente, turismo
y hoteleria, estan conscientes de que el desarrollo del turismo en la
década de los afos 90's y en el siglo XX| debe tener cambios
sustanciales, si es que el turismo quiere sobrevivir; la destruccion de hoteles y
controles turisticos en areas naturales; el exceso de desechos; el desperdicio
de agua y otros dafios tipicos del turismo, requieren una implementacion de
los requerimentos y leyes existentes y de la aplicacion de las medidas como el
principio de lastres R's (reduccion, reciclaje y reuso) lo antes posible; y esto no
significa un limite de crecimiento, sino una necesidad y un requerimiento para
el mercado econdémico en todo el mundo. Por eso, el Hotel o Empresa que se
orienta ecolégicamente, puede facilmente adquirir un nuevo mercado y
tener una ventaja competitiva ante aquellos que sélo piensan econémica y
cuantitativamente.

Los ecologos, las instituciones internacionales (pro conservacion), algunos
gobiernos y cadenas hoteleras internacionales, estan desarrollando nuevos
programas y reglamentos para la conservacion y proteccion del medio
ambiente, Una de las més recientes aportaciones es la Guia Eco-Hotel
Management de Eberhardt H. Rues, en la que se describe de una forma
analitica los diferentes sistemas de Eco-Hotel management que se basa en el
principio de las 3 R's, con énfasis a las 4 prioridades de conservacion en la
hoteleria:

* Eficiencia de energia

* Reduccion de consumo de agua,

* Reduccion de desechos; y

 Calidad del medio ambiente interno y externo

En esta Guia se dan medidas de ahorro, mantenimiento, consumo, etc...,
y se destacan los recursos vitales para el buen funcionamiento de un hotel o
restaurante; asimismo, se hace un analisis en cuanto a proteccion del edificio
en su ambiente exterior e interior, tomando como base medidas de control
especificas.
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La conciencia ecolégica en la
Administracién Hotelera persigue 3
objetivos principales:

1.- Participacion
en la blsqueda
de soluciones practicas.
2.- Aplicacién y desarrollo
de medidas preventivas
conservacion.
3.- Conscientizacion para la
conservacion.

Una concientizacion y educacion
eficientes, requieren de disefiar y aplicar
sistemas de educacion y capacitacion
por medio de manuales, reglamentos,
cursos, etc..., en lo cual puede ayudar la
creacion de comités para cada prioridad,
formados por personal de los tres niveles
(directores, supervisoresy empleados) que
fijardn metas y objetivos a corto, largo y
mediano plazo, asicomo unaevaluacién
de los resultados alcanzados.

El ahorro en el consumo de energia se
puede realizar mediante una inspeccion
por area y departamento para definir el
uso adecuado y el requerimento real de
lasdiferentes, iluminaciones;yhaydiversos
tipos de oportunidades para mejorar la
eficiencia del sistema calor, ventilacion,
aire acondicionado al instalar nuevos
equipos o componentes, cuando se
decide hacer un cambio pequefio en el
sistema o cuando se decide reemplazar
el sistema o hacer una modificacion
grande. Las posibilidades para un mejor
aprovechamiento del agua son enormes
e infinitas, para la escasez de agua se
puede hacer un aprovisionamiento de
agua en area propia o terreno, se puede
tratar el agua usada o sacar un mejor
aprovechamiento de las areas de jardin y
del area verde.

Son muchas las areas en las que se
pueden implementar medidas y se ha
visto que las cadenas hoteleras
internacionales han mostrado gran
interés por iniciar las primeras campafias
y programas en pro de la conservacion
en todas las &reas. Existen ya
investigaciones de los diversos sistemas
del principio de las tres R's y las primeras
medidas han alcanzado ya resultados
positivos.

Por ejemplo, el Hotel inter-Continental
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New Orleans, mostré durante 1991 un
ahorr6 de U.S. $79,000.00 en reciclaje. (
The New York Time, 8/8/92 ). A
continuacién se dan otros excelentes
ejemplos 0 medidas a implementarse en
pro de la conservacion.

¢ El International Network for
Environmental Management (INEM) ha
iniciado una iniciativa con el fin de recabar
todaslasideasescritasexistentes para hoteles
ambientalmente amigablesy ecoturisticos,
con el fin de divulgar estas ideas a las
industrias de la hoteleria y turismo restantes.
(Business & The Environment, 1/93).

» The Prince of Wales Business Leaders
Forum ha iniciado una iniciativa internacional
de hoteles ambientales, incluyendo a
directivos y ejecutivos de grupos hoteleros
importantes. En respuesta, los hoteleros
asiaticosse hanunidoparaformarsupropio
foro regional. (South China Morning Post, 11/
10/92).

« El Professional Travel Corporation, con
base en Denver, usa tres palabras: "reducir,
reusary reciclar" como lineas guia para su
gestion ambiental. (Travel Weekly, 7/23/92).

« Elgrupo hotelero Saunders hadado a
conocer un programa de conservacion de
energia que le podria ahorrar $ 150,000 en
costos energéticos. Los huéspedes usan
shampooyjabon de grandes dispensarios
esterilizados y los vasos de plastico usados
por los empleados han sido reemplazados
porvasosdeceramica. Lacomidasobrante
esdonada a instituciones de beneficencia.
(New York Times, 3/14/93).

« inter- Continental Hotels entregé un
libro de 200 paginas que contiene ideas o
conceptosaseguiratodos sus afiliados; los
gerentes y ejecutivos que no apliquen estas
ideas sufren de un recorte en su gratificacion
anual. La cadena también publica un
periédico llamado "The Daily Planet", en el
cual publican historias de éxito entre los
empleados. (Hotel $ Motel Management,
11/2/92).

« Los programas "verdes" de los hoteles
comunmente incluyen: uso de bulbos ofocos
50% mas eficientes vs. los que se usaban
antes, instalacion de mecanismos que
reducen el desperdicio de agua en los
lavamanos, regaderas e inodoros; también
han comenzado a calentar el agua de los
cuartos con el vapor que escapa del aire
acondicionado.

« Las iniciativas hoteleras de reciclaje
podrian incluir el dejar de usar en definitivo
lasbolsasdeplasticoendonde seentregala
ropa de lavanderia y los periddicos a los
huéspedes y usar papel reciclable para
empacar el jabén. Algunos hoteles hacen
abono mezclando las trizas de papel con
pasto. (New York Times, 8/8/92).

* Australian Airlines reciclé 7 toneladas
de envases (Polymers & Rubber Asia. 2/93).

* El Inter-Continental Nueva Orleans
ahorr6 $ 79,000 en 1991, gracias al reciclaje.
(New York Times, 8/8/92).

* Los esfuerzos para reducir los
desperdicios en Radison Hotel South en
Bloomington, Minn. han capitalizado en la
reduccion de & 75,000 en los costos de
desecho. Esfuerzos similares le ahorraron $
250,000 al Royal York Hotel en Toronto. (Hotel
& Motel Management, 11/2/92).

« El San Francisco Hilton gan6 el primer
premio de conservacion de agua de la
ciudad de San Francisco, por un programa
recientemente implantado. (Hotel & Motel
Management, 6/92).

* La International Hotel Association inici6
un proyecto ambicioso de reforestaciéonen
1991 en Mazatlan, México. (Hotel & Motel
Management, 1/13/92).

Esto nos demuestra que el hotel o
empresa que se orienta y participa en pro
delmedioambiente, noselimita, alcontrario,
abre nuevas oportunidades en el mercado
y crea innovaciones, que motivan
positivamente a empleadosy clientes.

Una administraciéon hotelera orientada
hacia la ecologia, persigue que toda la
operacion del hotel o establecimiento,
conjuntamente con los empleados de
todos los niveles, motive y oriente a un
pensamiento de conciencia ecolégica
en las acciones y el comportamiento de
todas las comunidades del mundo. Es
debido a esto que la meta principal de la
Guia Eco-Hotel Management de
Eberhardt H. Rues, es la de crear
concientizacién para la conservacion,
tanto en los hoteleros, como en los
profesionistas y estudiantes de la industria
hotelera y del turismo.

"Lasobrevivenciadenuestro
medio ambiente y de la
hoteleria y el turismo,
depende de laconservacion

de ambos." @
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Noreste de Mexioo

Por: R. Foroughbakhch, L.A. Havad, M.H. Badii y A.E. Flores
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.
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NTRODUCCION

Lasprincipaleszonasaridasy semi-aridasdelmundo, se
distribuyen a lo largo de 2 cinturones que pasan por los
trépicos de Cancer y Capricornio, respectivamente
(William, 1980). Comprenden una superficie del orden
de 28 millones de Kmzequivalente al 19%de la superficie
total del planeta (Tabla 1).

México ocupa aproximadamente una superficie de 2
millones de Km.2 presentandose condiciones de aridez y 23
millones de semi-aridez en 800,000 Km.2 (56 millones de has. de
zonas aridas y 23 millones de semi-aridas) que representan el
40% del territorio Nacional y donde viven mas de 10 millones de
personas que representan un 16 % de la poblacion de la
Republica. Ambas zonas estan cubiertas por una serie de tipos
de vegetacion lefiosa caracterizados por su aspecto
sobresaliente, denominada la vegetacion "xerdfila" (Rzedwski,
1978). Este tipo de vegetacion se extiende aproximadamente
en mas de la mitad de los paises del planeta, abarcando un
terciodelasuperficieterrestre. Todosellos, presentan problemas
comunes como son la fragilidad de sus ecosistemas y el gran
peligro de la desertificacion.

EnMéxico, lavegetacionxerdéfilaes caracteristicaasimismo
de muy amplias areas de la Altiplanicie, desde Chihuahua y
Coahuila hasta Jalisco, Guanajuato, Hidalgo y Estado de México
prolongandose aun mas al sur en forma de faja estrecha a
través de Puebla hasta Oaxaca. Ademas, constituyen la
vegetaciéon de una parte de la planicie Costera Nor-oriental
desde el estado de Coahuila hasta et centro de Tamaulipas
penetrando hacia la Sierra Madre Oriental (Villarreal 1980;
Foroughbakhch et al., 1987).

Lascondicionesclimaticasy edaficasde estaszonassontan
variadas que la vegetacion xerodfila se presenta en forma
extremadamente diversarespecto a su estructura, composicion
por especie, su densidad, altura y por supuesto la forma de uso
y aprovechamiento de manera que no se puede hablar de una
sola asociacion vegetal, sin embargo, el término "xerofilo"
abarca una gran gama de apariencias (Rojas Mendoza, 1965;
Gonzalez Medrano, 1972; Foroughbakhch 1992).
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TABLA 1

Distribucién ecolégica de zonas aridas y
semi-aridasdelmundo

Continente Superficie % de
(Km2) Superficie
Africa 12 x 106 43
Asia 9x 106 32
Australia 4 x 106 14
Ameérica del Sur 14x 106 5
Américadel Norte 1.3 x 106 4.7

POTENCIAL ACTUAL DE LOS XEROFILOS
DEL NORESTE DE MEXICO

Desde el punto de vista de productividad, la mayoria de los
matorrales del noreste de México presentan un rendimiento
muy bajo en su aprovechamiento actual: tanto en produccion
deforraje para el ganado, como usos maderables u otros fines.
Referente a su potencialidad, el matorral es la fuente de casi
toda la madera para cercas y construcciones rurales, energia
(lefia)y por ende tiene un impacto ambiental y socio-econémico
muy importante.

En un estudio sobre el uso de especies maderables del
matorral para postes y construccion rural, se identificaron una
composicion de 36 especies maderables, de las cuales 4
especies: Helietta parvifolia (barreta). Prosopis leavigata
(mezquite), Condalia hookeri (brasil) y Acacia Francesiana
(huizache) constituyen el 69% del total de los postes. La barreta
en particular contribuy6 en promedio de 40 % de postes (Reud
et al, 1987),

El rendimiento econdmico de los matorrales con especies
maderablesvaliosas esrelevante. Los barretales delnoreste de
México, cuya edad no excede de 50 afios, presentan un alto
potencial en produccion de madera (2400 fustes/ha.) y de
postes para construccion, corresponde a un ingreso promedio
de US$ 1,750 por hectarea soélo por concepto de venta de la
madera. Sise agrega a esto el ingreso por venta de lefia y otros
productos, se llega a un orden de magnitud aproximado del
ingreso neto anual por hectareas de US$2,500 al considerarse
solo las extracciones naturales de barreta (Foroughbakhch
1993).

Tanto la evaluacién del incremento como el rendimiento
econo-mico generan muchos problemas metodolégicos. Segun
nuestro conocimiento no hay estudios a largo plazo sobre el
matorral que determinen el potencial productor de ellos. Tal
desconocimiento y mal manejo de los recursos vegetales por el
hombre, es la causa de la degradacion, destruccion y
transformacion de grandes areas de matorral, lo que provoca
una inquietud con respecto a los dafios ecolégicos, socio-
economicos y ambientales.

INFLUENCIA DEL HOMBRE COMO EL
PRINCIPAL PELIGRO EN EL EQUILIBRIO
ECOLOGICO DE ECOSISTEMAS

Dentro de los problemas ecolégicos de las areas rurales y
urbanas, muchos de ellos pueden considerarse estrictamente
influenciados por factores no controlados y circunstanciales

tales como: CAMBIOS
CLIMATICOS Y ACCIDENTES
CATASTROFICOS; pero la
actividad humana ha
provocado cambio drastico
de paisaje, agentes conta-
minantes y deforestacién
acelerada por falta de
conocimiento ecologico.

Através de los siglos, se ha
desarrollado una variada
gama de practicasy sistemas
de uso mdltiple de latierraafin
de utilizar los recursos naturales
renovables de la region. Sin
embargo, el aprovecha-
miento de ellos no siempre ha
sido racional y muchos
ecosistemasyase encuentran
en un estado degradado y
sobreexplotado. La desapa-
ricion de los bosques y su
conversion a matorrales a
través de la extraccion de
madera y pastoreo excesivo,
la extrema explotacion de
matorrales de especies
valiosas porsu madera, lefiay
fibrasvegetales, eldeclinarde
los pastos y arbustos forrajeros
nativos y la dominancia de los
pastizales porplantastoxicas,
espinosas o poco preferidas
por el ganado, la pérdida de
tierra y agua a través del
escurrimiento acelerado, la
explotacion y caceria de la
fauna silvestre hasta el punto
de extension, son algunos de
los problemas caracteristicos
de la desertificacion, no
solamente del norte de México
sinotambiénde muchaspartes
del mundo, y son sintomas de
un mal manejo de los recursos
naturales renovables por el
hombre.

La proteccion contra la
actividad del hombre
mediante desmontes mal
planificados por la urbaniza-
cion, la industrializacion, la
sobre explotaciéon de produc-
tos forestales asi como el
sobrepastoreo, son signos de
la desertificacion en las zonas
semidesérticas de México.

Todos estos hechos nos
llevan a la reflexion de que no
debemos ignorar las causas
silenciosas pero persistentes del
avance del proceso de
desertificacion, y porotra parte
no debemos desconocer los
procedimientos para controlar
e impedir la continuidad del

CAkRAD

fendmeno. El silencioso pero
destructivo y dramaético
proceso que ladesertificacion
cobraen el territorio mexicano:
lanefastacantidad de 100,000
a 200,000 has. por afio (.....).

Frente a tal situacion,
tenemos que tomar en
nuestras manos la
responsabilidad de rehabilitar
lagrancantidad de superficies
denudadas existentes sobre
piedmont, taludes y cimas de
mesetas y de grandes
elevaciones existentes en las
regiones del pais, dominadas
por climas de escasa
precipitacionpluvial, lascuales
alguna vez estuvieron
cubiertas por la vegetacion
que el medio ecoldgico les
permitia desarrollar.

MANEJO DE
ECOSISTEMAS CON
VEGETACION
XEROFILA

Recientemente se ha
empezado a apreciar el valor
y eficiencia de los sistemas de
uso multiple del suelo, como
una solucién a los problemas
asociados al descuido y
manejo irracional de los
ecosistemas productivos. Su
éxito esta ligado con la
complementariedad de los
diferentes componentes y
productos del sistema,
aportando de esta manera
una estabilidad ecolégica y
continuidad socio-econdmica
que esimposible de lograrcon
sistemas que se concentran en
un solo producto o proposito.

La vegetacion xerdfila se
encuentra en ecosistemas
muy fragiles, por lo que es de
suma importancia el manejo
que se le aplique. Cuando se
erealizan desmontes se esta
destruyendo en soélo unas
cuantas horas lo que la
naturaleza ha tardado cientos
omilesdeafiosenformar. Por
ello es de gran relevancia
realizar desmontes so6lo en
aquellas areas donde sea
factible desde el punto de vista
socio-econémico y ecologico.

La investigacion vy
planeacién del uso y manejo
racional de los terrenos
remanentes con arboles y



arbustos es cada vezmasimportante para el bienestarsostenido
delapoblacionrural que depende de sus muy variados recursos.
Sin embargo, existe poca investigacion y planeacién sobre el
uso y manejo racional de estos recursos que cuantifiquen la
productividad y que se relacionen en la dindmica poblacional
de regeneracion y técnicas de uso y manejo.

1. Realizar estudios
ecoldgicos y socio-
econdmicos anfes de
aplicar un desmonte,

2. Los desmontes deberan realizarse inicamente s
han cumplido con los requisitos marcados por la ley.

3. Llevar a cabo un control en el manejo de la
vegetacién mediante el registro de datos de
produccién y manejo para la realizacion de una
mejor planeacion. 2

4. Para cada drea especifica aplicar el mds
apropiado manejo silvicola correspondiente
(no hay recetas especificas para toda una regiéon).

5. La eliminacién selectiva de las especies menos
deseables para favorecer asl la produccién de
especies promisorias y el enriquecimiento del matorral
degradado con drboles y arbustos de uso mdltiple
(reforestacion).

6. Sistemas de cultivos combinados en franjas y
practicas agroforestales en el ferreno agricola o en
parcelas desmontadas dentro del matorral.

7. Creacion de ranchos cinegéticos y crianza de
animales silvestres en los matorrales protegidos.

Il. Conservacion del forraje, ajuste de la carga
animal a la capacidad de carga comprobada
y ajuste de estacion de pastoreo y la intensidad
de uso.

lil. Extension en el uso y practicas de conservacion
de los suelos.

Ecologia

CONCLUSION

La vegetacion xerdfila se encuentra en ecosisternas muy
fragiles, por lo que es de suma importancia el manejo que se le
apligue. Cuando se redlizan desmontes se estd destruyendo en
s6lo unas cuantas horas lo que la naturaleza ha tardado cientos
omiles de afosen formar, Por ello es de gran relevancia realizar
desmontes sélo en aquellas dreas donde sea factible desde el
punto de vista socio-ecologico.

Desafortunadamente, la vegetacion lenosa actuaimente
estd siendo sometida a diversas presiones degradativas de
origenantrépicoy pecuario, disminuyéndose con estasacciones
su extension en favor de terrenos agricolas y praderas
resembradas.

La investigacién y planeacion del uso y manejo racional de
los terrenos remanentes con arboles y arbustos es cada vez mas
importante para el bienestar sostenido de la poblacion rural que
depende de sus muy variados recursos. Sin embargo, existe
pocainvestigacion y planeacion sobre el uso y manejo racional
de estos recursos que cuantifiquen la productividad y que se
relacionen con la dinédmica poblacional de regeneracion y
técnicas de uso y manejo.
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EXIGIRA EL TRATADO MAYOR CONTROL AMBIENTAL A CIUDADES FRONTERIZAS

ElPaso, Texas. Lafronterade El Paso-Ciudad
Juérez requerira de una mayor infraestructura
para afrontar los retos del Tratado de Libre
Comercio de Norteamérica, especialmente
después de que se contard con una sede
ambiental que demandara una gran
cooperacion binacional, ademas de una mayor
Investigacion, afirmé la presidenta de la
Universidad de Texas en El Paso, Diana Natalicio.

Entrevistada por El Financiero, lafuncionaria
universitaria aseguré que El Paso esta listo para
asumir sus compromisos sobre materiaambiental
y destac6 que la Universidad de Texas realiza ya
una serie de proyectos que prevén la
participacion de universidades mexicanas, asi
comolade organismos municipales, estatalesy
federales de México.

Subrayé que la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos (EPA) contara
con un centro de apoyo técnico para la
proteccién del ambiente, previsto para normar
las actividades propias del TLC, lo que implica
que habra una mayorvigilancia fronteriza
para mantener una frontera mas saludable y

con mayores expectativas para el futuro.

Diana Natalicio indic6 que esto significa un
cambio fundamental en la vida de los dos
paisesvecinos, especialmente porque seprevé
un desarrollo mejor planificado, que tome en
cuenta por primera vez los aspectos muy
particulares de la frontera. Esto sin tener que
recurrir a los centros de poder de Washington
paratomarsolucionesque puedensertomadas
por los expertos de cada materia.

Explica Diana Natalicio que la Universidad
de Texas ampliard sus proyectos de
cooperacion, por lo que se espera una gran
actividad en materia de investigacion sobre la
contaminacioén del agua, desechos sélidos y
liquidos, aire y ruido, pero que lo mas importante
sera poner en practica programas educativos
enambasfronteras paradesarrollar una cultura
de bienestar ambiental.

Por su parte, el congresista demdcrata
texano Ron Coleman, expreso su satisfaccion
por haber logrado que la Agencia de

Proteccion Ambientalde EU hayaaceptado
instalar una oficina regional para el ambiente
al igual que en la ciudad de San Diego, ya
que esto le dard un mayor dinamismo al
desarrollo del convenio comercial en esta
frontera.

Aseverd que la Comisién Binacional de
Cooperacion Ambiental del Banco de
Desarrollo para América del Norte, que se
planea asentar en Ciudad Juarez, y la
apertura de la oficina ambiental de la EPA
en El Paso, coadyuvaran a combatir la
contaminaciéon ambiental y hacer del
Tratado de Libre Comercio un instrumento
de apoyo al desarrollo como nunca lo habia
tenido la frontera.

Auguro el congresista que el comercioy
la industria de ambas fronteras quedaran
ampliamente satisfechos por la labor que los
dos paises tratan de hacer en bien del
ambiente. (Publicado en ElFinanciero). @

PUBLICAN LAS NORMAS PARA TRANSPORTISTAS DE DESECHOS TOXICOS

La Secretaria de Comunicaciones y
Transportes dio a conocer ayer la lista de
sustancias y materiales peligrosos que
transportan usualmente por via terrestre y la
norma a la que deberan sujetarse los
expendedores, transportistas y destinatarios de
las mismas, que transiten por carretera o

ferrocarril.

La Norma Oficial mexicanaNOM-SCT2 1994,
serd de observancia obligatoria para los
relacionadosconelmanejodetalessustancias,
explicé el presidente del Comité Consultativo
Nacional de Normalizacién de Transporte

Terrestre, subsecretario de la dependencia,
Gustavo Patino Guerrero.

La disposicion fue publicada en el Diario
Oficial y los interesados tienen 90 dias, a partir
de hoy, para presentar sus observaciones al
comité. (Publicado en El Excélsior). @

DE LAS 499 ESPECIES DE MAMIFEROS DE MEXICO, 41 EN PELIGRO DE EXTINCION

Sombrio panorama para el jaguar, la
vaquita del Golfo de Californiay el coyote gris.

Guadalajara, Jal. Almenos 41 especies de
mamiferos se encuentran en peligro de
extincion, de las 449 que existen en el pais,
informd el Instituto de Manantlan de Ecologia 'y
Conservacion de la Biodiversidad de la UdeG.

El investigador de este Instituto, Ignacio
Ifiguez Davalos sefialé que entre los ejemplares

del Golfo de California, el berrendo, el conejo
de losvolcanesy el lobo gris mexicano, del cual
so6lo quedan 50.

En rueda de prensa indic6 que de las 41
especies en peligro de extincién, 33 son
amenazadas y 46 fragiles.

Asimismo, sefial6é que entre losfactores de
extincion de algunos mamiferos, destacan la
sobreexplotacién, caceria furtiva, trafico de

deforestacion y desertificacion.

"Existe un gran desconocimiento acerca
de los mamiferos, de su taxonomia, tamafio
poblacional, y requerimientos de habitat por lo
que se hace necesario promover un foro
académico que facilite la informacién a
especialistas en el tema". (Publicado en
Novedades de México). @

en peligro de extincion estan eljaguar, lavaquita  especies, contaminacion  ambiental.
ALIDA
AMBIENTAL
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SUPERO VATICINIOS LA DESTRUCCION DE LA CAPA DE OZONO: GREENPEACE

Elagujero enlaregion antarticallegé amas
de 22 millones de km? afirma la agrupacion
ecologista.

El grupo ecologista Greenpeace asegurd
que la destruccion de la capa de ozono ha
superado todas las predicciones. Informé que
el agujero que existe sobre la regién antartica,
alcanz6en1993masde 22 millonesdekilémetros
cuadrados y en algunas zonas, la pérdida de
ozono fue superior al 70 %.

Sefalod que por 1% de pérdida de la capa
deozono, en el planeta se registra unincremento
de 2% de los rayos ultravioleta, lo que
proporciona una incidencia de 4% en los casos
de céncer en la piel.

El coordinador de la campafa de
Atmosferay Energiade Greenpeace, Alejandro

Calvillo informé que en 1993 se descubrié
también un agujero en esta capa protectora
sobre el hemisferio norte, en areas densamente
pobladas, por lo que se teme se registre un
notable incremento en las enfermedades de la
piel y se inicie un sobrecalentamiento del
planeta.

El ecologista informé que a nivel global, la
pérdida de la capa de ozono, rebasa ya el 10%.

Alejandro Calvillo aseguré que
actualmente el gobierno, la industria y la
poblacién cuentan con la disyuntiva de optar
por una industria limpia, que no destruya al
medio ambiente. Mencion6 la importancia de
realizar acciones que impidan que continde la
distribucion de la capa de ozono y sefialé que
auln estamos a tiempo para evitar dafiar mas el

ecosistema.

En este sentido Greenpeace presento en
México el "refrigerador verde", primero en el
mundo gue funciona con gases que no afectan
la capa de ozono, ni contribuyen al
calentamiento global del planetq.

El grupo ecologista aseguré que durante
afios, la industria de los refrigeradores utilizd
gases, que son los principales causantes de la
destruccion de la capa de ozono y sefialé que
con base en los acuerdos firmados bajo el
producto de Montreal, estos gases dejaran de
producirse en los préximos afios. (Publicado en
El Universal). @

EMITIRA SEDESOL, 91 NORMAS ECOLOGICAS ESTE ANO

Monterrey, N.L. La Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL) emitird 91 normas ecolégicas
este afio, con objeto de que los empresarios
mexicanos cumplan con los lineamientos
internacionales, report6 la dependencia.

La presidenta del Instituto Nacional de
Ecologia, Julia Carabias, inform6 que antes de
concluir la actual administracion, quedaran
concretadas las 180 normas ecoldgicas
ambientales propuestas al inicio del sexenio.

Las normas se emiten debido a que México
vive en una apertura comercial y una
globalizacién, en donde las empresas estan
obligadas a seguir los estdndares internacionales

para poder competir, expreso.

Las nuevas normas son urgentes, yaque en
algunas areas productivas no hay regulacion
alguna, encontraste conlos exigentesrequisitos
aplicados a otras naciones.

Mientras se presente un adecuado marco
normativo, explicé lafuncionaria, esto ayudara
afrenar los altos gastos en cuestiones ecolégicas
para las empresas, con los consecuentes
problemas financieros y reajustes de personal.

Las nuevas normas seran "radicales”,
subrayd, puesto que la atencién a la salud de la
poblacién es prioritaria frente a un acelerado
deterioro del medio ambiente (Notimex).
(Publicado en El Economista). @

OPERARA EN FRONTERA AGENCIA AMBIENTAL

Buscan mejorar el entorno ecolégico en la
linea divisoria entre Méxicoy EU.

El Paso.- Ciudad Juarez, Obtuvo Id sede de
la Comisién Binacional de Cooperacion
Ambientdl Fronteriza que se encargara de vigilar
el medio ambiente de la frontera entre Estados
Unidos y México, informé Ronaldo Coleman.

El congresista texano de la Camara de
Representantes dijo ademas que en El Paso se
instalard una oficina de la Agencia de
Proteccién al Ambiente y un laboratorio de
toxicologia para el Centro de Control de
Enfermedades.

"Todas esas dependencias trabajaran
estrechamente con la Comisién Internacional
de Limites y Aguas para mejorar la calidad del
entorno ecolégico de la frontera", aseguro.

Agreg6 que la oficina de la comision, por
instalarse en Ciudad Juarez, serd la mas
importante en materia ecoldgica y que esta
destinada a México de acuerdo a las
negociaciones del TLC.

"Canada obtuvo en las negociaciones la
Oficinade Comercio; Estados Unidos, la Oficina
Laboral; y México, en esta frontera, la Oficina
Ambiental”, dijo Coleman.

Manifesté que la comisibn manejara
recursos por 8 billones de délares del presupuesto
para levantar una infraestructura de
mejoramiento ambiental en toda la frontera, y
tendra la responsabilidad de decidir qué
cantidad de recursos se destinara a cada
poblacion fronteriza para su mejoramiento
ambiental. (Publicado en El Norte). @@
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Manejo Bésico de los Desechos Peligrosos

WILLIAM C.
BLACKMAN. JR.
Universidad del
Estado de Arizona,
Tempe

Manejo Basico de
los Desechos Peli-
grosos ofrece a los
lectores un pano-
rama mas amplio
delaevoluciénylo
practicaactualdel
manejo de dese-
chos peligrosos,
manejo de dese-
chos radioactivos,
manejo de tanques de almacenamiento
subterraneos, y manejo de desechos biomédicos/
infecciosos, Se presentan cuestiones
fundamentales, incluyendo la tecnologia de
remediacion para sitios de desechos peligrosos, y
lo aplicacién de estatutos, regulaciones, programas
y politicas federales para la limpieza de los sitios,
recorridos, y destinos finales de los desechos
peligrosos, y los impactos ambientales de las
emisiones de materiales peligrosos; asi como papel
de la ciencia y la tecnologia en los procesos para
el establecimiento de normas. El libro repasa la
aplicacién de la ley administrativa, sanciones
legales civiles y penales, el papel de las cortes, y el
impacto de los juicios ciudadanos en el contexto
regulatorio histérico y actual, También relata
claramente "De principio a fin" el sistema para el
manejo de desechos peligrosos de la Ley de
Conservacién y Recuperacion de Recursos (RCRA)
para la practica del manejo de los desechos
peligrosos.

CRC, Press. Boca Raton, Florida. USA
LEWIS PUBLISHERS.
N$30800/USD $93.00

Codigo B 1

Compendio Noticioso

—— o

¢ Podria usted monitorear lo que mas de 40 fuentes
de informacién publican sobre el tema de su interés?
InfoSel lo hace por usted. « Compendio Noticioso
es un servicio mensual de recopilacién y seleccion
de notas de los principales diarios y revistas a nivel
Nacional e Internacional. « EI Compendio Noticioso
de Ecologia incluye mas de 250 notas mensuales
de lo mas relevante sobre aspectos de
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Manejando Contaminantes Religiosos del Aire

Lo Méas Moderno

MANAGING

HAZARDOUS Editado por

AIR WINSTON CHOW

POLLUTANTS Instituto de
Investigacion de
la Energia

Eléctrica. Palo
Alto, California

KATHERINE K.
CONNOR
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Incorporated, Los
Altos, California

Manejando
Contaminantes Peligrosos del Aire presenta un
examen detallado de lo mas moderno para el
manejo de contaminantes del aire ("toxicos del
aire™) Este importante volumen se enfoca sobre lo
daltimo en investigacion, perspectivas regulatorias,
modelado, evaluaciones de riesgos ambientales y
humanos, nuevas estrategias de control, programas
de monitoreo, comunicacién de riesgos, y
administracion de riesgos. Los capitulos clave del
libro se dedican a los siguientes temas: « Enfoques
nacionales e internacionales sobre la regulacion
de los téxicos del aire, + Actividades de
investigaciéon sobre los téxicos del aire con
patrocinio publico y del gobierno. - Esfuerzos de
investigacion disefiados para desarrollar métodos
de muestreo y de andlisis y para caracterizar las
emisiones de las plantas. « Destino final
de las emisiones toxicas a la atmosfera. « Programas
de monitoreo de las chimeneas y de la atmésfera
y sus resultados. « Metodologia y resultados de las
evaluaciones de riesgo de los téxicos del aire.

CRC, Press. Boca Ratén, Florida. USA
LEWIS PUBLISHERS
N$463.00 / USD$140.00

Manejo Integrado del Agua de Liuvia

Editado por
RICHARD FIELD
Programa de
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* MARIE L. O'SHEA
Departamento de
Proteccion
Ambiental de
Nueva York
Agencia del Agua
Limpia, Seccioén de Ciencias Marinas
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Universidad Nacional de Singapur, Republica del
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La disminucién y prevencién de los caudales
generados por la lluvia es una de las areas mas
intrigantes en el campo de la ingenieria ambiental
de hoy en dia. Manejo Integrado del Agua de
Lluvia abarca aspectos importantes del tema,
incluyendo: evaluacién de la contaminacion,
métodos de solucién, transporte y control, control
de escurrimientos y de inundaciones, modelado y
recuperacién y monitoreo. El libro también
comenta el tema de la deteccion de entradas de
agua que no sea de lluvia hacia sistemas de drenaje
separados de los de la lluvia. Todos los capitulos
incluidos en este volumen tienen como autores a
un prominente grupo de renombrados expertos
internacionales en el manejo del agua de lluvia.

CRC Press, Boca Raton, Florida. USA
LEWIS PUBLISHERS
N$ 412.00/ USD$124.00

Tratado Universal del
Medio Ambiente

Medio Ambiente, La Asignatura Pendiente de la
humanidad 8 volimenes profusamente ilustrados
con fotografias a todo color que dan imagen a los
contenidos que nos ensefian los conocimientos
definitivos sobre el medio ambiente,

Introduccién « El medio natural, relieve, clima,
vegetacién y cubierta edéaflca « Los recursos
naturales y su explotacién: impactos ambientales;
el suelo: erosion, desertificacion, sanizacion...
alternativas; las aguas(continentales, subterraneas,
marinas); contaminacion superficial y de acuiferos,
eutrofizacion, etc. Control de Calidad.; la masa
vegetal: desforestacion, incendios, roturaciones.
Politicas de recuperaciony reforestacion.; la fauna;
mantenimiento y conservacion de las especies
autéctonas, = Desarrollo y medio ambiente en los
medios antropizados: el medio rural:
contaminacién agraria puntual y difusa, Las
préacticas contaminantes del laboreo.; el medio
urbano; factores contaminantes y su tipologia.
Contaminacion atmosférica, térmica y acustica.;
el medio industrial: contaminacion atmosférica,
de aguas y residuos industriales. « La proteccion
del medio ambiente; el marco legal: Espacios
naturales protegidos y cuadro legislativo. «
Repercusiones ambientales del proceso de
integracién USA- CANADA-MEXICO - Bibliografia
= Ocho volimenes con mas de 1.200 paginas. «
Mas de 400 fotografias a todo color. Numerosos
cuadros, tablas, mapas, dibujos, vocabulario
técnico, cartas y resoluciones de Organismos
Internacionales, legislacion sobre el medio
ambiente y extensa bibliografia.
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Mas alla del TLC:

Forjando Alianzas Exitosas con Socios y

L

Clientes Mexicanos

Junio 12-15, 1994 México D.F.

Co-patrocinado

Arthur D Little

Si las oportunidades en México son importantes para Ud., esta
convencion promete ser el evento mas valioso al gue Ud. podra
asistir este ano. Mas alla del TLC: Forjando Alianzas Exitosas con
Socios y Clientes Mexicanos esta disenada para reunir a los
clientes e inversionistas y a aquellos con la tecnlogia y productos,
para descubrir el potencial de la industria quimica de México.

Si Ud. tiene un interés en la industria quimica de México o si ya
esta involucrado con ella, este es un evento que no debe perder-
se. A través de presentaciones, paneles de discusion y talleres,
obtendra conocimiento de primera mano por parte de [os mas
afamados expertos de la industria con respecto a lo que se
requiere para tener éxito en México.

Prepérese a percibir los beneficios del TLC a medida que México,
Estados Unidos y Canada se conviertan en el bloque comercial de
la industria quimica, mas poderoso del mundo. La Convencion
Chemical Week's Mexico es el medio mas efectivo para conocer a
los mas poderosos en este importante mercado.

Forma para solicitar information

Llame o envie un fax hoy y aprenda como
puede ser parte de este importante evento
industrial. No se pierda la convencion anual
en México “Mas alla del TLC: Forjando
Alianzas Exitosas con Socios y Clientes
Mezxicanos” Complete esta forma de fax y

Nombre

Puesto

Compania

Direccion

enviela al (95-212) 621-4970 o Ilame al
(95-212) 621-4938

Chemical Week Industry Conferences Ciudad/Estada

Beth Appelbaum
T 888 Seventh Avenue, Floor 26
(ONFERENCESl New York, New York 10106-2698

Teléfono#

#' ITESM

Conferenciantes Confirmados

Sr. Roberto Andrade, Subdirector de Programacion y Servicios
PEMEX-Petroquimica

Sr. Miguel Benedetto. Director de Seguridad, Salud y Ambiental
ANIQ

Dr. Noel Brown, Director de la Oficina Regional para
Norteamércia. Programa Ambiental de las Naciones

Unidas

Dr. Alberto Bustani, Director del Cenro de Calidad Ambiental
ITESM / Campus Monterrey

Sr. José Calzada, Icfe de la Oficina para el Tratado de La Paz
Direccion de SEDESOL

Sr. Francisco Ceron, Investigador de la Unidad de Investigacion de

Mercados
Servicio Comercial Externo, Embajada de Estados Unidos

Sr. Marcelo Kos Silveira Campos, Director de Programas Técnicos
ABIQUIM

Sr. Luis Angel Gonzales, Director General

CYDSA, Division Ambiental

Sr. Edgar Hotard, Presidente y Director

PRAXAIR

Sr. Juan Luis San José, Director de Planeacion Petroquimica
Grupo Industrial ALFA, S.A.

Sr. René Lankenau, Director de Planeacién

PYOSA, S.A.de C.V.

Sr. Karl D. Loos, Vice-presidente y Director

Arthur D, Little, Inc.

Sr. Jofn Medina, Director Ejecutivo, Grupo Pigmentos
DeGussa

Sr. Fernando Menéndez, Secretario Téeﬁico Comision
Metropolitana para
Ia Prevencion de Ia Contaminacion

Sr. Edward Muiioz, Director General
Celanese Mexicana

Sr. K. James O’Connor, Ir., Director Asociado

Asociacion de la Industria de Manufactura Quimica

Sr. Carlos Poza, Consejero Comercial

Embajada de fos Estados Unidos en México

Sr. Don Schaefer, Director, Desarrollo de Negocios Internacionales
GATX

Sr. Edmund Vallejo, Gerente de Mercadotecnia

GE Plastics México, S.A. de C.V.

Xavier Villareal, Environmental Manager

DuPont Mexico, S.A. de C,V.

Favar de circular la opcion correcta Sr.

Apellido




esta es una oficina esta es una oficina
cualquiera Steelcase

. Quedo claro?

somos un equipo de profesionales que diseiia espacios
para oficinas productivas

imagencontemporanea

distribuidor nacional autorizado

Stedcase

Catélogos disponibles con las lineas completas de todos nuestros productos.
Stow Davis * Metro * Vecta * Brayton * Designtex ¢ Details * Atelier * Milliken

LINEA AVENIR LINEA ELLIPSE LINEA 9000 METRO PALO ALTO

casa matriz: moctezuma 110 sur, colonia del valle; garza garcia, nl » teléfonos (8) 335 3515, 335 3556; fax (8) 378 5069
México DF ® Guadalajara ® Veracruz ® Tijuana ® Cd Juarez * Reynosa » Querétaro



