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EDTORAL

Dos Falacias
de la Conservacion

A pesar de los grandes avances logrados en la
concientizacion  ecoldgica, existen aun muchas
falacias sobre las razones, importancia y forma de
implementar la conservacion de los recursos naturales.
El cambiar dos de estos conceptos erréneos: (1) la
conservacion es un lujo y por ende (2) la conservacion
se dara sola en un mundo de afluencia; resulta
especialmente importante si hemos de lograr un
desarrollo sostenible.

Ambos conceptos resultan sumamente cémodos para
evadir nuestras responsabilidades y son con frecuencia
utilizados en conjunto para este propdésito. El primero es
justificante de la falta de acciones decisivas en pro de
la conservacién de nuestros recursos naturales ya que
"no nos podemos dar ese lujo". La segunda justifica
que la conservacion sea considerada como un
subproducto del desarrollo econémico, de tal forma
que si logramos desarrollo estaremos automaticamente
mejorando los estandares de vida y por tanto se dara
la conservacion.

Tenemos que empezar a ver a los recursos naturales
como un capital que estamos erosionando
rapidamente y con ello "vendiendo" presente barato
por futuro caro. La conservacion no es gratuita, mas
bien consiste en el equivalente al ahorro familiar. Si
queremos tener ahorro no lo lograremos en un estilo de
vida "de lujo", al contrario tenemos que sacrificar un
poco del presente por el futuro. En la medida que
hagamos este sacrificio el futuro serd& mas o menos
promisorio en términos de calidad de vida. El ahorro
familiar, de muchas formas, se da en todos los estratos
sociales, tal como la conservacion se debe dar en
todos los estratos sociales y en todos los paises, cada
quien a su estilo y medida de posibilidades.

Por ende no es el desarrollo el que nos dara la
conservacion, sino que solo debemos pensar en un tipo
de desarrollo si éste nos lleva a la conservacion.
Sencillamente hacer desarrollo sostenible y no hacer
desarrollo y decir que es sostenible. México ha entrado
en una nueva época de crisis, no dejemos que ésto nos
lleve a la comodidad de seguir esgaimiendo las dos
falacias que comento. Hacerlo sélo nos llevara a
mayores y mas frecuentes crisis y cada vez con
menores recursos para hacerles frente, con lo que
puedo concluir que lo que en realidad es un lujo que
no nos podemos dar es descuidar la conservacion de
nuestrosrecursosnaturales.

Por: Ermesto C. Enkerlin H.

Ecologia Aplicada y Conservacion de Recursos Naturales
ITESM / Centro de Calidad Ambiental

Monterrey, NL.

CARAD

Elemento Esencial para el Desarrollo Sostenible

Publica articulos en una amplia gama relacionados con la calidad
' ambiental, con el propésito de intercambiar y difundir
conocimientos.

Contiene:

« Articulos estandares - reportando investigaciones originales.

* Revisiones de ensayo - revisiones sobre tépicos de interés general.

« Articulos de opinién - papeles cortos presentando nuevas ideas,
opiniones o respuestas a los articulos publicados, para motivar
debates interesantes y constructivos en el area de interés.

« Articulos sobre nuevas tecnologias.

Las areas conceptuales de esta revista son las siguientes: Opinion,
Ecologia, Administracion Ambiental, Salud Ambiental, Tecnologia
Ambiental, Educacion Ambiental y Desarrollo Sostenible.

Si pertenece usted a nuestro grupo de lectores y esta relacionado
con alguna de estas areas, le invitamos a expresar sus
colaboraciones, comentarios, opiniones, sugerencias, etc., (ver
normas editoriales), favor de dirigirlos a:

Revista Calidad Ambiental

ITESM, Centro de Calidad Ambiental ]
Sucursal de Correos "J" CP. 64849

Monterrey, N.L., México

b e R ———EE——

NORMAS EDITORIALES

Para publicacion en la Revista Calidad Ambiental

1. Extensién méaxima del articulo debera ser de 4 cuartillas a renglén seguido
(incluyendogréficasyfiguras).

2. Incluir un resumen al inicio del articulo en espafiol y en inglés
de 20 lineas maximo (No mas de 400 palabras).

3. Incluir si es posible material fotografico o ilustrativo.

Titulo del trabajo resaltado, seguido después de dos espacios para el
nombre (s) (iniciales) y apellido (s) de los autores, su afiliaciéon(es), desempefio
actual, breve curriculum (5 lineas).

5. Después del titulo siguen las siguientes secciones con
dos espacios entre cada dos secciones consecu-
tivas: Introduccion, materiales y métodos; resulta-
dosy discusion: conclusiones, agradecimientosyy,
finalmentelasreferencias.

6. Laseccion de referencias: Debe aparecer en orden
alfabético y llevar el siguiente orden: apellido(s),
inicial de los nombres, fecha, el titulo del trabajo,
nombre de la fuente (revista, libro, etcétera) usando
las abreviaciones estandares, y finalmente, las paginas.
En caso de los libros debe mencionar la editorial.

7. Eltitulo de cada seccion debe estar
con letra mayuscula y en resaltado.

8. Tablas e ilustraciones: de tipo estandard,
cada una con un titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas consecutivamente.
Ademas, se debe referir a cada tabla o ilustracion ’
en el texto.
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Informes: (1)

22 al 26

Curso "Medical Waste
Management”
Bangkok, Thailand
United States Environmental
Training Institute (USETI)

1000 Thomas Jefferson St., NW
Suites 106 Washington, D.C. 20007
U.S.A.,Tel. (202) 338.3400
Fax. (202) 333-4782

26y 27
Curso Taller Muestreo
de Aguas Residuales
Monterrey, N.L.
Centro de Calidad Ambiental/ITESM
Informes: (1)

31

Curso Taller Andlisis
de Aguas Residuales
Monterrey, N.L.
Centro de Calidad Ambiental/ITESM
Informes: (1)

JUNIO

3y 10,
17 v 24
Talleres de Trabajo
"Las Rutas del Mejoramiento
Ambiental en Agua"
Monterrey, N.L.

Centro de Calidad Ambiental/ITESM
Informes: (1)

1,2y 3
Curso Taller Andlisis
de Agua Residuales
Monterrey, N.L.
Centro de Calidad Ambiental/ITESM
Informes: (1)

S5
Dia Mundial
del Medio Ambiente

9y 10
Curso sobre
Administracion Ambiental
Monterrey, N.L.
Centro de Calidad Ambiental/ITESM
Informes: (1)

Calid

16y 17
Curso Sobre Calidad Ambiental
en la Industria de Adhesivos,
Resinas y Plasticos
Monterrey, N.L.

Centro de Calidad Ambiental/ITESM
Informes: (1)

19 al 23

ENVIRONTECH '95
Rio de Janeiro, Brasil
Guzmén el Bueno #21
Madrid, Espafia 28015
Tel. (34-1) 544.1300

19 al 23

3er. Seminario Internacional
Sobre Problemas Ambientales

en Centros Urbanos

Rio de Janeiro, Brasil

SPA

Guzmén el Bueno #21
Madrid, Espafia 28015

Tel. (34-1) 544.1300

19 al 23
ENVITEC '95
Feria Internacional para la
Proteccion Ambiental y
Tecnologias para la
Administracién de Residuos
Dusseldorf, Alemania
Dusseldorf Trade Shows
150 N. Michigan Ave. Suite 2920
Chicago, lllinois 60601
Tel. (312)781.5180
Fax. (312) 781.5188

19 al 23

Curso Wastewater Treatment
Technologies”
Santiago, Chile

United States Environmental
Training Institute (USETI)

1000 Thomas Jefferson St., NW
Suites 106 Washington, D.C. 20007
U.S.A,, Tel. (202) 338.3400
Fax. (202) 333-4782

19 al 30

Course "Pollution Prevention”
Washington, D.C.
United States Environmental
Training Institute (USETI)

100 Thomas Jefferson St., NW
Suite 106 Washington, D.C.
20007 USA
Tel. (202) 338-3400, Fax (202) 333-4782

DA
NTAL

_n__

enda Ambiental

1225

JULIO

10 al 14
Course "Medical Waste
Management & Proposal

Development"

Reynosa, Tamps.
United States Environmental
Training Institute (USETI)
100 Thomas Jefferson St., NW
Suite 106
Washington, D.C. 20007 USA
Tel. (202) 338-3400. Fax (202) 333-4782

17 al 28
Course "Environmental
Restoration & Waste
Management"

Washington, D.C. &Aiken, SC. USA
United States Environmental
Training Institute (USETI)

100 Thomas Jefferson St., NW
Suite 106, Washington, D.C. 20007

USA
Tel. (202) 338-3400, Fax (202) 333-4782

26 al 29

Diplomado en Prevencién y
Control de la Contaminacion
Ambiental.
SEDESOL, U.AN.L./F.I.C.

Monterrey, N.L.
Srita. Ana Bertha Puente
Tel./Fax(8)376-39-70.373-39-17
Ext. 202

(1) Informes:
Centro de Calidad Ambiental/
ITESM
Tels. (8) 328 41 46 al 49,
32841 52
Fax (8) 328 41 44, 359 62 80

Envienossus
eventos contiempo
paraser incluidos
en estaAgendasin
ningun costo
Via fax
al (918)3284144
6 359 6280
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Emisiones de Hidr,ocarb.uros en
Automoviles

Por: Héctor G. Riveros, Instifuto de Fisica, UNAM,
Javier Tejeda., Instituto Mexicano del Petroleo.

Luis Ortiz, Servicio LOA

Héctor Riveros Rosas, INE y Fac. Medicina, UNAM

ntroduccion

Siendo la concentracion
de hidrocarburos HC, en
la atmobsfera de la
ciudad de México,
relativamente alta (1), es
necesario fomar medidas para
reduciria, ya que contribuye de
modo importante ala
formacion de los compuestos
oxidantes (ozono) y algunos son
nocivos por si mismos. Siendo las
emisiones de HC de los motores
de combustidn interna las
predominantes, es conveniente
entenderlas con mas detalle.

Emisiones de motores.-
Idealmente, en un motor de
combustidon interna, el
carburador suministra a cada
piston una mezcla de gasolina
vaporizada y aire, cuya
combustién empieza cuando la
bujia suministra Ia chispa de
encendido de la mezcla. En un
tiempo muy corto, se combinan
en el frente de onda de la
explosion (flama) los
hidrocarburos de la gasolina
con el oxigeno del aire,
formando agua (H,0) y didxido
de carbono (CO,) como
productos de la combustion.

El calor de combustion liberado
calienta los gases formados y el
nifrégeno incluido en el aire,
elevando la presion en el
cilindro, proporcionando el
empuje reguerido en el piston
correspondiente. Al tferminar la
carrera de expansion del
cilindro, se abre la valvula de
expulsion de gases, de modo
que al subir el piston expulsa los
gases de combustion por el
tubo de escape.

Para que se produzca una
combustion completa se
requiere, ademdas de gue haya
suficienfe oxigeno, una mezcla
homogénea y una temperatura
minima en el frente de onda de
la flama. El que la mezcla sea
homogénea depende del
disenc de la cabeza del pistén y
de las valvulas. La capa de gas
cercana a las paredes frias del
cilindro no alcanza esta
temperatura, produciéndose
monodxido de carbono (CO) e
hidrocarburos (HC)
parcialmente quemados o sin
quemar. El CO emitido alcanza
una concentracion alrededor
del 1% y los HC son del 0.01% al
0.1%. Al incrementar las
revoluciones y/o la potencia del
motor, se calientan los gases,

reduciéndose un poco la
concentracion de CO y HC en
los gases de escape. Reducir
estas emisiones requiere
minimizar la relacion superficie/
volumen en los cilindros, pero
incrementar el volumen implica
aumentar el peso del motor, lo
que baja el rendimiento; y las
emisiones totales son el
producto de consumo de
gasolina por la concentracion
en los gases de escape. Un
motor tiene un funcionamiento
o6ptimo cuando su relacion aire/
combustible estd dentro de una
banda angosta alrededor de
14.7, y se regula mediante las
espreas del carburador o los
inyectores de gasolina.

Durante la explosion, parte de
los gases escapan por las
ranuras de expansion de los
anillos hacia el carter del motor.
En los coches viejos, estos gases
se liberaban directamente a la
atmosfera. Actualmente se
reinfroducen al carburador,
recuperando los hidrocarburos,
mediante la valvula de
Ventilacién Positiva del Carter
VPC (Positive Carter Ventilation
PCV).
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Las fugas en este sistema
contribuyen
significativamentealas
emisionesevaporativasdel
motor.

Al apagar el motor, el
carburador queda lleno de
gasolina en contacto con
la masa caliente del motor,
lo que produce
evaporaciones a través del
respiradero del depdsito y
de susjuntas. La presion de
vapor de la gasolina es un
factor determinante de la
magnitud de fugas: es
notable el cambio
observadoenlosHC enLos
Angeles, que son maximos
en invierno, debido a que
la gasolina utilizada en
invierno tiene una presiéon
de vapor mayor para
facilitar el arranque en frio
).

El aire contenido en el
tanque de gasolina,
saturadodesusvapores,se
expande durante el dia
escapando a la atmésfera
si el tapon esta en mal
estado. En un coche
moderno estos gases se
regresan al carburador o a
un filtro de carbon
activado, recuperando los
hidrocarburos e impidiendo
supaso al aire. Finalmente,
el estado de lasjuntas en el
motor del automoévil
determina las fugas de
gasolina y aceite, que
contribuyen alas emisiones
evaporativas. Este tipo de
fugas se detectan por el
aspecto sucio del motor,
debido al polvo que se
pegaenestoslugares. En
casosextremos, lamancha
sucia debajo de donde
estacionamos el coche nos
indica la existencia de
fugas masivas. Todo
hidrocarburo derramado
en la calle eventualmente
se evapora contribuyendo
a elevar la concentracion
de éstos en el aire.

El efecto de la gasolina en
las emisiones se busco (3)
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midiendo las emisiones de
CO, HC y NOx en un motor
de gasolina sin convertidor
catalitico, alimentado con
gasolina Nova (hormal) y
Magna-Sin (sin plomo),
obteniendo esencialmente
las mismas emisiones. Sin
embargo, esto no significa
que emitan mas o menos
hidrocarburos activos en la
formacion de ozono, ya
que no se estudio la
composicion de los HC
emitidos. Pudimos notar un
incremento del 9% del
rendimiento de la gasolina
Magna-Sin comparada
con la Nova, el cual puede
deberse a los aditivos que
reducen la friccion o los
escapes, ya que los calores
de combustién son casi
iguales.

coches, midiel
tubo de escape
la revision obligatoric

los siguientes resultados:

Fabricante CO HC
A 1.7 240
B 28 400
3 23 250
D 22 820
E 32 320
F 3.1 390
G 1.5 240

Dado lo pequefio de la
muestra no calculamos la
desviacion normal, pero
puede observarse que
diferentes marcastienen
diferentes promedios, y que
ambos contaminantes
estan relacionados, como
esdeesperarse siambos
provienen de la mala
combustién en la capa
"fria" pegada a la pared
del pistén. Puede
suponerse que diferentes
talleres de servicio
obtengan resultados
semejantes y con menor
dispersion, sisetomaen
cuenta que un fabricante
produce mas

de un modelo, con
diferentes motores,
valvulaVPC. Estamanera
de agrupar los datos por
fabricante y modelo

endo

HC / CO

0.014
0.014
0.010
0014
0.010
0.012
0.015

es Util para el DDF, el
fabricante y el publico en
general. Ademas permite
descubrir centros de
medicién cuyos equipos
requieran calibracion, ya
que los promedios deben
ser independientes del
taller que mida. Esto es
parte de la validacién de
losdatosrequeridos.
Usamos letras para los
fabricantes, en lugar de sus
nombres, ya que los
resultados son de una
muestra relativa pequenfia,
aunque permite justificar lo
adecuado del
procedimiento.

Es interesante comparar el
valor promedio de <HC>/
<CO> =0.014 medido en el
tubo de escape, con la
constante m; (1) de
proporcionalidad entre los
<HC>y el <CO> medidos
en la atmésfera. El valor de
m; estd medido en ppmC
gue nos indica la
concentracion de atomos
de carbon en la atmésfera:
para transformarlo a ppm
dividiremos entre 7,
considerando a la
molécula C;H;3 como
representativa de las
moléculas de HC en el aire,
m; = 0.504 ppmC / ppm =
0.072 valor muy superior al
cociente que sale por el
tubo de escape. Podemos
estimar que
aproximadamente del 20%
de los HC sale por el tubo
de escape, y el 80%
corresponde a pérdidas
evaporativas. Este valor es
superior al estimado en
Estados Unidos y
corresponde al mayor
ndmero de coches
circulando sin convertidor
cataliticoy sin Emisiones en
losquemadores.-En
calderas, calentadores y
estufas, la combustién
continuay mas compleja, -
emitiendo relativamente
menores emisiones de
HCy CO, excepto en los
casos



Recoleccion,
Tradadoy
Confinamiento

de desperdicios

Contamos con equipo
especializado de carga
adaptable a las necesidades
especificas de su empresa.

CONTENEDORES
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COMPACTADOR ESTACIONARIO

COMPACTADOR INTEGRADO
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e Control y limpiezaen € mango
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Ahorroen tiempoy movimientos.

Asesoria en tramites de permisos.

R’S4~ TRISA COMERCIAL, S.A. DE C.V.

TRANSPORTACION DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y COMERCIALES

Monterrey

PrivadaEstrada 130, C.P. 66150, SantaCatarina, N.L .,
Tel. (8) 336.1603, Fax. (8) 336.2270

Saltillo

Lago de Cempoaa 1045, LaSalle, Sector Industrial
C.P. 25260; Sdltillo, Coahuila, Tel. (84) 16.8141

en que la falta de oxigeno
es tan grande, que se pro-
duce humo constituido por
particulas no quemadas.

Estas emisiones contribuyen
aproximadamente con el
5% del total de HC prome-
dio presentes en la atmés-
fera de la ciudad de
México(1).

La medida mas importante
es reducir las emisiones
evaporativas, cuidando el
estado del tapén de
gasolinay de lasjuntas del
motor del vehiculo, hacien-
do obligatorio el uso de la
valvulaVPCylaconexién
de los respiraderos del
carburador y del tanque
de gasolina al carburador
(y/o a un filtro de carbén
activado cuando el motor
esta apagado). Es notorio
el descuido en los tapones
de combustible, en los
patios de estacionamiento
de las flotas de camiones
de reparto y autobuses
urbanos, en los que
pueden observarse
manchas de combustible
derramado. Aunque en las
gasolineras es notable el
decremento en los
derrames de combustible,
todavia se producen
eventualmente.

En las condiciones actua-
les, lo que se puede pedir
es un carburador afinado,
que proporcione un
balance razonable entre
las emisiones de COy HC y
las de NOx. Unaventaja
adicional de un carburador
bien ajustado, radica en el
incremento en el rendi-
miento. Un coche que
circula mas kilbmetros con
la misma cantidad de
combustible contamina
menos, tanto por la
reduccion en el combus-
tible consumido como por
el hecho de que al
quemarse mejor se emiten
menos contaminantes.

El manejar para obtener el
méximo rendimiento de la

CALIRAD

gasolina, evitando
aceleraciones bruscas y
altas velocidades, asi como
evitar estorbar el flujo de los
otrosvehiculos,reduce
notablemente la emision
de contaminantes.

El convertidor catalitico de
tres vias esta limitado a ser
usado con inyeccion de
combustible y sensor de
oxigeno, loque restringe su
usoavehiculosnuevos. Se
puede adaptar en coches
en uso, cambiando el
carburador. Esto elimina las
emisionesevaporativasdel
carburador, y reduce las
emisiones del tubo de
escape del 5% a 15%de un
coche sin convertidor
catalitico. Estos coches
deberian poder circular
todos los dias, para evitar
que sus duefios utilicen un
segundo coche, que en un
so6lo dia contamine mas
gue el coche nuevo. La
medida un dia sin auto
incremento el nimero de
cochesregistrados, sin
disminuir el consumo de
gasolina (solo en la zona
metropolitana de la Cd. de
México).

Agradecimientos.- Agradecemos al
Instituto Mexicano del Petréleo las
facilidades presentadas para la
realizacién de algunas de las
medidas, al Dr. Victor Hugo Paramo
del INE por sus valiosos comentarios
y a la Biol. Adriana Julian Sanchez

por sus observaciones al
manuscrito.

Referencias

1. H.G. Rivercs, J. Tejada, L. Ortiz,
H. Riveros-Rosas, "Origen de
los Hidrocarburos en la
atmosfera de la ciudad de
México", enviado a Calidad
Ambiental.

2. E.M. Fujita et al,
"Comparison of emission
inventory and ambient
concentration ratios
or CO, NMOG, and NOX in
California South Coast Air
Basin", J. Air Waste Manag.
Assoc. 42(1992) 264-276.

3. H.G.Riveros, L.Ortizy V.Lopez,
"Emisiones contaminantes en
motores de gasolina”,
aceptadoenDynamis, PUE. ®

VOL. I/ NUM. 4



Bolsa de Residuos Industriales
Centro de Tecnologia Limpia

Centro de Calidad Ambiental, ITESM

Lista de Ofertas y Demandas de Residuos Industriales, mayo 1995

OFERTAS

NUmero de Descripcion del Especificaciones Cantidad
Registro Residuo
CTL-950101 Lodos de Suavizador 30,0% Humedad 120 fon/mes
de agua Composicion Seca:
83,0% Carbonato de Calcio
9,0% Carbonato de Magnesio
5,0% Silice total
1,5% Cloruro de Calcio
1,5% Hidréxido de Magnesio
CTL-950102 Lodos de torres 30,0% Humedad 200 m*/ano
de enfriamiento
CTL-950103 Residuos en hogar 50-60% Sulfato de Vanadio 6 m3/ano
de calderas 10-15% Vanadato de Sodio
8-18% Vanadaoto de Niguel
10-32% Vanadato de Calcio
Silicato de Aluminio
Oxido de Aluminio
Sulfato de Calcio
CTL-950104 Aceife sucio Acelte Bésico 18 m¥/ano
Adifivos
Polvo Ambiental
CTL-950201 Residuo de rohado Cola, patas, ubres 1 fon/dia
de la piel del cabrito
CTL-950202 Residuo de curtido Pelo de cabrito 2 ton/dia
CTL-950203 Residuo de descarne Pellejo y grasa de cabrito 660 kg/dia
de piel
CTL-950301 Residuo de 32,0% Cloruro de Flerro 25,000 Its/dia
decapado
CTL-950401 Acido fluorhidrico pH 3.0 Impurezas de polvo 400 Its/semana
contaminado de vidrio
CTL-950402 Envases de plastico 200 Ifs. de capacidad 10 piezas
Contenian silicato de potasio por semana

Para informacion e inscripciones de esta bolsa de residuos comunicarse a los teléfonos 328.4116 al 49 con el Ing. Miguel

Segoviano o el Ing. Héctor Yeomans; también se recibe informacion por fax en el teléfono 328.4144.
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Perspectivas del
Sector (e energ|
en Mexico

Por: George Baker
Director de "México Energy Intelligence”

na rapida encuesta sobre la perspectiva de

energia en México muestra varias areas de

inquietud: una es la falta de inversion

privada en la generacion de energia

eléctrica; una segunda es la falta de

regulaciones para la transmisiony
distribucion del gas natural, y una tercera es la
cuestion del abastecimiento de éste.

Uno de los logros de la Secretaria de Energia bajo el
mando del saliente Lic. Emilio Lozoya fue el desarrollo
de un plan visionario a diez afios para satisfacer las
crecientes necesidades de energia eléctrica de
México. La idea fue invitar al capital privado,
Mexicano y extranjero, para invertir en instalaciones de
energia eléctrica. Con el fin de incrementar la
capacidad instalada en los siguientes diez afios hasta
algo parecido a los 50 GW, a partir de un nivel actual
de aproximadamente 28 GW, el equipo de Lozoya
visualizd inversiones importantes por parte de
productores independientes de energia (IPPs). Un
informe oficial anticipaba que quiza tanto como el
80% de la capacidad futura de la energia eléctrica
provendria de estaciones de energia eléctrica
construidas y financiadas por la iniciativa privada. Con
este fin, en Diciembre de 1992 se modifico la ley
federal que regula la electricidad para permitir la
inversion privada, y el 31 de Mayo de 1993 se emitié
un nuevo conjunto de regulaciones para la
electricidad.

Ajuzgar por los resultados a la fecha, esta iniciativa no
fructificé y enjulio de ese afio, la International Finance
Corporation (IFC - Corporacién de Finanzas
Internacionales) del Banco Mundial retird su respaldo a
una propuesta de planta eléctrica conocida como
Carbén Il en el estado fronterizo de Coahuila. Para
llegar a esta decision, el IFC respondia a una
controversia sobre la amenaza ambiental percibida
que planteaba la planta, la cual quemaria carb6n de
alto contenido de ceniza. Como ni los garantes del
proyecto ni el Gobierno Mexicano estaban dispuestos
a financiar los $300 millones para los depuradores de
emisiones, el proyecto lo abandonaron también los
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prestamistas comerciales
normales, quienes de otra
manera, habrian
proporcionado
financiamiento
independiente para el
proyecto. Este giro
inesperado en la
perspectiva del
financiamiento hizo que los
garantes del proyecto
huyeran al mercado de
bonos, pero la idea no
prospero, y para octubre
losgarantes
Norteamericanos
anunciaron su retiro total
del proyecto.

Un segundo proyecto que
parece dirigirse a un
destino similar, es una
planta eléctrica impulsada
por gas natural cerca de
Mérida, en la peninsula de
Yucatan. Inicialmente, tres
compafias estaban lo
suficienteinteresadasen
pagar US$10,000

por el paquete de
licitacion de la
construccién. Algunas de
estas compafiias
presentaronsuslicitaciones,
que se abrierony
evaluaron en enero.

Pero, a menos que haya
una sacudida importante
en la politica, dichas
licitaciones, aunque se
aprueben, con seguridad
no recibiran
financiamientos para la
construccion ¢ Por qué?

La planta eléctrica
propuesta esta a unos 600
kilémetros de la fuente méas
cercana de gas natural.
Desde inicios de 1993 ha
habido discusiones
seguidas por debates y
luego ciertas asperezas
entre Pemex y la Comision
Federal de Electricidad,
sobre quien financiaria y
construiria la tuberia para
el gas que abasteceria la
planta, conocida como
Mérida lll.
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Aln que se construyera la
tuberia, los presuntos
prestamistas y
desarrolladorestienenotras
dos preguntas
embarazosas qué hacerse
acerca del manejo de
riesgos. Una pregunta se
refiere alos mecanismos
gue se usaran para ajustar
los preciosytarifasfuturos
del gas natural, transmision
por tuberia y electricidad.
En Estados Unidos y en
Canada las preguntas
respecto al precio las
responde el mercado de
multiples opciones de los
abastecedores de gas y de
su transmision. Las tarifas las
establecen las comisiones
de servicios publicos de los
estadosy las agencias
federales.

En México, el Gobierno
mantiene un monopolio del
abastecimiento de gas
natural y su transmision, y
no hay ninguna comisién
de servicios publicos
federal o estatal que sirva
como foro en el cual se
negocien los precios y
tarifas. Desde 1992, el
Gobierno ha aceptado
una politica controversial,
propuesta por los
estrategias de mercado de
Pemex, de indexar los
precios de los combustibles
de hidrocarbonos a una
canasta de precios del
mercado de EU, a la cual
se agregan los costos de
transportacion, Sin
embargo, en una reciente
ruptura de la politica,
Pemex anuncié un
incremento del 20% a los
precios del petréleo para
las plantas industriales de
Monterrey, ciudad que
representa la mayor parte
de lademanda de gas
natural para la industria en
todo el pais. Dicho precio
arbitrario debe abrir
oportunidades para los
exportadores de gas
Norteamericanos y
Canadienses, cuyos precios
responden a las fuerzas del

o,

Administracion
Ambiental

mercado, no a los decretos
de agencias de gobierno.
Mientras el TLC permite en
teoria los contratos de los
usuarios finales de gas,
dichos contratos todavia
tienen que probarse
comercialmente o en la

corte.

Lo cual genera la segunda
pregunta: ¢Pueden los
inversionistasconfiarenel
sistema judicial Mexicano,
donde la ambigledad y la
impredecibilidad debilitan
las expectativas de
equidad de las compafias
Mexicanas e
internacionales? Aquise
tienen dos cuestiones: las
cortes mexicanas nunca
han decidido asuntos
como la responsabilidad
de Pemex para con la CFE
0 con los IPPs por los costos
asociados con los
problemas de
abastecimiento de
combustible; pero, inclusive
siseresolvierondichos
casos,losjueces

Mexicanos, al operar bajo
un sistema legal de cédigo
civil, no tienen la

obligacién de decidir sobre
los méritos de casos
similares de la misma
manera.

La tercer area de inquietud
en la politica de energia es
el abastecimiento mismo
del gas natural. Los
analistas pronostican un
déficit en el
abastecimiento de gas
natural que no se puede
satisfacer por el incremento
de la produccion de
petréleo en la Bahia de
Campeche. Para hacer
frente a este reto, México
tiene solamente dos
opcionesrealistas: importar
gasdesdeTexas, Nuevo
México o Canad4, o
desarrollar nuevas fuentes
importantes de gas. Las
importaciones representan
la solucion mas sencilla
para visualizar y financiar,
pero el costo a largo plazo
puede ser mucho mayor
gue el de incrementar la
produccién nacional. Para
ésto, las areas mas
promisorias para el
incremento en la
produccion de gas son las
cuencas de Sabinasy
Burgos cerca de la frontera
noreste con Texas. Sin
embargo, la geologia
petrolera de estos campos
es compleja, y requiere
onerosas evaluaciones
sismicas de 3-D.

Pemex, que en esencia es
un productor de petréleo
en el sureste, esta bajo la
presion de mantener la
produccion para mantener
estable el tipo de cambio
en los ingresos por
exportaciones. Por tanto,
Pemex tiene poco interés
en llevar a cabo proyectos
de tuberias de gas en
Yucatéan, Sonora, Baja
California o en cualquier
otra parte que no se



relacione con la refineria o
la produccion de
productos refinados del
petréleo. El uso de los
presupuestos de capital en
negocios riesgosos de gas
natural en el noreste, no
entraenlosintereseso
capacidades principales
de Pemex.

Portanto, las perspectivas
de inversion en la
generacion de energia
eléctrica privada estan en
duda, no sélo por la falta
de una estructura
regulatoria que pueda
apoyar los requerimientos
del financiamiento de
proyectos, sino también por
la falta de tranquilidad de
espiritu acerca del
compromiso de Pemex con
la produccion,
abastecimiento, transmision
y precios justos del gas
natural. Asuvez, dichas
dudas reflejan una solucién
largamente observada por
los presuntos prestamistas e
inversionistas, de que en
especial, los gerentes de
Pemexy de la CFE, al igual
que los funcionarios de las
Secretarias de Energia,
Comercio y Finanzas, en
general carecen de
informacién acerca de la
economia, requerimientos
de financiamiento, y sobre
las eficiencias
operacionalesy
ambientales de las politicas
de energia orientadas al
mercado.

Todo esto nos regresa al
nombramiento de dos
capacesfuncionarios
publicos de carrera para
las dos agencias de
energia mas importantes
de México, Carlos Ruiz
Sacristan en Pemex y
Rogelio Gasea Neri en la
CFE. Sureto de moldear un
enfoque integrado a la
generacion de energia
eléctrica y al
abastecimiento de gas
natural se hara mas dificil

| ()

por el patron largamente
establecido de los
directivos de la agencia
Mexicana,losfuncionarios
de la secretariay los
reguladores que acttan
independientemente uno
del otro en relacién a los
asuntos de la politica de
energia,

Elfinanciamientoseraun
dilema central: Pemex
quiere aplicar dinero a
través de una inversion
marginal primero para la
produccion de petréleo, y
segundo paralarefineria. El
abastecimientoy
distribucién de gas natural
nunca ha sido una alta
prioridadenPemex. LaCFE
quiere mantener su
monopolio en la
distribucion de energia
eléctrica, y con frecuencia
da la impresion de
impaciente ante los brazos
cruzadosylaspreguntas
de "y si..." de los presuntos
prestamistas y
desarrolladores.

Durante seis afos, la
Administracion de Salinas,
delimité al sector de
energia con letreros que
decian"Prohibido Pasar".
Los presuntos inversionistas
y prestamistas se
impresionaron por la
manera como los
programas de
modernizacién econémica
pasaron por alto
sistematicamentelas
oportunidades para las
ganancias del sector de
energia en la produccion,
eficiencia, proteccion
ambiental e ingresos por
impuestos que ofrecia la
opcion de la inversiéon
privada en petrdleo, gas y
energia eléctrica. A pesar
de todo lo anteriormente
expuesto sobrereformay
modernizacion, pasaron
seis afios sin una sola
inversion privada
importante en alguna area
de las industrias del
petréleo o de la energia
eléctrica.
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De la forma usual de
operar de la politica de
energia en México
solamente puede
esperarse que los
prestamistas e inversionistas
piquen espuelas y hagan
su busqueda en cualquier
otra parte del mundo. Las
oportunidades masivas de
inversion son atractivas en
Asia y en cualquier otro
lugar de Latinoamérica.

Los costos para Méxicoy
para la region fronteriza de
EU-México por no moldear
una politica de energia
funcional, seran altos, y se
mediran en oportunidades
perdidas para el desarrollo
econdmico, el empleoy la
proteccion ambiental. Por
lo tanto el Nuevo Gobierno
hace bien en preocuparse,
y hecesitara valentia y una
visién informada para
hacer que el futuro
inmediato resulte mejor
que el pasado reciente. @

La energia es como
el dinero; a menudo
se escurre de entre
los dedos sin dejar
rastro ni beneficio.
La gran diferencia
es que la energia de
la naturaleza no
puede perderse, y el
sol, los vientos y las
mareas siempre
estan con
Nosotros...esperamos

Robert Ingpen y Margaret

Dunkle "Conservacién”
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Los Estados
Encabezan la
presion hacia

vehiculos mas
limpios

Incitados por el interés
sobre la proteccién al
Ambiente y los
requermientos de
"Clean Alr Act® (acta
de aire limpio). Las
estados han
aumentado sus
esfuerzos, para alentar
el aumento de
vehiculos gue no
utilizen gasolina. Dice
Keyin E. McCarthy de
la oficina de
Investigacion
Legislativa en
Harttord, Connecticut,

El acta de aire limpio
(Clean Air Arf)
requiere de estados
que no cumplan con
los estandares
federales de ozono,
pare reduci
significativamente las
emisiones promotoras
de ozono, esto sé
refiere a emisiones
que se producen pot
los motores a gasoling,

Los medidas varian
ampliamente, reporta
Mc Carthy, varianda
desde la derogacion
en Connecticut dg
una ley que prohibe la
operacion de
vehiculos de gas
natural en tineles,
hasta los
requermientos en
California de que &l
2% de automaviles
vendidos en este
estado para 1998
tengan cero
emisiones.
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Potencial Desperdiciado

et

n 1992,

escribi un articulo

para"Business

México" en donde

predije que los

servicios
ambientales, equipos e
infraestructura de la industria
crecerian a US$5-10 mil
millones en ventas anuales en
México hacia finales de la
década. Y, hasta el momento,
estaba equivocado.
Comparado con la magnitud
de las necesidades
ambientales en este pais, la
inversion de la industria
privada y de los gobiernos en
la solucién de los problemas
de la contaminacion del aire,
aguas residuales,
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basura y desechos peligrosos apenas ha
rasgufiado la superficie.
¢ Por qué?

Después de todo, en estos Ultimos afios, han
pasado muchas cosas en la arena ambiental.
El Gobierno Federal Mexicanoy los Estados
han aprobado leyes ambientales que
rivalizan, y en algunos casos, exceden
aquellas de Estados Unidos y de otros paises
industrializados. EnEU, encaramoslas
cuestionesdelaguaenlos 1970's, los
desechos peligrosos en los 80's, y al aire limpio
de manera incremental durante ese periodo.
México, al menos en el aspecto legislativo,
trata de hacer en un pequefio intervalo de
tiempo lo que a Estados Unidos le costo lograr
en 25 afos.

CALRAD

Los negocios
ecologicos de México
suspendidos por falta

de financiamiento

Por: David Robinson
Consultor Ambiental

Este articulo apareci6 originalmente en la edicién de
diciembre de 1994 en "Business México", la revista mensual
de la American Chamber México.

De manera similar, ha aumentado el
reforzamiento de la ley por parte del gobierno y la
aceptacion de la ley en términos generales por
parte de la industria y los funcionarios municipales
y estatales. A nivel federal, la Procuraduria
Ambiental ha aumentado de manera importante
la cantidad de inspectores, y estos han recibido
una sofisticada capacitacion. El programa federal
de auditorias ambientales para las industrias
clave, sensitivas al medio ambiente, ha

conducido a la firma de acuerdos para el
cumplimiento con compafiias privadas y con las
grandes paraestatales como Pemexy Ferronales.
La mayor parte de los estados tienen Secretarias
Ambientales que inspeccionan las plantas
industriales por sitienen descargas de aguas
residuales. Los lideres corporativos y los
funcionarios municipales y estatales entienden la
ley y sus responsabilidades ambientales y desean
cumplir con ellas.

Una idea fundamental:

Pero falta un componente clave: financiamiento.
Falta un financiamiento accesible y a largo plazo
para el equipo ambiental y el desarrollo de la
infraestructura y los servicios de ingenieria que la
acompafan. Hasta que no se resuelva este
problema, no puede haber bonanza en la
industria ambiental y solamente hay una inversion
minima en cumplimiento con la industria y los
gobiernos locales. Después de todo, muy poco
habria ocurrido en Estados Unidos sin tener
mecanismos financieros. Miles de otras empresas
no podrian justificar la toma de efectivo disponible
para pagar una planta de tratamiento de aguas
residuales o un sistema de control de emisiones de
las chimeneas. Como dichas mejoras ecoldgicas
representan inversiones alargo plazo, estas
compaifiias financian estas erogaciones
financieras durante un periodo de tiempo
razonable atasas de interés accesibles. De



manera similar, ninglin
municipio en EU tiene los
millones de ddlares disponibles
en sus cuentas actuales para
construir plantas municipales
de tratamiento de aguas
residuales. En vez de eso, las
ciudades y otras entidades
gubernamentales locales
pudieron, por medio de
financiamiento con bonos,
accesar capital privado a
largo plazo para pagarse en
25 6 30 afios. Para la industria y
los gobiernos locales en
México, dichos mecanismos de
financiamiento no estan
disponibles, o si lo estan, estan
severamenterestringidoscon
respecto al tempo y a las
tasas de interés por lo que no
son atractivas.

El cumplimiento ambiental no
esbarato, En Estados Unidos,
gastamos mas de US$160 mil
millones al afio en el medio
ambiente, casi el 3 % del
producto nacional bruto. Gran
parte de esa cantidad
representa proyectos
financiados con deuda y
compras de equipo por el
publico y el sector privado. Por
el otro lado, estas erogaciones
han estimulado el crecimiento
de una industria importante de
servicios, manufacturay
construcciéon ambientales que
emplean a decenas de miles
de profesionistas y
trabajadores. Con los
mecanismos de
financiamiento en su lugar, y
solamente entonces, podria
ocurrir lo mismo en México. Por
ejemplo, con respecto a la
infraestructura municipal
ambiental por si sola, como las
plantas de tratamiento de
aguas residuales publicas y los
rellenos sanitarios parala
basura municipal, se estima
que los estados y ciudades
Mexicanas necesitaran invertir
més de US$30 mil millones en
las construcciones sin contar
los costos operacionales
continuos. Y esto no incluye los
miles de millones que se
necesitaran para el
cumplimiento por parte de las
compafiias privadas, Pemex,
Ferrocarriles Nacionales, yla
Comision Federal de
Electricidad. ¢De dénde
puede salir todo este dinero?

No confie en estos:
Primero, es importante
reconocer la realidad.
Simplemente no hay suficiente
dinero en el presupuesto
federal y estatal para pagar
por todo esto. No hay
suficiente dinero en el Banco
Mundial ni en el Banco
Interamerlcano de Desarrollo
para pagar por esto. Y las
empresas privadas, inclusive
las grandes, no tienen ni por
asomo el suficiente efectivo
disponible para pagar por su
cumplimiento en base a
pague-sobre-la-marcha. Tal
como en EU, lo que se
necesita son mecanismos
publicos y privados de
financiamiento de deuda a
largo plazo para generar, en
los mercados de capital
privados de todo el mundo, los
miles de millones que se
necesitan. En este momento,
estos mecanismos de
financiamiento no estan
disponibles en México.
Necesitan crearse. Las
siguientes propuestasse
dividen en dos categorias:
financiamiento con
infraestructura publica 'y
financiamiento a la industria
privada para el cumplimiento
ambiental.

Intente ésto:

Por el lado publico, el gobierno
federal debe devolver a los
estados, municipios y
autoridades de distrito
especiales (como los distritos
de agua en EU), el poder para
reunir dinero en los mercados
internacionales de capital por
medio de la emision de
instrumentos de deuda a largo
plazo. Estos equivalentes de
bonos de ingresos municipales
serian respaldados, a mas de
25 6 30 afos, por los ingresos
recibidos por los cargos al
publico por el agua o por la
recoleccion de basura.
Tradicionalmente, México no
ha tenido un sistema de
financiamiento de bonos
municipales.

N
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W
Este sistema podria

atraer el dinero
paradesarrollar
rellenos sanitarios
municipales y
plantas de
tratamiento de
aguasresidualesy
podria expandir las
redes de agua
potable y
alcantarillado. Pero
se necesitan hacer
1. Permitir que los gobiernos
locales o que las autorida-
des operativas de gobierno
pidan prestado en los
mercados internacionales
de capital para lograr tasas
deinterésfavorables.

algunos cambios:

2. Reforzar la capacidad de

operacioén, capacitacion e
infraestructura de cobro
de estas entidades para
que generen los suficientes
ingresos para pagar la
deuda al igual que por los
servicios continuos.

3. Crear distritos de agua,

aguas residuales, o basura
para que las entidades

que piden prestado tengan
la masa critica suficiente
para apoyar el financia-
miento de los proyectos de
infraestructuray su buena
operacion.

4. Dar a las autoridades

locales la autonomia para
cobrar adecuadamente por
los servicios ambientales
municipales.

5. Crear sociedades publico-

privadas en las que la
municipalidad o las autori-
dades especiales combinen
el financiamiento y la admi-
nistraciéon general, pero que
sean capaces de contratar
a la industria privada para la
ingenieria, construccion y
operaciones.

6. Con los banqueros inversio-

nistas y las agencias de
tasacion de deudas (como
Standard & Poor o Moody's)
trabajen con el gobierno
federal para crear

CA LIDA
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extensiones a los créditos
Banobras contingentes en
espera, para garantizar el
pago oportuno de los bonos
por los distritos municipalesy
locales.

Otro modelo para el
financiamiento de la
infraestructura municipal
ambiental, es el programa de
concesiones en el cual la
responsabilidad total para el
desarrollo del proyecto,
incluyendo el financiamiento,
se otorga contractualmente a
un desarrollador privado. Hasta
el momento, esto se ha
utilizado solamente en unos
cuantos casos porque, como
el financiamiento de bonos
municipales, los concesionarios
necesitan mas autoridad para
cobrar tasas econdmicas y
aumentos de los créditos
federales para obtener
préstamos bancarlos para la
construccioén y costos de
operacion. Otro problema con
las concesiones ha sido su
periodo relativamente de
corto plazo de 10 a 15 afios.
Una planta de tratamiento de
aguas residuales, por ejemplo,
representa una inversion
multimillonaria y tiene una vida
de 30 afios 0 mas. Para tratary
amortizar ese financiamiento
en 15 afios significa pagos de
deuda anuales exorbitantes
gue deben pasarse a los
consumidores. Enel programa
de concesiones, el problema
una vez mas es que las tasas
de interés del financiamiento
son demasiado altas y el
término del préstamo es
demasiado corto.

Inquietudes

privadas:

Para los proyectos ambientales
de las empresas privadas, el
problema es similar, ¢ Cémo
pueden recibir préstamos y
créditos para financiar una
planta de tratamiento de
aguas residuales en el lugar
mismo o instalar monitores de
emisiones de gases en las
chimeneas y el equipo de
control? Excepto por las
compafiias mas grandes, el
crédito bancario para
cualquier cosa, no sélo para el
ambiente, estd severamente
restringido. Y la duracion de los
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préstamos es corta, mientras
las tasas de interés son muy
altas. Mientras tanto, los
banqueros comerciales en
México no entienden la
tecnologia ambiental y no
pueden evaluar solicitudes de
préstamos en este sector.

Es verdad que el banco de
desarrollo nacional, Nafinsa,
anuncié que tiene US$2 mil
millones para prestarlos a
empresas medianasy
pequefias para el
cumplimiento ambiental. Pero
se ha utilizado muy poco. ¢ Por
qué? Una vez mas, tiene que
prestarse por medio de la
banca comercial como
intermediario.

Inclusive el gobierno de EU,
que trata de promover la
exportaciéon de productos y
servicios ambientales
Americanos por medio del
financlamiento ofrecido por el
Banco de Exportaciones-
Importaciones de EU, tiene los
mismos problemas. Los créditos
del Ex-Im se ofrecen a los
bancos de desarrollo
Mexicanos como Nafin, quien
los presta por medio de los
bancos comerciales.
Solamente unas cuantas de las
compafiias mas grandes
pueden utilizar estos créditos.

Mientras este problema de
financiamiento ambiental
refleja el problema del crédito
a los negocios en general, de
forma inmediata se pueden
hacer unas cuantas cosas:

1. Naflnsa, reconociendo que
la Importancia social del
medio ambiente y sus
Implicaciones para la
competitividad internacio-
nal de la industria Mexicana
al amparo del Tratado de
Libre Comercio (TLC) y otros
acuerdos, debe establecer
lainfraestructurainterna
para hacer préstamos
directos a la industria para
su cumplimiento ambiental.
Esto significaria el estable-
cimiento de un programa
de préstamos directos de
Nafin paralos productos y
servicios ambientales sin
referencia con los bancos
comerciales. Como
alternativa, Nafin podria
apoyar en la creacion de
bancos especiales
dedicados exclusivamente
a ofrecer préstamos
ambientalesalasempresas
privadas.

VOL. Il /NuUM. 4

Administracion

K.-1 Ambiental

Losconsejosdedichas
instituciones intermediarias
incluirdningenierosy
expertos ambientales al

igual que profesionales de la
banca y de créditos.

. Los proveedores extranjeros

privados de servicios y
equipo ambiental

deben establecer sus
propias instalaciones de
crédito para los compra-
dorescorporativos Mexica-
nos. Estas compafiias tienen
acceso al crédito Interna-
cional y pueden, con pro-
tecciones contractuales
contra devaluacion e

inflacién, ofrecer financia-
miento para hacer adquisi-
ciones a muchas compafias
Mexicanas. Ademas, estos
proveedores podrian traba-
jar por medio de companias
internacionales de arrenda-
miento de equipo, por tanto
extendiendo mucho del
riesgo a las instituciones
financieras sofisticadas.

Hagamos de los 365 dias del afio,
el Diade la Tierra

En e ITESV, diversos programas realizan constante y
continuamente, actividades encaminadas a informar, concientizar

y promover e principio de las 3R's. REDUCIR, REUTILIZAR,
RECICLAR; asi como acciones en favor de la preservacion de nuestro

medio ambiente.

AIESEC, CARE, Centro de Calidad Ambiental, Comité de Reciclaje, Centro de
Valores Humanos, DAE, FEITESM, FOMCEC, Programa de Ecologia y Desarrollo
Sostenible, Raices, Residencias, SAECM, Servicios Alimentarios, Servicios

Generales.

Se han integrado en un esfuerzo comun para un mundo mejor:

SU EMPRESA PUEDE PARTICIPAR CON NOSOTROS Y ASI
UNIR ESFUERZOS PARA ELEVAR LA CALIDAD DE VIDA.

Actividades dei ITESM con motive de la Celebrocion del Dia de la Tiera




3. Elgobiernode EUtiene
diversosprogramascomoel
banco Ex-Imy la Agencia
para el Desarrollo del
Comercio (TDA) para
estimular el financiamiento
de equipo, proyectosy
planeacion de proyectos
ambientales. Se debe esta-
blecer una oficina especial
para hacer las "compras en
un solo lugar" para asesorar
alas compariias sobre
como tomar ventaja de
otros programas y demas.
Esto significa mas que un
centro de informacion -
dentro de EU. Laembajada
debe ser una oficina para
que ayude a procesar las
solicitudes y a dar
seguimiento a la papeleria.

Tirando:

Finalmente, algunos
comentarios acerca del
desarrollo de la infraestructura
ambiental para manejar los
desechos peligrosos. La
magnitud del problema es
grande. De los 6 millones de
toneladas de desechos toxicos
generados anualmente en
México, menos de 200,000 son
eliminadas en lasinstalaciones
autorizadas por la Sedesol.

Elrestose guardaenlas
plantas industriales o se tira
ilegalmente en el drenaje,
rios o en basureros no
controlados. Se deben hacer
doscosas. Comose

describié anteriormente, a la
industria privada que genere
desechos peligrosos se le debe
permitir que financie la
renovacion de sus procesos de
produccién para que se
minimice su generacion de
desechos. Esto significa una
industria mas eficientey
menos riesgo para el publico.
En EU, laindustria ha reducido
la generacion de desechos
peligrosos en casi 50 por
ciento en los ultimos 20 afios,
Sinembargo, estoregresa
como financiamiento
disponible para compafiias
privadas para escalar,
reajustaryrenovarsuslineas
de ensamble en los procesos
de produccion.

En segundo lugar, muchos de
los desechos peligrosos
tendran que manejarse por
otras compafiias
independientes, que inviertan
en plantas de reciclaje
comerciales independientes,
instalaciones de confinamiento
dedesechospeligrosos,
instalaciones de estabilizacion
de desechos y tratamiento, e
incineradores. Aquiexiste un
area en la cual el
financiamiento no es
problema. Operadas con las
normastecnolégicas
internacionales mas
avanzadas, estas instalaciones
deben generar utilidades para
sus propietarios e inversionistas.
Y cientos de millones de
ddlares en capital privado
estan listos y dispuestos a venir
a México para desarrollar esta
infraestructura. Aqui el
impedimento es el proceso de
los permisos.

La otorgacion de permisos
para las instalaciones de
desechos peligrosos en México
es una responsabilidad federal
del Instituto Nacional de
Ecologia de la SEDESOL, Y la
ejecucion de las leyes 'y
normassobredesechos
peligrosostambiénson

)
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serviciosytecnologiaindustrial
ambiental en México requiere
mas que leyes y acatamiento.
Requiere méas que una
conciencia ambiental por
parte del publico, industriales y
funcionarios de gobierno.
Requiere dinero. Las empresas
de ingenieria ambiental, los
laboratorios y los proveedores
de equipo no operan en un
vacio. Ellos venden a clientes
publicos y privados que deben
ser capaces de pagar por los
productos y servicios. Y el
ejemplo de EU es que en su
mayor parte, este dinero debe
provenir en la forma de
financiamiento de deuda a
largo plazo, tanto para las
entidades de gobierno en la
forma de bonos municipales
como para la industria, en la
forma de crédito bancario
accesible y de largo plazo.
Solamente cuando se
estructuren estos mecanismos
en México habré un
cumplimiento ambiental serio y
la bonanza tan largamente
esperada en la industria
ambiental, @

federales, con la PROFEPA.
Aqui es donde debe tener
lugar el apalancamiento
financiero. Unos cuantos
millones de ddlares para estas
entidades de SEDESOL de
instituciones de préstamo
internacionales como el Banco
Mundial (que ya ha iniciado
ésto, pero puede hacer mas)
aumentaria de manera
importante la capacidad
técnica de evaluar y otorgar,
donde fuera
tecnolégicamente apropiado,
lospermisosparalas
instalaciones de tratamiento
de desechos peligrosos.
También incrementaria la
capacidad de inspeccion de
la SEDESOL, por tanto
impulsando al mercado para
dichas instalaciones. Esta
inversionrelativamente
pequefia en el incremento de
la capacidad de Sedesol para
otorgar permisos e
inspeccionar apalancaria los
millones de dodlares de la
inversion privada en este
sector.

En resumen, el cumplimiento
ambiental y la creacion de
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Jefes
Corporativos
buscan el
Balance Costo-
Beneficio

Los negocios pueden
proveer grandes
beneficios, asi como
también de
experiencias
necesarias pora lograr
un ambiente mas
limpio, dice Lodwrich
M. Cook presidente
de ARCO de les
Angeles, California.

Y felizmente, agregd:
‘Que es en esto
direccion hacio

donde la politica
ambiental se dirige’.

Viendo los esfuerzas
de la nacién en
materia amblental
desde la perspectiva
del lider de la
compania, Cook
ofrece varias
observaciones:
"Emocién, no la
ciencia, muy a mnudo
conduce la toma de
decisiones
ambientales, y
demasiadas leyes
ambientales

involucran
posicién’,

Actualidodes Amblentales: Tomodo de USA TORAY Update | Fuente: USATODAY: Gannett Natienal Information Network.

Terminando con una
| nota optimista, Cook
| dice: "Nosotros

podemos alcanzar
nuestras m
ambientales y|
econdmicas, de
hecho, sin una de
ellas no podemos
tener la otra.”

CattD
14
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Por: K. Peterson®, D. Lozano, J. Verde y L. Havad?
1.HoustonZooligical Gardens, Houston, Texas, U.S.A.
2. Museo de Historia Natural, UANL, Mty., México.

as
cascabeles,
especialmente
las del
género

son
probablemente las méas
ampliamente conocidas del
grupo de las viboras
venenosasyademasdesu
importancia en las culturas
del Nuevo Mundo, todas
aquellas culturas que han
vivido dentro del area de
una especie de vibora de
cascabel, la han
incorporado a su mitologia,
por ejemplo en el calendario
azteca, la diosa del agua
era "Chalchiutlicue",
representada por una
serpiente; "Quetzalcoatl” la
serpiente emplumada, uno
de los cuatro dioses de
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la creacion; también las
serpientes eran simbolizadas
en estatuillas talladas en
obsidianay otras piedras
volcanicas (arte
precolombino); en las
culturas tolteca, maya,
olmeca, zapoteca, mixteca
y azteca, por mencionar
algunas. Estas
simbolizaciones,enespecial
de las serpientes mostraban
el gran respeto y admiracion
hacia ellas y en gran parte
hacia la naturaleza.

En México, el cual se cree
fue el centro de desarrollo
evolutivo y de
diferenciacion, podemos
encontrarlas habitando
desde el nivel medio del mar
hasta 4,300 mt., que resulta
ser una altitud récord para

que una cascabel habite.
¢,Cémo fue posible que las
cascabeles, que usualmente
las imaginamos habitando
enéreascalidasyarenosas
con interminables dias
soleados, terminaron algunas
de ellas viviendo en estas
altitudes, donde predominan
los bosques de pino-encino,
con un clima frio y himedo?

Pues todo empez6 hace
millones de afios, hay
fundamentalmente dos
diferentesteorias o corrientes
de como estas modernas
serpientes de fosetas
aparecieron. La primera
teoria, es que aparecio un
ancestro en el continente de
Norteamérica. Debido a las
pocas evidencias y pruebas
de fosiles que apoyen a esta
teoria, no es ampliamente

aceptada, entre los
herpetdlogos evolucionistas.
La segunda, y que esta
ampliamente aceptada, es
que la familia Viperidae, a la
cual pertenecen las
cascabeles, tuvo un ancestro
en Euroasia cuando menos
hace unos 30 millones de
afios. Esta familia
posiblemente sufrié
diferenciacion en algin
lugar del centro o sur del
continente asiético, y con la
invasion de varias especies
ancestrales al continente
norteamericano, via puente
el Estrecho de Bering durante
periodos favorables de clima
entre 25-10 millones de afios.

El méasreciente ejemplarfésil
con fosetas en el Nuevo
Mundo tiene por lo menos 10
millones de afios de
antigiiedad. Y el fosil mas



reciente de vibora de
cascabel perteneciente a
este grupo moderno tiene 5
millones de afios. Se cree
que uno de estos invasores
ancestrales ya en el
continente americano, que
ocurrié durante un periodo
semi-tropical, dio origen a los
grupos modernos del género
Bothrops (Serpientesde
fosetas cabeza de lanza) y
suformasaliadas Bothriechis
(Serpientes de fosetas de las
palmas), Bothriopsis
(Serpientes de fosetas
trompa de marrano y de
montafia) y Ophryacus
(Serpientes de fosetas
cornudas de México). Otra
invasion que se llevd a cabo
durante un periodo mas
templado, de igual manera
en el continente americano,
dio origen a los grupos
modernos de cascabeles del
género Crotalus y aliados,
como Agkistrodon (Cantiles y
cabezas de Cobre), Lachesis
(en Venezuela boba,
concha pifia, etc.) y Sistrurus
(Cascabel pigmea
mexicana 0 massasauga),
Durante este periodo
templado las temperaturas
mas frias ocasionaron que las
formas como Bothropsy sus
aliados se movieran hacia el
sur,donde
subsecuentemente se
especificaron. Las Crotalus y
aliados se quedaron en
México o se movieron, asi al
territorio que hoy es Estados
Unidos de Norteamérica.

Ahora, tenemos a las
especies ancestrales

de cascabel en

México. Durante el
Pleistoceno,

unos 2 millones de afios
aproximadamente, una
serie de eventos
climatol6gicos draméticos
propicié cambios notorios
y estructurales, tanto en la
elevaciony en la altitud
de todas las comunidades
de flora y fauna
ampliamente distribuidas.
Estas comunidades
floristicas (bosques de pino-
encino principalmente) que
estaban ampliamente
distribuidas por el clima
templado empezaron a
fraccionarse y deteriorarse

@ Ecologia

al elevarse la temperatura y
hacerse el ambiente mas
seco, restringiéndose estas
comunidades floristas en
areas de mayor elevacion,
aunque esto también
favorecié en endemismos de
tanto especies floristicas,
como faunisticas de las
areas montafiosas. Como
resultado de esta
fragmentacion y restriccion,
la forma ancestral (o formas
probables en ese tipo), se
establecié en estos sitios y
con pocas competencias de
otros grupos de serpientes,
empezaron a florecery
diferenciarse en estas formas
montafiosas modernas, gque
actualmente habitan las
cadenas montafiosas de los
estados de Arizona, Nuevo
México y Texas de los Estados
Unidos de Norteamérica y a
través de toda la Republica
de México. Estudios
taxonémicos recientes de la
fecha dan un total de 12
especies montafiosas o de
areas frias que han sido
modificadas para uso
agricola o ganadero.
Representan un grupo
fascinante para la
investigacion desde muchas
perspectivas ecoldgicas,
historia natural, etolégicos y
sin olvidar la toxicologia del
veneno, un conjunto de
enzimas extraordinariamente
complejas, y de grandes
utilidades para el uso en la
medicina moderna.

Desafortunadamente,
debido a la enorme pérdida
de bosques virgenes, colec-
tas ilegales, incendios
forestalesyla
restriccion adn

organismos que tardaron
millones de afios en
adaptarse y nosotros en unas
cuantas y pequefias
décadas por falta de
comprensién, abuso en su
explotacién e indiferencia,
estamos reduciendo adn
Mas su nimero, sin el minimo
deseo de conocer méas sobre
su historia natural. Sin duda la
biodiversidad herpetolégica
de nuestro planeta esta
realmente en crisis, aunque
nosotros no imaginemos tal
desorden.
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Programas
Educativos
Primeros en la
Agenda de
EPA

La educacidn
ambiental es una
hemramienta que
motiva al plblicoa
tomar acciones
ambientales
responsables, escribe
Ginger Wandless,
Brandley F. Smith y
Linda Zarow de la
agencia de proteccion
ambiental (EPA)
division de educacion
ambiental,

Aungue la educacion
ambiental no es nado
nuevo en la EPA, su rel
educativo fue
expandido y
formalizado en base al
acta nacional de
educacion ambiental
de 1900. La division de
educacion ambilental
de la EPA jugard un ral
clave en ejecutar los
mandatos del acta de
acuerdo con log
autores, la agencia
espera desarroliar
sociedades educativas
entre |as companias
privadas,
organizaciones ng
lucrativas, y ofras
agencias federales
Involucradas en
educacion ambiental
para alentar a los
estudiantes a seguir
cameras amblentales la
EPA sostlene la red!
nacional para estudios!
en administraciéni
ambilental, un|
programa intermno que|
ofrece a los estudiantes:
capacitacion en el
trabajo. asi como|
también ayuda|
financiera. |
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SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL

Alvarez 482 Sur, Zona Centro, Monterrey, MN.L., 64000
Tels: (8) 342.8163 y (8) 3452933, Fax, (8) 3428163

Muestreo de emislones a la atmaésfera, alre amblente, descargas de
agua, residucs peligroses, ruido y microambiente, « Carburacion de
sisternas de combustion « Disefo e instalacion de plataformas v
puertos de muestreo. » Ingenleria de procesos: diagndsticos
energéticos, balances de materia, andlisis de eficiencia, etc.

MICROANALISIS
TOXICOLOGICOS, S.A. de C.V.

EMPRESA ESPECIALIZADA EN EVALUACION Y CONSULTORIA EN HIGIENE INDUSTRIAL,
OFRECE SERVICIOS DE: » EVALUACION DE CONTAMINANTES AMBIENTALES: Sustancias
guimicas, palves. ruido, cator, efc. « MONITOREQ BIOLOGICO EN TRABAJADORES
EXPUESTOS A: Metoles. Disolventes, Ploguicidos. « EVALUACION DE FUENTES FIJAS:
Ductos Chimeneas y estudios perimetrales

Senvicios gue cumpien con NOM'S y métodes anafitices NIOSH [ O5HA, EPA y ACGIH.

Av. J, Cantd Leal # 2551 Fracc. Estadio,
Monterrey, N.L,, C.P. 64830 Tel, (918) 387-09-77; Fax; 359-93-35

RIGEL INDUSTRIAS, S.A. DEC.V. ANSE
RIGEL
Es una empresa dedicada 84.DECV

al reciclaje de metales no ferrosos,
con especialidad en el aluminio.

Mas informes en los tels. 381.0031 y 319.5483

Gama 8015 esq. Platino
Parque Industrial Mitras, Villa de Garcia, N.L. C.P. 66000

ING. RODOLFO VEGA M.
CONTROL AMBIENTAL

Servicios de auditoria y consultoria en regulacion ambiental «
Estudios de riesgo = Servicios de ingenieria y manejo de
aguas, contaminantes atmosféricos y residuos industriales =
Administracién en control de calidad del medio ambiente.

MARONIA 430 VALLE DE 5AN CARLOS, SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L.
TEL 382.3344, 90(8) 3664876, FAX. 360.4981

M TESM

TENEMOS UN COMPROMISO

A R

CENTRAL DE PAPELES
SELECCIONADOS, S.A. DE C.V.
El Reciclodo de archivos en general, cartan, periddico,

papel, etc. son el nicleo del compromiso ecalogico que
nuestra empresa fiene con México.

Manejamos lo destuccion de sus archivos confidenciales,

EOELY Nueshio copacidad de recoleccidn nos permite
{APOYAR EL RECICLAJE! comprometemos con usted, pora un senvicio rapido y
' organizado, no Imparta el vollmen

Nueva York 4057 Liame, Nosotros Vamos  Caleja Asuncian 201
Frace, Ind. Lincoln La Hibemig, Tel, 32.2066, 32 2067
Tel, (8) 370.1542, 371 8417, Montemey, N.L. Salfilio, Coah

ESTUDIOS ESPECIALIZADOS
DE MECANICA DE SUELOS,
S.A. DE C.V.

Pruebas de penetracion estindar para
EEMSSA eondep SR
andlisis del subsuelo, muestreo en roca e
instalacion de pozos de monitoreo segiin
lineamientos de la EPA.
Saltilo 1708

Col. Mitras Centro
Monterrey, ML, C.P. 64460

Tel. 348,7979. 347.0189
Fax, 347.3605

¢Desea Publicar sus Servicios en esta Seccion?
Mayor Informacion al 328.4146 al 49, 358.2000 exts. 5216 a la
5219,5222, Fax. 328.4144

Ariculos Pomocioncles del Medio Amblente

Conscientes de la necesidad de apoyo a
actividades de promocion del Reciclaje, ponemos
a su disposicion los articulos que a continuacion se
detallan:

Taza con atractivo
diseno y mensaje de
concientizacién
para evitar el uso de
envases y empaques
desechables,

Medida Real;
-] 8 cms. diametro,
7 B cms, aiturg
lP
=
L
(*)Donative
N$26.00( **)

Cédigo TCA-054

Portalatas que
ademads se podra
utilizar como topete
para ratén (mause)
de computadoras
Lieva impresa
Informacion sobre
reciclaoje de
aluminio.

Medida Real:
32 cms. de largo
11 cms. de ancho.

(*)Donativo
N$12.00(*%)

Codigo PLA-055

Solicite estos articulos a través del cupén
de pedido, inserto en la Gltima pégina de
esta revista.

¥ Los ingresos recaudados por la adquisicion de estos articulos
serdn destinados a camparnias de Reciclaje en la comunidad.

= Mds gastos de envio.




RESUMEN NOTICIOSO

DEMANDAN
INDUSTRIALES
RENOVAR LA
POLITICA
AMBIENTALE
INCENTIVOS
PARA SUS
FABRICAS

 La poblacién debe
respetar el uso de
suelo en zonas fabriles,
en tanto que el
gobierno esta
obligando a simplificar
tramites, coinciden
Canacintra,
Coparmex, Concamin,
entre otras ¢

Integrantes del sector
industrial en México
exigieron al gobierno
federal el disefio de
una politica ambiental.
incentivos para la
inversion de equipo
anticontaminante y de
residuos peligrosos, uso
de suelo de fabricas
por parte de la
poblacién y programa
de simplificacion
administrativa especial
para esta rama.

Después de amplios
debates se expusieron
en 11 puntoslas
propuestas que
podrian ayudar a
México a mejorar su
medio ambiente y
sobresalen porsu
importancia; acotar
limites y rangos para
la imposicién de
sanciones en materia
ambiental para evitar
abusos de
autoridades,

Asimismo, fomentar la
participacion del
sector industria! en el
disefio y desarrollo de
la politica ambiental;
definir equitativamente
la aplicacién del plan
de contingencias, en
el que haya soluciones
definitivas a corto,
mediano y largo plazo,
no paliativos,

X

Aireferirse a lainversién para equipos
anticontaminantes, mencionaron que se
necesita eliminaciéon para equipos que no
se produzcan en México, apoyo para la
adquisicién de tecnologia, mejores estimulos
fiscales o empresas que inviertan en la
prevencién y control de la contaminacién y
también para aquellas que se instalen en
otras ciudades diferentes alas zonas
metropolitanas del pais.

Se encuentra también el forestar proyectos
de inversion destinados para el manejo de
residuos peligrosos y no peligrosos. En este
punto es urgente definir un esquema de
incentivos a este tipo de proyectos
(recicladoras, incineradores y
confinamientos controlados).

En México se cuenta con un solo
confinamiento de residuos peligrosos que
no es suficiente para la gran cantidad de
desechos téxicos que se generan en el pais,
de ahi, que se autorice la construccion de
mas sitios.

Se debe legislar y aclarar la responsabilidad
que tienen los municipios sobre éstos,

Por ultimo, la mayoria coincidié en revisar la
situacion de cierras areas industriales en las
que no se han respetado el uso de sueloy se
han establecido asentamientos humanos en
la periferia de las empresas. "Se podria
correr el riesgo que después la comunidad
se ponga en contra de las fabricas".
Publicado en El Universal @@

NO HABRA TREGUA PARA
QUE LAS INDUSTRIAS
CUMPLANCONLALEYDE
EQUILIBRIO ECOLOGICO

"Nuestro objetivo no es castigar a nadie, sino
sanear el ambiente y prevenir el deterioro,
asegura Mia Carabias*

A pesar de la crisis econdmica no habra
"tregua" para que las industrias cumplan
con la ley de equilibrio ecolégico, la cual
vale tanto como las demas leyes mexicanas,
afirmé Julia Carabias Lilio.

Lo que si existe son muchas posibilidades
dentro del reglamento para que las
empresas adopten las normas industriales,
asegurd la secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca,

Menciond que los convenios y las auditorias
son mecanismos de profundidad que
permiten a las industrias localizar los
problemas que tengan y eliminarlos de raiz.

La clausura sera el Ultimo camino para las
empresas que no cumplan.

Si después de todos los recursos legales no se
cumplid, entonces "no habra de otra y no
habréa tregua para ello", advirtié.

"Les hemos planteado a la Concamin y
Canacintra que no por la crisis que enfrenta
el pais se va a bajar la necesidad de que se
cumpla la ley."

Explicé que se esta fortaleciendo la
Procuraduria federal de Proteccién al
Ambiente.

"Si no nos interesa cumplir la ley, le
quitariamos peso y atribuciones."

En conferencia de prensa, confié en que
Nafin aporte los recursos para
financiamiento ecolégico y siga
considerando la figura de "sujeto de crédito
ecologico" que habia acordado en dias
pasados con la dependencia a su cargo.

También aseguré que Secofiy las aduanas
estan cumpliendo las normas paro evitar
que las industrias importen equipo
anticontaminante "chatarra" proveniente
de Estados Unidos.

Publicado en El Economista @

PROYECTA SALUD
ESTABLECER LA NORMA
DE BENCENO

La Secretaria de Salud iniciara gestiones
para establecer lo norma de benceno,
pues se ha encontrado que en el manejo
de las gasolinas las personas se someten a
una alta exposicion al igual que en lugares
cerrados, donde la concentracién del
humo del tabaco incrementa hasta en
diez veces la exposicién al aromatico.

Esta seria la primera norma de benceno
en expedirse a nivel mundial.

En la Ciudad de México, el benceno se
mide dos veces al mes y resulta mil 500
veces mas cara su medicién que la de
contaminantes como el ozono.

El benceno es una amina aromatica
liquida, altamente volatil, con efectos
cancerigenosy se localiza en las gasolinas,

La fuente de exposicidbn ambientai se da
con el manejo y utilizaciéon de gasolinas,
donde los expendedores pueden verse
afectados.

De acuerdo con un documento que la
Direcciéon de Salud Ambiental hizo llegar a
la Comision de Ecologia, se Indica que
otra fuente importante de exposicion se
da en interiores con el humo del tabaco,
el cual de acuerdo con diversos estudios,
puede incrementar hasta en diez veces la
exposicion.

A concentraciones bajas de 1.5 partes por
millbn (PPM) puede producir depresion de
la médula 6sea, y a concentraciones
elevadas -superiores a 10 PPM- puede
ocasionar anemia plastica; en
exposiciones prolongadas, leucemia
linfoplastica.
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El texto refiere que en lo Ciudad de México
las mediciones que realiza la Red
Automatica de Monitoreo Atmosférico
(RAMA) indican que el benceno se
encuentra por debajo de 0.1 6 100 veces
por debajo de los niveles de riesgo,

Menciona que la exposicion ambiental a!
benceno en el Distrito Federal es inferior a
los niveles que producen algin dafio
organico, Al compararse las tasas de
mortalidad por anemia plastica y leucemia
en la ciudad, se encontré un "discreto
ascenso" en las tasas de defuncién por
anemia, y por debajo de la media
nacional.

Publicado en La Jornada @

INFORMES VERACES
EXIGEN ECOLOGISTASA
LA PROFEPA SOBRE LA
MUERTE DE DELFINES

El Grupo detos Cien exigio a la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente
(PROFEPA) un informe claro, verazy

apegado conforme a la ley, de la muerte de
delfines, gaviotas y patos que se ha
presentado en el mar de Cortés, pues existen
pruebas de que Petréleos Mexicanos ha
contaminado gran parte de esta zona.

Esto, tras destacar que en repetidas
ocasiones la delegacion estatal de Profepa
en Sonora ya habia recibido denuncias
sobre los derrames de gas realizados por
Pemex en el area, pero no hizo nada por
verificar e inspeccionar la zona.

A menos de un mes de que se denunciara la
muerte de patos en San Francisco del
Rincon, Guanajuato, comento, se presenta
otra catastrofe ecoldgica en Puerto
Pefiasco, Sonora, donde han perecido
centenares de delfines y gaviotas.

Con estos Ultimos acontecimientos, subrayo,
en México se han encendido los "focos
rojos" en materia ambiental, por lo que es
necesario poner un alto a estas anomalias
que atentan contra la flora y fauna del pais.

El grupo ecologista destacé que en el tugar
donde se registra la tragedia ambiental
(entre Puertecitos y San Fermin, Sonora), se
ubican algunos pozos que fueron perforados
por Pemex en los afios ochenta, en
busqueda de hidrocarburos, sin embargo,
resultaron improductivos y se taponaron.

No obstante, detalld, en la parte norte del
mar de Cortés existen todavia los pozos
productores de Pemex: Caborca, Opata,
Carbo | y Extremefio, este Ultimo como
posible causante del derrame gas, aunque
tomando en cuenta la localizacién de los
delfines muertos, resulta mas probable que e
causante sea el pozo Carbo I.
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Se pronuncié, ademas, por que la
Procuraduria Federal del Medio Ambiente
sea contundente y veraz en los informes que
tendra que emitir a la opinién publica sobre

este caso,
Publicado en El Universal @

RECICLARAN LLANTAS
PARA USO INDUSTRIAL,
PRODUCIRAN
COMBUSTIBLE Y ASFALTO

" Se aprovecharan los 18 millones de éstas
que se tiran anualmente *

En tiempos de crisis, el reciclaje de llantas
promete abaratar a diferentes industrias los
costos de produccién, mantenimiento y
conservar los recursos naturales.

El futuro de corto plazo, aseguran los
expertos, es reutilizar todo lo que se pueda;
los neumaticos son parte de este todo.

A pesar de que es imposible cuantificar la
cantidad de llantas usadas que hay en el
pais se estima que se desechan alrededor
de 18 millones de neumaticos anuales a los
ya existentes.

En México, la importacion de llantas para
autos y camiones es de cinco millones
anuales desde que el pais ingresé al GATT,
mientras que de contrabando ingresan
480,000 usadas cada afio.

Durante 1994, las llanteras vendieron mas de
16 millones 412,000 llantas. La produccion
local fue de 13 millones 127,000y de
importacion fueron tres millones 285,000
unidades.

En junio préximo una compaiiia privada
comenzard a recictar cinco millones de
llantas.

De los productos que se fabricaran -fibra de
nylon, asfalto ahulado, acero desmenuzado,
granulo de hule, tapetes, mangueras-, 20%
€s para pisos y una parte se utilizara para
colocar 100 kildmetros de asfalto ahulado en
eltramo de la carretera Querétaro-lrapuato
solicitado por Caminos y Puentes Federales
de Ingresos (Capufe).

Las industrias de la construccion, del hule y
las mismas llanteras, entre otras, son las
principales beneficiadas con el reciclaje de
llantas.

El problema de los tiraderos de llantas en el
pais es grave y tiende a incrementarse, el
reciclaje de neumaticos es la clave no sdlo
para preservar la ecologia sino para el
proceso productivo de la planta industrial.

Durante el primer afio se contempla reciclar
cinco millones de llantas para producir hasta
12,000 productos diferentes.

En el proyecto, 100% ecolégico, los
consumidores finales que utilicen el hule
reciclado ahorraran 50% en sus costos, de
acuerdo con Jorge Cardenas, director de
operaciones de la empresa.

Ademas de esas ventajas, comento, se
ahorranrecursosnaturales,seabaratanlos
costos del material y la viabilidad de
exportacion es segura.
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Reunir a un grupo de investigadores
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Publicaciones
Ambientales
en Venta

« ECL-001 El Clima
NS61.00

* GPN-005 Guia para los nifios que
quieren salvar el
planeta
N$26.00

* LCV-008 |os Capitalistas Verdes
N$31.00

« EFN-011 El Fin de la Naturalezo
N$31,00

« EPO-012 Ecologia Politica5y é
Ns42.00

+ CAM-014 Contaminacién Ambiental
N526.00

+ CON-015 Conservacion
N$42.00

= BHW-21 Basic Hazarduos Waste
Management
USD §95.00

« MHA-22  Managing Hazardous Alr
Pollutants
USD §140.00

= ISM-023 Integrated Stormwater
Management
USD §124.00

« FEC-024  Fundomentals of
Environmental Chemistry
USD $82.00

« ERA-025 Ecological Risk
Assesment
USD §97.00

* HEM-027  Handbook of Environmental

Management and
Technology
UsD §110.00

» DES-028  Dictionary of environmental
Science and Technology
USD $54.00

« EES-032  Environmental Engineering
and Sanitation
USD §189.00

+ GPO-033 Gaseous Pollutants
UsD $176.00

* EMA-056 Ecologia y Medio Ambiente
USD $99:00

« DSE-057  Desanolio Sustentable

y las Empresas
USD $38.00

Solicitelos en el
cupdn de pedido
anexo al final de
la revista,
senalando su
cédigo.

Air
Pollufion
(Texto

en inglés)

El objeto de este libro es ofrecer un amplic y
riguroso tratamientc de la quimica de los
contaminantes del aire en la otmosfera, la
formacion. crecimiento y dinamica de los
oerosoles, la mateorclogia de la contaminacién
del aire, y el transporte, difusion y eliminacion da
Ias especies an la atmasfera. Cada uno de astos
elementos es abarcado en detalle en el presente
volumen. En cada area, se desarollan
ampliamente |os resultadas centrales a partir de
sus principios fundamantales. De esta manera, &l
lector obtandré una comprension importante de
la ciencia que sustenta la descripcion dea los
procesos atmosfércos y serd capaz de extender
las teorias y resuitaodos mas alla de aquellos que
menclonamos aqul

El libro asume gue el lector ha tenida cursos
Intreductorios de termedindmica, fendmenos de
transportacion, (mecanica de fiuidos y/o
transmision de color y masa) y motemdticas de
inganiera (ecuaciones diferenciales). Por lo
tanto. el trotarmiento se dirge a estudiantes de
Gitimos semestres de programas de ingenieria
quimica, mecanica, civil y ambiental al igual que
de programas de metecrologia y de clencia de
la atrmosféra.

JOHN WILEY & SONS

N§315.00 (")

digo CA

Environmental
Pollufion and
Control
(Texto

en inglés)

Ei objetivo de este libro es presentar los aspectos
mas importantes de o clencla y la tecnologlo de
la ingenieria ambiental de uno manera
organizada y presentar este material en su
mayeria técnico a un pablico sin antecedentes
de ingenieria. Este libro se inicié orginalments
comao un grupo de notas de clase para un curso
ofracido en el Departamento de Ingenieria Civil y
Amblental de la Duke University, El cursa se disand
paora estudiantes sin antecedentes de ingenieria
y s& ha hecho muy popular, La tercera edicion
debe una parte de su desarrolio a un curse para
estudiantes ofrecido desde 1976 en & Huxey
College of Environmental Studies en la Westem
Washington University. Aunque los cursos no
tienen pre-requisiios, asumimos que el estudiante
fiene un conocimiento de guimica equivalente a
la educaciéon media o al primer ano de
universidad para las no graduados. $e fequlere
un conocimiento de digebra de nivel medic,
pero no se utilizon cdiculos

No pretendemos que aste libro sea clentifica y
técnicamente completo. De hecho, muchos
problemas ambientales complejos han sido
simpiificadeos hasta decir basta por muchos
Ingenieros y cientificos. Sin embargo, nuestro
objefivo no es impresionar o los estudiantes gue
no sean de ingenieria con [os flgores y
complejidades de fa tecnologia de confrol ae ia
contaminacion, sino lograr que una parte del
languaje v de las ideas de la ingenieria ambiental
se hagan mas comprenstbles.

Butterworth- Heinemann

N$250.00 ()

Lecturas de
“Scienfific
American’
Managing
Plonet Earth

(Texto
eninglés)

Managing Planet Earth (Bl Manejo del Planeta
Tietra) s un largo repaso a los fesgos
ambientaies que enfrenta el ploneta y como o
comunidad mundial puede frabajar en conjunta
para asegurar Ruestro future en comun, Estos
fascinantes arficulos de Sclentific American
ofrecen discusiones o fondo de los estrategios
que ayudaran a asegurar la salud y el continua
desarrollo ecenémico de la tiera. Se discuten
ternas tan variados como el crecimlento de la
pablacién, lo cambilante del clima y de la
atmaésfera, la acelerada perdida de la
biodiversidad, y las amenazas para ef agua de!
mundo,

Desde ios nuevos métodos de produccion de
alimentos hasta la mejora en el uso eficiente de
la energia. estos arficulos examinan los
prospectos para el desarrollo econdmico de
tode el mundo sin degradar mas al medio
ambiente,

Este lector actecenta nuestra conciencia sobie
estas cuestiones y ofrece estrateglas para el
manejo de |os recursos de (o tlera de formas
ecolégicamente sostenibies. Bl movimiento de la
gente y de las naciones hacka la sosteniblidad
requiere cambilos en los valores y en las
Instituciones sociales, pero. todavia mas
Importante, la comprension de los milfiples
problemas es esercial sl hemos de lograr un
mundo mas habitable,

W.H. FREEMAN AND COMPANY
New York

N$150.00 ()

Caodigo MPT

N, TheSafe
Disposal of
o Hazardous
Wastes
(Texto
M i = en inglés)

El Banco Mundial, lo Organizacion Mundial de la
Salud, y los Progromas Ambilentales de los Naciones
Unidas han cooperado para la preparacion y
emisitn de "La Himinackon Seguro de los Residuos
Peligrosos”. Este manual @n tres volimenes esta
dirigido a los administradores v ol personal técnico,
principalmente de los poises desanollados, que

tengan responsabllidades con el manejo de residucs,

sus efectos sobre la solud y el medio ambiente, lo
planeacidn e implementacian de progromas en o
manejo de residucs peligrosos, tratamiento de
resicuos peligrosos, y tecnologias de eliminacién
incluyanda consideracionss econdmicas a

Insi

Eénfasis principal de este manual se ubica sebre los
aspectos administrativos y sobre los tecnologias que
pueden ser apropladas para la implementacion de
un programa de manejo de residuos peligrasos en
foda una regidn. $& han incorparads casos de
estudio de los pafses desanmoliados en e texio
princlpal con el fin de tener una llustracion préctica
Se Incluye la suficionte informacidn para lograr por lo
menas una @valuacion de pre-factiblidad de
diversas opeiones para un PIograma de maneio de
resicuos peligrosos

Una seccion particularmente il de esfe manual
Incluye los elemplos de diversos sisternas de
operacion para el seguimiento y eliminacidn de
residucs peligrosos, cuestionarlos y técnlcas para
encuestas sobre residucs. y diseno y prachicas de
administracion de rellenos.

A Joint Study

The Wold Bank

Wold Health Organization

United Nations Envitonment Programme

N$100.00 ()

Ecologia
Saivemos
¢l Ploneta
Tiema

En nuestro pais. la conciencia de la gravedad
del problema ecologico se ho Incrementado
paulatinamente.

Es ya comun ver que nuestras cludades mas
importantaes estén siempre cublertas por una
capa De “smog”, la cual, sabemos. perjudica
nuestra salud y la de nuestros nifos. Asimismo,
las calles, los alrededores de nuestras
cludades, los rics, las cameteras y los lugares
de recreacién se ven inundados, cada vez
mas, por la basura y por desechos gque no se
degradan con facilidad

Estamos fambién explotando en forma
verdaderamente olarmante nuestros bosques
y nuestra rigueza de fauna y flora.

El presente texto de ecclogia tiene como
propésito principal crear conclencia en los
estudiantes de la gravedad del problema
ecoldgleo, e invitarlos a que promuevan en
su escuela, familia y comunidad acciones que
eviten el deterioro del medio amblente y que.
adem@s apoyen los procesos de la
naturaleza.

Editorial UMUSA ha hecho un esfuerzo especial
para que las flustraciones de este libro faciiiten
la comprasién de los conocimientos clentificos
que se requieren para comprender el
problema ecolégico.

LIMUSA
GRUPO NORIEGA EDITORES

N§36.00 ()

£l Bonco
Mundial y el
Medio
Ambiente

Fue preparada por funcionarios del Banco
Mundial, Los resultados, interpretaciones y
conelusiones presentados aqui no representan
necesarlomente las opiniones de los Directivos
Ejecutivos del Banco ni de los paises que ellos
representan

En 1987 el Banco Mundial emprendid la
importante labor de incorporar las
actividades ambientales en fodos los
aspectos de sus labores. En 1987, 1988 y 1989
se presentarcn informes sobre la marcha de
estas actividades con destine al Comité para
el Dasarrollo. En 1990 se decidié Iniciar una
serie de informes anuales a fin de
documentar los progresos y asegurar que se
aprovechan bien las ensenanzas obtenidas
de los éxitos y fracasos.

Primera parte: Bl programa ambiental
cuatripartito del Banco Mundial

Segunda parte; Formacion de capacidades
para la tarea

Banco Mundial de Reconstruccion

y Fomento / Banco Mundial
Washington

N$350.00 (')

Cédigo ESR-051 Cédigo ESP Cédigo BMM-053

(") Mas gastos de envio. (**) Incluye gastos de envio. Todos los pedidos deberdn acompaiiarse con su forma de pago comespondiente (Anexa en el cupén de suscripcion).
Las publicaciones que aparecen en esta seccién no necesariamente son recomendadas por el ITESM. Su contenido es responsabilidad de los autores.
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Laboratorios
Analiticos

Los andlisis que realizan en nuestros laboratorios, se encuentran
regidos por una serie de lineamientos que marcan las Normas

Oficiales Mexicanas (NOM) y Los Métodos de Prueba de la Agencia
de Proteccion Ambienfal de Estados Unidos (EPA).

Los Laboratorios Andliticos para garantizar sus servicios en apoyo a
la industria y organismos gubernamentales, han creado una
estructura de recursos humanos, equipo de alta tecnologia,
procedimientos de operacion estandarizados y técnicas de control
de calidad que.dan como resultado el operar con la
confiabilidady-calidad necesarias.

Algunas de k':s pruebas que se realizan son:
Andlisis Flslcoquimlcos Cromatografia de Gases:

s Aniones, Solidos: s PCB’s
Alcalinidad y pH * Pesticidas
* Metales, DQO, DBO, » Herbicidas
N-Org. y N-NH, » Hidrocarburos-Pollaromaticos
« Nutrientes, Metales « Compuestos Organicos Volatiles
pesados y aniones » Compuestos Qrganicos
Fostatos, Grasas y Semivolatiles,
G aceites. . : Sena EPA 600
e« Priebas margﬁn%ccs,..
. SAAMY Fencles. % Emuionaoaiuulm&sfera
v Pruebas Organicas. « PST
© Nermas Oficiales s Hidrocarburos:
Mexicanas (NOM) © s Gasesde combuston
s. Pruebasde -~ - . ¢ Monitoreos Perimetrales
i potabilidad G AT .
s, Métodos por dgua’ '._A'ndllsis M'Ierobldlé_gicus
residual EPAéOO 5
- Mueﬂm :
Raslduos Pollgl:asns ‘s Reslducs Paﬁgmso&
s Andlisis CRETIB — e “Aguos Residuales
= Métodos patd . s Aguas Subterrgneas. .
residuos sélidos : -» Suelos Contaminados

Anélis:s deSuelos . :
. s Textura, Conductividad, PH
© » Infiltracion / Permegbilidad

‘e Estrchgrcﬁa (rocos sua{os)

Ponemos nuestmsserwcros el sus o;denes en Ios teiéfonas 5D
328.4032 y 33 conmutador 358.2000 exts. 5016:a ia 5021 y 5216,
Diteccion: ITESM Ave. Eugenio Garza Sada 2501 Sur Coi Tecnciéglco
en Mon1errey NE, E,dlﬁc*.lo CEDES, Sotqno 2
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Oficinas Generales!

Ave. Lazaro Cardenas 304 Ote. Jer. P

v 5 - |
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Analisis

Caracterizacion Cretib
Documentacion
Recoleccion
Transporte
Tratamiento
Destruccion Térmica Ecologiea

Pro Ambiente, S.A. de C.V.

Col. Residencial San Agusfin
Garza Garcia, NL, CP. 66260
Tel. (B) 363.5411 [ Fax. (8) 363.579% Wy

Estaciones
de Transferencia |

Ave, del Acero 104
Col. Parque Industrial Escobeda
Escobedo, N.L., C.P. 64062

Pro Ambiente, 5.A. de C.V.
Oficinas México
Via Or, Gustavo Baz No. 4865
Col. Barrientos, C.P. 54110
Tiainepantia, Edo. de México
Tel. (5) 310,0017 / Fax. (5) 311.8621

Estacion de Transferencia México.
Via Dr, Gustavo Baz No. 48658
Col. Barentos, C.P, 54110
Tlalnepantia, Edo. de México
Tel. (5) 310.2088 | Fax, (5) 310.2068
15 lineas

Planta

Pro Ambiente, S.A. de C.V.
Planta Torreén
Bivd. Cementos - Pefoles Km. 4
Fraccionamiento Loreto
Torredn, Coah,, C.P. 27000
Tel. (17) 30,6805 / Faw. (17) 30.6807

Distribuidores

Productos Quimicos
Basicos, 5.A. de C.V. (PROGUIBA)
Martin Mendaide 836
Col, del Valle, C.P. 03100, México, D,
Tel. (5) 559.7027 | Fax. (5) 575.5584

Productos Quimicos 3
Mardupol, 5.A. de C.V.
Ave. Talisman 468
Col. Aragon Inguarén, C.P. 07620
Méuxico, D.F.
Tel. 5) 760,0081 / Fx. (5) 7607550

Quimicompuestos, S.A. de CV,
Ave. de la Fundicion 318
Complejo Industrial
Gral. Mariono Escobedo
Tel (8) 384.8484 | Fax, (B) 384.8256




