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Fltorial

Teorias Econdmicas
y el Medio Ambiente

La mayor parte del tiempo, el hombre sobre el
planeta ha tenido que confrontarse con los
problemas ambientales, la preocupacion original era
la escasez del alimento, refugio y otros esenciales de
la vida que la naturaleza le proveia, al menos
parcialmente. Al final del siglo XVIII Malthus en un
tratado monumental expresé que la sociedad
puede incrementar la produccién agricola solo en
forma aritmética, mientras que el nimero de bocas
a alimentar se incrementa de manera geométrica y
por tanto, el balance poblacional del hombre seria
posible mediante calamidades como las sequias,
enfermedades y guerras. Mill a mediados del siglo
XVIII propuso la teoria del estado estacionario de la
economia (probablemente a un nivel menos
satisfactorio para el hombre). Segun Mill éste
resultaria mediante una reduccion en la tasa de
consumo y una distribucion mas equitativa del
capital para elevar el nivel de cultura y el progreso
sociomoral del hombre, todo basado en la
blusqueda de simplicidad y armonia. Al final del siglo
XIX los economistas neoclasicos con sus curvas de
oferta y demanda, cantidad y precio y el equilibrio
del mercado propusieron que en el mercado el
intercambio de precios entre los productores y
consumidores trae como consecuencia un nivel
optimo de equilibrio entre la produccion y el
consumo. Ademas el aumento de los precios
estimula el descubrimiento de las nuevas tecnologias
y la materia prima y produce eficiencia tanto en la
produccién como en el consumo, cualquier
desviacion de este equilibrio resultaria en la
reparticion menos 6ptima de los recursos y por ende
menor nivel de satisfaccion del hombre. De este
estado de bienestar de la sociedad basado en la
eficiencia del mercado emergio6 la supravit del
productor y la del consumidor. Pigou (1932)
encontro la pieza faltente, es decir, el efecto de lo
contaminacion, sobrecosecha de la tierra y el
desequilibrio ambiental, sin embargo, fue Rachel
Carlson (1962) quién en la "Primavera Silenciosa"
concientizé de manera impactante al mundo
entero, sobre problemas ambientales graves
debido al uso irracional de plaguicidas y de este
modo hizo un llamado por el mejoramiento de la
calidad ambiental.

Mohammed Badii
Facultad de Ciencias Biolégicas
UANL.
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Publica articulos en una

amplia gama relacionados
con la calidad ambiental,
con el propdsito de
intercambiar y difundir
conocimientos,

Contiene:

* Articulos estandares -
reportando
investigaciones
originales.

Revisiones de ensayo -
revisiones sobre topicos
de interés general.

« Articulos de opinion -
papeles cortos
presentando nuevas
ideas, opiniones o
respuestas a los articulos
publicados, para
motivar debates
interesantesy
constructivos en el area
de interés.

* Articulos sobre nuevas
tecnologias.

Las areas conceptuales de
esta revista son las
siguientes:

Opinién, Ecologia,
Administracién Ambiental,
Salud Ambiental,
Tecnologia Ambiental,
Educacion Ambiental y
Desarrollo Sostenible.

Si pertenece usted a
nuestro grupo de lectores y
esta relacionado con
alguna de estas areas, le
invitamos a expresar sus
colaboraciones,
comentarios, opiniones,
sugerencias, etc., (ver
normas editoriales), favor
de dirigirlos a:

Revista Calidad Ambiental
ITESM, Centro de Calidad
Ambiental

Sucursal de Correos "J"
CP. 64849

Monterrey, N.L., México

CakdRaD

_F.

Normas

Editoriales

Para publicacién
en la Revista Calidad
Ambiental

Extension méaxima del articulo
debera ser de 4 cuartillas a
renglén seguido (incluyendo
gréficas y figuras).

Incluir un resumen al inicio del
articulo en espafiol y en inglés
de 20 lineas maximo (No mas
de 400 palabras).

Incluir si es posible material
fotografico o ilustrativo.

Titulo del trabajo resaltado,
seguido después de dos
espacios para el nombre (s)
(iniciales) y apellido (s) de los
autores, su afiliacion(es),
desemperfio actual, breve
curriculum (5 lineas).

Después del titulo siguen las
siguientes secciones con dos
espacios entre cada dos
secciones consecutivas:
Introduccion, materiales y
métodos; resultadosy discusion;
conclusiones, agradecimientos
y, finalmente las referencias.

La seccion de referencias: Debe
aparecer en orden alfabético
y llevar el siguiente orden:
apellido(s), inicial de los
nombres, fecho, el titulo del
trabajo, nombre de la fuente
(revista, libro, etcétera) usando
lasabreviacionesestandares,
y finalmente, las paginas.

En el caso de libros se debe
mencionar la editorial.

El titulo de cada seccion
debe estar con letra
mayuscula y en resaltado.

Tablas e ilustraciones: de tipo
estandard, cada una con un
titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas
consecutivamente. Ademas,
se debe referir a cada tabla
o ilustracion en el texto.

Calidad Ambiental no se
compromete a la publicacion
de los articulos enviados,

ni a devolver el material
proporcionado hagase o no su
publicacién. Toda Informacion
esta sujeta a edicién por parte
del Consejo Editorial.
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4 v S
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"Jaime Torres Bodet"
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4 al 8

Curso sobre Tratamiento
de Aguas Residuales
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Determinacion de
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Cuidado del Medio
Amb., Aspectos
Estadisticos de
Contaminacion,
Evaluacion y Control
Guanajuato, Gto
36000 Guanagjuato, Gto.
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Resumen

Dentro de la gama de
posiblesinstrumentoso
medidas de regulacion
que un gobierno puede
utilizar para controlar la
degradacion ambiental

seidentifican dos grupos:

la regulacion basada en
intervencion directa
(conocida también
como"comandoy
control) y la regulacion
basadaenincentivosde
mercado.

Por su aceptabilidad
politica y facilidad de
entendimiento, los
administradores publicos
han favorecido la
intervencion directa
mediante el
establecimiento de
lineamientos y normas
ambientales. No obstante
que esta aproximacion
ha coadyuvado al
mejoramiento de las
condiciones ambientales
en algunas areas, se han
presentado también
serios problemas en su
implementacion. Dichos
problemas se traducen
en ineficiencias
econdmicas que
degradan al ambiente.
Los preciosenlos

mercados y los incentivos
que éstos generan, asi
como las politicasfiscales
y econdmicas deben de
jugar un papel
complementario en la
gestion ambiental. Adn
cuando se requieren
estudiosmasprofundos
en la materia, es de
esperarse que la
aplicacion de
instrumentos econémicos
como los permisos
comerciables de
contaminacion y los
impuestos ambientales
facilitaria la transicion
hacia un desarrollo
sustentable.

Introduccion

Debido a que el libre
mercado tiende a
producir una cantidad
excesiva de
contaminacion, se
atribuye a los gobiernos
la responsabilidad de
intervenir con la finalidad
de proteger él ambiente

y con esto la salud y
bienestar de la sociedad.
Sereconocetambién
que la participacion del
gobierno en la materia
tienesuspropias
limitaciones, por lo que
ha surgido controversia
respecto al grado y
forma que debera tomar
dicha intervencion.

Dentro de la gama de
posibles instrumentos o
medidas de regulacion
que un gobierno puede
utilizar para controlar la
degradacion ambiental
se identifican en la
literatura dos grupos: la
regulacion basada en
intervencion directay la
regulacion basada en
incentivos de mercado.
La intervencion directa
conocida también como
de "comando y control"
se basa en el "principio
precautorio” que
establece productos.

VOL. Il /NuM. 7



Estas medidas de
prevencion buscan
sobrepasar las sefales que
los mercados trasmiten a
través de los precios
mediante el
establecimiento de normas
y otros lineamientos
ambientales, Lasnormasy
lineamientos son a suvez
reglamentos, vigiladosy
coaccionados mediante el
decreto de leyesy
reglamentos en la materia.

Por su parte, los
instrumentos de control
ambiental basados en
incentivos de mercado,
también llamados
"instrumentos
econdémicos", buscan
aprovechar la eficiencia
de los mercados, pero
modificando el
comportamiento de los
agentes econémicos de
tal manera que consideren
el costo ambiental en sus
decisiones.

Los
instrumentos
economicos se
basan en el
principio de
"el que
contamina
paga",
principio
adoptado por
los paises
miembros de la
OCDE.

La idea detras de este
principio es hacer que la
contaminacion le cueste a
los que la ocasionan. Se
busca con esto que los
agentes econdmicos

VOL. Il / NuMm. 7

tengan incentivos para
reducirsusemisioneso
descargas, adopten
tecnologias menos
contaminantesy sustituyan
SUS iNSUMOS por otros
menos dafinos al
ambiente.

Contrario a lo que la
literaturaespecializada
parece indicar, los
instrumentos directosylos
instrumentosecondémicos
no son antagonicos. Por el
contrario, deben de ser
utilizados enforma
complementaria para
asegurar niveles
aceptables de
contaminacién al menor
costo social posible.

Instrumentos
Directos de
Regulacion
(Comando y
Control)

Tanto en paises
industrializadoscomoen
paises en desarrollo, los
administradores publicos
tienden a favorecer a los
instrumentos tradicionales
de comando y control
para la regulaciéon en
materia ambiental, Esta
preferencia puede
deberse a su facil
entendimiento, lo que
genera un alto grado de
aceptabilidad politica y
administrativa. Goodstein
(1994) por su parte
argumenta que las normas
ambientales permiten
establecer metas
especificas sobre bases
ecolégicas o de salud
humana. Esto dltimo es
particularmente
importante en situaciones
dealtoriesgo,
Incertidumbre o la
posibilidad de dafios
ambientales irreversibles,

RN Administracion
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Dentro

de los
instrumentos
tradicionales
de comando
y control se
encuentran:

Las normas
oficiales:

que establecen
limites de emisiones,
criterios de uso,
especificaciones
tecnoldgicas y
prohibiciones de
varios tipos.

Los mecanismos
preventivos:

como las
manifestaciones de
impacto ambiental,
los estudios de riesgo
y las auditorias cuya
finalidad es la de
restringiry orientar los
proyectos
productivos en sus
fases de
planificacion de
operacion.

Los Lineamientos
de Usos de Suelo:
Consistenen la
planificacion del
uso del suelo, como
por ejemplo, los
estudiosy proyectos
de Ordenamiento
Ecoldgico.

LasAreas
protegidas:

que son creadas
con la finalidad de
promover la
conservacion de
zonas de especial
valor ecoldgico,
histérico, cultural o
escénico.

AMBERAY
Caldbal

No obstante que los
instrumentos de "comando
y control" han
coadyuvado ai
mejoramiento de las
condiciones ambientales
en algunas areas, estos
han presentado también
serios problemas, dentro
de los que destacan:

1.La falta de informacién

2. La influencia politica por
parte de grupos con
intereses particulares

3. Excesiva burocracia y
centralizacion

4, Lafaltadeincentivos
adecuados. Los problemas
mencionados se traducen
en ineficiencia econémica,
inequidad y una limitada
efectividad para controlar
adecuadamente las
actividades econdmicas
que degradan el
ambiente.

Instrumentos
Econdmicos

Como una parte de las
recomendaciones de la
Reunién de Rio de Janeiro
en 1992 se establece que
losinstrumentosde
comando y control son
importantes, pero no
puede esperarse que por si
mismos resuelvan los
problemas de
degradacién ambiental,
Los precios en jos
mercadosy los incentivos
gue éstos generan, asi
cornolaspoliticasfiscalesy
econdmicas deben de
jugar un papel
complementario en la
planificacién y regulaciéon
ambiental (Sitarz, 1993).
Durante los ultimos afios,
varias naciones han
abordado problemas
ambientales mediante el
uso de instrumentos
econdmicos orientados al
mercado. Esto ha ocurrido
principalmente en paises
desarrollados, pero esta



cobrando auge también
en paises de Europa
Oriental y en algunas
nacionesendesarrollo,
dentro de las que México
comienzaafigurar.

De acuerdo a la teoria
econdémica, la excesiva
contaminacion y otras
formas de degradacion
ambiental en una
economia de mercados,
surgen por la posibilidad
que tienen los agentes
econdémicos de imponer o
transferircostos aotros
sectores de la sociedad sin
verse obligados a
compensarlos. Esdecirel
costo privado de producir
0 consumir es menor que el
costo social (que incluye
loscostosambientales),
con lo que se generaran
incentivos para producir y
consumir en exceso los
bienes y servicios que
degradan el ambiente. En
principio, la solucién a este
problema es sencilla,
obligar a los agentes
econdémicos a pagar el
dafio social que ocasionan
al producir o consumir
bienes y servicios gque
perjudican al ambiente.

A continuacion se
describen algunos
instrumentos econémicos
basados en incentivos de
mercado para la
regulacion y proteccion
del medio ambiente.

Ecoimpuestos

Lainternalizacién de los
costos externos al
mercado via impuestos fue
sugerida hace mas de
medio siglo por Artur C.
Pigou, un economista
Inglés. En el caso de la
contaminacion, laidea
propuesta por Pigou se
traduce en el principio de
que los agentes
econdmicos causantes de
la contaminacién deben

de pagar un impuesto
igual al dafio estimado
que ocasionan sus
actividades contaminantes
después de haber
descontado las
erogaciones, a precios del
mercado, efectuadas en
insumos, mano de obray
capital manufacturado. Lo
gue se busca es restaurar a
los mercados la eficiencia
econdémica perdida por la
falta de contabilizaciéon de
los dafios ambientales en
las decisiones de los
agentes econémicos
individuales, logrando con
ésto un nivel "6ptimo" de
contaminaciéon. En la
practica, debido a la
dificultad de estimar con
precision el "impuesto
6ptimo”, lo que
generalmente se busca es
minimizar los costos para
obtener un nivel
"aceptable"” de
contaminacion.

El cobro de impuestos por
contaminacion, conocidos
también como impuestos
ambientales o
ecoimpuestos puede
hacerse de manera
directa por unidad de
emision o de descarga.
Como su nhombre lo indica,
éstos consisten en el cobro
por emitir contaminantes al
aire, agua o tierra 'y por la
generacion de ruido. El
monto del impuesto debe
de relacionarse
directamente con el dafio
que el contaminante
ocasiona al medio
ambiente. Los impuestos
ambientales también
pueden hacerse de
manera indirecta por
unidad de producto cuya
extraccion,
transformacion, consumo o
eliminaciéon causen
degradacién ambiental. El
cobro de un impuesto al
consumo
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de gasolinaes un
ejemplo de un impuesto
ambiental utilizado
para reducir los
problemas ambientales
asociados a la excesiva
utilizacion de este
combustible.

Otros
Instrumentos
Fiscales

Otro tipo de

instrumentos fiscales Utiles
para la regulacion
ambiental son: el cobro
por derechos, licencias o
permisos; el canje de
deuda publica por
financiamiento; los
programas de depdsitos y
reembolsos; y subsidios de
varios tipos.

El cobro por derechos,
licencias o permisos tienen
como funcién primaria la
recaudacion de fondos
para conservacion,
mitigacion, recoleccion,
reciclamiento y otras
actividades de

proteccién al ambiente.
Tal es el caso por ejemplo
del cobro de derechos a
visitantes y usuarios de las
areas naturales
protegidas, La uficacion
de "swaps" o canje de
deuda publica en favor de
la conservacion del

medio ambiente en paises
no desarrollados,
incluyendo a México, se ha
dado para financiar
actividades

relacionadas con el
establecimiento y
administracion de areas
naturales protegidas. Los
programas de depésitoy
reembolsos,comosu
nombre lo dice, consisten
en el pago de un depbsito
por unidad de producto
que al descartarse
produce degradacion
ambiental. Cuando el
producto es regresado a
un sitio predeterminado el

deposito es reembolsado,
Este dltimo instrumento esta
disefiado para facilitar la
recolecciony
reciclamiento, Un
instrumento relacionado es
el pago de fianzas, las
cuales consisten en un
depdsito de seguridad
pagado por compariias
mineras, aserraderos y
otras empresas. Si las
actividades de las
empresas no se ajustan a
ciertas normas ambientales
entonces lafianzaes
usada para pagar por la
limpieza o restauracion
(Turner, et al, 1994). Los
subsidios tienen como
proposito principal
fomentar el uso de
tecnologias o la realizacion
de actividades menos
contaminantes.

Permisos
Comerciales

Uno de los instrumentos
econémicos mas
novedosos y prometedores
son los Permisos
Comerciales de
Contaminacioén. Los
permisos comerciales son
una combinacion de
incentivos de mercado y
normas ambientales. El
establecimiento de un
sistema de permisos
comerciales consta de los
siguientes pasos:

1. La determinacién de un
nivel aceptable de
contaminaciéon o
utilizacién de recursos; es
decir el establecimiento de
una notma.

2. Laemisiéon de un nimero
determinado de permisos,
en unidades o
proporciones
preestablecidas, cuya
suma no exceda la norma
establecida en el paso
anterior.
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3. Lairnplementacion de
un mecanismo para la
asignacion inicial de
permisos.

4. El establecimiento de las
condiciones para que los
permisospuedanser
comercializados en un
mercado competitivo,

La capacidad de vendery
comprar permisos de
contaminaciéon en un
mercado es el elemento
principal de este tipo de
instrumentos. La
comercializacion permite
tomar ventaja de la
eficiencia de los mercados
para alcanzar un nivel
aceptable de contamina-
cion al menor costo para
lasociedad. Elsistema
introduce incentivos a la
industria para reducir sus
niveles de contaminacion,
desarrollar y emplear
tecnologia menos dafiina,
asi como para buscar
materiales sustitutos.

La comercializacion de
permisos de contamina-
cién ha comenzado a ser
utilizada para controlar
problemas ambientales de
diversaindole. Por ejemplo
en el norte de Estados
Unidos se esta
implementando un sistema
de permisos comerciales
para reducir el problema
de lluvia acida que afecta
a este pais y a Canada.
Se espera que el programa
sea capaz de reducir las
emisiones de bioxido de
azufre a un nivel

aceptable para el afio
2,000. Se espera también
que el uso de cuotas
comerciales representara
un ahorro de 15 a 25% con
respecto a lo que costaria
implementar un sistema
tradicional de comando y
control (Goodstain, 1995)

La comercializacion de
permiso ha probado ser Util
también para la regulacion
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de recursos naturales
renovables como lo pesca.
Bajo el nombre de
Permisos Comercialesde
Pesca estos instrumentos
han sido efectivos para
reducir la exportacion
excesiva de algunos
recursos pesqueros como
es el caso del Atun Aleta
azul en Nueva Zelanda. Un
sistema de Permisos
Comerciales de Pesca
consiste en la
determinacion de la
captura total permisible
basada en
consideraciones
ecolégicas. La captura
permisible es
subsecuentemente
subdividida y asignada a
unidades de pesca
(barcos, pescadores,
empresas, etc.), las cuales
pueden venderlas o
comprarlas enun
mercado competitivo
segun sus necesidades.
Laventaja de estos
permisos es que
incentivan a los agentes
pesqueros a capturar su
porcion de una manera
eficiente. Dado que cada
agente tiene el derecho a
pescar una proporcion
determinada del recurso
cadatemporadasin
poder excederla, no
existe la necesidad de
entrar en una
competencia por el
recurso con otros
pescadores (Anderson,
1986).

Problemas de
Imple-mentacion

Como todo instrumento de
regulacion, la
implementacion de los
instrumentos econdémicos
gue hemos mencionado se
enfrenta a varios
problemas. Suscriticos
sefialan como las
principales dificultades a:
la monopolizaciéon de
permisos; la existencia
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de mercados con pocos
vendedores y compra-
dores; la generacion de
incentivos para mover las
actividades contaminantes
a Estados 0 Paises en
donde no se requiera de
permisos o no se cobre
impuestos, problemas de
tipo administrativo y
vigilancia, asi como la
generacion de zonas con
altas concentraciones de
contaminantes. De no ser
adecuadamente
consideradoslos
problemas recién
mencionados pueden
ocasionar la pérdida de la
eficiencia, que en teoria es
el atractivo principal de los
instrumentoseconémicos.
Ademas de lo anterior,
Steidlemeier (1993)
menciona que la
comercializacion de
permisos de
contaminacion puede
tener implicacion de orden
moral ya que establecen
derechos para contaminar
que pueden ser
transferidos libremente.

La Gestion
Ambiental en
México

La gestion ambiental en
México tiene un fuerte
arraigo hacia los
instrumentos tradicionales
de comando y control. De
hecho, las leyes mexicanas
en la materia no
consideran expresamente
el uso de incentivos de
mercado dentro de la
politica ambiental Sin
embargo, con la insercion
de México a la dinamica
econdmica mundial se
propicia el establecimiento
de este tipo de
instrumentos en el futuro
préoximo, Aun cuando se
requieren de estudios mas

CARIRAD

profundos en la materia, es
de esperarse que la
aplicacion de instrumentos
econdémicos como los
permisos comercialesy los
impuestos ambientales,
utilizadosenforma
complementaria con los
instrumentos tradicionales
de control ambiental, e
implementados de
acuerdo a la realidad de
nuestro pais, facilitan la
transicion de México hacia
undesarrollosustentable.

Dentro de un marco
institucional adecuado, los
instrumentos econdémicos
orientados al mercado
pueden incrementar la
capacidad de una nacion
de corregir los problemas
ambientales sin impedir
drasticamente su
capacidad de desarrollo
social. Este enfoque
puede proveer de
soluciones a problemas
ambientales a un costo
reducido, promueve
innovaciones tecnoldgicas
y genera los incentivos
adecuados para un
comportamiento
consistente con las
limitaciones ambientales.
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Resumen

Con el objetivo de lograr una
degradacion acelerada de los
desechos organicos de la
basura doméstica, para la
produccion de un fertilizante
natural o composta, se
utilizaron varios in6culos como:
Diferentes lodos y licores
provenientes de plantas
tratadoras de agua con
sistema aerobio, asi como
agua de albaial.

Las variables de operacion
fueron: Temperatura,
humedad, aereacién y se
midieron pH, Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO),
Sdélidos Disueltos Totales (SDT),
Sélidos Suspendidos Volatiles
(SSV), y Conductividad (sélo
en los lixiviados),

Esta descomposicion en
condiciones naturales debido
a las caracteristicas del clima,
muchas veces se obtiene en
90 dias,

Como resultado tuvimos que
el lodo seco de una planta
tratadora de agua industrial,
es el mejor acelerador,
reduciendo el tiempo del
proceso de fermentacion a
siete dias.

Elseguimientode este
proyecto para producir
composta a nivel industrial,
podria dar una alternativa de
solucién a parte de la
problematica ambiental, y
contribuiria con un producto
de buena calidad, para
enriquecer los suelos
cultivables.
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Introduccion

La composta es el producto
de la degradacion
microbiana de la materia
organica, generandose de
esta manera unatierra negra,
de olor a humedad, con
nutrientescomo: Ca, N, P, K, S,
efc.

Enlazona conurbadadel sur
de Tamaulipas, México, la
produccion de basura rebasa
las 650toneladas diarias, y
mas del 55% es materia
organica(/).

La disposicion actual es el
tiradero a cielo abierto o
rellenosanitario, no
recomendable para la zona
por la proximidad con los
mantos freéaticos, provocando
con esto la contaminacién de
los mismos, ademas de
representar un problema de
salud, por las mdltiples familias
que sededicanala”
pepena” en dichos lugares,
generando con ésto un
problema social, econémico y
ecolégico (3),

El separar la basura en
organico e inorganico, para
una reutilizacion o reciclaje
podria representar en este
momento una alternativa
viable, sin embargo los
métodos de compostaje
naturales a gran escala, no
son muy aplicables en lazona,
por no ser rentables, debido
en mucho al tiempo del
proceso.

Algunos métodos naturales
para la obtenciéon de
composta son el composteo
por pila, trinchera, y el
método chino de composteo.
En estos procesos, la

degradacién de los materiales
organicos es iniciada por los
microorganismos heterétrofos
mesofiticos, que se van
reemplazando por los
termofilicos, estos favorecidos
por la humedad relativa de los
materiales organicos. Los
ciclos biogeoquimicos que
interactian con los
microorganismos, los cuales
llevan un importante papel en
la formacion de la composta
son:

« La reduccién de nitratos ion
amonio, (desnitrificacion y
fijacion de nitrégeno).
 Degradacion de los
compuestos organicos del
carbono, como la celulosa, la
degradacion de proteinas en
la produccion de azufre, etc.
(2). Alestabilizaresta
degradacion en relacién con
los compuestos nitrogenadosy
su transformacion a
compuestos de menor peso
molecular se puede
establecer en este punto
como una medida de
madurez, es decir, el proceso
de fermentaciéon ha
terminado.

Reducir el tiempo de
fermentacion en condiciones
de laboratorio,
proporcionando y variando
algunas condiciones en el
proceso, y agregando "un
acelerador”, para lograr un
grado de madurez aceptable
(relacion Carbono-Nitrégeno
25:1 (3)), es unatecnologia
innovadora que nos permite
ver con mayor optimismo los
problemas de la disposicion
final de la basura doméstica
en México.
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Materiales y
Métodos

Para los fines del proyecto, se
dividi6 la basura orgéanica, en
porcentajes de diferentes
residuos, datosobtenidosen
varios muéstreos hechos en los
basureros municipales, asi
como de los propios hogares
generalizdndose comose
muestra en la tabla 1.

El presente trabajo contempla
tres fases de experimentacion,
que a continuacion se
describen:

Fase 1

Se pretende experimentar con
diferentes inoculos1y saber el
tiempo de fermentacién de la
materia organica para cada-
uno.

Los aceleradores para iniciar
la degradacion fueron: lodos
de albafal, lodos secosy
lodos humedos de una planta
piloto tratadora de agua
municipal con sistema
aerobio, lodos himedos y
lodos secos de una planta de
tratamiento de agua industrial.

El material utilizado fue el
siguiente: Cristalizadoresde
vidrio de 10 cm. de didmetro,
bascula con capacidad de
1 Kg., Estufa con rango de
temperatura de O a 350°C,
Triturador para basura con
capacidadde 1/2 Hp.,
Termémetro de -10 a 110°C,
Recipientes con capacidad
de 1 It., Compresor eléctrico
tipo acuario de 1500 cc/min
de aire.

1 Al referirnos al inéculo lo haremos como
acelerador.
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Residuos de: Porcentajes
en % masa

Jardin Himedo 15

Jardin Seco 10
Desperdicios Cocinados 20
Desperdicios Crudos 30

Citricos 10
Harina 10
Carpinteria 5 |

Tabla 1. Composicion de la Materia Orgdnica

Losdesperdicios seleccionadosse
trituraron con un tamafio de particula
promedio de 1 centimetro cubico, para
lograr una maxima superficie expuesta al
ataque de los microorganismos,

La relacion de materia organica-
acelerador fue de 2: 1, el sistema de
aereacion se utilizé para que el proceso
fuera lo mas aerobio posible.

Realizado el proceso de triturado y
mezclado se procedié a implementar un
medio de calentamiento,(Fig, 1), con un
rango de temperatura entre 55°C y 60°C,
seincorporaronloscristalizadoresdentro
de la estufa conteniendo las diferentes
mezclas y un testigo, (materia organica
sin inoculo), por la parte superior se
introdujo el sistema de aereaciony el de
humidificacion el cual se logré6 mediante
goteo.

Sistema de HO Termémetro Me,_irjj{']:
Hamidificacion :

[ Agraacion

Agltadeor

Estufa

Fig 1. FASE | del Proyecto

Se monitorearon las temperaturas de los
diferentes cristalizadores, observandose
un notable ascenso en la mezcla que
contenia los lodos de la planta tratadora
de agua industrial (mezcla 3) como
puede observarse en la grafica 1.

Durante esta primera fase se observo, que
se necesitaba un sistema de drenado,
para los lixiviados (liquidos producidos por
la humidificacion y por el proceso de
fermentacioén), ya que estos se quedan
en los cristalizadores y provocan
problemas en la aereacion.
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También se decidi6 eliminar los lodos de albafial como acelerador por no mostrar
marcada diferencia con el testigo, ademas de provocar problemas sanitarios y posible
afectacion del producto terminado como es la presencia de metales pesados (3). En
esta fase no se determind la relacién carbono-nitrégeno, lo que nos proporciona un

grado de madurez.
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. uestra 6 Testigo

A
|7 24 36 48 60 72 B4 9% 108
Horas

Fase 2

En esta fase se pretende experimentar
con los diferentes aceleradores, drenary
recircular los lixiviados de cada muestra y
determinar la relacién carbono-nitrégeno.

Se trat6 a la materia organica como en la
fase anterior, esto es con un molidoy un
mezclado, se utilizé la misma relacion de
materia organica-acelerador.

El material utilizado es practicamente el
mismo; s6lo cambian los cristalizadores
por un pequefio reactor adoptado con
una malla de 0.2 mmaz., para recibir los
lixiviados, que contiene ademas un difusor
de aire en la base. Se utilizé el mismo
sistema de calentamiento.

El sistema de humidificacién continué por
goteo, la produccién de lixiviados
recirculada cada 24 hrs., esto con el fin
de que los microorganismos que no
hayan interactuado lo puedan hacer
logrando con esto una mayor
degradacion del sustrato.

CAM BIENTAL

120 132

[44 156 68

Grafica 1. Temperatura Vs, Tiempo (Grafica Modelo Fase 1)

Lastemperaturasfueron medidas
observandose marcada diferencia entre
los diferentes tipos de lodos, Grafica2. Se
realizaron algunos andlisis a los lixiviados,
tabla 2. Esta fase fue repetida en mas de
6 experimentos para tomar la decision de
continuar la proxima fase sélo con un tipo
de acelerador.

Parametro: FASE 2 FASE 3
Max. Min. Max. Min. |
PH 8.63 4,438.504,60 |
Conductividad (mmhos/cm) 10.36 1,41 8,03 2.10 |
SDT (mg/l) 520087 540 120 |
Sol. Suspendidos (mg/l) 291205 289 210 |
SS\V.(mgl) 121075 111 081 |
D.Q.0.(mgfl) 2750 458 2198 503
D.B.O.(mg/l) 1635 310 1296 269

DQO=Demanda Quimica de Oxigeno
DBO=Demanda Bioquimica de Oxigeno

Tabla 2. Caracteristicas de los Lixiviados
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constituida por. Clorurgs,

sulfatos, arcilla, nifrites, potasio

calclo, mognesio y slicatos 5,00

Materia orgdinica constituida 324
i por. Compuestos aromaticos

sustifuidos con restos de

alconholes, esteres, allfaticos

y aromaticos, 274

Total 100,00 100.00

L

Grafica 2. Temperatura Vs. Tiempo (Grafica Modelo Fase 2) Tabla 3. Caracterizacion de los Lodos |Acelerador)

Fase 3

Se pretende dar un modelo
de reactor biolégico, para la
formacion de la composta, el
cual deberéa de tener todos los
aditamentos sugeridos en la
fase 2. La hipétesis a
comprobar es la madurez de
la composta expresada en su
relacién Carbono-Nitrégeno
en un tiempo de siete, con el
acelerador que resulté como
optimo en la fase anterior, los
lodos de la planta tratadora
de agua industrial.

El material a utilizar fue un
reactor compostero con siete
etapas con malla para la
captacion de los lixiviados,
Bafio Maria con termostato,
potenciometro con
termopares, recipiente para la
captacion de lixiviados,
ademas del material
empleado en las otras etapas
para el molido y mezclado.

Con el mismo tratamiento
para la materia organica, se
procedié a implementar el
reactor con lo necesario para
proporcionar temperatura,
humedad y aereacion.

Figura 2.

Cada nivel del reactor
representa un dia, la mezcla
de materia organica-
acelerador (lodo seco) entran
al primer nivel en que se
suministra humedad con un
rango de temperatura de
60°C y aereacion, esta se
distribuy6 por medio de un
difusor de aire, Pasado el
tiempo de residencia de 24
hrs.,setransportéalsegundo
nivel donde se suministraron
lixiviados, con una

temperatura promedio de
65°C, hasta cumplir con el
tiempo de residencia para
pasar al préximo nivel y asf
sucesivamente hasta
completar los siete dias.

Resultados y
Conclusiones

La temperatura en que el
proceso se desarroll6 fue entre
58°C y 64°C, esta condicion la
proporciond la estufa en las
dos primeras fases, por lo que
se considerd necesario un
sistema de calentamiento,
que bien podria estar
relacionado con el sistema de
humidificacion, esto es llevar
el agua a una temperatura de
65°C aproximadamente y
seguir con el sistema de
goteo.

Durante lafase 2 la
temperatura mas alta fue la
registrada por la mezcla que
contenia lodos secos
(muestra 1) Gréfica 2.

En la fase 3 se decidi6 eliminar
el lodo y el licor de la planta
piloto tratadora de agua
municipal por la poca
disposicion, y por no presentar
cambios considerables con
respecto al testigo.

Durante el proceso de
composteo se observé una
reaccion exotérmica por lo
que fue necesario en
ocasiones, suspenderel
suministro de calor, esto podria
representar un ahorro de
energia.

En todas las fases de
experimentacion la pérdida
de peso de la materia

orgéanica con respecto al
producto terminado, esto es la
composta, no rebasé el 40%.

Elmejoraceleradorresultaron
ser los lodos secos de la planta
tratadora de agua industrial,
este lodo es un "desecho",
gue no representa problemas
para el ambiente ni para el
producto final, (tabla 3), y con
este proyecto se le esta
dando una utilidad.

La humedad no rebaso el 50%
durante el proceso de
composteo, por lo que no
tuvimos problemas de olores
desagradables, ademas el
tamafio de la particula lo
consideramos 6ptimo ya que
mas pequefio se tienen
problemas de
apelmazamiento, esto es la
distancia entre particulas es
casi nula, esto provoca
anaerobiosis,

Consideramos que ademas
del sistema de aereacion
deberealizarse
periédicamente un mezclado
homogéneo en la materia
organica, de esta manera se
evita un secado superficial,
formacion de tortas, canales
de aire, etc.

El grado de madurez se
determiné con pruebas fisicas
como el olor y color, ademas
del resultado final del
producto donde se muestra la
relacion Carbono-Nitrégeno,
aqui también se pueden
observar algunas

propiedades quimicas, del
producto final.

Durante la Ultima etapa de
composteo se incremento la

CosdRaD

temperatura a 75°C, esto con
dos finalidades, la primera
eliminar patégenos (3) y la
segunda, darle un tratamiento
de secado a la composta (5).

Con lo anterior se concluye
que el proceso de
fermentacién de la materia
organica puede acelerarse
agregando un inoculo, que
provee al sistema de
microorganismos, ademasse
deben propiciar las
condiciones ambientales para
el desarrollo de los mismos.

Se recomienda continuar la
experimentacién en este tipo
de procesos determinar el
gasto energia, asi como para
lograr optimizar al maximo el
compostaje y de esta manera
hacerlo mas rentable.
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Panorama Actual
delalndustnace
Almentos Acuicolas

Aprovechamiento de Subproductos

de la Industria Avicola para la Elaboracion
de Alimentos Balanceados Destinados

a los Organismos Acuaticos

Por: Roberto Mendoza Alfaro y Antonio de Dios Urteaga
Facultad de Ciencias Bioldgicas. Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn

Actualmente el cultivo de
organismos acuaticos, en sistemas
semi-intensivos e intensivos, se
encuentran en continua expansion
a razén de un 20 % anual a nivel
mundial (Meyers, 1990) y se perfilan
como uno de los sectores mas
importantes para la produccion de
alimentos. Las razones de este
crecimiento sostenido, son: el
incremento de la demanda
mundial por los productos
acuicolas (especialmente por los
paises desarrollados), la necesidad
de un suministro de productos de
calidad constante y la oportunidad
de atractivas inversiones en este
sector (Lovell, 1992).

Los volimenes de produccion que
se han venido alcanzando a través
de estos métodos de explotacion
son del orden de los 23.3 millones
de m3 anuales (FAO, 1992). Por otro
lado la demanda actual de
alimentos balanceados para
satisfacer esta produccién es de
4.3 millones de m.3y se estima que
para el siguiente siglo seade 14
millones de m3 (Sanders, 1992), lo
que ha creado sin lugar a dudas un
mercado dinamico para la
industria de los alimentos acuicolas
(Kiang, 1990).

Estas necesidades de abasto le
confieren una importancia
relevante al sector acuicola en el
aspecto econémico dentro del
mercado internacional de los
alimentos (Meyers, 1990). Como
consecuencia el desarrollo de la

acuacultura depende en gran
medida en el precio del alimento
(rubro que en una operacion
normal de cultivo de camaroén
puede superar el 60% del costo de
la produccién) y a su vez de la
disponibilidad de la principal fuente
de proteina, la harina de pescado,
supeditada al abastecimiento finito
de los recursos pesqueros asi como
asu incremento en precio. Dichas
razones han sembrado cierta
incertidumbreenlosorganismos
internacionales acerca del
sostenimiento y constancia del
suministro de este ingrediente para
continuar cubriendo las demandas
de la industria acuicola (De la
Higuera, 1985).

Por otro lado es pertinente
considerar la necesidad de un alto
porcentaje de incorporacion de
proteina (Kanasawa, 1990),
(ingrediente de mayor valor
economico en la produccion de
alimentos) para el rapido desarrollo
de los organismos, asi en las dietas
para pecesy crustaceos éste llega
a ser del orden de 25a 70 % (New,
1987).

Considerando lo anterior, existe un
progresivo interéstantode la
industria de los alimentos como de
los acuacultores para tratar de
disminuir el costo del alimento y
para ésto se han venido
formulando objetivos en torno a la
identificacion de nuevas fuentes de
proteina, certificacion de su valor
nutricional e innovaciéon de
métodosparasutransformacion.
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Esto debera repercutir en la disminucién de los niveles
de harina de pescado en los alimentos acuicolas
mediante la sustitucion, aunque sélo en forma parcial,
por las fuentes de proteina alternas (De la Higuera,
1985).

Fuentes convencionales y no
convencionales de proteina
utilizadas en los alimentos
acuicolas

Las fuentes convencionales de proteina han dado
resultados probados tanto a nivel experimental como
comercial y su seleccién se ha venido llevando a
cabo durante varios afios. Cabe mencionar que la
mayor parte de las fuentes no convencionales se han
utilizado de manera incipiente, no obstante su gran
potencial nutricional, principalmente debido a los
procesos de transformacion que se requieren, asi
como el costo que implican los mismos.

En una revision realizada recientemente por
Mendoza, (1993), (Tablas 1 y 2), se mencionan las
fuentes de proteina mas utilizadas en las dietas para
pecesy crustaceos.

De manera particular se presentan en la

tabla No. 2, los subproductos derivados de la industria
avicola que al ser correctamente procesados podrian
reducir considerablemente el costo de los alimentos
acuicolas balanceados e incrementar eventualmente
la miscelanea de fuentes de proteina (Nabil, 1992).

En base a lo anterior se puede considerar que una
gran variedad de fuentes animales pueden ser
utilizadas como nutrientes para los alimentos
acuicolas, sin embargo segun De la Higuera (1985), es
capital considerar una serie de criterios para
seleccionar posibles fuentes proteicas alternas, como
son:

 El contenido proteico del producto a utilizar debera
permitir sustituciones importantes de la harina de
pescado, ya que la formulacion de las dietas para
organismos acuaticos debe contemplar no sélo el
nivel de proteinas, sino la inclusion de lipidos, hidratos
de carbono digeribles, vitaminas y minerales en
cantidades adecuadas.

 La cantidad de aminoéacidos esenciales que
aporte, debera contribuir a cubrir los requerimientos
del animal.

« Debera tener una alta digestibilidad proteica para
reunir los criterios de cantidad y calidad.

Suproductos delalndustria
Avicola utilizados como fuentes
alternas de proteinas

Dentro de la gran variedad de fuentes de proteina
utilizadas hasta el momento no se le ha conferido
suficiente atencion a los subproductos de la industria
avicola y ganadera. En efecto, una de las soluciones
a corto plazo a los problemas mencionados se
encuentra en la amplia gama de subproductos
generados por estas industrias (Duerr, 1992), (como lo
muestran las tablas No. 1 y 2), (Haque, 1991).

ALIDA
AMBIENTA

Tabla 1
Miscelaneade
Fuentes Proteinicas no
convencionales y
convencionales en
nutricién acuicola

Fuentes no
convencionales

e Harina de sangre

e Harina de carne

y hueso

Harina de pluma
hidrolizada

¢ Gluten de trigo
Harina de acacia
Pasta de semilla de
algodon

Pasta de cafidla

y colza

Harina de proteinas
unicelulares

Harinas diversas (ej.
harina de pupas de
gusano de seda,
harina de grilleta,
anélidos, harina de
krill, cladoceros, etc.)

Fuentes
convencionales

e Harina de pescado
e Harina de cabeza de
camaron

Harina de cangrejo
Harina de calamar
Pasta de soya
Gluten de maiz
Hidrolizados de
pescado

e Levadura

Nutricionalmente los
subproductosdebenser
considerados como recursos
renovables debido a la gran
cantidad de nutrientes que en
estos residuos se pueden
encontrar (Harvey, 1992) y al
sercorrectamente
procesados pueden ser
considerados como
ingredientes utiles en la
elaboracion de alimentos
acuicolas (Kearns, 1990; Nabil,
1992),
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Tabla 2
Subproductos

uso potencial en la
acuacultura.

« Harina de plumaz,2
e Harina de pluma
hidrolizada

por coccions,a
Harina de pluma
hidrolizada
enzimaticamentes
Gallinas enteras
molidasi2

Harina de
subproductos

Yy mecanicaa,2
Residuos de
incubadoras,

provenientes del

huevos infertilesz.

FUENTES:
1. Haque, 1991,

3. Tellez, 1982,
4. Harvey, 1992,
5. Gill, 1989.

avicolas probados en
nutricion animal con

avicolas, originados
por la limpieza manual

(pollitos no vendibles

sexado y seleccions,

2. Tadtiyanant, 1993,

Potencial de los
Subproductos
Avicolas

En la actualidad la utilizacion
de subproductos contribuye a

solventar tres problemas
principales:

1. La reduccion del costo del
alimento balanceado para la
acuacultura considerando
que se incluye una fuente
proteica de calidad y bajo

costo, (Kaerns, 1991).

2. Lareducciondelos
grandes volimenes de
desechos
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organicos (derivados de la industria avicola),
disminuyendo el costo ambiental que causa tanto la
acumulacién como la quema de desperdicios,
(Woodroofe, 1993).

3. La reduccion de gastos de transporte de los
subproductos a los rellenos sanitarios (Gill, 1989).

Para tener un punto de reflexion acerca del
potencial de estos subproductos Haque, (1991)
menciona que el nimero de gallinas ponedoras en
E.U. fue de 280 millones en 1988, de las cuales un
porcentaje sustancial completo su ciclo productivo
durante el afio y posteriormente se vendieron como
gallinas de desecho. En México, en el afio de 1993 se
produjeron aproximadamente 103 millones de
gallinas ponedoras y al término de su ciclo se
vendieron a muy bajo precio para consumo humano
o para la elaboracién de embutidos (CANACINTRA,
1993). Considerando que del 20 al 23 % del peso total
de una gallina no es comestible (Harvey, 1992;
Moreno, G.M., AVIMSA, com. pers.), cabe hacer
notar que de dichos volimenes se habrian podido
recuperar 61.6 millones de m3y 22.7 millones de m3
de subproductos no comestibles, respectivamente.

A titulo de ejemplo de lo anterior podemos
mencionar que tan solo en el area de Monterrey, N.L.
se producen aproximadamente 126 ms de pluma de
pollo a la semana y a nivel nacional 990,244 ms, lo
que representa 53.2 y 415.2 mzsemanales de materia
seca, respectivamente (Moreno.G.M.,AVIMSA,
com.pers.CANACINTRA, 1993).

Si se consideran a estos subproductos como
desechos, lo cual es el caso actualmente en gran
parte de esta industria, se genera un grave problema
de eliminacion. Para ejemplificar la dimension de
ésto se puede mencionar que en nuestro pais se
hacen matanzas semanales de 5.4 millones de pollos
para el consumo humano, cuyo tonelaje
aproximado es de 10 millones y sus desperdicios
comunmente sobrepasan las 5,980 m3 de materia
seca (2.3 millones de m3 de materia humeda),
(CANACINTRA, 1993).

Enlos E.U.y Canada se realizan matanzas semanales
de 110 millones de pollos para el consumo humano y
los desperdicios llegan a sobrepasar las 100 mil ms
que representan 25 mil m3 de materia seca, sin incluir
las aves muertas y los desechos de la incubadoras,
En el estado de Wisconsin Gill (1989) reporta la
produccion de 100 toneladas semanales de
subproductos avicolas y de incubadora lo que
implica un gasto de 1000 U.S. $ por transportar 10 m3
diarias de pluma.

Métodos y Procesamiento para la
obtencion de Harina de Pluma

Para separar el efecto de las condiciones de
procesamiento de las de la calidad natural de la
pluma es importante considerar las variaciones de los
porcentajes de materia seca, proteina cruda, grasa y
digestibilidad encontradas en los subproductos
avicolas de las diferentes operaciones comerciales
(Dong et al., 1993).
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La magnitud de las
variaciones mencionadas
conlleva a la necesidad de
evaluar la composicion
quimica de los subproductos
susceptiblesde ser utilizados
como ingredientes para la
formulacion (Haque, 1991).

Por otra parte hay que
considerar la variacion del tipo
particular de pluma (edad del
animal, region corporal y la
especie), Por lo anterior la
composicion de la harina de
pluma se considera en
general poco fiable lo cual
limita su utilizacion,
subevaluando su potencial,
de aqui que tradicionalmente
no se incorpore mas de 5% en
los alimentos para aves (Gill,
1989).

Ante estosinconvenientes se
han buscado diferentes
soluciones para mejorar la
calidad nutricional de la
pluma. Se ha reportado que
por medio de la
complementacién de la
harina de pluma con usina,
metionina y triptofano
provenientes de otras harinas
de subproductos avicolas, se
podria llegar a sustituir
integralmente la harina de
pescado en dietas para
truchas (Tiews et al., 1976),

En la actualidad se vienen
manejando dos métodos para
producir harina de pluma:

a. El método tradicional de
hidrdlisis por coccion con
vapor, el cual implica varias
combinaciones de presion,
temperaturaytiempo. El
principal problema que se
presentabajo estas
condiciones es el dafio
sustancial y selectivo a nivel
de los aminoacidos, lo que
disminuye en gran medida la
disponibilidad de algunos de
ellos como es el caso de la
cisteina (la cual se convierte
en lanthionina), trayendo
como consecuencia una
digestibilidad baja y variable
(Bierolai et al., 1982, citado por
Harvey, 1992).

b. El otro método que se ha
venido empleando para
elaborar harina de pluma es el
de hidrélisis enzimatica, el cual
conserva practicamente todo
el potencial nutritivo de ésta
(Harvey, 1992).

El producto final es un
ingrediente proteico estable,
esterilizado, con una
digestibilidad de hasta el 90%
y una humedad variable de
12- 1%,

Utilizacionprobada
de subproductos
avicolasen
alimentos para
organismos
acuaticos

Con la finalidad de ilustrar la
factibilidad de utilizacion de
subproductos avicolas en
pecesy crustaceos a
continuacion se presentan
algunos ejemplos.

Boghen & Castell (1981), al
trabajar con langostas
juveniles, encontraron que el
suministro de una dieta con
50% (en base seca) de harina
de pluma permitia buenas
sobrevivencias, asicomo un
crecimiento considerable.

Por otra parte Voss (1985)
utilizando dietas compuestas
para rodabayo (lenguado)
probd que se puede llegar a
sustituir hasta un 50 % de la
harina de pescado con
menudencias de pollo
mezcladas con harina de
pluma hidrolizada, sin
menguas aparentes en el
crecimiento.

Recientemente Kikuchi etal.
(1994) utilizaron diferentes
niveles de harina de pluma
hidrolizada por coccién como
fuente de proteina en dietas
para lenguado Japones
juvenil, encontrando que del
12 al 25% de harina de
pescado podia ser sustituida
de manera apropiada la
harina de pluma.

Actualmente en el Programa
Maricultura de la Facultad de
Ciencias Biolégicasdela
U.A.N.L. nos encontramos
trabajando diversos métodos
de procesamiento (hidrolisis
enzimatica - extrusion) para
mejorar la calidad nutricional
de la pluma y poder realizar su
incorporacion sustancial en
dietas para juveniles de
camaron (Mendoza et al.,
1995).

' Ecologia

Conclusion

La industria avicola es fuente
de una gran miscelanea de
subproductos con un enorme
potencial nutritivo, el cual
gqueda de manifiesto siempre
y cuando las tecnologias de
transformacion aplicadas
propicien la bio-disponibilidad
desusnutrientes. Asiel
aprovechamiento de los
desechosorganicos
generados por esta industria
puede contribuir a la
disminucién del costo del
nutriente mas oneroso dentro
de los alimentos balanceados
para organismos acuaticos: la
proteina.
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OMEGA ENVIRONMENTAL, INC

Omega Environmental, Inc. es el proveedor de
servicios mas avanzado, completo y mas
grande en el campo de la construccion, dis-
tribucion de equipo, remediacion de suelos y
aguas en estaciones de servicio asi como en
instalaciones de almacenamiento de productos
guimicos y combustibles

como sistemas de extraccion multifacéticos.
Servicios especializados incluyen: finan-

ciamiento para remediacién de suelos y agua,
financiamiento de equipo, financiamiento de
proyectos y podliza
nacion.

de seguro de contami-

a través de los Estados
Unidos, México, Argen-
tina y Espafa.

Omega ofrece servicio
de llave en mano para
los duefios de tanques de
almacenamiento subte-
rrdneo en; removimiento
e instalacién de tanques,
venta de equipo, servi-
cio, reparaciones, dise-
flos de sistemas de combustibles, construccion
y financiamiento.

Capacidades de Remediacion:

Remediacion de suelos incluye pero no se limi-
ta a: estabilizacion y fijacién de suelos, lavado
de suelos, bioremediacdn de suelos, tratamien-
to de tierras a través de aire (landfarming),
tratamiento termal y técnicas de venteo de
vapor de suelos.

Servicios de remediacién de agua subterranea
y zona vadosa incluyen: sistemas de tratamien-
to movibles e intercambiables, sistemas pre-
asamblados y pre-empaquetados, sistemas de
bombeo y tratamiento de agua subterranea,
sistemas de extraccion de* vapor de suelo,
tratamiento bioldgico, térmico y quimico asi

Actualmente Omega
cuenta con 52 oficinas
en los Estados Unidos, y
con aproximadamente
1,100 empleados en 20
subsidiarias incluyendo
México, D.F., Monterrey,
N.L. México, Buenos
Aires, Argentina vy
Madrid, Espafa. La sub-
sidiaria Mexicana de
nombre ATS Omega de
México, S.A. de C.V. es la compaiiia lider en
distribucion de equipo, disefio y construccion
de estaciones de servicio en México. ATS
Omega cuenta con dos centros de distribucion
en las ciudades de Monterrey y México D.F.,
con representantes en las ciudades de
Campeche y Guadalajara y un subdistribuidor
en Tampico.

ATS Omega de México S.A. de C.V., inicia sus
operaciones en el campo de la remediacion
de suelos y aguas, apoyada por la subsidiaria
de Omega en Florida (Gurr Omega, Inc).
Estos servicios ya se encuentran disponibles
para clientes alrededor de la Republica
Mexicana.

Para obtener mayor informacion, comuniguese
a cualquiera de nuestras oficinas.
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Omega Environmental, Inc.
19805 North Creek Pkwy.
Bothell, WA 98011
206-486-4800

Fax 206-486-1532 México

011-525-390-5881, 390-7949, 565-2129
Fax011-525-565-2729

ATS Omega de México

Presidente Juarez No. 2023

Fracc. Industrial Los Reyes
Tlanepantla, Edo. de México 54070

Gurr Omega, Inc.

500 South Florida Avenue
Suite 700

Lakeland, FL 33801
941-683-4646
Fax941-688-4426




Presentan Programa

e Proteccion A

para erientar declsiones, documentar
“procesos amblentalss y propici id”

El presidente Erneste Zedillo presentd
el Programa de Proteccion Ambiental
y Competitividad Industrial ante la
Confederacion/de Camaras
Industriales (Concamin) v las
Secretarias de Medio Ambiente y
Comercio con las gque se firmé-un
acuerdo para aplicar dicho plan.

Los 11 puntos del programa -

Gabriel Quadri, presidente del'
Instituto Nacional de-Egologia, detalla
los 11 capitulos eniquéise enmarcan
las acciones mas importantes:

1. Regulacion ambiental'y
competitividad: se buscaré@ desarrollor
un esquema normativo que ofrezea
horizontes a largo plazo de cerfidumbre
y confianza a la inversion privada;
marcado con claridad, orientacionas
tecnoldgicas, oportunidades y
restricciones, El esquema tendrd un
enfoque normative y comprenderda
incentivos econdmicos.

2. Autorregulacion ambiental: se
estimularan programas voluntarios de
proteccion ambiental de la industria.
Las empresas responsables y eficientes
tendran posiciones de liderazgo y una
mejor imagen corporativa.

3. Evaluacion del impacto ambiental: Se
aplicara sélo a grandes proyectos
industriales de interés federal ubicados
en zonas criticas o ambientalmente
sensibles, para evitar una carga
burocratica innecesaria que con
frecuencia gravita sobre los planes de
inversion.

4. Simplificacion administrativa y
racionalizacion del proceso regulatorio:
se minimizardn los costfos sociales y la
carga burocratica para el cumplimiento
de los objetivos ambientales, para
favorecer sobre todo a la micro,
pequena y mediana industria.

5. Sistema de informacion ambiental: se
procurara informacion mediante
sistemas - como los del INE y el INEGI -
cormpartidos por autoridades e industria

i

cambios tecnologices.

&, Fducaciony capacttacian amblental®
se formarén recursas humanos para la
gestién omblenfa} enlaindustrida,
vinculando.clds instituciones de' )
educacién superiory a loscentros de

\ Invesﬂgaclén

1 7. Reconversion 'y coopercre#on :
tecnolégica: se promoveran tecrwlagios-:;‘ S

limplas y se apoyara a la industridante

| lla banca comerclaly.de desarrolio, en

o simp\iﬂcacmn de tramites para la.

ob#enctbn de crad\’ros destlnados a este | |

rubro. |

8. Descenfralizécion de Ic geshén
ambilental: para proveer: servlcws_de
primer plse de'asesoria y apoyo técnico

a la micro y pequenaindustria gue ne.. *

puedesufragarun cuerpo permanente
de.ingeniéria amblental, se ereardan
cenftrosregionales con la parficipacion
de |os'sectores publico, privado y-
educativo,

9. Instituto de Medio Amblente y
Desarrollo Industrial: esta entidad tendra
por objeto institucionalizar programas
de gestion e informacién en el sector
industrial.

10. Apoyo financiero: Se gestionaran
financiamientos internacionales para los
estudios de factibilidad en materia de
reconversion tecnoldgica-industrial,

11. Infraestructura ambiental: se
impulsard la inversién privada en la
creacion de la infraestructura necesaria
para el manejo, reciclaje, tratamiento,
transporte destruccion de residuos,
efluentes y emisiones.

Todo ello, dijo Quadri, bajo la premisa
de que es necesario que la politica
ambiental se convierta en promotora
superando actitudes coactivas y
normativas,

Publicado en: “La Jornada”.
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i ESTUDIOS ESPECIALIZADOS
| DE MECANICA DE SUELOS,
S.A.DE C.V,

EEMSSA Pruebas de penetracion estandar para

analisis del subsuelo, muestreo en roca e
instalacion de pozos de monitoreo segun
lineamientos de la EPA.
Saltile 1708

Col. Mitras Centro
Monterrey, N.L., C.P. 64460

Tel, 348,7979, 347.0189
Fox. 3473605

o RED TRANSPORTADORA

MACIONAL DE CARGA, S.A. DE CV.
Ing. José Francisco Gonzalez Morales

Servicio Publico Federal de carga y transporte especializado

a en plataformas de cama baja.
Manejo de materiales o residuos peligrosos en equipo

y personal especializado a cualquier parte de la Repuablica.

Dr. Coss 3330 Nte. Col. Del Norte, Monterrey, N.L.
Tel. 351-5222, 351-5352, Fax. 351-5538

|

 Sllasa

ARIBENS ¥ NERNICI b PRAOTICEION ANRITNTAL

+ Eswdios de Impaeto y/o Auditorias Ambientales (ACREDITAMIENTOS
OFICIALES) + Monitoreo Ambiental de Emisiones (ACREDITAMIENTO
OFICIAL) » Analisis Quimico {Agua elo-CRETIB, Aire) « Gestorias
Ambientales « Proyectos de Ingenieria (Plantas de Tratamiento de Aguas, Casas
de Sacos, ete) « Evaluaciones de Microambiente (Tempetaturas, Polvo, Ruido, ete)
+ Renta de Equipo para Monitoreo Ambiental - Venta y Calibracion de Equipos.

TECNO INGENIERIA AMBIENTAL, 5.A. DEC.V,
Helios 3320 Cal. Contry Tesoro, Tel./ Fax, (8) 367-7908,
Montarrey, N.L., C.P. 64850 (B) 357-9836.

SERVICIOS DE INGENIERIA
Y CONSULTORIA AMBIENTAL

LQL Sergio A. Cabrera M.

« Gestoria Legal + Aguas Residuales + Aguas Claras + Emisiones
| a la Atmosfera « Residuos Solidos - Asesorias « Equipos para
| tratamiento = Reactivos Analiticos + Limpiezas Quimicas.

I Miguel Alerman 1085 A y 1087 Col. Luis Echeverria, Monterrey, N.L
Tel (8) 331-3599, Fax, (8) 331-5934

Servicios Ambientales
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CENTRAL DE PAPELES |
SELECCIONADOS, S.A. DEC.V. |
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servicios profesionales
especializados

investigacion y mercadotecnia industrial

Estudios e Investigaciones en el Area Ambiental desde
1988, apoyando a la Industria Nacional.

Blvd. Puerta del Sol 502-9 |
Colinas de Sn. Jerdnimo Tels.; (B) 347.4516, 346.6765
64630, Monterrey, N.L., México Fax: (8) 347 5837 [

;i Agua Potable Segura 4 —‘

Auténtica solucidon de sales de pilata

Uso: Restaurantes, Hoteles, Residenclas, Hospitales, Edificios |
Presentacion: Blister, tabletas, liquido, polvo vy pasta [

Distribuidor Exclusive en México

Solicitamos
Distribuidores

35&_2000 exts 5218 a Ia 5219 5
Fax. 328.4144




Resumen Noticloso

Invasiones y
falta de
recursos
enfrentan
reservas de la biosfera

Quadri: se promovera el turismo
ecolégico

Los principales problemas que
enfrentan para su preservacion las 18
reservas de la biosfera del pais -que
forman parte de las Areas Naturales
Protegidas- son el financiamiento, el
tipo de propiedad y las invasiones,
advirtio el presidente del Instituto
Nacional de Ecologia, Gabriel Quadrl
de la Torre.

Se ha comenzado a negociar la
segunda parte del Global
Environmental Facility (GEF), que es un
donativo auspiciado por el Banco
Mundial. Para este afio las autoridades
ambientales disponen de 32 millones
de nuevos pesos para financiar 10
reservas de la biosfera, y se negocia un
nuevo donativo que sera a largo plazo.

Agrego que el recurso del GEF es un
financiamiento complementario al
programa de fideicomisos para las
reservas de la biosfera.

Actualmente, variasdelas 18 reservas
que existen actualmente fueron
decretadas desde finales de la década
pasada y no disponian de recursos,
financiamiento ni administracion.

En este momento, Indico, los problemas
fundamentales de las reservas de la
biosfera estan asociados con la
tenencia de la tierra. Sélo Sian Ka'an
dispone de territorio de propiedad
nacional, y el resto de las reservas estan
conformadas por terrenos de
propiedad ejidal y privada.

En este aspecto, destaco que para
llegar a un uso adecuado de los
recursos es necesario concertary
regular el uso del suelo. Se requerira,
agrego, un intenso proceso de
concertacion, financiamiento para los
campesinos, ejidatarios y comuneros,
quienes deberan dejar de hacer
actividades agropecuarias, como el

desmonte y el uso intensivo del suelo.

Explic6 que las invasiones proliferan en
zonas como Calakmul o Sian Ka'an,
donde hay gente que ha sido
desplazada de areas donde ya no
existiadotacién detierras. Publicado
en: LaJornada.

A partir del '96
Norma oficial
para preservar
mantos
acuiferos

Para que las tres mil 500 gasolinerias del
pais dispongan de la infraestructura
adecuada que impida la
contaminacion de los mantos acuiferos
por hidrocarburos, desde 1996 entrara
en vigor la norma oficial mexicana
pararegular esas instalaciones.

Lo anterior, debido a que se ha
encontrado que las areas cercanas a
las gasolinerias generan contaminacion
a los mantos acuiferos, sobre todo en
las grandes ciudades del pais. Pemexy
el Instituto Nacional de Ecologia (INE)
han acordado la realizacion de esa
norma, indico el presidente de este
organismo, Gabriel Quadri de la Torre.

Al Instalar el comité de trabajo para
esa norma, el funcionario indic6 que
esta regulacion se dara para controlar
el manejo inadecuado de las
gasolinerias, las cuales plantean riesgos
en los mantos acuiferos, con lo que
afecta el suministro de agua potable.

Explic6 que Pemex cuenta con
normatividad interna para el disefio e
instalacion de unidades de servicio,
que sera aprovechada para establecer
la nueva regulacion ambiental en las
gasolinerias.

Respecto a la situacién en que se
encuentran las estaciones de servicio,
indicd que se conoce de la existencia
de "serios problemas" de filtracion en
mantos acuiferos, ocasionados por
fugas de los tanques de
almacenamiento que no disponen de
las medidas de proteccion adecuadas.

Agreg0 que tras la contaminacion de
los mantos acuiferos con hidrocarburos.

CAasRAD
==

practicamente éstos quedan
inutilizados, por lo que es necesario
establecer medidas de prevencion.
Publicado en: El Universal,

Aves, el valor
ecologico

Piden conservacionistas
mayorvigilancia.

Enocasiones, losanimalessonllevados
a paises centroamericanos para
conseguirles certificados falsos de Cites.

EnMeéxico, losconservacionistastienen
dos posturas frente al trafico de fauna:
unos opinan que el comercio ilegal
hacia el exterior del Pais es el mas
grave y al que debe darsele més
atencion.

Otros, con lo que coincide Osear
Moctezuma, presidente de Naturalia,
sostienen que igual de dafino es el
trafico internacional que el de
pequefia escala que se da en los
mercados del Pais.

Una de las formas como logran
comercializar especies,
particularmente mexicanas explico el
conservacionista, es sacarlas del Pais
por la frontera Sury conseguir
certificados falsos de Cites (permiso
internacional para regular el comercio
de animales) en paises
centroamericanos.

"Unavez que los consiguen regresan a
México y presentan sus papeles que los
acreditan como fauna legal y como los
inspectores aduanales no conocen de
animales, sélo checan que si dice aves
el documento, efectivamente tengan
avesyya.

"Asi pueden, incluso, pasar fauna que
solo existe en México y la registran
como animales de una region en la
que ni siquiera existe", dijo Moctezuma.

"Estasituacion, expreso, podria evitarse
si existiera una ley que permita a la
Secretaria del Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca y/o al
Instituto Nacional de Ecologia "meter
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las manos" en los cargamentos que
llegan a los aeropuertos.

De otra forma continuaran
manejandose los animales como
mercancia, pues el proceso en las
aduanas los coordina la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico, preciso.
Publicado en: Reforma.

Crece 700% el
ingreso de
desechos
téxicos al Pais

El ingreso de desechos toxicos de otras
naciones para su reciclaje en México
seincrementd hasta en 700% en los
ultimos afios, al pasar de 10 mil 710 a 72
mil 178 toneladas, y del que "casi 50%
proviene de Estados Unidos".

El problema es grave si se considera
que nuestro pais produce 5.3 millones
de toneladas anuales de residuos
peligrosos, y sblo existe un
confinamiento publico donde se trata
apenas 10% de lo generado
internamente, mas lo que ingresa del
exterior.

Lo anterior establece el Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI) en el documento
denominado "Estadisticas del Medio
Ambiente", de reciente publicacion,
donde sefiala que la falta de
tratamiento alos desechos peligrosos
constituye "un problema ambiental y
de salud publica de primera
importancia en el pais.

Advierte que las recuperaciones son
diversas, ya que se esta afectando
cuerposde aguasuperficialesy
subterrdneos, suelo, aire, yflora, pero
sobre todo, a la salud humana.

Con base en datos de la Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA) de Estados
Unidos, precisa que el ingreso de
residuos peligrosos a México se ha
incrementado considerablemente.
"Tan solo de 1987 a 1992, pasaron de 10
mil710a72mil178toneladas, En 1992
y 1993 representd casi 50% de los
desechos exportados por Estados
Unidos".

De tal suerte, la industria tiene dos
alternativas: almacenar los residuos
transitoriamente dentro de sus
instalaciones, o deshacerse
clandestinamente de ellos, mezclan-
dolos con basura municipal o
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depositandolos en drenajes
municipales o cuerpos de agua.

Esta Ultima opciodn, indica, es la
predominante, por lo que 90% de los
residuos peligrosos "adoptan estados
liquidos, acuosos o semiliquidos, y el
impacto ambiental que esto genera
aun no ha sido documentado”.

Aunado a esto, subraya que existen
dificultades para clasificary controlar lo
que ingresa al pais para su reutilizacion
0 recuperacion, por lo gque no se
descarta alguna modificacion en la ley
ecoldgica para restringir totalmente la
Importacion de materiales y residuos
peligrosos. Publicado en: EI Excé/sior.

Gas Licuado es
importante
contaminante

Es significativo en
formacién de ozono en México y AL,
dice cientifico

La contaminacion en la capital de
México, una de las peores del mundo,
solia atribuirse a las emisiones de
fabricasy automdéviles. Cientificos que
estudianlaatmoésferaseiialan, sin
embargo, que un importante factor
contaminante es el gas licuado, un
combustible de uso doméstico.

Algunosinvestigadoresyahabian
especulado con la idea de que el gas
licuado podia ser un factor en la
formacién de ozono, un componente
clave del smog.

"Ahora hemos establecido por primera
vez surol significativo en laformacion
del ozono", dijo F. Sherwood Rowland,
un cientifico atmosférico de la
Universidad de California en Irvine y
conocido por sus reveladores estudios
sobre el ozono.

En la edicién de esta semana la revista
Science, el profesor Rowland y su
colega Donald Blake informan que las
fuentes de los compuestos que crean
smog en el aire de la capital mexicana
eran gases no combustionados
(unburnt gases) y también la
combustidon incompleta de ese
combustible.

El profesor Rowland indica que estos
hallazgos sugieren que tal vez México
necesite revisar sus mecanismos de
control de contaminacién ambiental,
que en la actualidad enfocan
solamente las emisiones de los
automoviles y de las fabricas.
Publicado en: El Norte.

CoMPAD

actualidades
ambientales

DE
RECICLAJE

Plastico

Tipos: No. 1 PETE o PET
Tereptalato de polietileno
El PETE, un material de
plastico casero, representa
aproximadamente 30 por
ciento del mercado de
botellas de plastico y se
utiliza para empacar una
amplia variedad de
productos alimenticios y
bebidas como refrescos,
jugos, aceites comestibles,
licor y mantequilla. El PETE
es valorado por su
claridad, resistencia, y
capacidad para resistir la
infiltracion por el dioxido
de carbono.

Tomado de: INTERNET/Netscape/
Institute of Scrap Recycliyng Industries.
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Publicaciones
Ambientales
enVenta

EFN-011 El fin de la Naturaleza
N$52.00

NME-017  Col. Nuestro Mundo
en Peligro.
Temas 1. Lalluvia acida,
2.Elelecto Invernadero,
3. Lacapade ozono
4.Ladeforestaciontropical
N$60.00 colec, completa
con los 4 tomos
N$16.00c/u(P)

TUM-020  Tratado Universal del Medio
Ambiente (8 tomos)
NS 1,800,00

BHW-21 Basle Hazardous Waste
Management
USD $95,00

ERA-025 Ecalogical Risk Assesment
USD $97,00

CNO-029 Compendio de Normas
Oficiales Mex. en M. A.
N$420.00 (P)

EES-032 Environmental Engineering
and Sanitation
USD $148,00

GPO-033 Gaseous Pollutants
USD$126,00

EEC-039  El Ecologismo
N$24.00

LNP-042 Colecc, La Naturaleza en
Peligro
NS82.00

CEC-043  Cuentos Ecolégicos Iy Il
N$35.00

CSH-045 Compendio de Normas..
Seguridad e Higiene
N$420.00 (P)

CAI-048 "Scientific American"
Managing Planet Earth
USD$16.00

EMA-057 Ecologiay Medio Ambiente
N$147.00

MDA-059 Manual de Derecho
Ambiental Mexicano
N$100.00

DNA-060  Directorio Nacional
Ambiental
N$207,00

(P) En Promocion.

Salicitelos en el cupdn de
pedido anexo al final de la
revista, sefialandosucaédigo.

N$220.00 (4

Guia de las Sustancias Contaminantes
El libro de los Toxicosde laAalaZ
Este libro es la mejor arma contra los venenos o que estamos expuestos.

He aqui, por primera vez, la informacién mas completa y actualizada sobre los venenos y sustancias
contaminantes a los que hoy dia todo el mundo esta expuesto con sélo llevar una vida normal.

Dividida en dos secciones complementarias, primero expone todo lo que se sabe actualmente sobre los
toxicos: desde qué son, sus riesgos seguin la dosis y las vias por las que nos pueden alcanzar, hasta la forma
de conocerlosy clasificarlos en el laboratorio,

El énfasis esta puesto en la amenaza que representan contra la salud, destacando cémo penetran al
organismo y cémo lo afectan, cuéles son los grupos mas sensibles a su accién y cémo se puede combatir su
Impacto; esta seccion también contiene Informacién muy valiosa sobre los téxicos ambientales -los
contaminantes del aire, agua y tierra-, analizando especialmente las amenazas mayores a nivel global: el
efecto invernadero, la desaparicién de la ozondsfera y la lluvia acida. Muchos otros tépicos relacionados
con la contaminacién ambiental (toxicidad de los metales, de los derivados del petréleo, pesticidas,
radiacion residual, desechos industriales, etcétera) también son tratados in extenso.

La segunda seccion esta constituida por una guia informativa (ordenada alfabéticamente) de los cien
téxicos mas comunes. Los datos sobre cada uno de ellos estan debidamente actualizados y estructurados.
Esta seccion resulta muy provechosa no sélo para el lector en general sino también para profesionales
(médicos, bidlogos toxicélogos, asi como ingenieros en alimentos, especialistas ambientales y ecélogos).

El nivel cientifico de esta obra de divulgacion es muy accesible, de tal modo que un amplio sector del
publico en general con educacién media puede consultarla y entenderla. Ademas, tiene lo ventaja de
que la intormacién que compendia y organiza, en una forma dindmica y eficaz, la hace indispensable para
los grupos de profesionales enumerados. Es asi un libro de consulta basico para todos los que buscan
combuatir los toxicos ambientales a nivel industrial o personal, pablico o privado.

Los autores: John Harte es catedratico en el Grupo de Energia y Recursos de la Universidad de California,
en Berkeley. Richard Schneider y Christine Shirley también pertenecen a esa universidad. Cheryl Holdren es
bidloga y actualmente trabaja en la Universidad de Stanford,

México
Distribuido por: Editorial Grijalbo

Codigo GSC-063

N$27.00 c/u, Coleccién Completa N$176.00 (¥)

Los Nifios y la Ecologia

En el mundo de hoy nadie es mas sensible y atento al problema del ambiente que los nifios. Puede decirse
que el gran tema de la naturaleza y de la ecologia constituye un territorio, el nico quiz4, que ven los jévenes
de todo el mundo sin distincién de nacionalidad, edad y condicién. En cualquier caso existe la misma falta
de informacién, la misma blsqueda de seguridad, la misma voluntad de salvaguardar un mundo que un dia
sera suyo,

Esta coleccién quiere ser una contribucion a la Informacién correcta, pero nunca simplista; clara, pero no
dramatica sobre el tema,

El lenguaje de “"cémic" ha permitido presentar temas nada faciles de forma coloquial, acentuado las
situaciones histérico-politicas que han determinado algunos fenémenos, y sugiriendo métodos teéricos,
cientificos pero también empiricos, al alcance de todo muchacho para la lucha contra la contaminacion y
la defensa de la naturaleza.

La Coleccién incluye lostemas: 1. El Campo, 2. El Futuro, 3. El Ruido, 4. Los Desperdicios,
5.ElAire, 6. EIAguay 7, La Vida en el Bosque.

Ediciones Junior
Barcelona. Esp.
Distribuido por: Grupo Grijalbo.

Codigo CNE-062

NSALOO (9

50 Cosas Sencillas para Salvar a la Tierra

Lejos de ser una moda pasajera, la ecologia y la conservaciéon ambiental constituyen uno de los problemas
mas graves a que se enfrenta la humanidad. Miles de personas contraen enfermedades respiratorias y
gastrointestinales como consecuencia de la contaminacion; la sobrepoblacién y el Injusto reparto de la
produccién mundial exigen un profundo reordenamiento para lograr el equilibrio en el consumo de energia.

Estos no son descubrimientos recientes. Muchos grupos ecologistas Investigan desde hace tiempo la manera
de introducir cambios educacionales en la sociedad, creando conciencia de las dificultades que ya no son
tema exclusivo del futuro, sino una realidad patente que hay que reconocer y eliminar.

La fundacién norteamericana The Earth Works Group, consciente de esta gran responsabilidad, retine en 50
cosas sencillas para salvar a la Tierra los consejos méas practicos para mejorar el ambiente y nuestra calidad
de vida, asi como participar hombro con hombro en esta labor sin precedentes, realizando objetivos sencillos
como:

« Ahorrar el consumo de agua, energia eléctrica y gas « reciclar los desechos (basura, vidrio y papel) «
afinar periédicamente los automéviles - compartir los transportes
« mejorar la calidad de la alimentacién con granos y soya.

Cada uno de estos consejos practicos permite al lector comprometerse con su comunidad y aportar un
pequefio pero significativo grano de arena a la gran hazafia de nuestros tiempos: Salvar a la Tierra.
México

Distribuido por: Editorial DIANA

Codigo CSP-

(*) Méas gastos de envio. (**) Incluye gastos de envio. Todos los pedidos deberan acomparfiarse con su forma de pago correspondiente (Anexa en el cupén de suscripcion).
Las publicaciones que aparecen en esta seccién no necesariamente son recomendadas por el [TESM. Su contenido es responsabilidad de los autores.
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Laboratorios
Analiticos

Los analisis que realizan en
nuestroslaboratorios, se
encuentran regidos por una
serie de lineamientos que
marcan las Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)y Los
Métodos de Prueba de la
Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos
(EPA).

Los Laboratorios Analiticos
paragarantizarsusservicios
en apoyo a la industria y
organismos
gubernamentales, han
creado una estructura de
recursos humanos, equipo
de alta tecnologia,
procedimientos de
operacion estandarizados y
técnicas de control de
calidad que dan como
resultado el operar con la
confiabilidad y calidad
necesarias.

Algunas de las pruebas
que se realizan son:

e Analisis
Fisicoquimicos
Residuos
Peligrosos
Analisis de Suelos
Cromatografia
de Gases
Emisiones
a la atmosfera
Analisis
Microbioldgicos
Muestreo

Ponemos nuestros servicios

a sus ordenes en los teléfonos
328,4032y 33 conmutador
358.2000 exts. 5016 a la 5021
y 5216.

Direccion: ITESM Ave. Eugenio
GarzaSada2501 Sur

Col. Tecnolégico en
Monterrey, N.L., México,
Edificio CEDES,

Sétano 2.
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NUESTRA NATURALEZA
Ser Solidos

Apoyo eficaz para que conquiste

Estructura la cima de sus objetivos. B
o Alto espiritu

para ofrecerle al
de servicio para usted.

todos los servicios
financieros.
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