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EDITORIAL

Andliss de Riesgo: _
Una herramienta de prevencion
en la planeacion urbana

El desarrollo industrial trae consigo una serie de beneficios para la sociedad,
sin embargo, en muchas ocasiones también es e responsable del deterioro de
nuestro medio ambientey del dafio alas personas, ya seade unaformainmediata
como lo es € caso de un accidente, o de unaformamas alargo plazo como esla
exposicién a sustancias quimicas. Ambas formas de afectacion ala poblacién
pueden tener consecuencias desde leves hasta catastroficas, y en todos los casos
ocasionan un descontento e inconformidad en la poblacion.

Actualmente es posibl e estimar |os dafios potencial es que pueden ocasionar las
instalaciones industriales tanto a medio ambiente como a la poblacién. Las
herramientas que pueden predecir estos efectos son € estudio de riesgo e impacto
ambiental (IRA), el estudio de riesgo por eventualidad (RE) y el estudio de
riesgo por exposicion a sustancias toxicas (RTx). Los tres son modalidades del
andlisis de riesgo. El IRA esta enfocado a predecir los impactos a medio am-
biente producto de una actividad o instalacion definida, mientras que el RE
predice el riesgo potencia a que estan expuestas las personas y sus hienes de-
bido alapresenciade unainstalacién industrial que pudieragenerar un evento
extraordinario (fuga, incendio, derrame o explosion); por Ultimo, el RTx predice
los efectos potencialmente nocivos a la salud para la poblacion expuesta a
sustancias quimicas emitidas (continuamente o esporadicamente) por los
procesos industriales.

En laactualidad existen muchos casos de comunidades af ectadas por laactividad
industrial, generando inconformidades por parte de la poblacion por malos olores,
malestares leves, enfermedades, contaminacion del agua, suelo y aire, etc. En
la mayoria de los casos, las comunidades se fueron formando alrededor de un
complejo industrial, detal formaque ahorael complejo industrial se encuentra
en d centro de unazonaresidencial. Este tipo de fendmenos ocasionaque existan
zonas residenciales dentro de las zonas de impacto o riesgo de los diferentes
eventos que pueden ocurrir en instalaciones industriales. Las herramientas de
andlisis de riesgo antes mencionadas se pueden utilizar paradefinir estas zonas
de afectacion antes de que se den este tipo de asentamientos. Con esta in-
formacion, se pueden prevenir este tipo de problemas, ya sea por medio de las
autoridades a definir el uso de suelo y € plan de desarrollo urbano y no
permitiendo los asentamientos residenciales dentro de las zonas de impacto
industrial, o en su defecto, que las compariias, de unaformapreventiva, adquieran
los terrenos suficientes para garantizar una zona de amortiguamiento adecuada
y no correr €l riesgo de que en el futuro, al localizarse zonas residencial esjunto
alas instalaciones industriales, estas se encuentre dentro del érea de riesgo.

Si en € futuro, se emplean este tipo de herramientas en la planificacion de las
Zonas urbanas, se evitaran muchos problemas de afectaci 6n acomunidades (salud
y medio ambiente) y deinterferenciade actividadesindustrial es por situaciones
de inseguridad para las propias comunidades.

Dr. Enrique Ortiz Nadal

Director CentrodeTecnologiaL impia
CentrodeCalidadAmbiental
TecdeMonterrey, CampusMonterrey
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24  Servicios
Ambientales

FE DE ERRATAS

En la RevistaNum. 3, Vol. VII, pag. 5, el nombre del Lider de Opinién
dice: Ing. Jos& Antonio Fernandez Carvajal y debe decir: Ing. Jos& Antonio
Fernandez Carbajal.
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Publica articulos en una
amplia gama relacionados con
lacalidad ambiental, con el
propésitodeintercambiary
difundir conocimientos.

Contiene:

« Articul osestandares-
reportando
investigaciones
originales.

* Revisiones de ensayo -
revisiones sobre topicos
de interés general.

* Articulos de opinion -
papel es cortos presentando
nuevasideas, opinioneso
respuestas alos articulos
publicados, para

motivar debates
interesantes y
constructivosene area
de interés.

* Articul os sobre nuevas
tecnologias.

Las éreas conceptual es de esta
revista son las siguientes:
Lider de Opinién, Desarrollo
Sogtenible, Calidad del Aiire,
Legislacion Ambiental,
Actualidad Juridica
Ambiental, Mangjo
Ecoeficiente de Residuos
Industriales, entre otras.

Si pertenece usted anuestro
grupo de lectoresy esta
relacionado con alguna

de estas aress, le invitamos
aexpresar sus colaboraciones,
comentarios, opiniones,
sugerencias, €tc.,

(ver normas editoriales),
favor de dirigirlos a:

Revista

Calidad Ambiental
revista@itesm.mx

Centro de Calidad Ambiental

Tec de Monterrey, Campus Monterrey
Monterrey, N.L., México

NORMAS
EDITORIALES

Para publicacion
en la Revista Calidad
Ambiental

1. Extensién méxima del articulo
debera ser de 4 cuatrtillas a
renglén seguido (incluyendo
gréficas y figuras).

2. Incluir un resumen al inicio
del articulo de 20 lineas méaximo
(No més de 400 palabras)
en espafiol e inglés.

3. Incluir si es posible material
fotografico o ilustrativo.

4.  Titulo del trabajo resaltado,
seguido después de dos
espacios para el nombre(s)
(iniciales) y apellido(s) de los
autores, su afiliacion(es),
desempefio actual, breve
curriculum (5 lineas).

5. Después del titulo siguen las
siguientes secciones con dos
espacios entre cada dos
secciones consecutivas:
Introduccién, materiales y
métodos; resultados y discusion;
conclusiones, agradecimientos
y finalmente las referencias.

6. La seccion de referencias: Debe
aparecer en orden alfabético
y llevar el siguiente orden:
apellido(s), inicial de los
nombres, fecha, el titulo del
trabajo, nombre de la fuente
(revista, libro, etcétera) usando
las abreviaciones estandares,
y finalmente, las paginas.
En el caso de libros se debe
mencionar la editorial.

7. Eltitulo de cada seccion
debe estar con letra
mayUscula y en resaltado.

8. Tablas e ilustraciones: de tipo
estandar, cada una con un
titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas
consecutivamente. Ademas,
se debe referir a cada tabla
o ilustracion en el texto.

9. Calidad Ambiental no se
compromete a la publicacion
de los articulos enviados,
ni a devolver el material
proporcionado hagase o no su
publicacién. Toda informacién
esta sujeta a edicién por parte
del Consejo Editorial.



Agenda

AMBIENTAL 2002

CURSOS OFRECIDOS POR EL CENTRO DE CALIDAD AMBIENTAL

Aguas

Taller de Muestreo de Aguas
(Residuales, Potables y de Pozo).
Técnicas de muestreo de aguas residuales,
potables y de pozo, procedimientos para el aforo
de descargasy normatividad vigente.

21y 22 deoctubre.

Impacto
yRiesgoAmbiental

Estudios de Impacto

y Andlisis de Riesgo Ambiental.
Conocimientos sobre las diferentes
metodologias del andlisis de riesgo y estudios de
impacto ambiental.

14 a 16 de noviembre.

130-14000

Antecedentes

y Requerimientos 1SO-14000.
Introduccion a contenido, alcance

y propésitos de los estandares

de la serie |SO-14000.

1 de octubre y 4 de noviembre

Sin costo en nuestrasinstalaciones.

(Misma sesién programada en diferentes fechas).

Auditor Lider ISO 14000

(ANSI-RAB/BSI).
Contenido de una auditoriaa un Sistema

de Monterre
CAMPUS MONTERREY

deAdministracion Ambiental, las fases, tipos,
preparacion y acciones correctivas.
7 a 11 deoctubre.

Emisiones
Contaminantes

Medicion de Emisiones Contaminantes
en Fuentes Fijas.

Conocimientos précticos y procedimientos

para la medicion de la concentracion de
contaminacién en fuentes fijasy su soporte legal.
23 a 25 de septiembre.

LegidacionAmbiental
Aplicacion de la Legislacion
Ambiental.

Bases de laLegislacion Ambiental

Mexicana, sus efectosy alcances,

con lafinalidad de prevenir posibles sanciones.
3y 4 de octubre.

Taller de Aplicacion Préctica

de la Reglamentacion Ambiental.
Desarrollar en los participantes Criterios
de Aplicacion de la Reglamentacion
Ambiental Mexicana a la realidad
prevaleciente en las organizaciones,
mediante al Andlisis de Casos Précticos
bajo un enfoque Administrativo y Técnico.
24y 25 de octubre.

INFORMESE INSCRIPCIONES

Tec de Monterrey, Campus Monterrey, Centro de Cdided Ambiental
Edificio CEDES 4o. Piso, Ave. Eugenio Garza Sada 2501 Sur, Monterrey, N.L. 64849 Tel: 83284337 d 39 Tel. Conmutador: 8358-2000 Exts. 5238 y 5239, Fax. 8328-4152 y 83596280
Atencion: Srita. Rocio Alvarez/Promocion ralv@itesmmx  Srita Verénica Alvarado / Promocion valvarado@itesm.mx

Lic. RomeliaMoalina/ Coordinadora de Promocion romeliamolina@itesmmx  Lic. KarlaPalomaAguilar Galindo / Investigacion-Servicio a Clientes karla.aguilar@itesm.mx

Laboratorios

Gestion de la Calidad en los Laboratorios

de prueba NORMA 1S0O-17025

Disefio e implementacién de un sistemade
calidad acorde a las necesidades del laboratorio
de pruebas.

13 d 15 denoviembre.

Maerides
y Residuos Peligrosos

Gestion de Materiales y Residuos

Peligrosos

Generacion, Manejo, Almacenamientoy
Transporte de MAteriales y Residuos Peligrosos
26 a 28 de septiembre.

RS

Reduccién, Reuso

y Reciclo de Residuos (3R'S).
Conocimiento y uso de herramientas para €

manejo de residuos.
3y 4 de octubre.

Fechas sujetas a confirmacion

Le informamos que también

podemos impartir cursos paray en su
empresa adecuados a sus necedidades.

RICA
Red Interamericana
por la Calidad Ambiental
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Lider de Opinion

Ing. Carlos Sandoval Olvera, Presidente del Consejo Nacional de Industriales Ecologistas de México (CONIECO).

Consejo Nacional de Industriales
Ecologistas (CONIECO

Promotor de la Industna
del Medio Ambiente Mexicana

| Consegjo Nacional

de Industriales

Ecologistas, A.C. de
México, se constituy6 en el
afio de 1992 con 100 sociosy
actual mente cuentacon mas
de 1,000; o seaque hatenido
un crecimiento explosivo
gue demuestrael interés
creciente de los Industriales
en proteger € Medio
Ambiente.

Laactividad de este
consgjo mejor conocido como
CONIECO, es un caso
interesante, porgue conjuga
diferentesfactores: esuna
organizacién fruto del
esfuerzo de un grupo de
empresariosindustriales
comprometidos con la
sustentabilidad conunameta
muy amplia. Tiene como
objetivos promover un
cambio de pensamiento para
cooperar con la naturalezay
evitar ladestruccion del
ambiente; buscar laequidad
social mediante el apoyo alas
micro, pequefiasy medianas
empresas para que tengan
conocimiento de técnicas asu
alcance para el cuidado del
ambiente por medio de la
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educacién y la capacitacion,
aumentar el bienestar
econémico con & impulso a
laindustriadd medio
ambiente y gjercer la
democracia por su
participacion, como
organizacién de la sociedad
civil en latomade
decisiones que competen al
conjunto de los actores de la
sociedad.

Nuestros miembros en su
mayoria (72%) tienen como
caracteristica el estar
comprometidos con el trabajo
de la sociedad, habiendo
participado activamente en
Camaras, Colegios de
profesionistas, Asociaciones
civiles de diversa indole, etc.

Tenemos dos grupos de
S0Ci0S con intereses muy
definidos: los representantes
de la Industria de Proceso que
buscan € mejoramiento
ambiental de sus empresasy
gue para ello necesitan
adquirir el conocimientoy la
capacidad correspondiente,
mismos que adquieren en las
sesiones de trabajo del
Consgjo y €l respaldo, como
grupo, de laorganizacion.

INDUSTRIALES DE PROCESO

Representan el 61.8% de los socios, siendo sus actividades
basicas las siguientes:

* Fabricantes de materiales para la construccion, fabricantes
de tuberia de concreto, block de concreto, muebles para baiio,
mosaico, cortado de mirmol, concreto premezclado.

= Fabricantes de muebles de madera.

» Fabricantes de productos quimicos.

» Fabricantes de estructuras metdlicas y herrerias de aluminio

y fierro.

Talleres de maquinado y fabricacién de moldes metdlicos.

Fabricantes de productos de pldstico.

Fabricantes de cal.

Fabricantes de bienes de capital.

poder aprovechar los
convenios de intercambio
internacionales que
tenemos, para la adquisicion
de nuevas tecnologias.

El otro grupo de socios
esta representado por los
empresarios de la Industria
del Medio Ambiente, cuyo
interésfundamental
independientemente de los
conocimientos que puedan
adquirir en las reuniones
detrabajo, esadquirir
relaciones con otros socios
o con los invitados
especiales, obteniendo asi un
campo mas amplio donde
poder gjercer sus actividades.
Otro punto de interés es

Otro aspecto interesante
de conocer es la
motivacion quetienela
industriaparainvertir en
Medio Ambiente,
encontrandosenuevamente
que €l comportamiento
de la empresa esta
estrechamente ligado al
tamario de la misma.



INDUSTRIALES DEL SECTOR MEDIO AMBIENTE

Lider de Opinion

Representan el 38.2% de los socios, siendo sus actividades

bisicas las siguientes:

* Empresas de consultoria ambiental, estudios de impacto
ambiental, auditorias ambientales

= Empresas constructoras de plantas de tratamiento de aguas
residuales y redes de drenaje y agua potable.

+ Empresas de manejo de residuos peligrosos.

* Empresas de manejo de residuos hospitalarios.

* Empresas de restauracion
de suelos

Las empresas grandes
definen suspoliticas
ambientales de acuerdo alas
politicas corporativas de la
compafilay muchas veces de
acuerdo alas directrices de
las matrices transnacional es
de la propia empresa,
encontrandose que lapresion
de laautoridad es laque
condicionael
comportamiento ambiental de
las micro, pequefias y
medi anasempresas.

Separticipaactivamente
delaComision Mexicanade
Infraestructura Ambiental
(COMIA), queenforma
conjunta, el Centro de
Estudios del Sector Privado
parael Desarrollo Sustentable
(CESPEDES) del Consejo
CoordinadorEmpresarial
(CEE) y la Secretariade
Medio Ambientey Recursos
Naturales(SEMARNAT),
seconstituyeron para
promocionar la Infraestruc-
turaAmbiental de México.

Asimismotieneconvenios
de colaboracion con las
siguientesorganizaciones
ambientales internacionales:
deAlbertay Ottawaen
Canada, San Diego,
Washington y Pennsilvanya
delos Estados Unidos de
América; de Bilbao en

Espafiay en Latinoamérica
con Brasil, Argentina, Chile,
CostaRica, Uruguay y El
Salvador.

Organizamos anual mente,
desde hace 10 arios, €
Congreso Internacional de la
Industria del Medio Ambiente
con €l apoyo dd Sector
Ambiental Empresarial, €
Sector Académico, las
Secretarias de Medio
Ambiente Federal
(SEMARNAT) y delos
gobiernos del Distrito Federal
y del Estado de México. Y
simultaneamente E.J. Krause
de México, compaiiia
internacional, organizala
exposicion ENVIRO-PRO
2002 y WASTE X. Dichos
eventos, los méas importantes
en Latinoamérica, sellevan a
cabo dd 25 d 27 de
septiembre del presente afio
en el World Trade Center de
laCiudad de México.

Cumbre
Mundial sobre
a Desarrollo
Sostenible -
Johannesburgo
2002

Como parte de los
preparativos parala Cumbre

Mundial que seredizara
del 26 de agosto d 4 de
septiembre del afio en curso
en Johannesburgo, Sudéfrica,
los secretarios de Relaciones
Exteriores y de Medio
Ambientey Recursos
Naturales Jorge G. Castafieda
y Victor Lichtinger,
respectivamente, instalaron
el Comité Nacional
Preparatorio para dicha
Cumbre; con € proposito de
actuar conjuntamente entre
gobierno y sociedad para
establecer la posicion de
México ante este evento de
trascendencia internacional,
CONIECO fueinvitado a
formar parte de dicho comité
entre muchas otras
organizaciones de los
sectores Académico, No
gubernamental y
Empresarial.

Antecedentes

La Cumbre Mundial sobre €
Desarrollo Sostenible
convocada por laAsamblea
Genera de la Organizacion
de las Naciones Unidas, tiene
como antecedente obligado la
Conferenciade las Naciones
Unidas sobre €l Medio
Humano realizadaen 1972 en
Estocolmo, Suecia; asi como
la Conferencia paralas
Naciones Unidas sobre €
Medio Ambientey Desarrollo
celebrada en 1992 en Rio de
Janeiro, Brasil.

En la Conferencia
efectuada en Suecia, se
aprobo la Declaracion de
Estocolmo y € Programa de
Accion que conlleva 109
recomendaciones para la
cooperacion internacional
en materiaambiental;
de lacumbre de Rio de
Janeiro, surgieron la
Agenda2l y laDeclaracién
de Rio entre otros
documentosimportantes.

Estos documentos han
sido guia e inspiracion para
las actividades y acciones que
han emprendido los paises y
los ciudadanos, pararevertir
€l deterioro del medio
ambientey lograr la
preservacion de los recursos
naturales paralas
generaciones presentesy
futuras. Sin embargo, no se
ha logrado establecer unaruta
clara para conciliar las
preocupaciones por e medio
ambiente con latransicion
haciael desarrollo Sostenible,
ni se han concretado los
mecani smos para transferir
recursos econdmicos
suficientes paraapuntalar los
programas en € mismo
sentido.

Lacumbre de
Johannesburgo tal vez seala
ultimaoportunidadpara
reconsiderar, que se estan
agotando las condiciones de
vida para todas las especies y
gue existe lanecesidad
urgente de aportar propuestas
concretas e imaginativas para
detener, de inmediato, €
modelo depredatorio que
hemos adoptado.

CONIECO organizé un
taller sobre "Avances dd
Sector Privado Mexicano en
laProteccion Ambiental 10
Afios Después de Rio", € 18
de Julio del presente afio.

En este Taler
participaron las siguientes
organizaciones empresariales
o profesionales ademas de
CONIECO:

« CESPEDES del Consgjo
Coordinador Empresarial

» Comisiones de Ecologia
de CONCAMIN,
COPARMEX,
CANACINTRA, Camarade
Aceites, Grasas, Jabonesy
Detergentes, Camara
Nacional delalndustriadel
Cemento, Camara Mexicana
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Carlos Sandoval Olvera

Es Ingeniero Civil, egresado de la Facultad
de Ingenieria de la UNAM, obtuvo una
Maestria en Ciencias en la Escuela Superior
de Comercio del I.LP.N., Actualmente es
Presidente TUBOS DYSA S.A., Presidente
del Consejo Nacional de Industriales
Ecologistas de México (CONIECO),
Miembro Mexicano del Comité Consultivo
Publico Conjunto de la Comisién para la
Cooperacién Ambiental de Norteamérica,
Miembro del Consejo Técnico Asesor del
Centro de Estudios del Sector Privado para
el Desarrollo Sustentable (CESPEDES) y del
Consejo Coordinador Empresarial (CCE),
Miembro del Consejo Asesor de la Comisién
Ambiental Metropolitana (CAM), Asesor
del Consejo de Estudios para la Reduc-
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ciény Valoracién Ambiental Gobierno del
Distrito Federal (CONSERVA), Presidente
de las Comisiones de Ecologia de 1a Camara
Mexicana de la Industria de la Construccion
y la Cdmara Nacional de Comercio, Ser-
vicios y Turismo de la Cd. de México
(CANACO), Consejero Administrador del
Programa Interamericano para la Coope-
racién Tecnolégica Ambiental Organizacién
de los Estados Americanos (OEA), Miembro
Permanente Grupo de Trabajo “Transpa-
rencia de la SEMARNAT™, es integrante del
Comité Nacional Preparatorio rumbo a
Johannesburgo 2002, Consejero del Consejo
Consultivo Nacional de Desarrollo
Sustentable (CCNDS).

de la Industria de la Cons-
truccion, Camara Nacional de
Comercio, Servicios y
Turismo de la Ciudad de
México (CANACO), Camara
Nacional de Bafios y
Balnearios.

* Colegio de Ingenieros
Civiles de México.

Ademas de profesionales
independientes; y,
autoridades tanto locales
como federales.

El taller sobre avances del
sector privado mexicano en la
proteccion ambiental, tuvo
como objetivos:

1. Analizar el cambio que
las organizaciones
empresariales mexicanas han
tenido en el cuidado del
medio ambiente, 10 afos
después de la cumbre
mundial sobre medio
ambiente realizada en Rio de
Janeiro, Brasil.

2. Elaborar una declaracion
que pueda ser presentada en
la cumbre mundial sobre
medio ambiente a realizarse
en Johannesburgo, Sudafrica.
3. Integrar un grupo de
trabajo sobre el tema.

Durante el desarrollo del
taller y derivado de las
diversas exposiciones y
comentarios de conferencistas
y asistentes se elaboraron las
siguientes conclusiones,
divididas en avances y retos.

Avances

* El sector empresarial
mexicano en particular las
grandes organizaciones ha
logrado avances sustanciales
en el cumplimiento de la
regulacion ambiental
existente, tal como lo
demuestran los datos oficiales
sobre verificacion y
cumplimiento.

* Las organizaciones
empresariales han iniciado
actividades de divulgacion de



informacién cientificay
tecnol 6gica ambiental entre
sus agremiados para
promover la prevencion de la
contaminacion, el uso
eficiente de los recursos
naturales y @ ahorro de
energia.

» El sector privado
mexicano ha asumido el
liderazgo en los procesos de
autorregulacion ambientales a
través de convenios
nacionales y sectoriales de
mayor cumplimiento de
normatividad.

* Sehadesarrollado la
infraestructuraparala
formacidn de profesionales
que auxilien alas empresas
en lamejora de su desempefio
ambiental.

Retos

* Incorporar alamedianay
pequefia empresa en las
acciones de cumplimiento de
laregulacion y aplicacion de
programas de gestion
ambiental, produccién mas
limpia, ahorro de energiay
ecoeficiencia

* Fortalecer las
instituciones de educacién
superior para adecuar sus
programas y planes
educativos a las necesidades
cambiantes de la tecnologia y
los procesos industriales, asi
como extender el acceso ala
actualizaciony
perfeccionamiento en materia
ambiental, de técnicosy
profesionales de las pequefias
y medianas empresas.

* Incrementar la
participacion del sector
privado en €l desarrollo de
politicas e instrumentos
regulatorios que respondan a
las caracteristicas sociaes,
econdmicas y tecnoldgicas
del pais, que incentiven el
desarrollo empresaria, la
generacién de riquezay €l
desarrollo regiond.

L ider de Opinién

cQuees
CONIECO?
Esunaasociacion
industrial con fines no
lucrativos, sus
objetivos son, entre
otros. fomentar la
cultura ecolégicaen
los procesos
industrides, € uso
eficientey  ahorro
deenergiay agua, €
fortalecimiento de la
industria ambiental
mexicang, la
divulgaciony €
aprovechamiento de
recursos econémicos,
técnicos, cientificosy
humanos en beneficio
delaindustriay a
favor de medio
ambiente,
participacion en la
elaboracion, revision,
verificacion,
certificacion y andiss
de las NOM,
capacitacion,
adiestramiento y
concientizacion de
técnicos,
profesionistas, obreros
y sociedad en generd
a fin de cumplir con €
marco regulatorio,
fomentar la
colaboracion entre
universidades e
ingtitutos de
educacion superior
con laindustria, en
particular lamediana
Y pequefia, y
proporcionar servicios
de informacion

sobre eventos
nacionales e
internacionales del
medio ambiente. [§

| akes

Environmental
Software
Ambiental

ISC-AERMOD View

El paquete completo para modelamiento

Tres modelos de dispersion de la EPA en un solo software para
calcular laconcentracion del contaminante o su depositacion en
un radio de hasta 50 Km. Imégenes en 3% dimension, maneja
mapas digitalizados del terreno, modela varios contaminantes o
fuentes a la vez, concentraciones como lineas solidas o como
valoresindividuales.

IRAP-h View

Industrial Risk Assessment (Human)

Protocolo de la USEPA para evaluar €l riesgo de dafio cronico a
lasalud del ser humano por las emisionesde laplanta. Norequiere
interactuar con lacomunidad; brindaresultadosen €l corto plazo.
Eval e también €l riesgo de dafio al medio ambiente con EcoRisk
View, un protocolo de la USEPA que analizala bioacumulacion
de contaminantes en las cadenas biol égicas del medio ambiente
rural.

SLAB View
Modelamiento de descargas accidentales

La herramienta de la USEPA para modelar la emision de
descargas accidentales instanténeas, continuas o de duracién
finita. Muestra la zona externa potencialmente impactada en
forma gréfica sobre mapas digitalizados de la region; presen-
taciones impactantes. Base de datos para una gran cantidad de
sustancias.

RMP View

Elaboracion del Plan de Manejo de Riesgos

La mejor herramienta para elaborar su plan de prevencion de
descargas accidental es aplica automati camente los resultados de
SLAB View. Sus recursos gréaficos le permiten hacer impresio-
nantes presentaciones de los resultados de su modelo.

Dispositivos
Anticontaminantes, S.A. de C.V.

Software, Capacitacion, Modelamiento de la Dispersion de
Contaminantes y Evaluacion del Grado de Riesgo por Emisiones

V. Carranza 325 Sur, Monterrey, N.L.
Tdl. 8344-1473, 8318-0561
dispanti @prodigy.net.mx
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Dr. Jerénimo Martinez, Ing. Nuria I. Arellano Briones, Departamento de Quimica, Tec de Monterrey, Campus
Monterrey, Ing. Salvador Saenz Siller, Jefe de Programa SIMA en el estado de Nuevo Leon.

Analisis de las Mediciones
de Ja Calidad del Aire en

el Area Metro
Monterrey: Si

Introduccion

Las mediciones de la calidad
del aire son componentes
primordiales para entender,
modelar, simular, pronosticar
y al final desarrollar
programas para el control de
la contaminacién atmosférica.
El diagnoéstico de la
problemdtica de la
contaminacion del aire en
cualquier zona urbana
empieza caracterizando los
niveles de la concentracion de
los contaminantes asi como
los elementos ambientales
inherentes (emisiones,
topografia y
meteorologia){1,2.3]. Los
modelos de simulacién se
desarrollan y operan
partiendo de mediciones
confiables de una situacion
urbana[4]. Las mediciones
especificas en una ciudad son
claves en los resultados
generados de la aplicacion de
modelos previamente
desarrollados[4]. Por otro
lado, las mediciones son el
registro histérico para
verificar y actualizar la
efectividad de los diversos
programas implantados para
la reduccidn o control de la
contaminacién urbana.
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También, el ciudadano al
tener mayor informacion
actiia con mayor conciencia
ecoldgica realizando acciones
para evitar o minimizar los
elementos o factores de la
contaminacion.

En Monterrey, la
medicion continua de la
calidad de aire se concretiza
al iniciar operaciones el
Sistema Integral de
Monitoreo Ambiental
(SIMA), el 20 de Noviembre
de 1992. El propdsito
fundamental al crearse el
sistema es contar con
informacion fidedigna y
actualizada de los niveles de
contaminacién ambiental en
la Zona Metropolitana de
Monterrey (ZMM)[5].

El programa SIMA del
gobierno del estado de Nuevo
Ledn cuenta con cinco
estaciones de monitoreo
ambiental. Las estaciones
estdn localizadas
geograficamente en: Santa
Catarina (suroeste, SO), San
Bernabé (noroeste, NO),
Obispado (centro, C), San
Nicolds (noreste, NE) y La
Pastora (sureste, SE). Las
estaciones fueron ubicadas
para conocer el impacto de la

contaminacion sobre los
sectores poblacionales
partiendo de estudios
meteoroldgicos, epidemio-
l6gicos y de uso de suelo.

Los contaminantes
monitoreados en las cinco
estaciones son: Mondxido de
carbono (CO), particulas
menores a 10 micras,
(PM10), ozono (03), 6xidos
de nitrégeno (NO y NO2), y
biéxido de azufre (SO2). Los
parimetros meteorologicos
medidos en las estaciones
son: direccion del viento,
velocidad del viento y
temperatura. En la estacion
sureste se mide
continuamente radiacion
solar, presion atmosférica y
precipitacion.

Los objetivos especificos
de este trabajo son analizar y
resumir casi 10 anos de
mediciones de las
concentraciones de los
contaminantes (CO, PM 10,
03, NO,, S0,).
documentando algunas
caracteristicas especificas en
las 5 regiones de Monterrey.
Se recopilan y describen
algunos indicadores
caleulados a partir de
concentraciones hora-hora:

litana de
1993-2001)

cumplimiento segun las
normas, ciclos diarios, ciclos
anuales, e IMECAS
maximos.

La informacion se
presenta moviéndose de
aspectos generales y globales
a algunos mas especificos.
Los aspectos serdn descritos
de la siguiente manera: (1)
cumplimiento a normas; (2)
dias arriba de la norma; (3)
comportamiento anual de
IMECAS miiximos. (4)
comportamiento mensual de
la calidad del aire y (5)
comportamiento hora a hora
de la calidad de aire.

Cumplimiento
a Normas

Las normas de calidad del
aire en concentracion y su
relacion con el tiempo de
exposicion al contaminante
son niveles establecidos
donde el ciudadano puede
desenvolverse sin que su
salud se vea afectada. Cada
contaminante tiene una
concentracion diferente en la
norma, ya que la
vulnerabilidad del ser
humano es diferente para
cada tipo de sustancia. Las




concentraciones y los tiempos
de exposicion estan definidos
en las normas oficiales
mexicanas (NOM) y son €l
resultado de estudios
cientificos internacionales de
salud publica. LaTabla 1
muestra las normas de calidad
aplicadas en Monterrey y sus
incumplimientos de 1993 a
2000. Ademas seincluye la
maxima concentracion de
cada contaminantey laregién
donde se experimenté. Para
tener un indice sencillo
global, se calcul6 paracada
contaminante larelacion del
maximo al valor de la norma.

Dias Arriba
delaNorma

Para informar en forma clara
y sencillalos niveles de
contaminacién existentes en
un tiempo dado se utiliza el
indice Metropolitano de
Cadlidad dd Aire (IMECA).
Un valor de 100 puntos
IMECA se establece cuando
el contaminante se encuentra
en una concentracion igual a
lanorma de calidad. Cada
contaminante tendra sus
IMECA en proporcion lineal
alanormade calidad, lo cual
permitira comparar en la
misma escaa todos los
contaminantes. Si € IMECA
es mayor de 100, €
contaminante se encuentra en
unaconcentracion
proporcionalmente mayor ala
norma teniendo la poblacion
efectos adversos ala salud. El
contaminante con mayores
puntos IMECA afectara en
mayor medida a la poblacion.
Basandose en las
concentraciones maximas de
1993 a 2000 presentadas en la
Tabla 1, los contaminantes
PM 10y Ozono son los que
han tenido los maximos
puntos IMECA. Esto es, en
situaciones ambientales

\
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Tabla 1. Cumplimiento a las Normas de Calidad de Aire en la ZMM (1993-2000).

Max / Min Norma de Calidad Incumplimientos
ppmy Horas Niimero Miximo Regién
o £l5 L ~ ppmv del r\_‘léximu

co 1.17 11.00 8 6 12.900 NE
PMI10 1.80 150.00 (a) 24 336 271 (a) SO

0, 1.78 0.11 1 152 0.194 NO
N(}: 1.34 0.21 1 1 0.281 C

S50 0.68 0.13 24 0

0.089 NE

(a) La norma y las concentraciones medidas para PM10 estdn pg/m’.

Mondxido de Carbono. El limite permisible es de 11 partes por millén en volumen (ppmv) y se
ha rebasado en 6 ocasiones llegando a un méximo de 12.9 ppmv en la regién noreste. El mdximo
estd 17% arriba de la norma.

Particulas Menores a 10 Micras. El limite permisible es de 150 pg/m” y se ha rebasado en
promedio 42 veces por afio, con un médximo de 271pg/m® en la regi6n suroeste. El mdximo estd
80% arriba de la norma.

Ozono. El limite permisible es de 0.110 ppmv y se ha rebasado en promedio 19 veces por afio,
teniendo un méaximo de 0.194 ppmv en la regién noroeste. El maximo estd 76% arriba de la norma.

Bidxido de Nitrdgeno. El limite permisible es de 0.21 ppmv y se rebasé en una sola vez, con un
méaximo de 0.281 ppmv en la regién centro. El miximo fue 34% arriba de la norma.

Bidxido de Azufre. El limite permisible es de 0.13 ppmv y no ha sido rebasado durante todo el
periodo de monitoreo llegando a un méaximo de 0.089 ppmv en la regién noreste. El méaximo fue

32% abajo de la norma.

Tabla 2. Dias Arriba de la Norma en la ZMM (1993-2001).

Afo Totales * PM10 Ozono Regiones con mis dias
1993 80 44 37 SO/NO
1994 99 84 21 SO /NO
1995 31 27 4 NO /SO
1996 62 40 24 NO /SO
1997 38 8 32 S0 /NO
1998 35 21 14 SO/NO
1999 93 84 8 NE/NO
2000 30 24 8 SO/ NO
2001 113 91 12 SO/NO
Total 581 423 160 SO /NO
Promedio 65 47 18

severas en Monterrey los
IMECASs de PM10 y Ozono
se aproximaron a 200 puntos.

La Tabla 2 reporta €l
namero de dias que las PM 10
y 0zono han estado arriba de
la norma en Monterrey desde
1993 hasta 2001. Ademas,
indicalas regiones con mas
dias arriba de la norma.
Ozono ha estado arriba de la
norma 18 dias a afio en

promedio. Mientras tanto,
PM10 ha rebasado la norma
en 47 dias por afo.

En total, alguno de los
contaminantes ha rebasado la
normaen 65 dias por afio.
Estos datos implican

gue la contaminacion
atmosféricaen laZMM es
dta 18 % delos dias dd

afo (65 dias) debida a ozono
0 PM10. Las regiones
suroeste y noroeste sufren

lamayoria de los dias arriba
de la norma.

En e comportamiento
anual delos dias arribade la
norma, 2000 fue el afio con
menos dias arriba de la
norma, 30, y 2001 fue e afio
conmasy tuvo 113. Este
comportamiento es oscilante
indicando la relevancia de
los factores meteorol 6-
gicosy que las estrategias no
han sido efectivas para
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Tabla 3. Cumplimiento Anual de IMECAs Maximos en laZMM (1993-2000).

Promeﬂia_ Maximo de IMECAs Maximos Minimo de IMECAs M&ximos
) - Vaor Region Afio Vaor Regién Afio
(e0] 60 120 NE 1996 30 SE 2000
PM10 152 255 C 2001 75 SE 1997
03] 117 192 NO 2001 72 NE 1998
NO2 69 117 C 1993 31 NO 1999

N o 32 69 NE 199 10 Cc 2000

Mondxido de Carbono. Laregion noreste ha tenido los mayores IMECAS maximos oscilando
de 80 a 120 durante los afios de 1993 a 2001. En € resto de las regiones se mantuvieron bajos
IMECAS, de 35 a 70 en los afios de 1993 a 1996 y bajando a menos de 60 en los afios de 1996 a
2001. En 2001, laregion centro tuvo 80 cuando usual mente se reportan maximos menores a los
55.

Laregion noreste hasido laregion que continuamente todos los afios hatenido € mayor IMECA
maximo. Mientras tanto al menos 4 de 9 afios, las regiones centro y suroeste han ocupado €l
segundo lugar en IMECA méximo. El IMECA méximo histérico fue 120 en laregion noreste en
1996.

Particulas Menores de 10 mieras. En todas las regiones los IMECAS méaximos oscilaron de 60
a 210 de 1993 a 1996 y disminuy6 € nivel de variacion de 50 a 170 de 1997 a 2001. La region
noroeste tuvo continuamente |os méximos mas atos de 1994 a 1998. En 2001, todas |as regiones
tuvieron un aumento significativo en un rango de 180 a 255. La amplitud entre los méximos de
las regiones a parecer tiende a disminuir con los afios.

En 8 de 9 afios, laregién noroeste ha sido unadelas dos regiones con mayores IMECAS maximos.
Las regiones noreste y suroese han estado en 4 de 9 afios entre las dos regiones con mayores
maximos. El IMECA méximo histérico fue 255 en laregidn central en 2001.

Ozono. Se tiene un comportamiento ciclico, disminuyendo durante los primeros 3 afios (1993
1995), aumentando los siguientes 3 afios (1995-1997), y otra vez diminuyendo los Ultimos 4 afios
(1997-2000). En d 2001, se nota un repunte importante en los maximos de todas |as regiones.

Existe unagran variacion entre lasregiones de laZMM, van desde 70 hasta 190 IMECAS maximos,
amplitud de 120. En los primeros afios de 1993 a 1995, la amplitud entre valores maximos de las
regiones disminuyé de 60 (110 a 170) a menos de 40 (80 a 120). Sin embargo, en 1997, la
amplitud volvié aaumentar a 80 (80 a 165), mientras que para 2001, la separacion aumento a 115
(80 a 195).

Durante los 9 afios, la region suroeste ha tenido € primero o segundo mayor IMECA maximo.
En 1996 y 1997, e maximo lo tuvo laregion central, mientras que en los 3 de los Ultimos 4 afios
el méximo lo hatenido la region noroese. El IMECA maximo histérico fue 195 en la region
noroeste en 2001.

Bioxido de Nitrégeno. En 1993, los méximos muestran mayor amplitud (55 a 115) que en €
resto de los afios. La amplitud entre regiones es de aproximadamente 40. En genera, losIMECAs
maximos fueron menores de 100 paratodas las regiones. De 1993 a 1998, laregion centro tuvo
los mayores IMECAs maximos, en € orden de 80.

Las regiones noreste y suroeste han estado en 5 de 9 afios entre las dos regiones con mayores
maximos. Sin embargo la region suroeste ha tenido tendencia a la baja mientras que la region
noreste ha tenido unatendencia ligera de aumento. EI IMECA méximo histérico fue 116 en la
region centro en 1993,

Bioxido de Azufre. Laregion noreste hatenido los mayores IMECAs maximos oscilando de 42
a69 de 1993 a 2001. En d resto de las regiones, los IMECAS se mantuvieron bajos, de 10 a 40,
con unatendencia a la baja en todas |as regiones excepto la region noroeste la cual muestra un
aumento en e méximo de 25 a 50 a partir de 1998.

Laregion noreste hasido laregion que continuamente todos los afios hatenido €l mayor méximo
enlaZMM. Mientras tanto a menos en 4 de 9 afios, las regiones centro y noroeste han ocupado
e segundo lugar en maximos. El IMECA maximo historico fue 69 en laregion noreste en 1994.
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Tabla 4. Regiones con Mayores IMECAs Méaximos en laZMM (1993-2001).

Afio (60] PM10 Ozono NO, 0,
1993 NE/C SO/NO SO/C C/SO NE/C
1994 NE/SO NO/SO SO/C C/SO NE/C
1995 NE/C NO/NE SO/NO SO/NO NE/C
1996 NE/C NO/NE SE/SO CINE NE/NO
1997 NE/C NO/C SE/SO NE/C NE/NO
1998 NE/SO NO/SO NO/SO C/NO NE/C
1999 NE/SO NE/C SO/NO NE/SO NE/NO
2000 NE/SO SO/NO NO/SO NE/SO NE/NO

2001 NE/C C/SE NO/SO NE/SO NE/NO

" Para informar en forma clara y sencilla los niveles de contaminacion existentes
en un tiempo dado se utiliza el indice Metropolitano de Calidad del Aire (IMECA).
Un valor de 100 puntos IMECA se establece cuando el contaminante se encuentra
en una concentracién igual a la norma de calidad. Cada contaminante tendra sus
IMECA en proporcion lineal a la norma de calidad, lo cual permitird comparar en

la misma escala todos los contaminantes. "

Tabla 5. Cumplimiento Mensual de la Calidad del Aire en laZMM (1993-2000).

Relacion Maximo de los Promedios Minimo de fos Promedios
Max/Min  ppmv Mes Regiones  ppmv Mes Regiones
Cco 36 1.800 Enero C/INE 0.500 Julio NE/NO
PM10 26 92 (a) Enero NO/SO 35(a) Septiembre  C/SE
03 27 0.032 Abril SE/SO/NO 0012 Enero C/INE
NO, 54 0.038 Enero C/SO 0.007 Julio SE/NO
0O, 50 0.025 Julio NE 0.005 Junio SE

(@ Lanormay las concentraciones medidas para PM10 estan ug/m®.

Mondxido de Carbono. En el promedio mensual, |as concentraciones més altas se presentan en
los meses de invierno con una concentracién de 1.80 ppmv en las regiones centro y noreste y
las menores en verano con 0.50 ppmv. Las altas concentraciones en invierno se deben aunabaja
altura de mezclado provocado por una minima radiacién solar y bajas temperaturas.

Particulas Menores de 10 mieras. En @ promedio mensual, las concentraciones mas altas se
presentan en las regiones noroeste y suroeste, con una concentracion promedio méxima de 90
ug/m®y 82 ug/m® respectivamente en invierno, y 50 ug/m?® en verano. Estas estaciones son las que
reportan los valores de concentracion mas atos debido a que reciben las emisiones de particulas
gue se generan en lazonametropolitanasiendo transportadasy dispersadas por los vientos ddl este.

Ozono. En & promedio mensual, las concentraciones més altas se presentan en laregion sureste
con una concentracion promedio maxima de 0.031 ppmv. Esta region es la de menor conta-
minacion ambiental, sin embargo, tiene los promedios més atos de 0zono, eso pudieraser debido
aquee aire més limpio permite mayor radiacion solar parael proceso fotoquimico de formacién
de ozono.

Bioxido de Nitrégeno. En e promedio mensual, las concentraciones mas altas se presentan en
los meses de diciembre y enero en un rango de 0.035 a 0.040 ppmv en laregion centro y las
menores en agosto con 0.015 ppmv.

Bioxido de Azufre. En & promedio mensual las concentraciones més altas se presentan en la
region nor este durante los meses de marzo a agosto con unaconcentracion promedio maximade
0.025 ppmv. Por otro lado, € bidxido de azufre esuniforme durante €l afio mostrando picos muy
Suavizados.

la reduccién de la
contaminacién urbana.

Comportamiento
Anud

de IMECASs
Maximos

Las caracterigticas de
episodios extremos (severos)
en contaminacion atmosférica
se analizé con los datos de
los IMECAs maximos para
cadaregiondelaZMM y
para cada afio. La Tabla 3
muestralos maximosy
minimos que ocurrieron de
1993 a 2001 reportando la
region y € afio de ocurrencia
del evento. La Tabla 4
muestra las dos regiones con
mayores IMECASs méximos
por afio y para cada
contaminante.

Comportamiento
Mensual dela
Calidad del Aire

La informacion del compor-
tamiento de promedios
mensuales permite conocer
los niveles de concentracion
de contami-nantes para las
diferentes condiciones
meteoroldgicas relacionadas
con latemperatura, vientos
prevalecientes y estabilidad
atmosféricaen laZMM. La
Tabla 5 muestralos méximos
y minimos de los promedios
mensuales de cada
contaminante de 1993 a 2000,
sefialando el mesy regién
donde sucedi6 € méximoy
minimo.

Comportamiento
Hora a Hora

de la Calidad

dd Aire

La concentracién promedio
hora a hora del periodo en
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gue se monitorearon |os
contaminantes primarios tiene
un comportamiento basado en
los niveles atiempo real de:
Emisiones al aire,
condiciones meteoroldgicas y
reactividad quimicadel
contaminante. El resumen de
esta informacion para
Monterrey se muestraen la
Tabla 6.

Conclusiones

Del cumplimiento anormas
(Tabla 1) setiene: Todos
los contaminantes han
rebasado la norma excepto €
bioxido de azufre, los
contaminantes con los
maximos més elevados son
lasPM 10y ozono, los
maximos de ozono y PM 10
han llegado hasta 80% arriba
dela norma, y solamente la
region sureste ha cumplido
con las normas.

De dias arriba de la
norma (Tabla 2) se tiene que
la contaminacion
atmosférica en Monterrey es
arriba de la norma de
calidad del aireen un 18 %
de los dias del afio debida a
0zono o particulas. En
promedio, la norma de
ozono ha sido rebasada la
norma 19 dias por afio y las
particulas 47 dias por afio.
Las regiones suroestey
noroeste tienen un mayor
nimero de dias arriba de la
norma.

Del comportamiento
anua delos IMECAS
maximos (Tablas 3y 4)
se resume que en promedio €l
0zono es alrededor de 120
puntos y para PM10 es 150.
También, altos niveles de
ozonos se favorecen en €
suroeste y noroeste. Altos
PM 10 suceden en €
noroeste y suroeste. Altos
COy SO, suceden en €
noreste y centro. El ozono
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Tabla 6. Comportamiento Hora a Hora de la Cdidad del Aire en Monterrey (1993-2000).

Relacion Maximo de los Promedios Minimo de los Promedios
ppmv Hora Regiones ppmv Hora Regiones
CO 5.0 20 7-9 C/NE 0.40 15-17 NO/SE
PM10 5.4 150 (a) 9-10 NO/SO  28(a) 17-19 SE/C
03 54 0054 12-13 NE/SO 0.010 5-7 C/SO
NO, 52 0.042 8-10 C/SO 0.008 15-16 SE/NO

0O, 93 0.028 11-13 NE 0.003 16-6 SE

(a) Lanormay las concentraciones medidas para PM10 estan ug/m®.

Mondxido de Carbono y Bioxido de Nitrégeno. En su comportamiento hora a hora, las
concentraciones se incrementan durante las primeras horas de la mafianay a caer la tarde
coincidiendo con las horas de mayor tréfico vehicular y minimaradiacion solar. En las primeras
horas después del mediodia [legan a concentraciones minimas. En laZMM, & comportamiento
descrito se observa en mayor o menor medida en todas las regiones para ambos contaminantes.

Analizando los ciclos de mondxido de carbono entre regiones se puede detectar que en laregién
nor oeste | 0s picos son mas suavizados mientras que para€ resto de lasregiones |os picos estan
claramente delineados. Las regiones centro y noreste muestran los mayores picos de CO debido
seguramente a mayores emisiones vehiculares.

Los ciclos de bidxido de nitrégeno estan claramente formados paratodas las regiones. Sin embargo,
resalta que los picos en laregidn centro son mayores debido, tal vez, a ato trafico vehiculary
guelos picos en lamafianaparalaregion suroeste se forman méstarde debido aun factor adverso
de posibles vientos de montafia durante las primeras horas de la mafiana.

En promedio, para el mondxido de carbono, e maximo es 2.0 ppmv y ocurre entre 7y 9 de la
mafianamientras & minimo es 0.40 y sucede entre 3y 5 de latarde. Similarmente, en promedio,
parad hidxido de nitrégeno, € maximo es 0.042 ppmv y surgiendo entre 8 y 10 de lamafiana; y
el minimo es 0.008 ppmv y sucede entre 3 y 5 de latarde. En promedio, d iniciar lamafiana, la
concentracién de estos contaminates es 5 veces mayor gque en la tarde.

Particulas Menores de 10 mieras. Los ciclos diarios para cadaunade las regiones son diferentes
en niveles de las concentraciones y ocurrencia de los picos. Los picos de laregion suroeste y
noroeste suceden entre 8 y 10 de la mafiana, mientras que los picos en las regiones centro y
sureste suceden mas tarde entre 10 y 12 de la mafiana. Esto pudiera explicarse con vientos de
montafia en la mafiana provenientes del oeste. La regidn que consistentemente tiene mayores
concentraciones es lanoroeste. En promedio, e méximo de PM10 es 150 ug/m® y ocurre entre 9
y 10 de lamafianamientras el minimo de PM10 es 28 ug/m® y sucede entre 5y 7 delatarde. Esto
es, en promedio, las PM 10 en las mafianas son aproximadamente 5 veces mayores que al atardecer.

Ozono. Laconcentracién seincrementadurante las primeras horas de lamafiana manteniéndose
su tendencia hasta las primeras horas de latarde ya que laformacin de 0zono es impul sada por
laradiacion solar y la calidad de mezclareactiva de hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno. Con el
declivedelaintensidad solar durante latarde el 0zono disminuye. EI comportamiento descrito se
observa claramente en todas las regiones de laZMM. Las regiones noreste y suroeste muestran,
en promedio, mayor 0zono, con picos un poco mayores de 0.50 ppmv. Las regiones noroeste y
sureste tienen ligeramente picos menores. La region centro tiene bajos niveles de ozono. En
promedio, e méximo de ozono es 0.054 ppmv y ocurre entre 12 y 13 horas mientras el minimo
€5 0.010 y sucede en la madrugada. En |as tardes, la contaminacidn por 0zono es 5 veces mayor
gue en las noches 0 temprano en las mafianas.

Bioxido de Azufre. En su comportamiento hora a hora, en las regiones sureste y centro, las
concentraciones mas altas se presentaron entre las 9 y 12 de la mafiana, mientras que en las
regiones noroeste y suroeste los picos ocurren mas tarde. En la region noreste se tienen dos
periodos de dltas concentraciones de 10 a 4 delatardey de8 a 11 delanoche. Este comportamiento
en laregion noreste se debe a una gran influencia de fuentes industriales.

En promedio, & méaximo de bidxido de azufre es 0.028 ppmv y ocurre a mediodia mientras el
minimo es 0.003 ppmv y sucede durante lanoche. Esto es, en promedio, € bidxido de azufre a
mediodia es aproximadamente 9 veces mayor que temprano en las mafianas.



y las PM10 se han
incrementado fuertemente en
e 2001.

Del comportamiento
mensual (Tabla5) se
concluye que las altas
concentraciones de monéxido
de carbono, PM10y bidxido
de nitrégeno suceden en
diciembre-enero (invierno)
y las bajas enjulio-agosto
(verano). Mientrastanto, el
0zono presenta altas
concentracionesen abril-
mayo y sus bajas en
diciembre-enero. En
promedio, lacontaminacion
por monoxido de carbono,
PM 10y bioxido de nitrogeno
enlaZMM esde2.6a54
veces més altaen invierno
gue en verano. La
contaminacion por 0zono
llega a su maximo en abril
siendo 2.7 veces mayor que
en enero.

Del comportamiento
hora a hora (Tabla 6) se
concluyequelas altas
concentraciones de
monoxido de carbono, PM10
y biéxido de nitrégeno
suceden al iniciar la
mafiana y despuésdd
atardecer y las bgjas
concentraciones en las
Ultimas horas antes de
anochecer. Mientras tanto,
el ozono tiene sus altas
concentraciones al iniciar
latardey susbajas
concentraciones desde
atardecer y durante la noche.
En promedio, la
contaminacion atmosférica
enlaZMM esa menos
5 veces mayor a iniciar
la mafiana con respecto
del atardecer.
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Desarrollo Sostenible

Dr. Vasant A. Akala, Profesor, Centro de Calidad Ambiental, Tec de Monterrey, Campus Estado de México.
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en el Desamrollo Sostenible

a contribucién de los negocios

para mejorar y soportar la

calidad de vida no puede ser
subestimada. Los bienes y servicios que
proveen negocios e industrias no
solamente impactan la manera en que
vive la sociedad, sino que también tienen
un tremendo impacto en el medio
ambiente y en la economia.

Especificamente, la utilizacién y
conversidn de recursos naturales en
bienes y servicios, el consumo de
energia, la regulacién de los mercados y,
finalmente, la regulacién de la calidad de
vida son 4reas que son afectadas por los
negocios (ver Tabla 1).

De tal manera, los negocios se
vuelven participantes importantes en la
manera de lograr la armonia entre
calidad ambiental, crecimiento
econdémico y equidad social - los tres
pilares del desarrollo sostenible (DS).

En esta era de comercio mundial y
globalizacion, los negocios tienen la
capacidad de contribuir y regular el DS
local, regional, nacional e internacional.
Ellos pueden contribuir al DS llevando a
cabo actividades que son externas a sus
dreas principales de produccién,
operacién y administracion.

La relacién entre los negocios y el
DS ha generado definiciones especificas.
La percepcitn en los negocios sobre DS
es un aspecto importante porque las
percepciones determinan los planes de
negocios, su contribucion y estrategia
para el DS. Es critico que los negocios
tengan una vision comiin sobre la
manera en que se contempla la
sustentabilidad y que esta vision sea
compartida por todos los accionistas
(Burns, 2002).
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Tabla 1. ;Porqué la preocupacién sobre los negocios?

* Proveen bienes y servicios que impactan a la sociedad y su calidad de vida
« Estén involucrados en la extraccion y procesamiento de recursos naturales
* Por si mismos consumen una cantidad significativa de materiales y energia
¢ Pueden influenciar el consumo y comportamiento del consumidor

* Pueden influenciar politicas

* Contribuyen a la investigacién en DS -inversién y datos

¢ Pueden ser modelos

Algunas maneras de lo que entienden
los negocios por DS se reflejan en las
siguientes definiciones:

“Desarrollo Sostenible es un estado
econdémico en el que las demandas
hechas por las personas y el comercio
sobre el medio ambiente pueden
satisfacerse sin reducir la capacidad de
nuestros recursos naturales para proveer
a generaciones futuras... Se deja al
mundo mejor de como se encontrd,
tomar no mas de lo que se necesita, tratar
de no dafiar la vida o el medio ambiente,
hacer correcciones si esto ocurre.”
(Hawken, 1993)

“Para la empresa, desarrollo
sostenible significa adoptar estrategias y
actividades de negocio que cubran las
necesidades de la empresa y de sus
accionistas, al mismo tiempo protege,
sustenta y mejora los recursos humanos
y naturales que se necesitardn en el
futuro...” (IISD y Deloitte and Touche)

“...desarrollo sostenible como formas
de progreso que satisfacen las necesi-
dades del presente sin comprometer la
habilidad de futuras generaciones para
satisfacer sus necesidades. Dada la
escala de pobreza actual, el reto de
satisfacer las necesidades del presente es
urgente... El caso de los negocios sobre

sustentabilidad tiene un fondo financiero
. (WBCSD, 2001)

“Claramente existe un nexo entre el
concepto de desarrollo sostenible
propuesto por la Comisién para el Medio
Ambiente y el Desarrollo de las Na-
ciones Unidas (UNWCED) y la mayoria
de las misiones empresariales, ya que
éstas buscan estabilidad y prosperidad no
solamente en el corto plazo, sino
también en el largo plazo. En el lenguaje
de las inversiones, esto significa vivir
con el ingreso de la Tierra, no con su
capital.” (Hedstrom et al., 1998)

Integrando las percepciones y
definiciones mencionadas, el DS para los
negocios puede, por lo tanto, entenderse
mejor como “un esfuerzo concertado,
planeado y perdurable de parte de los
negocios para ir mds alld de sus dreas
principales de interés y contribuir para
mejorar la calidad ambiental, el creci-
miento econémico y la equidad social”,
La filosofia principal del DS aplicado a
los negocios es contextual, basado en la
ubicacién y el tipo de negocio, y debe
tener una plataforma comiin de
entendimiento, visién y accidn.

El articulo provee una vista general
de negocios sustentables (ver Tabla 2).
Los principios de negocios sustentables
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Desarrollo Sostenible

Tabla 2. Vistageneral de negocios sustentables (Cohén 1994; Forest, 1996).

Principios de los negocios sustentables

» Promover précticas de DS internay externamente
» Vadorar, minimizar y prevenir efectos ambientales

« Demostrar responsabilidad social

« Contribuir a mejoramiento de la calidad de vida de las generaciones

presentesy futuras

Caracteristicas especificas de los negocios sustentables
« Utilizan y manejan eficientemente los recursos locales

» Previenen laemision de desperdicios

« Demuestran liderazgo en DS
« Sontransparentes

= Promueven la participacion de los accionistas

* Mejoran € capital socia

« Contribuyen a crecimiento econémico

Retos para la sustentabilidad en los negocios
* Puede que e marco econdmico y politico no contribuya a que las empresas

inicien planes de DS

» Lapercepcion de que € medio ambiente y los ecosistemas tienen infinita

capacidad

» El costo de implementacién del plan de accion de DS puede ser un

obstaculo

« Incertidumbre sobre los beneficios de DS
» Fdta de entendimiento "holistico" del paradigma del DS

Beneficios de la sustentabilidad en los negocios
* Prevencion de las amenazas al crecimiento causadas por restricciones

operativas

* Formas de lograr mayores éxitos a través de nuevos productos, nuevas

tecnologias e innovacion

* Megores oportunidades para operar, innovar y crecer
« Apertura de nuevas avenidas para las relaciones con accionistas
» Mayor conocimiento y creatividad mediante la energiay entusiasmo de los

empleados

+ Acederamiento las capacidades como una organizacion que aprende

mediante € aprendizaje del DS
* Mejor imagen de marca

G
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Tenemos la solucién
a sus necesidades

estén inspirados por e paradigmade DS
propuesto por laUNWCSD (UNEP,
2002). Cuando los principios ddl DS se
aplican alos negocios, pueden emerger
objetivos y metas especificos para
cualquier negocio o sector. Laideadela
éticaen DSy su implementacion
estratégica dentro de los negocios puede
imponer varios retos que necesitan
enfrentarse en las etapas iniciales. De
cualquier manera, los objetivosdel DSy
suimplementaci6n tienen que ser
interpretados en términos de beneficios
para los negocios.

Generalmente, las empresas que
estan bien manejadas y soportadas han
optimizado sus sistemas econémicos
internosy contribuyen de manera
significativa alas economias nacionales
y regionales. Lainternacionalizacion de
los costos ambientales y sociaes es uno
de los principaes problemas en los
negocios. A pesar de esto, los costos han
sido identificados y se han desarrollado
métodos para interiorizarlos, tanto como
seaposible. Aln asi, € acancedela
interiorizacidn es altamente dependiente
de las regulaciones, iniciativas
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voluntarias y percepcion pablica.
Cualquieraque sea€l impetu delos
negocios para adaptar e implementar
planes sustentables, existen costos
involucrados (Neder, 1996).

Como en cualquier otraactividad, las
empresas que planean, integran y
administran costos de implementacion
del DS aseguran beneficios de largo
plazo. Las fasesiniciales en € curso del
DS presentan retos, pero lo que las
empresas deben tomar en cuenta es que
los beneficios del DS aumentan
utilidades y contribuyen las desarrollo
holistico. La segunda parte del articulo
describira los planes de accion para
lograr la sustentabilidad en los negocios
y cémo las empresas pueden contribuir
a DS

Burns Susan. 2002. Making
sustainability happenfaster-.... Faster.
Sustainable Business Articulo interno.
WwWW. sustai nabl ebusiness.com
(18/03/2002 13:20).

Hawken, P. 1994. The ecology of
commerce: A declaration of
sustainability. Harperbusiness. pp272.
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Massachusetts Institute of Technology
Department of Earth, Atmospheric, and Planetary

Beca Molina para Ciencias Ambientales

La Beca Molina para Ciencias Ambientales fue establecida para que jovenes investigadores de paises
emergentes puedan realizar estudios en ciencias ambientales en MIT. Después de su estancia, los
becarios regresariin a su pafs de origen mejor capacitados para atacar problemas ambientales
complejos. La beca tiene un monto de $40,000 délares americanos anuales y una duracién de un
afio. Individuos con el equivalente de un grado Doctoral en ciencias o ingenieria que estén interesados
en realizar investigacién en ciencias ambientales pueden solicitar esta beca. Para ello, deben enviar
su Curriculum Vitae, una lista de publicaciones, los nombres y direcciones de tres referencias
profesionales y una breve carta explicando sus intereses de investigaci6n a la siguiente direcci6n:

Professor Ronald Prinn, Head

Department of Earth, Atmospheric and Planetary Sciences, 54-918
Massachusetts Institute of Technology

77 Massachusetts Avenue

Cambridge, MA 02139

USA

Ademds, los solicitantes deben asegurarse de que tres cartas de recomendacion sean enviadas
directamente a la misma direccién. Todos los documentos deberdn ser recibidos antes del 6 de
septiembre del 2002.
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Badii, M. H., A. E. Flores, J. A, Garcia-Salas, R. Foroughbakhch y G. Ponce, UANL, FCB.

NOPAL
Un recurso valioso
bajo una amenaza seria por la
"Palomilla de Cactus”

Introduccion

El nopal en México,
pertenece a los géneros
Nopalea y Opuntia de la
subfamilia Opuntioidae y
cuenta con 104 especies
Mexicanas de un total de 200
especies en el mundo (Bravo,
1978). De las 104 especies,
56 pertenecen al subgénero
Platyopuntia de los cuales 38
son endémicas de México
(Bravo. 1978). Los nopales
poseen una elasticidad
enorme debido a su amplia
drea geogrifica de
distribucion y la variedad de
los hdbitats que ocupan,
Ademas. los nopales forman
un recurso natural de mucha
relevancia para los
campesinos de la reptblica
debido a su uso como fruta o
tuna, verdura o nopalito, y
forraje para el ganado y otros
animales en la época de
sequia. Opuntia se produce en
México en forma silvestre, en
granjas familiares o en forma
comercial (Flores, 1997), La
poblacion de Opuntia en
Meéxico, tanto silvestre como
cultivado cubre un area de
mas de 3,000,000 hectireas
que forma 1.5% del territorio
nacional (Flores, 1997). Hay

mas de 250,000 hectireas de
Opuntia cultivado en el pais
que se usa para diferentes
propdsitos (SAGAR, 1995-
1998). El drea dedicada al
cultivo de nopal como forraje
es de aproximadamente
150,000 hectdreas de las
cuales 500 has se usan de
manera intensiva en el Estado
de Jalisco (SAGAR. 1995-
1998). La mayoria de las
dreas bajo el cultivo del nopal
son para forraje. Estas dreas
son remanentes de las que

fueron designadas para elevar

la capacidad de porte de las
regiones rurales pobres del
pais en las décadas de los
707s y 80°s, con el proposito
de introducir ranchos de
ganado y zonas de produc-
¢ion de nopal. Sin embargo.,
este plan fracaso y la mayoria
de estas dreas cultivadas se
usa todavia para la produc-
cion del forraje (Pimienta,
1990; Barbera. 1995).

El Uso

del Nopal y

su Extension
Geografica
Econoémicamente, el nopal
constituye cerca del 1.5% del

total de la produccion
agricola del pais (SAGAR,
1995-1998). La produccion
de nopal para el uso de la
fruta y la verdura se ha
incrementado desde 1990, sin
conlar con un incremento
paralelo en el drea de cultivo
(SAGAR. 1995-1998).
Anualmente, el ingreso medio
por la produccion de la fruta,
verdura y el forraje ha sido de
$27. $20 y un millén de
ddlares americanos.
respectivamente, ademas,
existe una exportacion con un
valor de cerca de $50
millones de ddlares anuales
hacia Los Estados Unidos de
América, Europa Occidental,
Canada y Japon (SAGAR,
1995-1998).

Ademas de su valor y su
uso directo para el hombre, el
nopal constituye un
componente muy
significativo de la tlora
natural con una importancia
ambiental fenomenal. Los
nopales forman un
componente ecolégico
principal de los desiertos de
Chihuahua y Sonora. Estas
plantas contribuyen a la
estabilidad del suelo, forman
un componente relevante de

la dieta del vendo cola
blanca, los roedores. jabalies
y coyotes. ademds de proveer
un sitio de anidacion para una
gama grande de insectos.
aves y roedores (Russel v
Felker, 1987; Montiel y
Montafia, 2000).

Historicamente, el hombre
del continente americano
utilizaba el nopal silvestre
como la fruta y la verdura
desde hace 11,000 anos, v el
proceso de la domesticacion
de esta planta probablemente
comenzo desde hace 8,000
anos (Smith, 1967), Desde
hace 5.000 anos, el hombre
cazador-recolector formé
comunidades pequefias, en
donde ya utilizaban el nopal
(Hoffmann, 1989). El género
Opuntia es una de las plantas
de mayor uso en la republica
y Centroamérica. debido al
alto contenido de proteina.
fibra y agua (Pimienta, 1990).

Los nopales se cultivan
en 18 estados de la republica
en un drea total de aproxi-
madamente 10,500 hectireas
y con una produccién
anual por hectirea de casi
765 (ver Tabla 1) tone-
ladas métricas (Flores, 1997:
Flores, et al, 1995).
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El Estado de Sonora
tienelaméaximaproduccién
por hectarea (80) entre todos
los Estados seguido por
Morelos (70) y los cuatro
estados, Distrito Federal,
BajaCalifornia, Jaliscoy
Oaxaca con una produccion

igual a 60 toneladas cada uno.

En término de superficie
sembrada, €l Distrito federal
posee mas de 70% del &ea
total bgjo cultivoy
curiosamente el Estado de
Sonora con laminima
superficie de solo 10
hectéreas.

Los diferentes usos de
nopal se puede resumir de la
manera siguiente;

a Cercos. Seusan
especialmente las especies
con espina para delimitar
terrenos o propiedades para
distintos propdsitos.

b. Cosméticos. Parala
produccién de shampoo, gel,
cremasy jabones.

c. Pigmentos. Hay aproxi-
madamente una docena de
especies que se usan para

la cria de la Dactylopius
coccus para la produccion de
latintanatural.

d. Medicinal. Enforma
cocida, cdpsulasy pildoras
parareducir €l nivel del
az(car de la sangre ademés
debajar € nivel del
colesterol.

e. Fruta. Como tunaque se
utilizatanto anivel interior
del pais corno parala
exportacion.

f. Forraje. Se quitan las
espinas y se mezcla con otros
items alimenticios para el
ganado, especiamente en la
época del verano.

g. Industria alimenticia.

En forma dejugo,
mermelada, néctar, pigmento
y fructosa.
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h. Verdura. Seusacomo
nopalito alo largo del afio en
diferentes menus.

Plagas de Nopal
en Mexico

Segln Badii y Flores (2001),
hay unadocenade plagas
insectiles que ocasionan
mermas en nopal. En forma
resumida estas plagas son: €
barrenador de nopal
(Cactophagm spinolae,
Coeoptera. Curculionidae), €
barrenador de espinas
(Clindrcoptruta biradiatus,
Coeoptera. Curculionidae), la
chinche gris (Chelinidea
tabulatus, Hemiptera:
Coreidag), la Chinche roja
(Hesperolabops gelastops,
Hemiptera: Miridae), El
gusano de zebra (Olycella
nephelepasa, Lepidoptera
Pyrdidae), La oruga blanca
(Laniifera cyclades,
Lepidoptera: Pyralidae), €l
gusano de alambre
(Diabrotica sp., Coledptera:
Chrysomelidae), €
escarabajo verde,
(Phyllophaga sp., Coledptera
Scarabaeidae), la cochinillao
la grana de nopal
(Dactylopius indicus,
Homoptera: Dactylopiidae),
el trips (Sericothrips
Opuntiae, Thysonoptera:
Thripidae), € escarabgjo de
Opuntia (Moneilema
variolaris, Coledptera:
Cerambycidae), y € caracol
café (Cryptomphalus asperus,
Stylommatophora:
Helicidae). Estas plagas
dafian a diferentes partes de
laplanta. El control de estas
plagas est4 basado
principalmente en el uso

de agroquimico y a menos
una docena de
insecticidas se aplican
actuamente para e manejo
de las mismas (Badii y
Flores, 2001).

Tabla 1. Los Estados de la repiblica
con el 4rea sembrada
y la produccién anual por hectdrea de nopal.

Estado

Area

Produccidn anual por ha.

Aguscalientes 80 30
Baja California 150 60
D.F 7,500 60
Durango 15 20
Guanajuato 280 35
Hidalgo 60 40
Jalisco 120 60
México 200 30
Michoacin 320 35
Maorelos 450 70
Oaxaca 100 60
Puebla 400 40
Querétaro is 20
San Luis Potosi 350 30
Sonora 10 80
Tlaxcala 45 25
Tamaulipas 300 30
Zacalecas 75 30
Otros 10 10
Total 10,500 765
|La Palomilla de 1966 pero no se estableci6

Catus, ¢Un Aliado
0 un Adversario
Peligroso?

La palomillade nopal o
Cactoblastis cactorum
(Lepidoptera: Phyticidae) es
un insecto nativo de América
del Sur, especificamente,
Argentina, Paraguay,
Uruguay Yy €l sur de Brasil
(Mann, 1969). Este insecto
fue liberado como un

agente de control bioldgico
en los afios de 1920 en
Australiay enlos 1930 en €
continente Africaal sur de
Saharapara el control de
varias especies de nopal que
Se consideran como malezas
en estos lugares. Después, y
con e mismo propdsito, esta
palomillafue importada a
Nueva Caledonia, Hawai,
Mauritius, las Idlas de Caribe,
Cayman, Santa Helena,
Ascension y Pakistan (donde
el establecimiento dd insecto
esincierto). Este insecto fue
introducido en Kenyaen

(Julieny Griffiths, 1998).
Seglin Dodd (1940), al inicio
de la campafia de control
biol6gico del nopa en
Australia, habia mas de 24
millones de hectéreas de zonas
infestadas por Opuntia. Sin
embargo, la palomilladel

nopal controlé todas esta éreas
en un lapso de pocos afios de
forma espectacular. Se
requirié de 25 millones de
larvas de palomilla por
hectérea para este control. El
control fue tan exitoso que se
construy6 un edificio en honor
y lamemoria de este palomilla
en Australiallamado
"Cactoblastis Memoria Hall".
Lacapacidad de dispersion de
esta palomilla es muy

limitada: 24 y 6 kilbmetros
por 2.5 aflos en Australiay
Africa, respectivamente
(Robertson, 1985).

Este insecto fue liberado
en d afo 1957 en las Idas de
Caribey en 1939 fue
detectada en €l Estado de
Florida de los Estados Unidos



de América donde actual -
mente se presenta como una
amenaza seria a las especies
nativas de Opuntiaque se
encuentran en peligro de
extincion. Se estimaque hay
79 especies de Opuntiaen
peligro de extincion delos
cuales 51 son nativas de
México, nuevedeUSA y 19
son comunes a ambos paises.
Hay 25 especies de Opuntia
en México y tres en Estados
Unidos que estan a peligro
de ataque por la palomilla de
nopal.

Lapal omilladenopal
pone sus huevecillosuno so-
bre otro en forma de un cade-
na. Una cadena contiene de 60
a 100 huevecillosy cada
hembra pone 200-300 hueve-
cillosdurante su vida (Dodd,
1940; Robertson, 1985). Las
larvas en forma colectiva
(normalmente seisindividuos)
barrenan através de un solo
agujero adentro de la pencay
probablemente vencen la
barreradefensivade laplanta
que consiste en la secrecion de

Recursos Naturales

un material de tipo goma
(Hoffmanny Zimmermann,
1989). Las larvas se alimentan
en forma gregaria dentro del
tejido por un lapso de dos
meses en e verano y cuatro
veces en e invierno y después
salen de la planta para pupar
en el suelo. Este insecto tiene
dos atres generaciones en las
zonas templadas, pero en las
regiones tropicales cuentacon
mayor ndmero de generacio-
nes (Robertson, 1985).

La Amenaza
Potencial

a las Especies
de Opuntia

en México

Es total mente seguro que esta
especie va a invadir desde
Florida a otras partes de
Américadel Norte, Méxicoy
Centro-Ameérica en forma
natural o por la actividad del
hombre (Zimmermann y
Pérez-Sandi y Cuen, 1999).
La dispersion de la palomilla

desde lalslade Cubaa
México através de la
peninsuladeY ucatan tiene
unaaltaprobabilidad. Sin
embargo, su presenciaen la
peninsula no ha sido
confirmado todavia, a pesar
de algunos rumores. Hay
varias especies de Opuntia en
México que son susceptibles
al atague de este insecto. Por
ejemplo las especies de O.
albicarpa, O. amyclaea, O.
cochinillifera, O. compressa,
O.ficus-indica (nopa de
castilla), O. megacantha
(nopal tapon), O. robusta, O.
streptacantha (nopal cardén),
O. dtricta, y O. tormentosa
son conocidas como especies
susceptibles. Si este insecto
invade a México causaria un
desastre, tomando en cuenta:
1. d antecedente de esta
palomilla como un agente
muy efectivo de control
biol6gico de nopal en otras
regiones del mundo,

2. e ndmero dto delas
especies de nopal suscepti-
bles a este insecto en México,
y 3. finaAlmente, laimpor-
tancia socio-econémica y
hasta cultural que representa
el nopal en larepublica.

Por éstas razones, la
amenaza es muy rea y hay
que comenzar a formular
estrategias de cdmo a. retar-
dar lainvasién aMéxicoy
b. establecer programas diri-
gidos hacia el control integra-
do de este insecto que puede
colapsar uno de los recursos
naturales més valiosas del
pais cuyo lazo con lacultura
Mexicana se demuestra hasta
en labanderanacional.

Areas
Potenciales de
Investigacion

Seglin Zimmermann et a
(2001) hay varias éreas de

oportunidad para investigar e
implementar estrategias que
finalmente pueden apoyar a
manejar y controlar este
insecto. Estas &reas son: 1. un
estudio detallado de su
taxonomia, 2. su capacidad de
dispersion de forma activay/
o por laayuda del hombre;

3. factores que afectan su
aptitud ecoldgica:
sobrevivencia, desarrollo y
reproduccién; 4. el impacto
real y potencial de este
insecto sobre las especies
vulnerables de nopal en Norte
Américay América Central;
5. e probable impacto de la
invasioén de este especie sobre
las especies de lafamilia
Phycitidae en laregion arriba
mencionada; 6. la posibilidad
de control bioldgico de este
insecto: hay por lo menos
cinco especies de parasitoides
del orden Hymenépteray un
patégeno (Nosema spp.) que
atacan lapalomilla de nopal
en formanatural en Sud-
América, sin embargo, hay
que tomar mucha precaucion
en cuanto al control biol6gico
de los insectos fit6fagos que
son agentes de control
biolégico de las malezas
(Badii et a, 2000); y 7. la
deteccion temprana de la
invasion de esta especie a
través de estrategias preven-
tivas internacional es en base
alos programas de vigilan-
cias y mediante la coope-
racion de investigadores,
educadores, politicos,
coleccionistas de cactus, y
agentes de los viveros.
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ACTUALIZACION SOBRE LEGISLACION AMBIENTAL MEXICANA

Mayo - Agosto 2002

Disposiciones publicadas en el Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.)

A continuacion se presenta la actualizacion de la Legislacion Ambiental Mexicana en cuanto a
normas, leyes, reglamentos, acuerdos o decretos publicados por |a Secretariade Medio Ambiente y
Recursos Naturales; Secretaria del Trabajo y Prevision Social; Secretaria de Salud; Secretaria de
Comunicaciones y Transporte y la Secretaria de Energia, correspondientes al periodo de Mayo -

Agosto del 2002.

MAYO

NOM-172-SSA1-1998

Prestacion de servicios de salud. Actividades
auxiliares. Criterios de operacion paralapracticade
laacupunturahumanay métodos rel acionados
(07-Mayo-02).

Aclaraciones NOM-104-STPS-2001, Agentes
extinguidores. Polvo quimico seco tipo ABC abase
de fosfato mono amonico, publicada el 17 de abril
de 2002. (14-Mayo-02).

JUNIO

Decreto por € que se reforma la Ley Federa de
Derechos. (04-Junio-02).

Decreto por e que se reforma lafraccion VI, del
articulo 115, delaLey General de Salud.
(04-Junio-02).

NOM-015-ST PS-2001

Condiciones térmicas elevadas o abatidas Condi-
ciones de seguridad e higiene. (14-Junio-02).
Programa Sectorial de Comunicaciones y Trans-
portes 2001-2006. (14-Junio-02).

Aviso por € que se da a conocer la lista generd de
laboratorios de calibracion acreditadosy, en su caso,
aprobados, actuaizada a 30 de abril de 2002.
(26-Junio-02)

JULIO

Modificacion a la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SCT-2-2000,

Placas metdlicas, calcomanias de identificacion y tar-
jetas de circulacion empleadas en automdviles, auto-
buses, camiones, midibuses, motocicletas y remol-
quesmatriculadosenlaRepublicaMexicana, licencia
federal de conductor y calcomania de verificacion
fisico mecanica Especificaciones y métodos de
prueba, publicadae 26 de Enero de 2001.
(01-Julio-02).

AGOSTO

NOM-EM-138-ECOL -2002

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminacion en suel os afectados por hidrocarburos,
la caracterizacion del sitio y procedimientos para la
restauracion. (20-Agosto-02).

Para mayor informacion sobre la adquisicion de dichos documentos o cualesquier otras leyes, normas, acuerdos, decretos e
instructivos comunicarse ala UNINET- Centro de Calidad Ambiental, con € Ing. Erick Rivas a los teléfonos (81) 8328 4404,
328 4140 o por correo el ectronico: legismex@campus.mty.itesm.mx
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Actividades Realizadas a Favor
del Medio Ambiente en el Tec de
Monterrey, Campus Monterrey

Direccion de Planta Fisica

En e Campus Monterrey estamos sumamente comprometidos con e cuidado del
medio ambiente. A través de la Direccion de Planta Fisica se realizan diversas
actividades quetienen como objetivo lapreservacion del planeta, asi como lacreacion
de una culturade concientizacion en lacomunidad Tecnolégico. A continuacion se
presentan las campafas y programas que coordina Planta Fisica, asi como sus
objetivos y las actividades gque se llevan a cabo para cada una de ellas:

Comité de Reciclaje

— Comité de Reciclaje

El Comité de Reciclaje es coordinado por € departamento de Aseo y Jardinesy lo
conforman los departamentos de Servicios Alimentarios, Residencias, Centro de
Calidad Ambiental y AmigosdelaNaturaleza.

Los objetivos sobre los cuaes trabaja el Comité son los siguientes:
* Meorar € uso de los recursos, evitando desperdicios y, por lo tanto, ahorrando recursos econémicos a todos

los involucrados.

* Contribuir alamejora de la calidad ambiental realizando e reciclado de desechos.

* Educar a todos los miembros de la Institucion en € cuidado ambiental, contribuyendo de esta manera a la
formacion integral de la persona.

Como parte de las actividades primordiales dedl Comité, se lleva a cabo la separacion de basura a través de los
maodul os de recoleccion, los cuales estén divididos en No Separable, Pléstico y Latas. Estos materiaes, asi como
el papel que se acumula en las oficinas y Centros de Impresién del Campus, son llevados a centro de acopio
para su posterior reciclaje.
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— Campana de Limpieza

LaCampaiiade Limpiezaes un esfuerzo através del Departamento de Aseo y Jardines
gue tiene como objetivo mantener en correcto estado de limpieza todas las

CAMPANA DE . .
" LIMPIEZA instalaciones del Campus Monterrey y sus arededores.
> 5 I Para mantener la limpieza dentro del Campus, cuenta con médulos de recoleccion de basura, y para mantener
T limpios los alrededores del Campus cuenta con una barredora automatica que realiza su labor en horario de la
SRl noche para no entorpecer la vialidad.

JARDINES
La Campafia de Limpieza pretende que toda la comunidad de alumnos y empleados se comprometa con la

limpiezadel Campus.

— Programa de Ahorro de Energia

Este Programa es coordinado por los departamentos de Ingenieria de Proyectos,
Servicios Generales, Aseo y Jardines y la Direccion de Seguridad. El objetivo del
Programa de Ahorro de Energia es la reduccién de Consumo-Demanda (factor de
carga), ademés hacer mas eficientes |os sistemas paraenfriar € aguay su distribucion,
obteniendo como resultado una mayor eficienciade lainfraestructuraen el Campus.

Los departamentos mencionados anteriormente son los responsables de detectar y
arreglar fugas y desperdicios de energia, asi como de operar |os equipos con € mayor
grado de €ficiencia posible.

— Campana de Cultura del Agua

Esta Campaiia es coordinada principalmente por el departamento de Servicios
Generdes y tiene como objetivo la reduccion de uso de agua en € Campus.
Paralograr o anterior, se llevan acabo las siguientes actividades:

* Reciclaje de aguaatravés de unaplantade tratamiento de aguas, con unacapacidad aproxi madade 600 metros
] clbicos diarios y 10 litros por segundo. El agua tratada es utilizada para regar losjardines.
E

* Cursos de capacitacion para el personal sobre el ahorro del agua.
* Monitoreo y reparacion defugas.
* |nstalacion de sistemas electrénicos parael ahorro de agua.

CAMPARNA DI
CULTURA
DEL AGUA

Cada Campariay Programa son promocionados en el Campus por € departamento de Servicios de Apoyo de
Planeaci6n, atravésde diferentes medios como |0 son Posters en lostableros delasAulas, anuncios en el periddico
Panorama, spot deradio en FrecuenciaTec 94.9, anunciosenlarevistaMientras Tanto, y eventoscomolo sonel Dia
delaTierra (22 de abril) y e Diadd Reciclae (15 de noviembre), en donde se informa ala comunidad de las
actividades que serealizan y lamaneraen que pueden ser parte deellas.

El objetivo delapromocion esinculcar en nuestragente laculturade cuidado del medio ambiente. De estamanera,
en PlantaFisicapretendemosquelasactitudesqueaprendany |leven acabo dentrodel I nstituto, lasextiendanasu
comunidad, conlocual lograremoshacer deeste mundo un lugar digno paranosotrosy lasfuturasgeneraciones.
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¢ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE,
SALUD, TRANSPORTE y otros temas?

Normatividad y Legislacion Mexicana
Las mejores Bases de Datos de México
www.norlexinternacional.com

Miguel Solalinde 114-1
Col. La Merced
Toluca
(722) 215-7
norlex@n
norlex0

NECESITAS DAR ACONOCER: SERVICIOS, 1'
PRODUCTOS, EVENTOS, IMAGEN EMPRESARIAL

ALIDA
AMBIENTAL

Ponemos a su disposicidn nuestros espacios publicitarios « Llegamos a un
gran mercado selectivo, enfocado al medio ambiente * Circulacién a nivel
nacional e internacional

Tel Directo : 8328-4148, Tel Fax : 8328-4152
mialopez@itesm.mx / revista@itesm.mx

Centro Mexicano para la Produccién
Mas Limpia CMP+L
El primer Centro con proyectos exitosos de Produccion Mas Limpia
en la industria Nacional

Servicios: - Asistencia Técnica: Diagnésticos de produccion méas limpia y eficien-cia
energética, - Capacitacién: Produccion Méas Limpia, Eficiencia Energética, Sistemas de
Administracién Ambiental y Diplomados(Con reconocimiento del Instituto Politécnico
Nacional, - Asesorias: Politicas, Sistemas de Administracion Ambiental y Financiamiento,
« Informacién en Tecnologlas de Prevencidn: Guias, Videos, CD de la metodologia de P+L.

Av. Instituto Politécnico Nacicnal s/n Edf. De los Lab. Pesados de la ESFM, unidad
Profesional "Adolfo Lopez Mateos® Zacatenco, 07738 México D.F. Tel. 57296201 y 57296000
Ext. 55063, 565189. Ibeltran@correa.cmpl.ipn.mx http://www.cmpl.ipn.mx

ASESORIA Y SERNICIO EN PROTECCION AMBIENTAL

+ Estudios de Impacto y/o Auditorias Ambientales (ACREDITAMIENTOS OFICIALES)
* Monitoreo Ambiental de Emisiones Atmosférico (A\CREDITAMIENTO SINALP) «
Analisis Quimico (Aguas, Suelo-CRETIB, Aire). Gestorias Ambientales = Proyectos
de Ingenieria (Plantas de Tratamiento de Aguas, Casas de Sacos, etc) » Evaluaciones
de Microambiente (Temperaturas, Polvo, Ruido, etc) » Renta de Equipo para Monitoreo
Ambiental » Venta y Calibracion de Equipos.

TECNO INGENIERIA AMBIENTAL, S.A.DE C.V. Tel./ Fax. 8357-9836
Helios 3320 Col. Contry Tesoro 8357-4433
Monterrey, N.L. C.P. 64850 8357-9555

e-mail: tiasa @interclan.net

CONTENCION DE LIQUIDOS

* LAGUNAS/LIXIVIADOS
* RELLENOS SANITARIOS
* AGUAS RESIDUALES

» PISICULTURA

* TRINCHERAS

TEL. (52) 8318-9373, CEL. (52) 8287-6244
FAX (52) 8365-5542, e-mail: proram @infosel.com

| ceomemBRANAS | |

INGENIERIA EN IMPACTO
Y RIESGO AMBIENTAL

» Asesoria en el Manejo de los Residuos Peligrosos

+ Estudios de Identificacion y Prevencion de Riesgos

+ Reportes de Evaluacién de Riesgo de Procesos y Operaciones
+ Asesoria Legal en Materia de Medio Ambiente

= Auditorias Ambientales

» Estudios de Riesgo Ambiental

» Desarrollo e Implementacion de Planes de Emergencia

= Estudios de Impacto Ambiental

Ing. Ernesto Tamez Escamilla
Perito en Riesgo Ambiental
SEMARNAP 124

Tels.: 8358-3027, 8359-6089 Fax. 8358-1172
Libertad 1822 22 piso Col. Roma, e-mail: etamez @sitec.com.mx
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(.DESEA PUBLICAR SUS SERVICIOS

EN ESTA SECCION?

Mayor Informacién al Tel. 8328-4148,
8368-2000 Exts. 5218, 8283,
Fax. 8328-4152, e-mail: mialopez@itesm.mx
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