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EDITORIAL

1000 PARA EL 2000

| pasado 6 de abril de 1997, la civilizacion occidental alcanzé una fecha intere-

sante, ese dia marca la cuenta regresiva de mil dias para el nuevo milenio. A lo
largo y ancho del planeta se realizaron actividades de muy diversa indole, para indicar
esta fecha como un punto en el cual la humanidad debe iniciar el conteo hacia el afio
2000.

¢ Pero qué significa en realidad esta fecha? Si contestamos esta pregunta muy friamente,
el 6 de abril de 1997 fue como cualquier otro dia en la existencia del planeta. Si bien esto
es cierto, también es cierto que los seres humanos asignamos valores importantes a
ciertas fechas asociadas a nimeros que representan (para nuestra cultura) un punto
importante. Es por esto del porque de la importancia de esta fecha. A 1000 dias para el
afio 2000, la especie humana enfrenta retos y problemas globales que ya no podemos
seguir ignorando y debemos abordar ahora. Si honestamente queremos dar a las futuras
generaciones oportunidades y recursos de los que nosotros gozamos ahora.

El Millenium Instituto nos dice en su pagina de internet: "El siglo 21 no puede ser
simplemente la continuacion del siglo 20, el cambio de siglo ha sido el més sangriento de
la historia de la humanidad, con més de 260 millones de muertos en guerras, genocidio
y conflictos internos. Ha sido también el siglo que mas ha dafiado al medio ambiente,
degradando a niveles altamente peligrosos los ecosistemas, acelerando la extincion de
especies y alterando severamente los ciclos biogeoquimicos”. También vivimos en este
momento una revision de los principios del desarrollo y las relaciones econdmicas y
politicas globales. La globalizacion de la economia nos impone una nueva perspectiva
de nuestro papel como individuos y sociedad dentro de la comunidad global.

Todos coincidimos en impulsar el desarrollo sustentable de la sociedad actualmente, asi
como el querer brindar a las futuras generaciones las mismas o mejores oportunidades
que hemos tenido nosotros, la pregunta es ¢qué acciones concretas (individuos y
sociedad) podemos impulsar para que esto sea una realidad y no sélo la idea de unos
cuantos?

Debemos desarrollar acciones para que los millones de marginados en las ciudades y el
campo puedan alcanzar niveles dignos de educacion, salud, nutricion, vivienda y
recreacién. Debemos garantizar la igualdad de la mujer en todas nuestras actividades.
Debemos redireccionar el gasto militar (que alcanza més de 860 mil millones de dolares)
hacia gasto social y ambiental. Debemos reducir el consumo de productos que dafian al
medio ambiente y disminuir significativamente la produccion de desechos. Debemos
reducir el crecimiento de la poblacion mundial. Debemos de proveer de energia limpia a
millones de habitantes del planeta que aln usan combustibles fésiles como fuente primaria
de energia. Debemos garantizar nuestra coexistencia con los millones de especies
biologicas que comparten con nosotros este planeta. Debemos garantizar la alimentacion
de la poblacion mundial, sin poner en riesgo la base del suelo, agua, ecosistemas y clima
que sustenta la agricultura mundial.

Si bien todo esto puede parecer como un suefio inalcanzable, lo cierto es que hoy en dia
tenemos el conocimiento cientifico para empezar a convertir ese suefio en realidad; la
sociedad civil esta cada vez mas organizada para exigirse a si misma y a sus gobernantes
el alcanzar este suefio. Lo cierto es que todos juntos podemos hacerlo y lo haremos.

Dr. Fabian Lozano.
Laboratorio de Informacion Georreferenciada
Centro de Calidad Ambiental, ITESM Campus Monterrey
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Biodiversdad

ANALISIS Y EVALUACIONDEDIVERSIDADINTRAESPECIFICA:

CASO DE ACAROS DE CITRICOS

Por: Mohammad H., Badii, Adriana E. Flores, Salvador Flores, Rahim Foroughbakhch y Humberto Quiroz,
Facultad de Biologia, U.A.N.L.

RESUMEN

La diversidad intraespecifica
es el grado de la diferencia
entre los elementos bibticos
de una comunidad. En este
trabajo, se estudian y
analizan los indices mas
comunes de la diversidad
intraespecifica. También se
discuten las caracteristicas
Optimas de estos indices.
Ademéas se emplea un caso
de estudio de los acaros en el
ecosistema de citricos en dos
huertas de naranjo en Nuevo
Ledn, México, para dilucidar
el efecto del disturbio o la
intervencién humana en la
disminucioén de la diversidad
ecologica.

INTRODUCCION

Uno de los conceptos
ecoldgicos es la busqueda de
las explicaciones globales
acerca de los patrones y
variaciones de las
comunidades; en su
composicion, el total de las
especies y la abundancia
relativa de cada especie. Es
obvio que estos factores
varian de manera espacio-
temporal. Esto es en
resumen, el estudio de la
diversidad ecologica y los
factores evolutivos que la
producen (Magurran, 1988;
Badii, et. al., 1994). El
término de diversidad
significa el grado de
diferencia entre los
integrantes de una coleccion.

La diversidad se estudia a 3
niveles: diversidad genética
(la suma de la informacién

genética, diversidad de
especies (la variedad de
especies del planeta que esta
estimada entre 5-50 millones,
aunque so6lo 1.4 millones han
sido descritas), y diversidad
de ecosistemas (la variedad
de habitats, comunidades,
procesos ecoldgicos, ciclos
de nutrientes dentro del
ecosistema: agua, oxigeno,
biéxido de carbono, metano,
etc., de produccion a
consumo y a
descomposicién). Ahora bien,
se puede estudiar cualquiera
de estos niveles de
diversidad (genética,
especies y ecosistema) a
cada uno de los 4 siguientes
niveles: alfa: a nivel de
microhdbitat (ejem. diversidad
acarofauna de la hoja de
naranjo), beta: habitat (ejem.
diversidad de comunidades
de acaros en un arbol de
naranjo), gama: habitat
grande (ejem. diversidad
acarofauna en una huerta o
en una seccion de la huerta),
y delta: macrohabitat (ejem.
diversidad de &caros a nivel
regional en todos los arboles
de naranjo).

Segun Magurran (1988), hay
tres razones para estudiar la
diversidad: 1) Los bien
documentados patrones de
variacion espacio-temporal de
la diversidad, los cuales
intrigaron a los primeros
investigadores del mundo
natural (Thoreau, 1860;
Clements, 1916) y siguen
motivando la mente de los
ecologos actuales (May,
1986, Currie y Paquin, 1987).
2) Existe un considerable
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debate relativo a la medicion de la diversidad.
3)Frecuentemente se consideran las medidas de la diversidad
ecologica como "indicadores de bienestar de ecosistemas y
comunidades", en este contexto se trata de evaluar: a) la
relacion entre la diversidad y otros parametros de la
comunidad, como la estabilidad y la productividad y b) la
relacién entre la diversidad y las condiciones ambientales a las
cuales la comunidad esta expuesta.

Se mide la diversidad en base a dos elementos: el niumero de
especies y la abundancia relativa de cada especie. Han surgido
numerosos indices de diversidad a lo largo del tiempo.

INDICES

Se dividen los indices de diversidad intraespecifica en tres
grupos:

1 indices y .
de riqueza &
Margalef (1958) = (s-1) / In Nt .
Whittaker (1960) = s/(log Nmax - log Nmin) ~
Menhinick (1964) = s/VNt (
Riqueza=s ¢

donde:

s = # de especies

Nt = # total de individuos en la comunidad
log = logaritmo decimal

Nmax = # de individuos de la especie con méxima abundancia
Nmin = # de individuos de |a especie con minima abundancia
In = logaritmo natural

5 indices basados en la abundancia
relativa de especies:

Shannon (1948) = E Pi log Pi

Brilloin (1962) = 1/Nt[ log (Nt!/N1! N2! N3!
Simpson(1949)= E (Pi)2

Mclntosh (1967) =V(1 - EPi2)

McNauphton (1968) = (N1 +N2) / Nt
Berger-Parker (1970) = Nmax / Nt

..N3]

donde:

Pi = abundanciarelativa de
! = factorial

N1 = #de individuos de especie més abundante

N2 = # de individuos de segunda especie més abundante

i"isima especie
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3 indices
paramétricos:

Serie geométrica
(Motomura, 1932):
ni = Nt Ck K (1-K)a

Serie logaritmica
(Fisher, Corbert y Williams, 1943):
Nt= In( +Nt/ )

Logaritmo normal truncado
(Preston, 1948): SR = So exp (-a2 R2)

Barra rota
(McArthur, 1957):
Sn =[S(S-1)/Nt](1-n/nt)s-2

Estadistica Q
(Kempton and Taylor, 1976):
Q=(/2nR1 + Enr+1/2nR2)/In (R2/R1)

donde:
ni =#deindividuos"i"isimaespecie
Ck = [1-(1-K)s]-1
K: laproporciondel recurso usado por
"i"ismaespeciey seestimaen baseala
siguiente iteracion:
{lk/ (@ -K)] [(1-K)sIH[L-(1- Kk)s] = Nmin /Nt
In = logaritmo natural

= Nt(1-X)/x
X: seestimavias/ N = (1-X) / X [-In (1-X)]
SR = # de especies en octavo "R"
So = # de especies en octavo moda
R = secuenciade octavos
a= V(2V)
V =varianza
Sn = # de especies en laclase de abundancia
con "n" individuos
nR1 = las especiesen laclase donde cae €l
cuartil inferior
nR2 = las especies en laclase donde cae €l
cuartil superior
Enr = total de las especies entre los dos
cuartiles
R1 =#deindividuosen laclasedonde caeel
cuartil inferior
R2 =#deindividuos en laclase donde cae el
cuartil superiory otros simbolos como arriba
mencionados.

Como objetivos de estudio
se establecieron:

1. Determinar la diversidad ecoldgica de
las comunidades de &caros en dos
huertas de citricos (Citrus sinensis L
Osbeck) en el municipio de Santiago y
Allende, Nuevo Leodn, y

2. Medir el efecto de tamafio de muestra
sobre los pardmetros de diversidad de
los distintos modelos.

voL. Il / Num. 3
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. Este trabajo se

desarroll6 en dos huertas de

naranjo de la siguiente manera: la
primera fue una huerta en Allende con
una extension de una hectéarea con un
arreglo ordenado en la distribucién de los
arboles, asi como la aplicacion de los
insumos para la producciéon como son
los plaguicidas (dicofol, Acaraban® o
Morestan®, fertilizantes (de origen
animal), irrigacion y practicas de
barbecho para las malezas. La segunda
huerta ubicada en Santiago, N.L. tiene
una extension de media hectarea con un
arreglo irregular en la distribucion de los
arboles y no existe la practica de
ninguna actividad cultural ni de insumos.

Muestreo. En cada
localidad se seleccionaron
35 arboles de forma
2 aleatoria y en cada arbol
se contabilizé el niumero de individuos de
cada especie de acaro en los siguientes
estratos: troncos, tallo < de 1 cm de
diametro (10 verdes y 10 secos) tallo > 1
cm (10 verdes y 10 secos), yemas (10),
hojas tiernas (10), hojas maduras (10),
frutos > 1 y < 2.5 cm de diametro (10
cada uno). Se ordend la informacién en
base al nimero y abundancia relativa de
cada especie por arbol. La unidad
muestral fue un arbol.

=1 Andlisis estadistico. Para la
W medicién de la diversidad
(tomando en cuenta que cada
unidad muestral fue de un arbol) se
utilizaron los siguientes modelos: riqueza
(S), ndmero de individuos (N), indices de
Margalef (1957), Mclntosh (1967), la
version de la dominancia de Berger-
Parker (1970), Simpson (1949), Shannon
(1948), de serie logaritmica (Fisher,
Corbert y Williams, 1943), log. normal
truncado (Preston, 1948) y la estadistica
de Q (Kempton & Taylor, 1976). Asi
también se buscoé el ajuste del patron de
diversidad a cada uno de los cuatro
siguientes modelos paramétricos: serie
geométrica (Motomura, 1932), serie
logaritmica, logaritmo normal truncado y
barra rota (McArthur, 1957). Se
determiné también la dependencia de los
indices en el tamafio de la muestra
mediante la prueba de la significancia
(prueba de t para la pendiente, p  0.05)
del coeficiente de la regresion donde se
uso la variable de nimero de arboles
como el eje "x"y la del indice de
diversidad como el eje "y".
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron un total de ocho
especies en Santiago y siete en Allende,
Nuevo Ledn. Las especies encontradas
fueron: Eutetranychus banksi (familia
Tetranychidae), Euseius mesembrinus
(familia Phytoseiidae), Phyllocoptruta
oleivora (familia Eriophyidae),
Brevipalpus californucus (familia
Tenuipalpidae), Lorryia formosa (familia
Tydeidae), ejemplares de la familia
Erythraeidae y Oribatidae y larvas de
Cecidomyidae (Diptera).

Euseius mesembrinus
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El valor numérico de cada indice de diversidad para diferentes tamafios de la muestra
(diferentes nimeros de arboles) en las comunidades de Allende y Santiago N.L., esta
indicada en la Tabla 1.

INDICES NUMERO DE ARBOLES

7 14 21 28 35
(S)1* 5 6 6 7 8
(92 7 7 7 7 7
(N)1* 6500 8908 10192 14729 17381
(N)2 16089 59414 85852 115652 136249
Marg. 1* 1.049 1.270 1.280 1.440 1.650
Marg. 2 1.426 1.257 1.216 1.185 1.169
Mcintosh 1 0.310 0.296 0.287 0.255 0.295
Mcintoch 0.070 0.093 0.067 0.052 0.085
Berg-Parl 0.507 0.596 0.633 0.694 0.603
Berg-Par2 0.929 0.904 0.931 0.947 0.911
Simpsonl 2.103 2.020 1.969 1.802 2.025
Simpson2 1.155 1.215 1.149 1.113 1.195
Shannonl 0.822 0.820 0.831 0.722 0.738
Shannon2 0.144 0.168 0.199 0.110 0.151
S. Log. 1* 0.520 0.624 0.612 0.707 0.800
S. Log.2 0.697 0.610 0.589 0.574 0.680
Log. Norm.1* 0.565 6.557 6.559 6.495 7.194
Log. Norm.2  6.284 5.546 5.415 5.293 5.060
Estad.Q1* 2.784 3.425 4.210 4.007 5.799
Estad.Q2 1.299 0.959 1.033 1.086 0.918

*. Depende en el tamafio de la muestra (t para la pendiente, p <0.05)
: La version de dominancia del indice.

TABLA 1. Valor numérico de indices de diversidad de comunidades de dcaros

sobre citricos en Santiago (1) ¥ Allende (2). N.L.

ajustado a serie logaritmica y logaritmo
normal truncado. No existié un patrén
claro del efecto del tamafio de la muestra
sobre los indices (Tabla 1). Los indices
de riqueza (S.N y Margalef) dependen
del tamafio de la muestra. Se
recomienda (Magurra, 1988; Badii et. al.,
1992, 1994b) utilizar varios indices
(Tabla 1), para poder describir con mayor
coherencia y amplitud la diversidad
ecoldgica.

Segun esta tabla, existe una mayor
diversidad intraespecifica en la
comunidad de 4caros en la zona uno
(Santiago) que en la zona dos (Allende).
Este argumento esta apoyado por el
mayor valor numérico de cada indice de
la acarofauna de la zona uno
(comparada con la zona dos), tanto para
los indices de riqueza, los que estan
basados en la abundancia relativa de las
especies y los de tipo paramétrico. En
caso del indice de Berger-Parker (1970)
se uso la version de la dominancia del
indice y por lo tanto se encontraron
valores numéricos mayores (debido al
alto numero de los Eriophyidae; casi
80% del total de todas las especies) de
este indice para la comunidad dos
(Allende) comparado con la comunidad
uno (Santiago). Esto fue de esperarse,
ya que la dominancia es el punto
opuesto de la diversidad.

Segun Magurran (1988) los indices de
riqueza son muy simples pero con una
desventaja; dependen del tamafio de la
muestra. El mismo autor indica también
que los indices paramétricos utilizan la
mayor informacion en la comunidad y en
realidad son una descripcion completa
de los datos del campo. En un extremo
esta el modelo de Serie Geométrica que
representa una comunidad muy
dominante (fase incial de la sucesion

El patron de diversidad en ambas ecoldgica) y en el extremo opuesto esta
comunidades fue principalmente
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el modelo de Barra Rota que a su vez
representa una comunidad en donde hay
una divisién equitativa de los recursos
(climax de sucesion).

Con respecto de los indices basados

en la abundancia relativa de especies,
estos se encuentran en un lugar
intermedio entre los dos tipos de indices
anteriormente mencionados, algunos
de estos indices como en caso de
Berger-Parker son simples e
informativos, mientras que algunos otros
como el indice de Shannon son dificiles
de interpretar (Magurran, 1988). La
seccién del mejor indice depende de
varios factores, por ejemplo, que el
indice sea independiente del tamafio de
la muestra, capaz de distinguir la
diferencia entre la diversidad de los
sitios que segun otros indices son
similares y que se conocen los %,
supuestos de los indices. '_&\\Et

CONCLUSION

Se puede concluir que en término
general, hay mayor diversidad en la
comunidad de &caros en Santiago que
en Allende; este patron es
probablemente debido a la intervencién
diferencial del hombre en el habitat.

La huerta de naranjo en Allende recibe
fertilizantes, plaguicidas y control
guimico de las malezas de forma
periddica, todas estas actividades
reducen la diversidad y probablemente la
complejidad y la estabilidad de las
comunidades bidticas en la zona del
disturbio (Allende). Ademas el alto valor
numérico (300-900% mas que los
individuos en Santiago) de los individuos
en Allende (apoyado por el indice de
dominancia de Berger-Parker) refleja el
punto que la ecologia de la comunidad
en la huerta de esta zona esta dominado
s6lo por un grupo de los acaros
Eriophyidae, este a su vez indica la falta
de particion equitativa de los recursos en
esta comunidad, demostrando la baja
estabilidad ecologica en Allende.
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Prevencion .
dela Contaminacion

L NFORMATICA Y EL HEDIO AVBIENTE

Por: Dr. Fabian Lozano
Laboratorio de Informacién Georreferenciada, ITESM, Campus Monterrey

La revolucién de la
informatica se ha extendido a
practicamente todas las
actividades del ser humano;
desde el extenso en
transacciones bancarias a los
largo de todo el planeta,
hasta un alto nivel de
especializacion en la
medicina y la ciencia. De
hecho, las computadoras son
en buena medida las
responsables de la
globalizacion en las
comunicaciones y por lo tanto
en nuestra facilidad de
accesar y conocer otras
culturas e idiosincracias. La
evolucion de las
computadoras las ha llevado
a ser del dominio de unos
pocos "elegidos"”, a volverse
un articulo de consumo
masivo mundial. La
tecnologia de las
computadoras ha cambiado,
asi como su papel en la
sociedad. Su valor radica en
la habilidad de las
computadoras para manejar
cantidades masivas de datos
y convertirlos en informacion
util para la toma de
decisiones.

Hoy en dia, la humanidad
enfrenta uno de los dilemas
mas grandes en su historia,
esto es el de desarrollar una
sociedad sustentable; esto es
el que las actividades del ser
humano (y las generaciones
futuras) en su conjunto sean
compatibles con el medio
ambiente, permitiendo el
desarrollo econémico, la
erradicacion de la pobreza 'y
el mantenimiento del
equilibrio ecoldgico a largo
plazo.

Este reto, solo podra ser
abordado con el uso de
informacion confiable y con
herramientas que permitan
transformar esta informacion
en conocimiento que permita
identificar alternativas y
escenarios sobre los efectos
de las actividades humanas
sobre el medio ambiente; y es
aqui donde la informatica
juega un papel central.

APLICACIONES DE LA
INFORMATICA EN EL
MEDIO AMBIENTE

El Centro de Calidad
Ambiental (CCA) del ITESM,
Campus Monterrey ha

disefiado una estrategia para
el uso de la informética en la
solucion de problemas
ambientales. Ademas del uso
extensivo de computadoras
personales en aplicaciones
tipicas, el CCA ha
desarrollado tres areas que
hacen uso especializado de
la tecnologia de la informatica
aplicada al medio ambiente;
estos son el Laboratorio de
Informacién Georrefe-
renciada, el Laboratorio de
Modelacién Ambiental y la
Unidad de Enlace y Tecnolo-
gia Ambiental (UNINET).

LABORATORIO DE
INFORMACION
GEORREFERENCIADA

Toda la informacién sobre el
medio ambiente tiene una
referencia geogréfica, i.e. las
observaciones sobre la
distribucién de los individuos
de una especie; la ubicacion
de una chimenea y sus
emisiones a la atmosfera; la
localizacion de desechos

toxicos; de hecho todas las
mediciones y observaciones
gue hacemos, las podemos
asociar con un sistema de
coordenadas geograficas. Al
contar con la informacién de
ubicacion geogréfica,
podemos hacer uso de los
Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Puesto que
los SIG's permiten incluir una
gran cantidad de mapas en la
computadora, los podemos
usar como una herramienta
para manejar la informacion.
Mas aun al contar con
diversas capas de
informacién, podemos
"preguntar” al SIG cosas tan
simples como distancias
entre objetos, hasta
complejas combinaciones de
mapas de diversa indole.

Un sistema de informacién
georreferenciada (SIG) debe
de representar en una forma
eficiente, datos puntuales,
lineales, de areay volumen
asociados a informacién
espacial y temporal que
existe sobre el medio
ambiente, los recursos
naturales, asi como de la
sociedad en conjunto.
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Dicho sistema debe permitir el acceso a
los datos a personas e instituciones y
facilitar la manipulacion de los datos para
el analisis, modelamiento y presentacion
de la informacion a tomadores de
decisiones, ejecutivos y al publico en
general.

Las tecnologias de la percepcion remota
y los Sistemas de Informacion
Geogréfica, se estan utilizando para
manejar mas eficientemente la
informacion disponible y para utilizar un
volumen mayor de datos, asi como para
acelerar los procesos de andlisis y toma
de decisiones sobre el uso de los
recursos naturales. Por otra parte, estas
tecnologias permiten reducir y en
algunos casos eliminar la duplicacion de
trabajo en dependencias
gubernamentales y organizaciones
privadas, asi como reducir los trabajos
redundantes que afio con afio se
realizan en muchas instituciones.

El Laboratorio de Informacién
Georreferenciada, tiene como objetivo el
de recopilar y generar informacién y
desarrollar sistemas de informacion a
nivel local, estatal, regional y nacional,
sobre la extension, condicién y manejo
del medio ambiente y los recursos
naturales de México. Este laboratorio

multidisciplinario se orienta a desarrollar

(3 .,
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las tecnologias de los sensores remotos
y los sistemas de informacion
georreferenciada aplicadas a resolver los
problemas medio ambientales y del
manejo de los recursos, a través de
programas de investigacion basica y
aplicada, la formacion de recursos
humanos a nivel licenciatura y postgrado
y la difusion de las técnicas y resultados
a empresas, entidades gubernamentales
y al publico en general.

De hecho, con los SIG's ha sido posible
identificar sitios con potencial para el
almacenamiento de desechos peligrosos
para el Estado de Nuevo Ledn (ver
Revista Calidad Ambiental No. 12,
Volumen II). Actualmente los SIG's se
usan en el CCA en estudios de impacto
ambiental; analisis de los efectos de
contaminantes de la atmoésfera en la
zona metropolitana de Monterrey, la
franja fronteriza comprendida entre
Matamoros y Reynosa Yy el corredor del
TLC; en estudios de la distribucién de
especies de aves en la Sierra Madre
Oriental; en modelos de simulacién de
riesgos de inundaciones de la ciudad de
Monterrey; y como una herramienta
auxiliar en la identificacion de humedales
costeros.

OZO N E C O N C E N T RAT | O N Resultado de trabajo del Laboratorio
de Modelacion Ambiental
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LABORATORIO
DE MODELACION
AMBIENTAL

Nuestro entendimiento sobre
los ecosistemas del planeta
es extremadamente pobre.
En muchos casos
desconocemos las
caracteristicas basicas del
funcionamiento de dichos
ecosistemas, su composicion
biolégica y los factores fisicos
que los regulan.

Las computadoras ofrecen
un enorme potencial para

la colecta, el almacenamiento
y la organizacion de enormes
cantidades de datos, con los
cuales podemos empezar a
entender el funcionamiento
global del planeta y los
efectos que los seres
humanos tenemos sobre él.
Las herramientas con las que
contamos actualmente caen
dentro de dos categorias:
Monitoreo y Modelacion.
Gracias a los sistemas de
monitoreo ambiental,
podemos conocer y entender
los procesos naturales e
industriales, tales como las
emisiones de gases a la
atmosfera por parte de la
industria y los transportes, las
descargas de contaminantes
a los cuerpos de agua, etc.
Actualmente, los volimenes
de datos que se generan en
los trabajos de monitoreo
ambiental, pueden ser
apabullantes, por ejemplo, las
5 estaciones de monitoreo de
calidad del aire de Monterrey
(SIMA) colectan datos de 5
contaminantes y 5
parametros meteoroldgicos
cada minuto de los 365 dias
del afio, sumando més de 26
millones de observaciones al
afio.

Sin embargo, no basta con
monitorear las condiciones
del medio ambiente, ya que
siempre encontraremos
"huecos" de informacién en
nuestras actividades

G

de monitoreo. Gracias a la
capacidad de modelamiento
que proveen las
computadoras, podemos
verificar hipotesis muy
complejas acerca de los
procesos que ocurren en el
medio ambiente, sin tener
que desarrollar modelos
fisicos que pueden ser
extremadamente costosos o0
peligrosos.

Unos de los ejemplos mas
exitosos de la herramienta
informatica en el CCA es

Prevencion .
dela Contaminacion

el uso de los modelos de
simulacion de calidad del
aire. El Laboratorio de
Modelacion Ambiental, ha
implementado exitosamente
este tipo de modelos, los
cuales utiliza actualmente
para estudios de la calidad
del aire de Monterrey, Cd.
Juarez, laregioén fronteriza
México-Texasy la franja
fronteriza comprendida entre
Matamoros/Brownsville y
Reynosa/McAllen.

UNINET

El nuevo paradigma del
Desarrollo Sustentable esta
imponiendo a individuos,
organizaciones, empresas y
gobiernos, un conjunto de
leyes y reglamentos, que
impactan las actividades
productivas a todos los
niveles. Ademas, la
globalizacion de las
economias y la competencia
que ésta implica, esta

NAFTA Corridor Air Quality Information System
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empujando a empresas de
todo tipo a considerar como
parte de su actividad de
negocios la faceta ambiental
de su actividad productiva.
Esta tarea no es sencilla, si
analizamos el sinnimero de
regulaciones existentes en la
produccion de un articulo o la
prestacion de un servicio,
nos damos cuenta que uno
de los grandes "cuellos de
botella" en el proceso de
produccion, es el
desconocimiento de las
regulaciones ambientales (de
México y el extranjero). Asi
las empresas necesitan tener
acceso a esta informacion de
una manera eficiente y que
garantice la actualidad de la
informacion disponible.

Por esta razén, el CCA ha
creado la UNINET (Unidad de
Informacién y Enlace de
Tecnologia Ambiental), la cual
tiene como mision
proporcionar informacion
sobre temas relacionados con
la calidad del medio ambiente
a empresas, dependencias
gubernamentales e
instituciones educativas y de
investigacion. Para ello, la
UNINET se encuentra
enlazada via red
computacional a bancos de
informacién especializados
en materia de: Quimica,
Ciencia y Tecnologia,
Medicina y Biociencias,
Agricultura y Nutricién,
Energia y Medio Ambiente.
Ademas, ofrece servicios de
busqueda rapida de
informacién ambiental, por
medio de sistemas
"buscadores de informacion"
(gophers), los cuales
permiten la conexion a
diferentes organizaciones y
universidades a nivel
mundial, a fin de localizar
topicos generales en materia
de medio ambiente.

Algunas de estas

organizaciones son:

« Agencia de Proteccién
Ambiental (EPA)

¢ Banco Mundial

* Naciones Unidas

VOL Il / NUM. 3
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» Organizacion Mundial
de la Salud
« UCSD
* Universidad
de Carnegie Mellon
¢ Universidad de Minnesota
* Universidad de Virginia
« UNAM
* Universidad
de las Américas

Informacién contenida en

bases de datos locales

* Normas Oficiales
Mexicanas en Materia
de Ecologia

* Normatividad en E.U.A

» Referencias bibliograficas
en cuestiones de
tecnologia, control de la
contaminacion, salud, etc.

» Informacién de
especialistas y prestadores
de servicios en materia
ambiental

Ademas, la UNINET tiene la

labor de crear bases de datos

en materia de:

» Tecnologias Ambientales

* Reciclaje y minimizacién
de residuos

* Normatividad Mexicana
en el area de salud, trabajo
y prevision social,
ecologia, comunicaciones
y transportes, entre otras...

» Especialistas y
prestadores de servicios
ambientales

La UNINET cuenta ademas,
con informacién
especializada en diferentes
temas del area de medio
ambiente, la cual esta
contenida en discos
compactos para su consulta
general. Algunos de los
temas que se pueden encon-
trar en disco compacto son:

e Salud

» Ecologia

e Quimica

» Biologia

» Toxicologia

» Farmacologia

* Ingenieria Ambiental

* Recursos Hidraulicos

« Sustancias Peligrosas @

Prevencion
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CLORINSA
DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS Y TRANSPORTES
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‘ Contamos con servicio de
Transporte de Hipoclorito de Sodio
y Cloro Gas.

‘ Equipo disponible:

CLORO GAS

« Plataforma con capacidad hasta
16 cilindros de 907 kgs. y 40 cilindros
de 68 kgs

e Camion Torton con capacidad hasta
8 cilindros de 907 kgs. o 120 cilindros
de 68 kgs.

» Camion 35 ton. con capacidad de dos
cilindros de 907 kgs. o 30 cilindros
de 68 kgs.

— HIPOCLORITO DE SODIO AL 13% —

« Carro Tanque con capacidad de 28,400 kgs.
e Carro Tanque con capacidad de 14,600 kgs.
« Carro Tanque con capacidad de 3,400 kgs.

Contamos con sarvicio local y foraneo acudquier parte.
Nuestro Equipo de Transporte cuenta con Seguro contra
Dafios Ecoldgicos y los Productos son transportados por
cuentay riesgo de nuestra empresa, ademas, nuestro personal
esta capacitado para atender cualquier contingencia que se
presentara en este servicio.

20 arios de EXPERIENCIA nos respaldan

Ruiz Cortinez 901 Ote. Col. VidrieraC.P. 64520 Monterrey, N.L.
Tels 91(8)331-31-11, 331-24-36y 351-96-66, Fax. (8)351-19-71




ACTUALIDADES AMBIENTALES

TRECE SUSTANCIAS TOXICAS

TOMAN LA VIA RAPIDA (FASMRACK) PARA SU VIRTUAL ELIMINACION

El Gobierno Federal de Canada ha identificado 13 sustancias toxicas, incluyendo quimicos industriales (PCB), pesticidas y contaminantes
(dioxinas y furanos) para su virtual eliminaciéon del medio ambiente Canadiense.

Canadé juega un papel de liderazgo en la negociacion de convenios internacionales para reducir los riesgos asociados con las sustancias
toxicas, y donde sea posible, para eliminar la generacion, uso y emision de estas 13 sustancias en todo el mundo. Doce de las trece sustancias

SUSTANCIA FUENTESCANADIENSES
ACTUALES
Aldrina y Dieldrin * Ninguna (ya no esta registrado para su uso en
* Canadd)
Clordano - Ninguna (ya no esta registrado para su uso en
+ Canada)
Endrin : Ninguna (ya no esta registrado para su uso en
Canadd)
Heptadoro Ninguna (ya no esta registrado para su uso en
Canadd)
Toxafeno Ninguna (ya no esta registrado para su uso en

Canadd)

. Ninguna (ya no esta registrado para su uso en
. Canadd)

DDT (+DDD+DDE)

PCB-Paliclorobifenilos
. se usan en transformadores y capacitores
eléctricos. Almacenamiento. Las emisiones

(Quimicos i
. pueden ocurrir de estas fuentes potenciales.

Industriales)

No se fabrican en Canada. Se importan
" principalmente para la industria de magquinado,
" pero también en la industria del hule, senadores,
" recubrimientos de vinilo y retardantes de flamas.

Parafinas cloradas de
cadena corta
(Contaminantes o
subproductos)

Dioxinas y furanos
(policlorodibenzo-p-
dioxinas y
policrolodibenzofuranos)

No se producen comercialmente, excepto en
pequefias cantidades para investigacion cientifica.
Las emisiones son de contaminantes o
" subproductos asociados con procesos humanos

FUENTES CANADIENSES
ANTERIORES

Insecticidas

Insecticidas de contacto y orales

Insecticidas y rodenticidas

Insecticidas de contacto y orales

Pesticidas, uso de veterinarios en

- cerdos.

Pesticidas, control de enfermedades

. de transmision por vectores.

Ya no se importan a Canada para su uso. Todavia
calor,

Pinturas, liquidos de intercambio de
papeleria de autocopiado,
plasticos, atiguos modelos de acce-

. sorios de luz fluorescente, aceite para

microscopio, dispositivos o aparatos

. eléctricos, liquidos hidréulicos.

Las fuentes principales de emision en

“ otros lugares son las aplicaciones de
" manufactura y lubricantes.

" o0 naturales (incedios forestales y volcanes). La *

" mayoria de las emisiones antropogénicas son de
" incineradores organicos, inorganicos y
" municipales, médicos y de residuos peligrosos,
" hornos de cemento, plantas acereras y combustién
: de madera. También los emiten productos
. comerciales contaminados por dioxinas y furanos
. como ciertos pesticidas y solventes clorados.

(Contaminantes o
subproductos)

" Subproducto de la manufacturay uso de solventes
" clorados. Ya no se registra en Canada para usarse
" como fungicida.

Hexaclorobenceno
HCB

(Puede ser pesticida,
contaminante 0
quimico industrial)

Mirex
(Puede ser pesticida o
quimico industrial)

+ Ninguna (Nunca se ha registrado para su uso en
* Canada).

Industria de la pulpa y papel.

Fungicidas

- Ninguna (en otras partes se utiliza

como pesticida agricola y retardante de

*incendios).

ya se incluyen en la Estrategia binacional sobre sustancias téxicas que actualmente se negocia entre Canada y los Estados Unidos.

OTRAS FUENTES
E INFORMACION

La aldrina se convierte a dieldrin facilmente en el medio ambiente.

Se acarrea a Canada desde otros paises por el viento, lluvia y otros
movimientos atmosféricos de aire. Se emite desde sedimentos
contaminados.

Se acarrea a Canada desde otros paises por el viento, lluvia y otros
movimientos atmosféricos de aire.

Se acarrea a Canada desde otros paises por el viento, lluvia y otros
movimientos atmosféricos de aire. Se emite desde sedimentos
contaminados.

Se acarrea a Canada desde otros paises por el viento, lluvia y otros
movimientos atmosféricos de aire. Posiblemente se emita desde rellenos
sanitarios de residuos peligrosos, volatilizacion desde suelos con mucho
uso, emisiones de otras industrias y efluentes de plantas de tratamiento
municipales de aguas residuales.

Se acarrea a Canada desde otros paises por el viento, lluvia y otros
movimientos atmosféricos de aire. Sedimentacion atmosférica.

De las 40,000 toneladas importadas hacia Canada, 24,000 representan:
61% en transformadores eléctricos, 12% en capacitores eléctricos, 27% en
almacenamiento. Se asume que las 16,000 ton representantes se han
dispersado en el ambiente.

Los volimenes parecen ya declinar (de 650,000 kg en 1991 a 218,000 kg
anticipados en 1996).

El gobierno federal encabeza una iniciativa para actualizar el inventario de
fuentes de dioxinas y furanos que resultan principalmente de las actividades
humanas.

Se acarrea a Canada desde otros paises por viento, lluvia y otros
movimientos atmosféricos de aire. Emisiones de incineradores de residuos
contaminados por HBC, lixiviados de rellenos sanitarios de residuos
peligrosos, emisiones de otras industrias, efluentes de las plantas de
tratamiento municipales de aguas residuales.

Ha entrado a Canadéa con agua y sedimentos en los rios Nidgaray Oswego
en el estado de New York. Se favorece su acarreo a Canada desde otros
paises por viento, lluvia y otros movimientos de aire atmosféricos. El mirex
se ha detectado en el agua dulce artica y en organismos terrestres.

Fuente: Sergio Marchi, Ministro del Medio Ambiente / Conferencia America '97 Environmental Technology Trade Show, celebrada en Montreal del 23 a! 26 de Marzo de 1997
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La idea mas comun que se
tiene sobre la biodiversidad,
es el pensar en todas las
plantas y animales que
existen en algun lugar
determinado o en todo el
mundo. Sin embargo, el
concepto completo de
biodiversidad es mas
complejo, ya que incluye no
solo a la totalidad de las
especies que habitan el
planeta, sino también a las
relaciones que existen entre
ellas.

¢POR QUE ES
IMPORTANTE LA
BIODIVERSIDAD?

Existen muchas y muy
variadas razones que hacen
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 Biodiversidad

Por: Ernesto C. Enkerlin H. y Adriana N. Correa S.
Manejo Sostenible de Ecosistemas, Centro de Calidad Ambiental, ITESM Campus Monterrey

importantes a las especies
que forman la biodiversidad,
pero hablando de cosas
practicas podemos decir
que cada especie existente
€s 0 puede ser un recurso.
Si recordamos la definicion
de recurso como algo que
sirve para satisfacer las
necesidades o los deseos
humanos, tenemos que los
recursos bioticos seran
aquellos que se obtengan de
seres vivos y que satisfagan
nuestras necesidades y/o
deseos. Los recursos de uso
actual son aquellos que
cumplen en el presente

con la definicién de recurso; y
los potenciales son todas las
demas especies que en
cualquier momento pudieran
resultar Utiles para la

humanidad, o cuyo valor
existe pero se desconoce 0
no se ha sabido valorar.

Estas son razones muy
aparentes y faciles de
entender, puesto que todos
sabemos que nuestros
alimentos provienen ya sea
de plantas o de animales,

lo mismo que muchos de los
materiales utilizados para
fabricar medicamentos, ropa,
accesorios, etc. Pero existen
ademas razones mas

sutiles y complejas que hacen
importante a la biodiversidad,
y se deben a que las
relaciones entre las especies
y su medio son las que hacen
funcionar a los ecosistemas.
Todo esta entrelazado.

ALIDA
MBLENTAL

Los humanos somos seres
vivos y dependemos de otros
seres vivos, no solo
necesitamos aire, agua,

sol y tierra.

BIODIVERSIDAD EN
MEXICO Y EL MUNDO

El total de la biodiversidad en
el mundo se ubica en
aproximadamente, un

millén de especies conocidas
o descritas por los
especialistas, mas las que
aun estan por descubrirse.
Las estimaciones mas bajas
consideran unos 2

millones de especies; sin
embargo, hay diversos
célculos realistas que
consideran el total de la
biodiversidad entre



dos y veinte millones de
especies (Wilson 1992),
pensando sobre todo en los
insectos del Amazonas y
otras selvas tropicales.

Dentro del contexto de la
biodiversidad a nivel mundial,
México se considera, junto
con otros diez paises, como
un espacio "megadiverso”, y
se coloca en el sitio nimero 4
entre los paises de mayor
nimero de especies, después
de Brasil, Colombia e
Indonesia. Los paises que
ocupan los primeros cinco
lugares poseen en conjunto
aproximadamente el 40% del
total de especies, y los que
ocupan los diez primeros
lugares poseen cerca del
60% de la biodiversidad.
Estos diez son paises en
desarrollo, y en su
biodiversidad tienen un alto
valor potencial que hay que
proteger como recurso
estratégico. En cuanto a
mamiferos, que es el grupo
de organismos del cual el
humano se deriva
evolutivamente, México
ocupa el segundo lugar, con
449 especies, de las cuales

33% son endémicas; en aves
ocupa el décimotercer lugar,
en reptiles el primeroy en
anfibios el cuarto lugar.

Del grupo de las
angiospermas, que son las
plantas que en su mayoria
poseen flores como
mecanismos de reproduccion,
en nuestro pais se
encuentran 25,000 especies;
esto nos ubica en cuarto
lugar mundial. Dentro de un
grupo de mariposas conocido
como papiliénidos (algunas
mariposas son cominmente
utilizadas como indice
indirecto de biodiversidad
total), estamos en décimo
lugar. Esto es Unicamente
con respecto a algunos de los
grupos mas importantes.

TIPOS DE
BIODIVERSIDAD

Cuando se trata de analizar
gradientes latitudinales en la
diversidad de especies se
deben reconocer dos
componentes: diversidad
dentro del habitat (alfa) y
diversidad entre habitats
(beta). Una forma sencilla de
ilustrar esto es:

@ Biodiver sidad

EsquemaA Pais Pais
templado tropical

Numero de especies por habitat 10 10

Numero de diferentes habitats 10 50

En este caso el incremento de la diversidad tropical se explica
por la diversidad entre habitais (beta).

Esquema B Pais Pais
templado tropical

Numero de especies por habitat 10 50

Numero de diferentes habitats 10 10

En este caso la diversidad tropical se debe a diversidad dentro
del habital (alfa).

En paises como México y Colombia por ejemplo, ocurren
ambas cosas: lanio mas aves por area de habitat, como mayor
nuamero de habitats diferenles, de tal modo que nuestra
biodiversidad es mucho mayor que la de extensiones de
terreno equivalente en paises templados. La riqueza en
especies endémicas (que existen en una region Unicamente),
uno de los aspectos més importantes de la biodiversidad en
México, estd determinada también por este tipo de aislamiento
que producen las montafias y los climas.

¢POR QUE CONSERVAR LAS ESPECIES?

Existe una serie de razones que hacen importante la conser-
vacion de la biodiversidad desde el punto de vista practico y
también desde el ético. Todas ellas estan muchas veces
entrelazadas y no se pueden considerar como categorias
discretas. A continuacion las mencionaremos brevemente.

Razones econdmicas:

Todas las especies que se comercializan tienen un valor
econdmico, que varia de acuerdo a la oferta 'y la demanda.
Existen otras de las cuales lo que se comercializa es su
material genético, como el caso del maiz silvestre endémico de
Jalisco Zea diploperennis, cuyos genes pueden aumenlar el
rendimiento y resistencia a enfermedades de muchas
variedades comerciales de maiz por medio de entrecruza-
miento. Esta clasificacion se puede subdividir en:

A. Razones econdmicas de uso directo:

Uso de consumo directo

Cuando se uliliza direclamente el recurso, por

ejemplo cuando los arboles se convierten en tablas o las
espinacas en ensalada.

Uso productivo directo
Cuando se utiliza, por ejemplo, el material genético de la
especie para mejorar los procesos de produccion.
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B. Razones econdmicas de uso indirecto:

No-consumo

En este apartado se puede considerar al ecoturismo,

gue deriva beneficios econdémicos de sitios dedicados a la
contemplacién de paisajes, campismo, observacion de
aves, y otras actividades similares; ademas de los
beneficios econdmicos que se obtienen al cuidar las

cuencas de captacion.

La opcién o la oportunidad

Si una cosa dejara de existir, no tendriamos la opcion de
utilizarla; el mantener esa opcién abierta tiene un valor
econdmico que resulta dificil de valorar.

Razones médicas:
Se estima que
aproximadamente el 40% de
las medicinas utilizadas
actualmente provienen en
forma directa de alguna
planta o animal y que para
casi la mitad de las sintéticas,
sus compuestos fueron
originalmente aislados de un
ser vivo y, posteriormente,
sintetizados. Por otra parte,
existen especies de gran
importancia para la
investigacién médica, ya sea
para entender procesos
fisiologicos, para elaborar
vacunas, para tomar injertos,
para elaborar hormonas u
otras sustancias, en fin,

para muchas cosas mas.
Veamos el ejemplo del

voL. Il / Num. 3

armadillo, (Dasypus
novemcinctus), que ha sido
sujeto de interesantes
investigaciones sobre la
cura de la lepray otras
enfermedades de la piel.

Razones estéticas:
La posibilidad de disfrutar de
la naturaleza es el valor

de calidad de vida. El origen
del factor estético es dificil de
establecer; algunas personas
piensan que tiene raices
culturales y otras que es
herencia genética. Probable-
mente sea una combinacion
de ambos factores.

Razones culturales:
Muchas especies han estado
relacionadas con la evolucion
de las diversas culturas,

N
& Biodiversidad

y se siguen utilizando ya sea
en comidas, en rituales, en
adornos, en ofrendas, etc.,
por ejemplo, las plumas de
aguila en las danzas de los
indios de Norteamérica o las
ornamentaciones plumarias
de los indigenas
Mesoamericanos. Aunque
constituye en algunos casos
una presion adicional sobre
las especies, este valor
cultural adecuadamente
manejado puede servir para
conservarlas.

Razones recreativas:
Los parques nacionales y las
areas naturales protegidas
pueden ser visitados por
quienes deseen entrar en
contacto con la naturaleza,
sin dafiarla. Al analizar las
razones econdmicas directas,
observamos que muchas
veces las especies son
consumidas, pero si
explotamos el aspecto
recreativo de la naturaleza
(aunque es también una
cuestion econdmica, porque
eventualmente tendiamos
gue pagar por este servicio)
no necesitamos consumirla,
sino simplemente disfrutarla
tal y como se encuentra.

La caceria es también una
actividad recreativa con
importantes implicaciones
econdémicas; es necesario
hacer notar que -aunque
parezca un contrasentido-,
muchas veces la
conservacioén de las especies
se da gracias a lo que se
conoce como caceria ética.
No siempre hay que pensar
en la caceria como una
actividad lesiva; aunque a
nivel de individuo causa dafio
-al individuo cazado-, bien
llevada es en realidad una
manera de darles valor a las
especies cinegéticas y lograr
su conservacion a nivel de
especie. Al mismo tiempo, la
conservacion del habitat para
las especies de interés
cinegético beneficia a
muchas otras especies. La
conservacion debemos tratar
de verla a nivel de
ecosistemas o de especies.

Otra actividad recreativa sin
efectos nocivos sobre el
ecosistema puede ser, por
ejemplo, la recoleccion de
conchas marinas, siempre y
cuando se maneje de manera
racional, y se colecten
Unicamente las que ya no
contengan al molusco vivo.
Puede ser practicada por un
gran numero de personas, al



igual que la observacion de
aves, que es muy popular en
Estados Unidos de América y
Europa y esta ganando
adeptos en Méxicoy
Latinoameérica.

Razones cientificas:
Es importante estudiar
ecosistemas cuyo
funcionamiento sea lo mas
cercano posible al original o
"no perturbado". La
importancia de la
conservacion de cada
especie radica, precisamente,
en mantener el equilibrio
dinamico de los ecosistemas.

Razones ecoldgicas:
Existen servicios prestados
por la naturaleza, llamados
servicios ecoldgicos, a los
gue no se les reconoce valor
econdémico. Por ejemplo los
bosques que, ademas de
mantener una gran
biodiversidad, proporcionan el
servicio de proteger las
cuencas de captacion,
posibilitando la recarga de los
mantos acuiferos, el llenado
de las presas, la moderacion
microclimatica y la reduccién
de la erosion y de la cantidad
de bidéxido de carbono en la
atmosfera, etc. Otra funcion
ecoldgica importante es la
relacion entre los elementos
de un ecosistema, como
mencionamos anteriormente,
las especies entre siy con su
medio estan entrelazadas, y
como en todo sistema, lo que
le suceda a un elemento

afectara de un modo u otro a
los demas; esto puede
denominarse efecto de
dominio.

Razones éticas:

Las principales religiones y
las diferentes creencias de
las personas muchas veces
estan ligadas a un sentido de
responsabilidad y

de mayordomia hacia el
mundo natural. Si estamos
inmersos en cualquier tipo

& Biodiversidad

de creencia religiosa,
tenemos por fuerza que
pensar que nuestra presencia
en el mundo nos implica
cierta responsabilidad de
conservarlo. Responsabilidad
tanto para con las futuras
generaciones, como para las
actuales, segun la creencia
de cada individuo.
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Doy mi palabra

de ciudadano
consciente, de
conservar y
defender fielmente
contra la
dilapidacion de los
recursos naturales
de mi patria, su
suelo y sus
materiales, sus
aguas, sus bosques
y su fauna,
procurando que se
aprovechen
adecuadamente en
beneficio colectivo
y sin poner en
peligro su futuro.

Voto dela
Consgervacion

Casa Habitacion Restaurantes
Cocinas Bares
Comedores Salones
Recamaras Albercas.etc
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Tenemos la gama mas grande de purificadores
a= de aire y agua en el mercado. Equipos
Domeésticos, Semi-Industriales e Industriales.

ATENCION:

Cuartos Frios
Gimnasios
Oficinas
Cisternas
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SERVICIOS AMBIENTALES

ESTUDIOS ESPECIALIZADOS
DE MECANICA DE SUELOS, S.A.DEC.V.

Pruebas de penetracion estandar
para andlisis del subsuelo, muestreo

en roca e instalacién de pozos EEMSSA
de monitoreo segdn lineamientos
de la EPA.
Lazaro Cardenas 436
Col. Emiliano Zapata Tel. 347.5444

Fax. 347.5451

Monterrey, N.L., C.P. 64390

INGENIERIA EN IMPACTO
Y RIESGO AMBIENTAL

* Asesoria en el Manejo de los Residuos Peligrosos

« Estudios de Identificacién y Prevencidn de Riesgos
| * Reportes de Evaluacion de Riesgo de Procesos y Operaciones
| = Asesorias Legal en Materia de Medio Ambiente

* Auditorias Ambientales

| * Estudios de Riesgo Ambiental
| * Desarrollo e Implementacién de Planes de Emergencia
| » Estudios de Impacto Amblental

Ing. Ernesto Tamez Escamilla
Perito en Telecomunicaciones
Perito en Riesgo Ambiental

Tels.: (8)358-3027, (8)359-6089
{sabel de Famesio 1111 Col. Roma, Monterrey, N.L

slhiasa

ASERORIA Y SENULCIS EN PROTECCIAN AMBEENTAL

= Estudios de Impacto y/o Auditorfas Ambientales (ACREDITAMIENTOS
OFICIALES) » Monitoreo Ambiental de Emisiones (ACREDITAMIENTO
OFICIAL) « Andlisis Quimico (Aguas, Suelo-CRETIB, Aire) » Gestorias
Ambientales = Proyectos de Ingenierfa (Plantas de Tratamiento de Aguas, Casas
de Sacos, etc) » Evaluaciones de Microambiente (Temperaturas, Polvo, Ruido, ete)
« Renta de Equipo para Monitoreo Ambiental « Venta y Calibracidn de Equipos.

TECNO INGENIERIA AMBIENTAL, S.A. DE C.V,
Helios 3320 Col. Contry Tesoro,
Monterrey, N.L,, C.P. 64850

Tel./ Fox, (8) 357-7908,
(8) 357-9836.

9, INGENIERIA Fabnggntelsl de equipos para
7 APLICADA Potabilizacion y Tratamiento

INGAPLL, S.A. DE cv. deAguas

Divisiones:  Potabilizacién (Equipos de 6smosis)
Saneamiento (Aguas Industriales/Domésticas)

&gﬁ;}’ Ingenieria, Disefio y Construccion

== Productos Quimicos
Ingenieria Ambiental (Auditorias y Estudios)
12 anos de expereiencia en fabricacion

Tels./Fax. (8) 333-2521 / 333-4906 / 333-5725
Ave. Madero 2821 Pte. Col. Mitras Centro Monterrey, N.L.

PERRY JOHNSON, INC.
20 Burlington Mall Rd. Suite 260 )
Burlington, MA 01803
1-800-800-7852 (617)273-1200
Fax: (617)273-5868
E-mail: pjiboston @ aol.com
ISO/QS 9000 & ISO 14000 Specialist
1SO 14000 Environmental Management System Course
IRCA Register number A10153
Call or fax for free ISO 14000 Executive Overview
Ofrecemos seminarios en espanol

Victor M. Chavez J
\ Boston office

i Agua Potable Segura -

Auténtica solucion de scles de plata

Uso: Restaurantes, Hoteles, Residencias, Hospitales, Edificios
Presentacion: Blister, tabletas, liquido, polvo v pasta

Distribuidor Exclusivo en México

e ()
Grupo | I Solicitamos
Monterrey, N.L., México, Tel. 347.5662 Distribuidores

SERVICIOS DE INGENIERIA
Y CONSULTORIA
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

LABORATORIO DE PRUEBAS ACREDITADO POR SINALP Q-097 093/96
BIOREMEDIACION AUTORIZACION SEMARNAP 19-39 PS V 19 96
SEMARNAP INE 03-19-069

Miguel Alemén 1085A y 1087 Col, Luls Echeverria, C.P. 64260 Monterrey, N.L.
Tel. (8) 331-3599, Fax. (8) 331-5936

“R TRANSFORMACIONES
AMBIENTALES sunc

* Desengrasantes BIODEGRADABLES aprobados por E.P.A. para la limpieza
Industrial, Doméstica e Institucional,

* Absorbentes de Hidrocarburos MULTISORB en sus diferentes presentaciones.

* Equipos de Hidrolavado WHITCO,

* Asesoria y Servicios de BIOREMEDIACION de suelos impactados con
Hidrocarburos.

* Asesoria en manejo y tratamiento de Residuos Peligrosos.

Judrez 209 La Fama, Santa Catarina, N.L., C.P. 66100, Tel. (8)336-8788, Fax. (8)336-8715

¢(DESEA PUBLICAR SUS SERVICIOS EN ESTA SECCION?
Mayor Informacién al Tel. (8)328.4148, (8)358.2000 Exts. 5216 a la 5218, Fax. (8)328.4144
e-mail: mbriseno@campus.mty.itesm.mx



RESUMEN NOTICIOSO

NUEVA POLITICA
AMBIENTAL PARA LA
INDUSTRIA
Estimulos fiscales a
Equipes Ecolégicos.

La Nueva Politica Ambiental
para la Industria Mexicana,
contempla iniciativas de
autorregulacion, crea la
Licencia Ambiental Unica que
permitira un proceso mas
sencillo y transparente en los
tramites que enfrenta la
industria, y ofrece un
novedoso paquete de
incentivos arancelarios y
fiscales para favorecer la
importacion de equipos de
proteccion ambiental.

Como parte del nuevo
esquema de licénciamiento,
la Nueva Politica Ambiental
prevé la adopcion de
"programas voluntarios de
gestion ambiental" los cuales,
concentrados con la
autoridad, fomentan
iniciativas de caracter
procreativo por parte de las
empresas que iran mas alla
de lo establecido en las
Normas Oficiales Mexicanas.

Gabriel Quadri de la Torre
(Director del Instituto
Nacional de Ecologia) explico
gue la Nueva Politica
Ambiental se compone del
Sistema Integrado de
Regularizacion Directa'y
Gestion Ambiental para la
Industria; Programa de
Normalizacion 1997-2000

y Comision Promotora de
Inversiones Ambientales.

Para estimular y asegurar la
participacién de la industria,
se ofrece un novedoso
paguete de incentivos
arancelarios y fiscales, en
donde la importacion de
equipos de proteccion
ambiental, estd exenta de
derechos de importacion,
mientras que las inversiones
en los mismos seran objetivo
de un procedimiento de
depreciacién acelerada para
efectos de Impuesto Sobre la
Renta.

Por su parte, el Procurador
Federal de Proteccion al
Ambiente, Antonio Azuela,
informd que de 1992 a la
fecha se han incorporado 700
plantas industriales a estas
auditorias ambientales, con lo
cual nuestro pais se ha
puesto a la vanguardia en

materia de politica ambiental.
Publicado en Novedades

AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

Para 1997 se
decretaran 1 millén
100 mil hectareas
adicionales.

El Programa de Trabajo de la
SEMARNAP para 1997
contempla integrar al Sistema
de Areas Naturales
Protegidas (ANP) una
superficie de 1 millén 100 mil
hectéreas. Estas areas se
sumaran a las 91 ANP que

existian hasta junio de 1996,
cuando la superficie total
protegida ascendia a 11
millones de hectéareas, es
decir, alrededor del 6% del
territorio nacional.

Las nuevas areas naturales
gue se decretaran son: La
Sierra Gorda en Querétaro;
Los Petenes, Campeche;
Zapotitlan-Cuicatlan, Oaxaca-
Puebla; Na ha y Metzabok,
Chiapas; Huatulco, Oaxaca; y
arrecifes de Puerto Morelos,
Quintana Roo.

Por su riqueza en
biodiversidad México se ubica
en el séptimo lugar a nivel
mundial, ya que en su
territorio alberga una parte
sustancial de todas las
especies vivientes del

planeta.

Por ello la conservacion y la
proteccion de esa
biodiversidad demanda
ampliar la superficie bajo
estatus de proteccion y
paralelamente, mejorar la
eficiencia en la conservacion
de los habitat.

El afio pasado, en el marco
del Dia Mundial del Medio
Ambiente, el Presidente
Ernesto Zedillo hizo la
declaracion oficial como
Areas de Proteccion de Flora
y Fauna Silvestre a las
regiones denominadas "Filo
de la Tierra Colorada”,
Zapotitlan-Cuicatlan; como
Parque Marino Nacional a
"Cabo Punto"; y como reserva
de la biosfera a "La
Sepultura" y "La Encrucijada”.

Estos decretos tienen como
finalidad el proteger los
habitat naturales y los
ecosistemas mas fragiles de
la region; conservar la
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biodiversidad genética de las
especies y la continuidad de
los procesos ecoldgicos
evolutivos.

Publicado en La Jornada

CONTROLADO, 12%
DE 8 MILLONES DE
TONELADAS DE
DESECHO INDUSTRIAL

La Secretaria del Medio
Ambiente, Julia Carabias,
reconocio que de los 8
millones de toneladas de
desechos industriales que
produce el pais, soélo el 12
por ciento se tienen
controladas.

Al patrticipar en el Ciclo de
Conferencias sobre
Contaminacion Ambiental en
el Colegio Nacional, la
funcionaria, tras adelantar
gue "vivimos una etapa
dramética”, dijo que se
estudian medidas mas
severas para contrarrestar los
dafios al ecosistema, sobre
todo porque de ese 12 por
ciento, seis se reciclay el otro
seis se deposita en
confinamientos.

Ante investigadores, estudio-
sos, empresarios y funcio-
narios menores, la titular de
la SEMARNAP destaco los
retos que como pais tenemos
en materia de preservacion
del ecosistemay las medidas
que se estan aplicando para
salvaguardar éste.

Publicado en Excelsior
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CRECE COOPERACION
BILATERAL

Con amplia disposicion de
ambas partes, los Gobiernos
de México y EstadosUnidos
suscribieron 11 documentos
en la XIV Reunion de la
ComisiénBinacional celebra-
da en la Ciudad de México el
pasado 5 de Mayo del
presente afio. Después de
inaugurado el evento en la
Secretaria de Relaciones
Exteriores, miembros de los
gabinetes de ambos paises
firmaron diferentes convenios
en materia ambiental y de
transporte. El Canciller, José
Angel Gurria, y la Secretaria
del Departamento de Estado,
Madeleine Albright, intercam-
biaron carpetas con notas
diplométicas y protocolos
sobre la construccion de
nuevos puentes fronterizos,
una planta de tratamiento
residual, intercambio cultural
y educativo, y respuesta ante
incendios forestales.

Tomado de Internet
http://endirecto.infosel.com.mx

SIN TRATAR, EL 60%
DE RESIDUOS
HOSPITALARIOS
Seminario sobre
Generacién, Manejo y
Disposicion de
Residuos Biologico-
Infecciosos

A un afio de haber entrado en
vigor la Norma Oficial sobre

VOL Il / Num. 3

Residuos Peligrosos, el 60%
de los desechos hospitalarios
infecciosos sigue sin
tratarse, depositandose en
tiraderos. El Director General
de Materiales, Residuos y
Actividades Riesgosas del
Instituto Nacional de
Ecologia, Jorge Sanchez,
sefial6 que se requiere de
una inversion de mas de 75
millones de délares en
infraestructura para tratar el
100 por ciento de estos
residuos.

Por su parte, el Ingeniero
Francisco Alfonso Romero y
Levet, de la Asociacion
Nacional para el Manejo de
Residuos Biolégico-
Infecciosos,

externé que tan sélo en el DF
existen cerca de 705
unidades médicas de
importancia, que se estima
producen residuos peligrosos
del orden de 136

toneladas al dia; de los
cuales el 47.6% pertenecen a
la Secretaria de Salud. A un
nivel nacional se estima una
generacion de 800 toneladas
por dia. Agreg6 que la
practica de manejar residuos
soélidos hospitalarios como
simple basura municipal
implica consecuencias de
riesgo en la transmision de
enfermedades infectocon-
tagiosas, asi como acciden-
tes con objetos punzé-
cortantes, sustancias toxicas,
inflamables, radioactivas, no
sélo para el personal
involucrado de manera
directa en el manejo, sino
también para la poblacion
externa. El Seminario fue
organizado de manera
conjunta por el Instituto
Nacional de Ecologia, la
Universidad Auténoma
Metropolitana, la Academia
Mexicana de Derecho
Ambiental, con el apoyo de la
Corte Internacional de
Arbitraje y Conciliacion
Ambiental y la Asociacion
Latinoamericana de Derecho
Ambiental.

Publicado en Novedades @
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CONTROL TECNICO Y REPRESENTACIONES, SA. DE CY,

REACTIVOS, SISTEMAS Y EQUIPO PARA ANALISIS DE AGUAS, GASES Y
SUELOS PARA CAMPO, LABORATORIOS Y ESCUELAS

OXIGENO DISUELTO,
CONDUCTIVIDAD, SALINIDAD,
TURBIDEZ, PH Y TEMPERATURA,
SISTEMAS DE MONITOREO
AMBIENTAL,

REACTIVOS ANALITICOS PARA
LABORATORIO, PRODUCTOS Y
SOLVENTES PARA
CROMATOGRAFIA, ESTANDARES
Y SOLUCIONES VALORADAS,
SALES Y ACIDOS ACS,

Cistuciot K
V

MANTAS Y CINTAS DE
CALENTAMIENTOS,
EXTRACTORES SOXHLET,

=

Electrothermal  APARATOS PARA PUNTO DE
FUSION, MECHEROS SIN FLAMA.
- CAMARAS AMBIENTALES,
II INCUBADORAS, HORNOS,
. REFRIGERADORES ESPECIALES,
ESTUFAS PARA BOD,
AGITADORES, ETC,
CAMPANAS DE EXTRACCION DE
GASES Y FLUJO LAMINAR,
LABCONCO EQUIPO PARA BROMATOLOGIA,

DESTILADORES DE AGUA,
LIOFILIZADORES, BOMBAS DE
VACIO, ETC.

ACCESORIOS, CONSUMIBLES,
REACTIVOS, COLUMNAS PARA
CROMATOGRAFIA HPLC, GASES,

C: SUPELCO

ETC.
.. «- r  HORNOS, INCUBADORAS,
WA Precision Scienific BANOS Y BOMBAS DE VACIO.
cogooom MEMBRANAS, FILTROS Y EQUIPO
MISIEFons oo ) TRAFILTRACION.

MATRIZ
AV. LINCOLN PTE. 3410 (FRENTE A SORIANA)
MONTERREY, N.L.,C.P64320,APDO.POSTAL044-C
DIRECCION INTERNET: controltec@infosel.net.mx.
TELS: (8)371-6050, 371-6991, 371-6102, 370-1521, 370-1667
FAX: (8)373-2891,371-2180, 373-1936,371-7674, 370-1838.

SUCURSALES
« MEXICO, DF. TEL: (5)399-2840, FAX: (5)399-2870
-TORREON,COAH. TEL (17)12-2921, FAX: (17)11-0835
« SAN LUIS POTOSI, SLR TEL: (48)14-1834, FAX: (48)14-1836
« CHIHUAHUA, CHIH. TEL: (14)26-5622, FAX: (14) 26-5686
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NUEVOS TITULOS ()

MDA-059 Manual de Derecho Ambiental CSA-495 Compendio de Normas Oficiales
Mexicano Mexicanas en Materia de Salud
$139.00 MN Ambiental

. . $630.00 M.N.

GSC-063 Guia de las Sustancias
Contaminantes 1ISO-496  The ISO 14000 Handbook
$268.00 M.N. USD 116.00

MAE-074 Manual de Ecologia MTS-497 Compendio en Materia
$44.00M.N. de Transporte y Residuos

. . Peligrosos

IAM-241  Ingenieria Anjblemalz ) $530.00 MLN.
Contaminacién y Tratamientos
$130.00 M.N INR-498  Invenios y Reciclajes

. $47.00M.N.

MEP-260 Métodos de Prueba/Normas
Oficiales Mexicanas EAL-508 El Aluminio y sus Aleaciones
$659.00 M.N, $152.00 MN.

ISA-285  Ingenierfa Sanitaria. Aplicada a SEA-519  El Huerto Tradicional
Saneamientoy Salud Pablica $24.00 M.N.
$331.00 M.N,

SEA-520 Las Tortugas de Mar

RHI-289  Recursos Hidraulicos $24.00 M.N.

SB0OMN. SEA-521 El Lobo Mexicano

GSS-311  Guia sobre Seguridad y Salud $24.00 M.N.

enel Uso de Productos

i SEA-522  El Jaguar
Agroquimicos
$104.00 M.N. $24.00 M.N.

BVA-312 Biotecnologia Vegetal Agricola SEA-523 El Quetzal
$608.00 M.N. $24.00 M.N.

ZCV-313  Zona de Vegetacion y Clima SEA-524  El Berrendo
$422.00 MN. $24.00 M.N.

OAU-319  Observaciones ECO-525 Ecosistema

Agrometeoroldgicasy suUso $93.00 M.
enlaAgricultura CEM-526 Contaminacién en México
$37.00 M.N, $26.00 M.N.
PFO-322  Productos Forestales EMC-527 Elementos de Meteorologia
$522.00 MN. y Climatologfa
MHF-339 Manual de Herbicidas y $65.00 MA.
Fitorreguladores. Aplicaciony FRC-532 Flora Representativa
Uso de Productos Agricolas de Chipinque
552,00 M.N. Arboles y Arbustos
PNC-340 Plantas Nocivas y cémo $36.00 MN.
combatirlas. Control de Plagas de FRC-533 Flora Representativa
Plantasy Animales. de Chipinque
$152.00 M.N. Floresy Heléchos
MFE-344 Manual de Fertilizantes $36.00 MN.
$78.00 M.N,
COZ-449 La Capa de Ozono
$81.00 M.N.

MN. = Moneda Nacional / USD = Délares Americanos

" ciencin CIENCIAAMBIENTALY DESARROLLO SOSTENIBLE

AMBENTALY  "El Planeta Tierra jamas ha estado en calma. En el distante pasado lo
DESARROLLO  estremecieron cataclismos devastadores; los glaciares y el vulcanismo
SOSTENIBLE  intermitente sepultaron ecosistemas enteros; periodos de lluvias
———— torrenciales alternaron con prolongadas sequias y con edades de hielo.
= Aquellos sucesos fueron desafios para la biota de todas las épocas.
. Muchas especies estuvieron al borde de la extincién, otras sucumbieron
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dejando apenas vestigios borrosos de su existencia. Pero la vida
permanecid..." La temética que cubre esta obra es amplia y diversa; su
propdsito, sin embargo es Unico: ofrecer a los jovenes estudiantes una
perspectiva convencional, es decir, parcelada y desarticulada, sino integradora, e inscrita en un
marco fundamental, el de las ciencias ambientales. El tratamiento y estilo con que se aborda cada
capitulo son de indole cientifica, y cada uno de ellos consta de dos o0 mas casos , ademéas de que
se ha intercalado informacién estadistica relativa al medio ambiente de México.

Autores: Ernesto C. Enkerlin, Gerénimo Cano, Raul A. Garza, Enrique Vogel
Distribuido por: Thomson Editores
Precio Especial: $135.00 M.N. CAD-528

GUIA ISO 14000

Las Normas ISO 14000 producirdn una revolucién en la proteccion del
medio ambiente a nivel mundial en la préxima década. Esta obra lo
ayudara a comprender cudles son esas normas y lo que significan para su
empresa. Contiene: * Una historia del desarrollo de ISO 14000 « Una
descrip-cién detallada de cada una de las normas clave ¢ Requerimientos
de conformidad y el papel de los participantes ¢ Sugerencias Utiles para
poner en practica la importantisima Norma ISO 14001 para el sistema de
administracion ambiental Determine cémo ISO 14000 afecta las
actividades y las metas financieras de su negocio. Este libro es un punto
de inicio ideal para comprender y poner en practica las normas que apoyan
el equilibrio de la proteccién del medio ambiente con las necesidades socioeconémicas. Cualquier
empresa que quiera mantenerse en posicién competitiva ante la creciente preocupacion por el
entorno, no puede prescindir de esta obra.

Autor: Joseph Cascio
Distribuido por: McGraw Hill

Precio: $140.00 M.N. GIS-529

INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS SUELOS

Sin lugar a dudas, los suelos constituyen el recurso natural més importante
para la humanidad, por ser éste su principal fuente de alimentacion.

Los edafélogos de hoy enfrentan el reto de conservar los suelos sanos y
fértiles, para la cual realizan numerosas investigaciones acerca de la
distribucion, cartografia y capacidad de produccién alimentaria de diversos
tipos de suelo, con el objeto de propiciar su aprovechamiento adecuado.

En este libro dirigido a los estudiantes de biologia, geografia y geologia,
asi como a los interesados en conocer la naturaleza, la formacién, los usos
y las variaciones geograficas de los suelos sobre la superficie de la Tierra,
el autor expone las propiedades fisicas y quimicas del suelo, en relacién
con los fenémenos biolégicos, y examina cémo, a través del tiempo, ha ido modificando su
composicién a causa de factores internos y fenémenos climatoldgicos, ademés de desarrollar
otros temas de mayor profundidad.

Autor: E.A. Fitz Patrick
Distribuido por: Trillas
Precio: $96.00 M.N.

ICS-530

ECO-HOTEL MANAGEMENT

Este libro es una guia para implementar en todo tipo de hotel, planes,
programas y acciones para promoverlos y procedimientos para operarlos
con una mentalidad ecolégica.

La conciencia ecolégica en la Administracién Hotelera persigue tres
objetivos principales:

1. Participacion en la bisqueda de soluciones practicas.

2. Aplicacién y desarrollo de medidas preventivas de conservacion.

3. Concientizacién para la conservacion.

Ademas, esta guia describe de manera analitica los diferentes sistemas
del ECO-HOTEL MANAGEMENT que se basa en el principio de las tres R's: Reducir - Reciclar -
Reusar Una obra indispensable para toda persona relacionada con la industria sin chimeneas, el
turismo y la hoteleria.

Autor: Eberhardi H. Rues
Distribuido por: Grupo Editorial Iberoamérica
Precio: $55.00 M.N.

EHM-531

SOLICITE ESTAS PUBLICACIONES EN EL CUPON DE PEDIDO ANEXO AL FINAL DE LA REVISTA, SERALANDO SU CODIGO. TENEMOS MAS DE 400 TITULOS DISPONIBLES jSOLICETE SU CATALOGO!

(*) Mas gastos de envio. Todos los pedidos deberan acompafiarse con su forma de pago correspondiente.
COSTOS DE ENVIO (*) En la Republica Mexicana $60.00 MNN. Se pueden solicitar con un (1) sélo envio, hasta tres (3) publicaciones en un pedido, a la misma direccion.
Las publicaciones que aparecen en esta seccion no necesariamente son recomendadas por el ITESM. Su contenido es responsabilidad de los autores.
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Centro de Calidad Ambiental

Laboratorios Analiticos

Los andlisis que se realizan en nuestros laboratorios, se encuentran regidos por una serie de lineamientos que marcan las Normas Oficiales Mexicanas
(NOM) y los Métodos de Prueba de laAgencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA).

Ademés, loslaboratorios cuentan con laacreditacion del SistemaNacional de Acreditamiento para L aboratorios de Prueba (SINALP) y paragarantizar
sus servicios en apoyo alaindustriay organismos gubernamentales, han creado unaestructura de recursos humanos, equipo de altatecnologia,
procedi mientosdeoperaci énestandarizadosy técni casdecontrol decalidadquedancomoresul tadoel operar conlaconfiabilidady calidadnecesarias.

Los laboratorios anal iticos con que cuenta el Centro de Calidad Ambiental son:

Laboratorio de Calidad del Agua

Pruebas I norganicas:

» Sblidos Sediméntales *Alcalinidad

Nutrientes:

* Fosfatos Totales  Nitrégeno Organico

Pruebas Organicas (Espectofotémetro utravioletavisible UV/VIS)
* Saam * Dgo
* Dbo * Grasas y Aceites

M etales (Espectofotémetro de emisién atémica de plasma
de acoplamiento inductivo ICP)
» Cromo

* Arsénico

* Mercurio
* Bario

Aniones (Cromatografo de liquidos paraiones DX-100)
« Cloruros  Floruros
 Nitratos * Sulfatas

Laboratorio de Microbiologia

Andlisis Microbiol6gicos
» Coliformes Fecales
 Coliformes Totales

Cuenta Estandar en Placa
Determinacion de Huevos de Helminto

Laboratorio de Calidad del Aire

Andlisis de Emisiones en Fuentes Fijas:
* PST » Gases de Combustion
« HCT * NOx, CO. CO,

Muéstreos Perimetrales

* Residuos Peligrosos *AguasResiduales
» Aguas Subterraneas > Suelos

Laboratorio de Residuos Peligrosos

Residuos Pdligrosos:
¢ Prueba CRETIB

Cromatogr afia de Gases (Cromatr 6grafo de gases con detector
de captura de electrones e ionizacién de flama GC/ECD/FID,
con detector de captura de electrones y N-P GC/ECD/NPD y
con detector de espectrometria de masas e infrarojo con
transformadas de fourier GC/ECD/NPD):

* Pcb's * Hidrocarburos Poliarométicos
* Pesticidas » Compuestos Organicos Volétiles
* Herbicidas » Compuestos Orgénicos Semivolétiles

Cromatografia Liquida (Cromatdgrafo de liquidos de alta
resolucion HPLC)
 Vitaminas
 Conservadores

» Azlcares
« Acidos Orgénicos

Laboratorio de Geofisica

Servicios:

» Evaluacion de sitios contaminados

« Evaluaciones de riesgo y de sensibilidad geolégica de &reas
paradesarrollo industrial y urbano.

« Estudios de deuda histérica (deteccion de posible
contaminacion por actividades del pasado)

« Localizacion de tanques, muros, tuberias enterradas, tineles
y minas abandonadas.

« Estudios hidrogeol dgicos.

« Localizacion y evaluacién de sitios para rrellenos sanitarios
y confinamientos controlados de residuos industriales peligrosos y
no peligrosos.

Mediciones:

» Geoeléctricas de resistividad y polarizacion inducida.

« Magnetométricas de campo total y gradiente vertical.

« Electromagnéticas de muy baja frecuencia con campo eléctrico
(3frecuenciassimultaneas).

« Sismicas con sismdgrafo digital de 12 canales.

Ponemos nuestr os servicios a sus 6rdenes en los teléfonos 328-4311 y 358-2000 exts. 5231, 5227, 5228 y 5234.
Direccion: Av. Eugenio Gar za Sada 2501 Sur, Col. Tecnoldgico, C.P. 64849, Monterrey, N.L., México. Edificio CEDES 5to. Piso.

Internet: http://uninet.mty.itesm.mx/
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