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Comunicor
el conocimiento

os medios de comunicacién juegan un
l-'ﬂ‘l
A

papel fundamental en la difusion de la

informacion cientifica. La transferencia
del conocimiento es clave para desarrollar
una cultura de la innovacién, componente
indispensable para transitar hacia una so-
ciedad basada en el conocimiento.

Ademas, informar sobre los inventos, las
nuevas empresas de base tecnoldgica, los
productos de innovacion, las patentes ob-
tenidas, la actividad del posgrado, etcétera,
consolida las redes de colaboracién entre investigadores, empresa-
rios, universitarios e inversionistas.

Hace 25 afios, ante la exigencia de transferir el conocimiento gene-
rado en esta Institucidon, creamos esta revista que le apuesta a la
difusion de todas las actividades cientificas, tecnoldgicas, de inno-
vacion y emprendimiento, en pos de una sociedad mas informada.

Hoy, la revista Transferencia llega a su edicion nimero 100 con un
reto mayor: informar de manera precisa, bajo los parametros que
dicta el siglo XXI, e intentando dar respuesta a las problematicas
y necesidades de la regién y del pais. Asimismo, hoy reforzamos
nuestros objetivos de informar a la comunidad para hacerla participe
de los cambios que se aproximan, y de conectar el conocimiento con
el sector productivo en aras de crear una sociedad mas innovadora.

Felicito a todos los que han hecho posible estos 25 afios: autores,
equipo editorial, staff, y por supuesto a nuestros lectores.

Dr. David Garza Salazar

Rector de la Zona Metropolitana de Monterrey
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EDITORIAL

a ciencia y la tecnologia forman parte de la cul-

tura y dan identidad a una organizacién, una

region o un pais. Sin embargo, aunque el co-
nocimiento cientifico es universal no siempre esta al
alcance de todos.

Compartir la informacion sobre ciencia y tecnologia,
para contribuir a una sociedad mas democratica y con
una mejor calidad de vida, ha sido el objetivo de la
revista Transferencia durante casi 25 afios.

En esta ocasién conmemoramos el nimero 100 de esta publicacién, y quere-
mos refrendar nuestra propuesta de ser una plataforma de divulgacion que
busca acercar a la comunidad en general los avances cientificos y tecnold-
gicos del Tecnoldgico de Monterrey, y difundir las actividades de emprendi-
miento que desarrollan profesores, investigadores y alumnos de posgrado
de esta Institucidn.

A manera de semblanza presentamos un recuento de las 100 portadas que
ha exhibido esta revista durante todos estos afios.

Ademas, la primera seccion esta dedicada a explicar, de manera resumida, el
trabajo que hacen los integrantes de la Catedra de Investigacion en Ciencia y
Cultura, cuyos proyectos estan enfocados al analisis de la ciencia, pero desde
las Humanidades, a través de reflexiones sobre el progreso tecnocientifico.

Esta edicion también presenta los avances cientificos mas recientes de di-
ferentes grupos de investigacion, como el Centro del Agua, cuyos investi-
gadores estan desarrollando dos tecnologias verdes: una que a través de
enzimas logra detectar contaminantes en el agua, y otra -con solicitud de
patente- que integra un sistema para la captura de CO2, el principal respon-
sable del cambio climatico.

Los alumnos de posgrado del Campus Monterrey son muy activos. Recien-
temente dos estudiantes del area de Biotecnologia comprobaron que dos
plantas mexicanas son capaces de prevenir el cancer, se trata del maiz y de
una especie neolonesa del orégano.

Estas y mas noticias sobre emprendimiento, nuevas patentes y otras notas
de interés general conforman esta edicidn, con la cual revalidamos que el co-
nocimiento debe ser universal, y que al compartirlo socialmente se aumenta
y se enriquece el nivel cultural de una comunidad, de una nacién.

Dr. Francisco Javier Canti Ortiz
Director de Investigacion y Emprendimiento
del Tecnoldgico de Monterrey, Campus Monterrey



» Pensando la ciencia
desde las

Humanidades



Dr. Francisco Javier Serrano Bosquet
Dra. Julieta Cantu Delgado

ecir que vivimos en la era de la ciencia y la tecnolo-

gia se ha convertido desde hace tiempo en un lugar

comun. Es muy dificil encontrar algin aspecto de
nuestra vida diaria que no se encuentre condicionado o de-
terminado por el desarrollo cientifico y tecnoldgico.

Ya Bertrand Russell lo dejé muy claro en la década de 1940,
cuando afirmaba que si hay algo que caracteriza a la vida
moderna es que ésta no solo depende de los “inventos y
descubrimientos cientificos para ganarnos nuestro pan co-
tidiano, nuestras comodidades y nuestras diversiones”, sino
que aun es mas importante el hecho de que “algunos habi-
tos mentales, unidos a una visidon cientifica, se han exten-
dido durante los Ultimos tres siglos desde, los hombres de
genio a grandes sectores del pueblo”. Hemos podido asistir
asi, por primera vez en la historia, a un hecho sin prece-
dentes: la construccion de nuestra imagen del mundo -de
ese escenario multidimensional sobre el que caminamos y
proyectamos nuestra existencia- ha empezado a erigirse de
manera principal en torno a la ciencia. Frente a otros espa-
cios construidos a partir de la religion, el mito o el fetiche,
la vida y su sentido se han intentado levantar en la ultima
centuria y media sobre pilares cientificos y tecnolégicos.

Sin embargo, hay algo que
permanece a pesar del ver-
tiginoso cambio y “progreso”
tecnocientifico que observa-
mos a diario, algo sobre lo
que somos, por lo general,
incapaces de reconocer o
apreciar: vivimos en el futuro
del pasado, nuestro presente
tecnoldgico no es mas que
la culminaciéon de un suefio
-0 una pesadilla, seglin se
le mire- esbozados tiempo
atrés.

Para poder hacerlo, para po-
der ver como nuestra actual obsesion y voragine tecnoldgica
no es sino una de las multiples formas en las que el ser hu-
mano ha intentado dar respuesta a necesidades e impulsos
ancestrales (desde el hambre hasta la voluntad de poder)
resulta necesario transcender nuestras preocupaciones co-
tidianas, romper con el vertiginoso ritmo del curso ordinario
de nuestras acciones diarias e ir mas alla de lo inmediato, lo
aparente y lo superficial.

La cdatedra

Cierto es que la ciencia y la tecnologia se han convertido en
factores claves de nuestra vida. Ambas constituyen dos de
los elementos mas importantes en la estructura y dinamica
de la sociedad contemporanea, pero no hacen sino respon-
der a las mismas necesidades y pasiones que siempre nos
han acompafiado. La ciencia, se nos repite a menudo, es
ante todo un tipo de conocimiento, una forma de describir
y explicar la realidad. Sin embargo, la posicién privilegia-
da que ocupa hoy en dia no se debe tanto a su presunta
objetividad, a los refinados protocolos y metodologias de

m Catedra de Investigacion en Ciencia y Cultura

investigacion bajo los cuales se despliega su capacidad ex-
ploradora o descriptiva. Su extraordinaria relevancia reside
en el enorme poder practico que detenta, en la capacidad de
transformacion, prediccion y control que posibilita.

Ejemplo de ello encontramos en los extraordinarios cambios
que en la vida cotidiana una buena parte de la poblacion
mundial ha experimentado en el ultimo siglo. Es por todo
ello, que en afos recientes han proliferado los estudios so-
ciales y culturales de la ciencia. Una nueva area de estudio
qgue pretende no sélo ofrecer una descripcidon y explicacion
lo mas completa posible del fendmeno tecnocientifico, sino
también contribuir al desarrollo social y el progreso cientifico
y tecnoldgico.

Es en ese contexto en el que surgid la Catedra de Investiga-
cién Ciencia y Cultura, como un lugar desde el cual llevar a
cabo una reflexion filosofica, socioldgica, histérica, cultural y
humanistica en torno al actual fendmeno tecnocientifico. Se
crearon y desarrollaron de ese modo cuatro grandes lineas
de investigacion dirigidas por profesores-investigadores y
estudiantes de la especialidad Ciencia, Tecnologia y Socie-
dad (CTS) del Doctorado en Estudios Humanisticos.

Una de las principales lineas
de investigacidn es la dirigida
por el Dr. Ricardo Guzman,

tiene como

principal objetivo contri- isera v Fiosfia de 1a
buir al desarrollo social y
cultural del pais por me-
dio de la comprension del
fendmeno tecnocientifico.

Fisica”, linea bajo la cual se
estudia la obra e influencia
cientifica y cultural de los lla-
mados “fisicos de la segunda
linea” como Paul Ehrenfest,
Peter Debye, Walter Ritz,
Heinrich Hertz, Peter Tait u
Oliver Heaviside, entre otros.
La Dra. Carolina Morales
dirige en la actualidad dos
lineas, una dedicada al es-
tudio histdrico del proceso de constitucion de la Psicologia
como ciencia en México y otra al desarrollo de indicadores
cientificos con el fin de poder evaluar la productividad cienti-
fica mexicana. Las doctoras Julieta Cantu y Celia Arredondo
se encuentran en la actualidad estudiando un fenémeno de
extraordinaria relevancia: la naturaleza y las posibilidades
reales de un verdadero desarrollo sostenible.

El Dr. Francisco Javier Serrano tiene dos lineas de investiga-
cion; la primera lleva por titulo “Filosofia de las ciencias de
la vida”, bajo la cual estudia problemas y cuestiones clasicas
de la Filosofia de la Biologia, la Medicina y la Agronomia;
bajo la segunda, que lleva por titulo “Filosofia de la innova-
cién”, se acerca de manera tedrica y practica al concepto de
innovacion, un concepto que, presente en todos los ambitos,
areas, disciplinas y publicos, parece haber dejado de signi-
ficar realmente algo. De ahi, la necesidad de preguntarnos
qué es realmente.

Octubre 2012 * Transferencia




Semblanza | Dr. Francisco Javier Serrano Bosquet

“La filosofia de la ciencio

fiene que ser til”

Por Michael Ramirez

os obras fueron determinantes para que el doctor

Javier Serrano decidiera, desde temprana edad, dedi-

carse al estudio de la ciencia: el libro La fisica de la
inmortalidad, de Frank Tipler, y un programa televisivo de
divulgacion cientifica llamado Redes.

“Creo que a veces insignificantes anécdotas o sucesos pue-
den cambiar enormemente nuestras vidas. En mi caso fue el
programa Redes, conducido por Eduard Punset, y un libro de
Frank Tipler en el que el famoso fisico intentaba demostrar a
través de la Fisica la existencia de vida después de la muerte.
Los debates que estos programas generaron entre mis com-
pafieros de la escuela y de trabajo fueron sumamente inte-
resantes y motivadores: ¢hasta donde es realmente posible
escarbar cientificamente, encontrar verdaderos fundamentos
cientificos y en qué momento la fisica tedrica parece tras-
pasar sus propios limites y se convierte en pura retorica o
metafisica?”, recuerda.

El investigador espafiol, titular de la Catedra de Investigacion
en Ciencia y Cultura, del Campus Monterrey, menciona que
la ciencia lo apasiond desde joven. Siempre fue un entusiasta
lector de la Fisica, la Quimica, la Biologia y la Antropologia.
Sin embargo, opt6 por estudiar la carrera de Filosofia porque
desde esta disciplina podia abarcar todas las ciencias. “Me di
cuenta que me encantaba la ciencia, pero no me decidia por
una disciplina en concreto, lo que me gustaba era el pensa-
miento cientifico en general”.

Dice que al comenzar su doctorado descubrié una disciplina
hasta entonces desconocida para él, la Filosofia de la Biolo-
gia, en la cual empez6 a interesarse. “De repente aparecio
esta area del conocimiento que nunca habia visto. Empecé a
interesarme tanto en ella que uno de mis primeros trabajos
de investigacion fue sobre la exobiologia, es decir, sobre la
posibilidad de que la vida en la Tierra hubiera comenzado
fuera de ella”.

Investigador multidisciplinario

Ser filésofo tiene el privilegio de la diversidad, pues la filosofia
no es una disciplina monotematica. Su significado etimoldgico
-amor por la sabiduria- supone una variedad de problemas
fundamentales acerca de cuestiones como la existencia, el
conocimiento, la verdad, la moral, la belleza, la mente y el
lenguaje.

Debido a ello, y a su innata curiosidad, el profesor tiene
conocimientos de Fisica, Quimica, Matematicas, Estadistica,
Agronomia y otras ciencias. “El filésofo es el que quiere saber,

lo mueve la curiosidad, este es su verdadero motor. Pero la
curiosidad te puede llevar a dos caminos: a la mera especula-
cién, o a intentar buscar conocimiento alli donde puede haber
mayor objetividad. Esa es la ciencia”, argumenta.

Sus origenes cientificos

El profesor coment6é que su primer trabajo de investigacion
“medianamente serio” lo realizé durante su doctorado, y tratd
sobre el origen de la biologia molecular, una aproximacion
bioldgica y filosoéfica, la cual, afios después, se convirtid en su
primer libro, titulado Biologia molecular, cuestiones e impli-
caciones filosdficas.

“Cuando investigué sobre el origen de la biologia molecular,
veia que en la mayor parte de los libros aparecian bidlogos y
fisicos. Sin embargo, se hacia mencién de manera muy lateral
a un quimico: Linus Pauling. Tenia la intuicion de que ese
personaje tendria que haber sido mas importante de lo que
parecia, y con mi tesis doctoral descubri que efectivamente
lo era. Tanto, que muchos cientificos apostaban en los afios
40 que él seria quién iba a descubrir la estructura del ADN”.

“Lo que sucede”, agregd, “es que en la ciencia hay disciplinas
de primera y de segunda y, claramente, la primera es y ha
sido por mucho tiempo la fisica. De ahi que, a pesar de las
grandes aportaciones sociales que ha hecho la quimica -mas
gue ninguna otra- cuando pensamos en un cientifico en la
mayoria de las ocasiones pensemos en fisicos como Albert
Einstein o Isaac Newton, y no en un quimico”.

Si alguien se quiere dedicar a la investigacion cientifica -nos
recomienda- tiene que saber no sélo los contenidos basicos
de su disciplina, también su historia, el proceso de construc-
cién del pensamiento cientifico y las distintas vias que en
su momento se fueron abriendo y cerrando, pues “en toda
investigacion es importante estar dispuesto a dar uno o dos
pasos atras y retomar una senda que hasta ese momento
estaba cerrada”.

Una nueva vision

En los ultimos anos, el profesor ha ido cambiando la forma de
abordar el estudio de la Filosofia de la Ciencia, pues considera
que lo hecho hasta ahora es insuficiente, “ya que a veces sélo
se ha encargado de aspectos epistemoldgicos, ontoldgicos
y metodoldgicos, de darle vueltas a conceptos como el de
ciencia que, de por si, no aportan verdaderamente mucho”.



“"Creo que es absurdo seguir
intentando responder a la pre-
gunta équé es la ciencia? Lo
que tenemos que preguntarnos
es en qué consiste la actividad
cientifica, qué es lo que la posi-
bilita y condiciona”

“Cuando me mudé de Espafia a México (hace nueve afios) y
comencé a trabajar en el Tecnoldogico de Monterrey, entendi
que la filosofia tenia que ser mas practica. Creo que es ab-
surdo seguir intentando responder a la pregunta équé es la
ciencia? Lo que tenemos que preguntarnos es en qué consiste
la actividad cientifica, qué es lo que la posibilita y condiciona”.
Asegura que no hay ciencia sin cientificos, pero tampoco sin
financiacion, por lo que no se puede pensar en la ciencia sin
tener en cuenta los bienes, intereses, agentes y fuerzas que
intervienen en toda actividad cientifica: “Lo importante es
descubrir estas redes de intereses y como éstas condicionan
los productos (epistemoldgicos, tecnoldgicos, econémicos,
sociales,...) que producen”.

“Estoy haciendo un giro desde esa Filosofia de la Ciencia méas
europea y especulativa en la que me formé, hacia una mas
americana y pragmatica, mas ligada a la actividad cientifica,
los desarrollos y las innovaciones que se llevan a cabo en
los sectores productivos, las universidades e instituciones de
investigacion”, explicd.

“La filosofia tiene que ser practica y la Filosofia de la Ciencia
mucho mas. Pero ¢cdmo puede ser Util la filosofia? Ayudan-
donos a entender la realidad o el mundo en el que habitamos.
Para ello debe dejar de partir de la pura imaginacion o espe-
culacion, debe hacerlo a partir de los datos que le suministra
la ciencia. Asi, la Filosofia de la Ciencia debe acercar la ciencia
a los filésofos y a los cientificos los fundamentos ultimos so-
bre los que se levanta su disciplina”, afiadid.

No es coincidencia que el doctor Serrano haya reivindicado
la labor cientifica de Linus Pauling, pues no es solo una gran
= Francisco Javier Serrano Bosquet tiene un doctora= influencia en su carrera, es también un cientifico con el que
do en Filosofia de la Ciencia por la Universidad Com= se identifica.

plutense de Madrid.
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“Cuando uno hace una investigacion sobre un personaje, al

- Es profesor titular de la Catedra de Investigacion final termina amandolo u odidandolo. Pauling fue un cientifico

en Ciencia y Cultura, del Campus Monterrey. sumamente interesante y no sélo porque haya sido Premio
Nobel de Quimica y Premio Nobel de la Paz, sino por sus ideas

- Actualmente asesora a 14 alumnos de doctorado. progresistas, porque dedico sus ultimos afios de vida y de ca-
rrera a una campafia que tenia como principal fin reivindicar

- Uno de sus proyectos de investigacion actuales tie- el uso social de la ciencia”, explicd.

ne como objetivo descubrir de qué forma la Funda-

cion Rockerfeller influyo en la investigacion agricola “Al igual que Pauling, creo que la ciencia debe tener como

mexicana. principal objetivo mejorar las condiciones de vida de la gente
y no quedar reducida simplemente a un mero instrumento,

- Contacto: fjavierserrano@itesm.mx - insumo o indicador econémico”, concluyé.
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Entrevista | Dra. Julieta Canta Delgado

Ensenar la ciencia

OQAra Promover un

Desarrollo

Por Gabriela Faz

ace 20 afios, con el objetivo de establecer una alian-

za mundial nueva y equitativa mediante la creacién

de nuevos niveles de cooperacidn entre los Estados,
los diferentes sectores de la sociedad, y las personas;
las Naciones Unidas promulgaron un decreto basado en
principios que deberian llevarse a cabo para transformar
conciencias y comunidades, y orientarlas hacia un desa-
rrollo social, politico e industrial benéfico para el planeta.
El principio 21 de este acuerdo promulga que:

"Deberia movilizarse la creatividad, los ideales y
el valor de los jovenes del mundo para forjar una
alianza mundial orientada a lograr el Desarrollo
Sostenible y asegurar un mejor futuro para todos”

Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo.
Rio de Janeiro, junio 1992

La mejor forma para hacerlo, es involucrar a los mas
jovenes con las cuestiones medioambientales, poniendo a
su disposicion, desde la plataforma que brindan escuelas
y universidades, informaciéon necesaria para replantear
el poco favorecedor futuro de la Tierra de continuar por
el mismo camino, y traer la problematica a una realidad
presente sobre la que se tiene que actuar con la misma
inmediatez que ellos mismos, hoy por hoy, estan habi-
tuados a recibir datos, procesarlos, y proceder en con-
secuencia.

Enfocadas en esta situacion, y desde los esfuerzos rea-
lizados en la Catedra de Investigacion en Ciencia y Cul-
tura del Tecnoldgico de Monterrey, la cotitular de esta
catedra, doctora Julieta Cantd Delgado junto a Maria del
Rosario Pérez Gauna, quien se encuentra cursando el
Doctorado en Estudios Humanisticos, aportan su trabajo
a la sociedad mediante el estudio titulado: “Ciencia, Tec-
nologia y Sociedad (CTS) y Desarrollo Sostenible como
herramientas para la ensefianza cientifica y tecnoldgica”,
y sobre el mismo, la doctora Cantl comenta:

éCOmo nacidé su interés sobre el Desarrollo Sos-
tenible?

Mi formacién académica original es la de arquitectura,
por lo que desde entonces me han interesado todos los

Sostenible

temas relacionados con el desarrollo y estructura de las
ciudades. Ya con mi formacion doctoral en Estudios Hu-
manisticos (DEH), me enfoqué a la linea de investigacion
sobre Desarrollo Sostenible, que abordo ahora desde la
catedra. Desde que inicié mi tesis en el doctorado, siem-
pre mi trabajo lo orienté hacia este tema, especifica-
mente lo que hice fue realizar un analisis de las diferen-
tes conferencias y discursos que se han efectuado de la
materia, y derivar de ahi el punto en el que inicia como
tal la Declaratoria de la Unidad Nacional de Arquitectos
hacia la Arquitectura Sostenible.

éCual es el vinculo entre Desarrollo Sostenible y el
término CTS en la educacion?

Uno de los proyectos que he realizado desde el afio pa-
sado es precisamente la relacidon entre Desarrollo Sos-
tenible dentro de sus tres dimensiones: econdmica, me-
dioambiental y social, y el término Ciencia, Tecnologia y
Sociedad; particularmente como es importante cambiar
el enfoque de la ensefianza de la ciencia en las univer-
sidades, hacia uno mucho mas integral, en donde no se
plantee la terminologia nada mas en abstracto, sino tam-
bién incluyendo los principios y postulados que se estan
llevando a cabo en importantes documentos, como el de
Agenda 21, que es el plan de accién de la Conferencia de
Rio de Janeiro de 1992, y que posteriormente se ratificé
en la Conferencia de Johannesburgo sobre el Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

éCOmo es la educacion actual desde la perspectiva
del Desarrollo Sostenible?

La aplicacién de los conocimientos de la ciencia y la tec-
nologia se da en casi todos los aspectos de la vida, sin
embargo todavia existen sociedades que se resisten a
utilizarlos por no comprender su uso, esto se debe prin-
cipalmente a la falta de los minimos conocimientos en
ciencia y tecnologia. La educacion, por tal, deberia co-
laborar con la sociedad para disminuir estas deficiencias,
sin embargo, el problema es que el conocimiento se en-
cuentra fragmentado a causa de la estructura académica
tradicional. En este estudio se intenta dar una solucion
a esta problematica por medio de la inclusion de los es-
tudios CTS y el concepto de Desarrollo Sostenible en la
ensefanza cientifica y tecnoldgica a nivel universitario.



éEn qué consiste su investigacion?

Nuestra propuesta esta basada en una relacion de como la
ciencia y la tecnologia van adecuandose y adaptandose de
acuerdo a las demandas de la sociedad, y de como, a su vez,
la misma ciencia y tecnologia modelan, interactian y tienen
influencia sobre los comportamientos sociales.

El punto principal de esta investigacidon es el hacer notar
como en las escuelas es primordial ya incluir las dimensio-
nes del Desarrollo Sostenible en la ensefianza de la ciencia y
la tecnologia por una parte, y por otra, mostrar la ciencia de
una manera diferente que la acerque el publico en general,
porque al fin de cuentas, como ciudadanos, nosotros somos
los que podemos tener una participacién mucho mas activa
en nuestro pais para que éste se desarrolle.

Si se quiere lograr un cambio en el &mbito medioambien-
tal, en el ambito mas integral de la sostenibilidad, se debe
impartir una formacion diferente, para generar agentes de
cambio, idealmente desde la educacién basica, y que de ahi
permee a todos los niveles, de tal manera que la concepcion
de ciencia y tecnologia, y su impacto hacia la sociedad sea
diferente.

éCOmo se puede integrar el concepto de sostenibilidad
a los programas de CTS?

Mas que como concepto, se busca integrar los planteamien-
tos teoricos conocidos como CTS, que ya se han postulado
a lo largo de varias décadas, de hecho, actualmente ya se
estan incluyendo estas tematicas en los planes de estudios
de las carreras. Aqui el punto es hacer esa convergencia
entre lo propuesto por las CTS y el cumplimiento de esos ob-
jetivos, que ya no se pueden considerar como una intencion,
sino como una obligacién social que promueva un desarrollo
sostenible en sus tres dimensiones: en el aspecto econémi-

co, cuyo principio es el de hacer mas con menos utilizando
recursos en la menor medida, para afectar lo menos posible
al medio ambiente, y lograr un desarrollo y un crecimiento
que beneficie a la comunidad; en el aspecto social buscan-
do la equidad, justicia, y participacién ciudadana para que
todo ser humano tenga derecho a vivienda, empleos, salud,
manifestaciones culturales y demas, y en el aspecto me-
dioambiental, que se refiere a la preservacion de recursos,
considerando como puntas medulares al agua, la energia, o
la tierra, es decir, lo que no tiene sustento.

éCudles son algunas de las propuestas que arroja su
investigacion?

Antes que nada, tenemos que concientizarnos sobre el con-
texto educativo a desarrollar, que puede ser diverso debido
a factores como los recursos, la preparacion de los profe-
sionales y a las condiciones geograficas de cada lugar. Sin
embargo, se deben realizar esfuerzos para superar princi-
palmente tres limitantes:

1) Modificacidn de los planes de estudios
2) Formacidn del profesorado
3) Aprendizaje innovador

Esta preparacion depende de todos los sectores y actores de
la sociedad, sin embargo es una realidad que las escuelas
son el lugar por excelencia donde se puede recibir este tipo
de educacion. Por lo tanto, es urgente que los centros edu-
cativos reafirmen su compromiso de formar cientifica y cul-
turalmente a sus alumnos para que éstos puedan participar
de una manera mas democratica y equitativa en la toma de
decisiones de los asuntos publicos.

- Julieta Canta Delgado es doctora en estudios
humanisticos por el Tecnolégico de Monterrey.

- Es profesora titular de la Catedra de Investigacion
en Ciencia y Cultura del Campus Monterrey.

- Actualmente asesora a tres alumnos de doctorado
y uno de maestria.

- Otro de sus trabajos de investigacion es acerca del
desarrollo sostenible y economia azul.

- Contacto: julieta.cantu@itesm.mx




Avances en la Investigacion

Apologia y critica de la

Una bisqueda

Las investigaciones de Edgar Morin han sido dirigi-
das a la comprensidn de la complejidad antroposo-
cial incorporando las dimensiones fisicas, bioldgi-
cas, imaginarias y miticas. Su acercamiento busca
establecer relaciones claves y decisivas entre ese
mundo propio de las ciencias humanas y sociales
y el de las ciencias de la vida y del mundo fisico,
enfatizando la importancia de percibirnos como
seres totalmente culturales, pero también como
seres totalmente bioldgicos. El presente ensayo
busca recuperar y valorar, en su justa medida,
la vision moriniana de las ciencias naturales, asi
como atender su demanda por evadir la tentacién
de la simplicidad y por reconocer que nada en
nuestro mundo puede ser abordado de manera
transparente y objetiva, que siempre encontrare-

mos complejidad, diversidad, caos.

Ciencia, cultura, conocimiento, complejidad, an-
troposociologia

ABSTRACT

Defense and critique of science in Edgar Morin: an
anthropological search.

Edgar Morin’s research has been directed to un-
derstanding anthroposocial complexity incorpora-
ting the physical, biological, imaginary and mythi-
cal dimensions. His approach seeks to establish
key and decisive relationships between the world
of the humanities and social sciences and that of
physical world and life sciences, emphasizing the
importance of recognizing ourselves as entirely
cultural beings, but also as entirely biological
beings. This essay seeks to fairly recover and as-
sess Morin’s vision of natural science, as well as
his request to avoid the temptation of simplicity
and to recognize that nothing in our world can be
addressed in a transparent and objective way, that

we always find complexity, diversity chaos.

science, culture, knowledge, complexity, anthro-
posociology

\_ J

Dr. Ricardo Guzman Diaz

a aventura intelectual que dio lugar a la

ciencia moderna, tuvo sus origenes, segun

Edgar Morin, en el pensamiento cartesiano,
pero su desarrollo posterior estuvo marcado por
una serie de paradojas, de incongruencias, de
contrasentidos. Se tratd del establecimiento de
reglas, métodos y heuristicas que permitieron un
desarrollo insélito de las ciencias, pero que en
su camino tuvo que recurrir, en varios sentidos,
al ocultamiento, a la disyuncién, a la fragmenta-
cién. Fue un proceso necesario en su momento,
pero que en el ultimo siglo ha debido reconside-
rar sus puntos de partida, los supuestos en los
que se basd, gracias a lo cual ahora presenta
nuevas opciones, miradas renovadas que apues-
tan a una enriquecida transformaciéon de nuestra
vision del mundo. Un nuevo atisbo que, desde la
perspectiva de Morin, lleva en su nucleo la idea
de complejidad, y con ella las de orden, desor-
den, incertidumbre, azar y organizacion.

CIENCIA Y CIVILIZACION OCCIDENTAL

Desde la perspectiva de Morin, el producto de
la ciencia moderna surgida en el siglo XVII, es
un conocimiento con carencias y parcelado, esto
ultimo evidenciado por su caracter disciplinar en
donde para fines practicos queda vedada a un
investigador, la posibilidad de pensar el sentido
global del conocimiento, so pena de descuidar su
area de especialidad. La articulacion entre zonas
del conocimiento se intenta remediar por reduc-
cion; de lo humano a lo bioldgico, a lo quimico,
a lo fisico. Y junto a esto, aparece el ideal de
un orden perfecto, el suefo de desentrafar el
universo en términos de una operacién mecanica
perfectamente descrita y articulada. Un todo for-
mado por partes, cada una independiente, pero
perfectamente engranada con el resto, formando
la maquinaria del cosmos.

Pero, nos advierte Morin, a la par de los enormes
progresos surgieron consecuencias extremada-
mente nocivas que saldrian a la luz hasta el siglo
XX. Junto a la capacidad de la ciencia para dilu-
cidar, para manipular y penetrar los misterios de
la naturaleza, “se han operado deslizamientos y
permutaciones de finalidad: el medio -la manipu-
lacion- ha llegado a ser también fin y, al manipu-
lar para experimentar, se ha experimentado para
manipular” (Morin, 1981/2006: 412). La simiente
la encontramos desde el siglo XIX, a lo largo del
cual, no es casual que la cultura industrial y la
cultura cientifica tuvieran una convergencia como

empresas sociales ambas, bajo el mandato de la
transformacién de las fuerzas naturales con el fin
de extraer el poder que ahi se ocultaba y mani-
festarlo de multiples formas, especialmente en
su conversion en movimiento y trabajo util. La
fisica de finales del siglo XIX nos hablaba de una
economia de la naturaleza, la cual poseia rique-
zas que podian producir trabajo til por medio de
maquinas que aprovecharan dichos recursos. La
revolucién industrial habia fraguado una nueva
cultura del trabajo, que pugnaba por la eficien-
cia en los procesos de produccién de bienes, y
ahora, gracias al trabajo cientifico, la misma idea
se podia transferir tanto a las operaciones de la
naturaleza como a las de las maquinas. Se trata-
ba de una cultura de la eficiencia que pedia la op-
timizacion de las maquinas pero que también lo
exigia de los hombres. El conocimiento cientifico
se convirtio en prolifico y eficaz y esas cualidades
le permitieron integrarse a las diversas institu-
ciones representativas del poder: el estado, la
industria, el ejército.

NUEVOS HORIZONTES

La ciencia nacida de la revolucion cientifica y que
alcanzara su profesionalizacidon y su mayoria de
edad a lo largo del siglo XIX, veria en la primera
mitad del siglo XX sus mas consumados logros
(liberacién de la energia encerrada en las entra-
fas de la materia, el desciframiento del cddigo
de la vida, el desvelamiento de la estructura del
universo etc.) y, al mismo tiempo, sufriria el des-
moronamiento de muchos de sus fundamentos.
Sin embargo, las nociones que dieron lugar a
esa crisis de fundamentos son los mismos que
estan permitiendo concebir nuevas formas de
entendimiento. Para Morin, las nuevas posibili-
dades de comprension no son ruptura total, vie-
nen del mismo esfuerzo de las ciencias nacidas
con Descartes, pero con nuevas afinidades con
la reflexion filoséfica, con el compromiso de no
ceder al pensamiento simplificador que idealiza,
racionaliza y normaliza, y con la decision firme de
no temer al error, a la incertidumbre y al caracter
siempre inacabado de nuestro conocimiento.

El gran teatro del mundo ya no puede concebirse
en el sentido simple de la existencia de un espa-
cio y un tiempo absolutos que cumplen la funciéon
del escenario donde se desarrolla la puesta en
escena de objetos materiales como entidades
que se pueden entender en su ser ontoldgico
aislado de todo entorno: el &tomo como el objeto
de estudio de la fisica o la quimica, el organismo
y la célula como objetos de estudio de la biolo-



ciencia en Edgar Morin:
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gia, etc. Al final los objetos de estudio devienen sistemas cuya
explicaciéon se encuentra no en sus constituyentes, sino en su
naturaleza organizacional.

El atomo, entendido antafio como la constitucion ultima y expre-
sion minima e indivisible de la materia, es un bullir de particulas,
ondas, interacciones, campos que despliegan un comportamiento
sumamente complejo, de lo cual depende toda la diversidad del
mundo que conocemos. Los atomos forman moléculas, ya sea
inorganicas u organicas, éstas Ultimas se aglutinan en entidades
vitales, organismos, ya sean vegetales o animales. Y en el nivel
mas alto de organizacién, seres humanos, sociedades, etc. La
Naturaleza, nos dice Morin, “no es mas que esta extraordinaria
solidaridad de sistemas encabalgados edificandose los unos sobre
los otros (...) el sistema ha tomado el lugar del objeto simple
y sustancial, y es rebelde a la reduccién a sus elementos; el
encadenamiento de sistemas rompe la idea de objeto cerrado y
autosuficiente” (1981/2006: 121-122).

Estas ideas son el punto de partida de una forma de intuicidn
moriniana, primero hacia una “ontologia (...) que pone el acen-
to sobre la relacidon en detrimento de la sustancia [y] sobre las
emergencias, las interferencias, como fenémenos constitutivos
del objeto” (1990/2007: 76), y posteriormente hacia un para-
digma de complejidad que nos permita pensar la realidad en sus
multiples dimensiones, en sus variadas expresiones. Damos la
bienvenida ahora a lo aleatorio, al accidente, a la creatividad, a
la imaginacién, al sujeto.

CIRCULOS DE CONOCIMIENTO

Siguiendo a Morin, debemos entender al hombre en su caracter
fisico, bioldgico y cultural. Para comprender nuestra naturaleza,
debemos transitar ciclicamente desde la esfera de la physis, que
no se reduce a una supuesta materialidad del mundo sino a un
mundo de interacciones regida, estructurada, por la triada orden-
desorden-organizacidén, que aparece en todos los niveles de la
realidad, hasta la esfera de la cultura, pues “la humanidad no se
reduce de ningun modo a la animalidad, pero sin animalidad no
hay humanidad [y] el concepto de hombre comporta una doble
entrada; una entrada biofisica y una entrada psico-socio-cultural,
que se remiten la una a la otra” (2003/2006: 37).

Vemos entonces que la propuesta moriniana busca abarcar to-
dos los campos de accidon humana. Incluso para su propuesta
de una ética de religacién, Morin propone un nuevo humanismo
que, mas que afirmar la dignidad del hombre y la busqueda de
su emancipacién para asumir soberanamente su conformacion
ética e intelectual, se fundaria mas bien en el reconocimiento de
la fragilidad que nos caracteriza y en la fraternidad planetaria con
todos nuestros semejantes.

El sentido de una ética asi, renunciaria a cualquier pretensién de
salvacidén, de progreso o de promesa y se adheriria mas bien “a la
poesia de la vida” y a una “resistencia a la crueldad del mundo y a
la barbarie humana” (2006: 223) y buscaria voltear la vista para

escrutar nuestras fuentes cosmicas, reconocernos como parte de
la innovacidén y creatividad del universo en su proceso evolutivo
y, al hacerlo, “asumir nuestro destino cdsmico, fisico, bioldgico
[que] es asumir la muerte al tiempo que se le combate” (2006:
43). En definitiva, Morin busca puentes de comprensién desde el
orbe de la physis hasta el orbe ético. Ciertamente como dice él
mismo, “no se podria deducir un deber de un saber (...) la moral
es verdad subjetiva y el saber pretende la verdad objetiva (...)
pero la conducta moral deber tener conocimiento de las condicio-
nes objetivas en las que se ejerce” (2006: 67), es decir, la razén
no es privativa del conocimiento objetivo, sino que también debe
actuar desde la subjetividad, en un intento de dilucidar lo que
debe ser, dentro del orbe ético, para la construccién de mundos
mejores.

Nos parece valioso reconocer que en ese entretejido dialégico de
Morin, emerge una intuicion digna de tomarse en cuenta, una
exploracidn intelectual cuya agudeza nos conduce, de las pregun-
tas mas profundas del misterio de la vida, de la muerte y de la
conciencia, hacia nuestra mas intima conexién espacio-temporal
con el cosmos y nos permite indagar sobre el ain mas profun-
do misterio del conocimiento, no a secas, sino del conocimiento
humano, atendiendo a sus origenes, sus posibilidades y sus limi-
taciones asociadas a nuestra propia naturaleza fisica, bioldgica
e intelectual, caracterizada por la fragilidad y la vulnerabilidad.
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Patentes

Obtienen patente que
ayudard a contrarrestar
el cambio climatico

Ing. Luisaldo Sandate e Ing. Leonel Pefa, desarrolladores
de este sistema para la captura de CO2

Por Gabriela Faz

omo parte de la Reforma Energética llevada a cabo

en el pais recientemente, entr6 en vigor la Ley Ge-

neral de Cambio Climatico, que en uno de sus ar-
ticulos transitorios, se compromete a que México debera
reducir en un 30 por ciento sus emisiones de didéxido de
carbono (CO2) para el afio 2020, y en un 50 por ciento
para el afo 2050.

A raiz de esta importante proyeccion, el equipo confor-
mado por el doctor Roberto Parra, profesor investigador
del Centro del Agua para América Latina y el Caribe, (CA-
ALCA); Luisaldo Sandate, estudiante de la Maestria en
Sistemas Ambientales; Leonel Pena Angeles, estudiante
de la Maestria en Ingenieria Energética; Rodrigo Salmon,
encargado de la Casa Solar, y el doctor Carlos Rivera,
por parte de la Catedra de Energia Solar, se encuentran
desarrollando una nueva tecnologia que ha sido patenta-
da a través de la Oficina de Transferencia de Tecnologia
del Tecnoldgico de Monterrey, y que otorgd el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI) en julio de
este ano.

Sobre este proyecto, el doctor Parra menciona: “este de-
sarrollo es un trabajo multidisciplinario que involucra dos
aspectos principalmente, las cuestiones de mecanica de
fluidos, de mezclado y adsorcion de gases, y las cuestio-
nes bioldgicas involucradas en el estudio y desarrollo de
microalgas. El objetivo es desarrollar un sistema para la
captura de CO2, -que es el principal responsable del cam-
bio climatico al ser un gas de efecto invernadero, a través

de un sistema altamente eficiente, como las microalgas,
que son los microorganismos con mayor eficiencia para
adsorber el CO2. En base a esto, y con el conocimiento
de que en algunas condiciones las microalgas no son to-
talmente eficientes por si mismas, como lo podrian llegar
a ser si las desarrollamos en un ambiente controlado,
desarrollamos la tecnologia, el equipo, y los instrumentos
que nos permiten manejar eficientemente la forma en
cémo los contaminantes pueden ser adsorbidos o con-
sumidos por estos microorganismos, en esto versa este
nuevo invento”.

Con la iniciativa a favor de contrarrestar el cambio clima-
tico, se logré un importante avance a nivel de reformas
de ley; sin embargo, el pais todavia no cuenta con la tec-
nologia necesaria para conseguir el objetivo propuesto.

“Esto nos llevé a desarrollar un fotobiorreactor, que hace
mas eficiente la transferencia de masa entre los gases de
efecto invernadero, teniendo como medio de cultivo las
microalgas. Para lograrlo, nos enfocamos en caracterizar
la forma o el lugar en donde éstas crecen, con un equipa-
miento que asemeja un rio, con camaras de gasificacion
y dosificacidén en cada extremo, de tal forma que en esas
camaras se realice el intercambio de gases contaminan-
tes con las microalgas, para que éstas absorban los con-
taminantes, obteniendo oxigeno libre de contaminacion”,
mencioné el Ing. Sandate.

Es importante mencionar que en una fase previa al in-
tercambio de gases dentro del equipo, se lleva a cabo
un proceso crucial para el correcto funcionamiento de la
tecnologia, que consiste en la simulacién hidrodindmica
en 3D, o lo que es lo mismo, en simular la hidrodinadmi-
ca o la transferencia de calor o de masa de un fluido a
través de un software especializado, en donde se pueden
programar las ecuaciones necesarias para conocer el co-
rrecto funcionamiento de la tecnologia en circunstancias
determinadas, sin tener que hacer la inversion para cons-
truir la maquinaria.

Aplicaciones de la tecnologia

En México, no existen tecnologias parecidas para reducir
la emision del CO2 generado por las industrias. Se pue-
den conseguir tecnologias extranjeras que realicen este
trabajo, pero el traerlas al pais es un proceso costoso,
ademas de que es dificil acoplarlas a los requerimientos
de la industria nacional.

“Nuestro desarrollo es un gran paso en la materia, ya
que en nuestra regién hay muchas areas de oportunidad
para la aplicacién de esta tecnologia, como por ejemplo,
la industria del cemento, o la del acero, que son de las
mayores generadoras de gases de efecto invernadero.
Lo que buscamos es llevar este producto mas alla, que
no se quede en el otorgamiento de la patente -que ya
es un logro muy importante-, sino que se pueda aplicar,
que nuestras industrias puedan utilizar esta tecnologia,
producida nacionalmente y desarrollada bajo los reque-
rimientos especificos de cada empresa”, finalizé el Ing.
Leonel Pefia, integrante de este equipo.
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Exoonen los productos patentados
oor el Tecnologico de Monterrey

Por Brenda Hernandez

Tecnoldgico de Monterrey, que estan listos para ser

escalados a nivel industrial, fueron exhibidos a fina-
les de agosto en el Centro de Innovacién y Transferencia
de Tecnologia.

I as tecnologias y los productos patentados por el

Alrededor de 100 personas, entre inversionistas, em-
presarios, cientificos y directivos acudieron a presenciar
las invenciones que han desarrollado los grupos de in-
vestigacion de la Institucion en areas estratégicas como
salud, manufactura y disefio, tecnologias de informacion,
biotecnologia y desarrollo sostenible.

Entre los asistentes a la Exposicién de Tecnologias Paten-
tadas, estuvo el Dr. Arturo Molina, vicerrector de Inves-
tigacién e Innovacion Educativa; el Dr. Francisco Cantu,
director de Investigacion y Emprendimiento; el Dr. Jaime
Bonilla, director de la Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacién; el Dr. Oscar Vazquez, director de Inno-
vacién y Nuevos Negocios del Instituto de Innovacion
y Transferencia de Tecnologia (I2T2) de Nuevo Leon; y
Francisco Aguilar, titular del Fondo Nuevo Ledn para la
Innovacién (FONLIN).

“Con esta exposicion, el Tecnoldgico de Monterrey pro-
mueve el ecosistema de innovacidn y desarrollo, pues le
estamos apostando a la comercializacidon del conocimien-
to”, sefiald la MC. Patricia Mora, directora de la Oficina de
Transferencia de Tecnologia del Campus Monterrey.

Algunas de las tecnologias y prototipos que se ex-
pusieron en esta muestra fueron:

1. Membrana para cultivo celular, del Dr. Jorge Cortés

2. Protesis de mano, del Dr. Jorge Cortés

3. Aguja para biopsia de hueso, del Dr. Jorge Cortés

4. Protesis ocular, del Dr. Jorge Cortés

5. Dispositivo portatil para prueba de autodiagndstico de
cancer cérvico-uterino por medio de mediciones eléctri-
cas y opticas, del Dr. Noel Ledn

6. Colector solar, del Dr. Noel Ledn

7. Liquidos refrigerantes, del Dr. Carlos Rivera

8. Realidad aumentada, del Dr. Gonzalez Mendivil

9. Protesis de rodilla, del Dr. Rogelio Soto

10. Biorreactor, sistema in situ para el tratamiento térmi-
co-aerdbico de residuos organicos , del Dr. Lopez Zavala

Varias empresas situadas en el CIDEP también ex-
pusieron sus prototipos:

1. DSS (Desarrolladora de Soluciones Sus-
tentables), del Dr. Hazael Pinto

2. DITEM, del Dr. Ricardo Jiménez

3. FOMIX (Fortalecimiento de infraes-
tructura de laboratorios de disefio y

manufactura de alta tecnologia), de

los doctores Ciro Rodriguez, Héctor

Siller y Alex Elias




Patentes

Silvia Patricia Mora Castro

oy en dia las organizaciones mexicanas vivimos

un gran desafio, aspiramos a ser una sociedad

con una economia basada en el conocimiento in-
tentando desplazar la industria de la manufactura a la
mente-factura, y esto requiere una gran transformacion
de las instituciones educativas, los sectores productivos,
los gobiernos, pero sobre todo de los lideres orientados
a la innovacion.

El doctor Arturo Molina, vicerrector de Investigacion e In-
novacion Educativa del Tecnolégico de Monterrey, comen-
to en el encuentro de rectores y directivos “Formacion
que transforma vidas” que México vive en estos momen-
tos su tercera gran oportunidad para convertirse en el
pais desarrollado que tanto soflamos, y esa oportunidad
la encontraremos en nuestra demografia.

Por ejemplo, tan solo en
las proximas dos décadas,
México tendrd un récord
historico de 21 millones de
adolescentes y jévenes en-
tre 15 y 24 afos de edad,
y esta es nuestra linea de
tiempo para educar a los
jovenes para asumir roles
de liderazgo en una so-
ciedad del conocimiento e
innovacion.

Al respecto, el doctor Jaime

Parada, director del Institu-

to de Innovacién y Transfe-

rencia de Tecnologia (I2T2) del Gobierno del Estado de
Nuevo Ledn, explica cudles son los elementos diferencia-
dores que debe tener el lider dentro de una organizacidn
orientada a la innovacién, y cual seria el gran reto que
tenemos las instituciones educativas para desarrollar
esas competencias diferenciadoras en los alumnos, quie-
nes finalmente seran los que transformen la industria vy,
por consecuencia, la economia de nuestro pais.

“El liderazgo es la capacidad de conducir a otros a metas
ambiciosas de alto valor colectivo, ya sea que el lider
dirija una universidad, una organizacién civil o a una em-
presa.

La autora es directora de la Oficina de
Transferencia de Tecnologia (OTT), del
Tecnolégico de Monterrey.

Mayores informes:
smora@itesm.mx

Liderazgo
gue transforma

El liderazgo y el lider tienen que inspirar a abordar metas
ambiciosas, retadoras y de alta creacion de valor; cuando
el reto tiene el potencial de crear valor para la sociedad
y el lider tiene la capacidad de ejecucidon es cuando en
realidad la gente lo sigue.

La excelencia es prima-hermana de la innovacién, pues
solo las instituciones innovadoras logran ventajas com-
petitivas dificiles de igualar, y es entonces cuando el lide-
razgo se convierte en algo efectivo”, sefiala. Asegura que
ahora es el tiempo de la innovacion y del conocimiento
para competir eficazmente a nivel global, pues las comu-
nidades, las empresas y los gobiernos van agotando sus
paradigmas.

“El tema de la innovacién ya no es ajeno tampoco para la
academia. En los Ultimos seis afios las universidades han
cobrado conciencia de su
papel, y le han puesto mas
énfasis y apoyo al tema de
investigacion y posgrado.
Han pasado de ser provee-
doras de educacién a con-
vertirse en universidades
de investigacion.

Sin buenas universidades,
sin buenos posgrados e
investigacion, todo este
asunto de la economia y la
sociedad del conocimiento
se vuelve un mito”, men-
ciona.

“Otra cosa importante es medir, medir y medir. Lo que
no se mide no se mejora. Nuestra meta es ir por 100
centros de investigacién en el PIIT antes del 2015, te-
nemos que fortalecer las incubadoras para apoyar a los
emprendedores, asi como las becas de doctorado para
mandar estudiantes al extranjero”, agrega.

Finalmente, el directivo dice que ser lider es un apren-
dizaje constante. Por ello hay que ser persistentes con
nuestra vocacion y fieles a nuestra propuesta de vida.
Pues si no, écdmo podrian un lider, un innovador, un em-
prendedor generar confianza y transformar al pais?

INFORMES

Oficina de Transferencia de Tecnologia
Tel: (81) 8358 2000, Ext. 5637
Correo: ott.mty@itesm.mx

http:/ /ott.mty.itesm.mx
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Lente Fresnel multicapa

Cluster econémico
Electrodomésticos y productos electrdonicos
de consumo

Sector
Energético

Catedra de investigacion
Disefio e Innovacién en Ingenieria

Producto

Dispositivo capaz de concentrar con efica-
cia la radiacion solar en un area constante
durante todo el dia, sin ningln mecanis-
mo movil, con el objetivo de alcanzar una
temperatura de hasta 1000°C en la zona
receptora por medio de energia solar con-
centrada.

Ventajas tecnolégicas
Puntual concentracion de luz solar
Aprovecha la energia solar
Evita altos costos en materiales
Simplifica la manufactura del lente
Fresnel

Propiedad intelectual
1 solicitud de patente (MX/a/2010/14111)

Titular
Tecnoldgico de Monterrey

Inventores
Noel Ledn Rovira y Jesus Alan Anaya
Peralta.

Mercado
Empresas productoras de dispositivos de
calentamiento

00000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Microsensor de fuerza con autoen-

samble

Cluster econémico
Equipo médico, éptico y de medicién

Sector
Salud

Catedra de investigacion
Sistemas Biointeractivos y BloMEMS

Producto

Microdispositivo, sensor de fuerza autoen-
samblado, el cual puede ser utilizado en
cirugias endoscépicas minimamente inva-
sivas, con la finalidad de medir in vivo la
fuerza aplicada a un tejido bioldgico por
un cirujano, y adquirir asi informacion im-
portante del tejido u objeto manipulado,
con el propdsito de tener retroalimenta-
cion confiable y oportuna al interactuar
con el mismo.

Ventajas Tecnoldgicas

Evita elementos extras en el dispositivo

Obtiene retroalimentacion confiable y
oportuna

Permite obtener mayor nimero de va-
riables medibles de gran utilidad para el
meédico

Altos niveles de sensibilidad

Propiedad intelectual
1solicituddepatente(Mx/a/2010/14034)

Titular
Tecnoldgico de Monterrey

Inventores
Sergio Omar Martinez Chapa, Sergio

Camacho Ledn, Graciano Dieck Assad,
Héctor Antonio Gutiérrez Candano.

Mercado

Empresas productoras de dispositivos
biomédicos, hospitales, clinicas publicas y
privadas.

® 0000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sistema para monitoreo de tasas de
utilizacion de oxigeno en procesos

bioldgicos y fisiologicos aerdbicos

Cluster econémico
Manejo de desechos y servicios de reme-
diacién

Sector
Alimenticio

Catedra de investigacion
Estudios sobre el Agua

Producto

Sistema para monitorear a nivel labora-
torio tasas de utilizacién de oxigeno en
procesos bioldgicos y fisioldgicos bajo
condiciones aerdbicas. Los procesos
bioldégicos de interés son composteo,
digestidon termofilica-aerdbica, digestion
de biosdlidos, entre otros. Los procesos
fisioldgicos relevantes son los asociados
con el proceso de maduracion de frutas
y verduras.

Ventajas tecnoldgicas

Permite medir la tasa de respiracion
de alimentos y de esta manera deter-
minar la vida de anaquel para un deter-
minado producto

Permite un control efectivo del conte-
nido de humedad

Permite llevar las pruebas y los pro-
cesos de monitoreo a temperatura
constante

Permite instalar el nUmero de senso-
res para monitorear los parametros
requeridos por el usuario. No esta
limitado por la configuracién del sis-
tema.

Alta precision al determinar la con-
centracion de los diferentes gases ge-
nerados en los procesos bioldgicos y
fisiologicos.

Propiedad intelectual
1 solicitud de patente
(MX/a/2009/14117)

Titular
Tecnoldgico de Monterrey

Inventores
Miguel Angel Lopez Zavala

Mercado
Industria de alimentos




TRANSFEREN@IA #

La revista Transferencia llega a su nimero 100
y lo celebra haciendo un/recuento de todas las portadas.

Durante 24 afos|y de forma ininterrumpida
hemos reportado las actividades.de investigacidn cientifica
que realizan los profesores‘investigadores y los alumnos de posgrado
del Tecnoldgico de)Monterrey, Campus Monterrey.
El equipo editorial de esta revista agradece a los lectores
su apoyo incondjcional [durante todo este tiempo.
Queremos seguir siendo el medio que acerca
las noticias cientifieas; tecnologicas, de innovacion
y emprendimieftofatoda la comunidad.

iGracias!

http://tragasfaeenaiasnty.itesm.mx/

transferencias mty@servicios.itesm.mx
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enfocada al area

médica

Dr. Ciro Rodriguez, asesor de esta empresa, Ing. Mario Moreno Guerra, lider de la Célula de Incubacion, Ing. Arturo Marban, Marc Pérez del Campo, y la

Ing. Karen Baylon, integrantes del equipo OpenSIM.

Por Gabriela Faz

esarrollar un dispositivo para estimular el apren-

dizaje interactivo bajo el uso de técnicas de simu-

lacién de realidad virtual y realidad aumentada, y
que incentive el uso de tecnologia realizada en el pais a
un precio altamente competitivo, es el enfoque bajo el
cual nace la Célula de Incubaciéon OpenSIM.

Esta empresa de reciente creacion, enfocada en brindar
recursos de alta calidad para la capacitacion médica de
técnicas quirdrgicas laparoscépicas, es liderada por Ma-
rio Moreno Guerra, estudiante del Ultimo semestre de la
Maestria en Sistemas de Manufactura, bajo la asesoria del
Dr. Ciro Rodriguez, titular de la Catedra de Investigacion
en Maquinas Inteligentes y director de la Maestria en Sis-
temas de Manufactura del Campus Monterrey. OpenSIM
esta integrada por talento multidisciplinario y multinivel,
como la Ing. Karen Baylon, estudiante del Doctorado en
Ciencias de Ingenieria; el Ing. Arturo Marban, egresado
de la Maestria en Sistemas de Manufactura y Marc Pérez
del Campo, estudiante de Ingenieria Industrial, quien se
encuentra en el Campus Monterrey como parte de un
programa de internacionalizacion realizado con la Univer-
sidad de Girona en Espafia.

“Como podemos ver, en cuanto a las areas de especiali-
zacion o conocimiento, el equipo es variado y nutrido ya
que en él estan representadas diversas areas de espe-
cializacion que van desde el desarrollo de materiales y
simulacion de tejidos, el disefio industrial y mecatrénico
y el conocimiento médico y de sistemas o tecnologias vir-
tuales, lo que da un valor especial a este grupo, ya que
no solo nos especializamos en cierta parte del proceso,
sino que integramos y complementamos cada fase del
mismo”, comentd el Dr. Ciro Rodriguez.

La idea de impulsar esta tecnologia surgié a raiz de un
proyecto académico encargado de desarrollar un simu-
lador para laparoscopia, y bajo el cual se consiguieron
importantes colaboraciones internacionales, como la rea-

lizada con la Universidad de Girona, en Catalufia, Espafia.
OpenSIM busca acercar el simulador de laparoscopia vir-
tual a mercados potenciales, como el de los estudiantes
de medicina y las escuelas o institutos que dan capacita-
cion para realizar cirugias o procedimientos quirdrgicos
con esta técnica.

“Nuestro producto fusiona tecnologia de disefio mecatro-
nico, de realidad virtual y modelado de tejido, para lograr
un producto multifacético, que se pueda adaptar a las ne-
cesidades especificas de cada usuario”, menciond Mario
Moreno, lider de esta célula de incubacién. Un ejemplo es
el modelo realizado por Karen Baylon, que muestra cdmo
se comportan mecanicamente los tejidos del cuerpo, (es-
pecificamente del higado) con el cual se puede constatar
como se deforma y reacciona el tejido. De esta manera
se puede practicar y corroborar los procedimientos que se
realizan en una intervencién quirdrgica.

Colaboracion conjunta

Los equipos existentes para entrenar a los cirujanos ac-
tualmente, estan basados mayoritariamente en modelos
simples, que son fisicos y no integran la tecnologia vir-
tual, y que son disefiados para desarrollar habilidades
muy puntuales y especificas sobre un tejido.

“Nuestro objetivo es que OpenSIM sea el paso posterior
a este entrenamiento, para comenzar a dar capacitacion
en modelos virtuales para que el estudiante pueda traba-
jar en procedimientos complejos, donde ya se podria in-
cluso representar el cuerpo humano y su comportamiento
en su totalidad.

"Actualmente estamos trabajando en conjunto con la Es-
cuela de Medicina y Ciencias de la Salud del Tecnoldgico
de Monterrey, directamente con el Centro de Habilidades
y Destrezas Quirargicas y Endovasculares, donde se en-
trena a los residentes de cirugia que estan haciendo su
estancia en el Hospital San José", finalizd6 Mario Moreno.

Octubre 2012 » Transferencia
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Familia’

T emprendedoras

 bienestar y crecimiento

) las familias

Por Adry Calvillo/Agencia Informativa

as del 40 por ciento de los estudiantes del Tec-
M nolégico de Monterrey provienen de familias em-
prendedoras. Por ello, una de las nuevas metas
que se ha puesto la Institucion es que sus alumnos no

solo regresen a la empresa familiar, sino que generen un
negocio nuevo.

En este contexto, se realizé el Primer Congreso de Fami-
lias Emprendedoras: “Nuestra familia, la mejor empresa”,
en el Campus Monterrey, al que acudieron alrededor de
300 padres y madres emprendedoras.

“Cumplimos con el objetivo, gracias a todas las personas
que hicieron esto posible, las familias se fueron muy sa-
tisfechas”, fueron las palabras del doctor Rafael Alcaraz,
director del Centro de Familias Emprendedoras, al finali-
zar el evento que se llevo a cabo el 14 de septiembre en
el Centro Estudiantil del Campus Monterrey

Las 300 familias participaron por la mafiana en dos
conferencias magistrales. La primera ponencia, titulada
“Retos y desafios del empresario en el México global”,
fue impartida por David Noel Ramirez, Rector del Tec-
noldgico de Monterrey, quien hablé de los grandes retos
que enfrentan actualmente las empresas familiares ante
las tendencias de un mercado cada vez mas competitivo.

Comentd que en 2011 el Tecnoldgico de Monterrey co-
menzo6 a fomentar una nueva cultura de empresa familiar,
involucrando a mil 500 padres y estudiantes; propuesta
qgue hasta ahora ha derivado en la incubacién de 300 ne-
gocios en toda la red de la institucidn a nivel nacional.

Congreso
1er.deramilias
Emprendedoras

Negocios
en familio

Mas de 300 familias participan en el
Primer Congreso de Familias Empren-
dedoras: "Nuestra familia, la mejor
empresa", celebrado en el Campus
Monterrey.

La segunda conferencia fue impartida por Patrick Devlyn,
director de Relaciones PuUblicas de Opticas Devlyn, una
persona realmente convencida de que el éxito de las em-
presas familiares sdlo se alcanza si conocemos bien una
palabra magica: actitud.

Otras actividades

Por la mafana se realizé un panel de familias empren-
dedoras, conformado por Carmen Garza T., directora de
Fundacion Frisa; Laura Rovira, gerente general en CRI-
SER, y Luis Alberto Chapa, presidente del consejo y direc-
tor general ejecutivo de Iconn®.

Ellos compartieron sus experiencias como miembros de
empresas familiares, asegurando que un negocio no tiene
por qué quebrantar a la familia si se tiene bien claro cuéales
son las reglas del juego para cada uno de sus miembros.

Durante la tarde, las familias participaron en diferentes
talleres practicos impartidos por expertos en el area,
como Victor Melgarejo, director de la Incubadora de
Empresas de Media y Alta Tecnologia del Tecnoldgico de
Monterrey, Campus Monterrey; Oscar Elizondo, gerente
nacional de Ventas y Tiendas Directas de Pinturas Osel,
S.A. de C. V; la Dra. Patricia Lavin, directora de Posgrados
y Vinculacion Académica del Tecnoldégico de Monterrey,
Campus Central de Veracruz, entre otros.

En la clausura del evento, el Dr. Francisco Cantu, director
de Investigacion y Emprendimiento del Campus Monte-
rrey, agradecié la participacion de los padres de familia al
Primer Congreso de Familias Emprendedoras.
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este posgrado

programa doctoral

El Dr. César Vargas Rosales, nuevo director del Doctorado en Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (DTC), y los alumnos doctorales José Vidal Cuan

Cortés y Juan Manuel Velazquez Gutiérrez.

Por Michael Ramirez

partir de este semestre, el Doctorado en Tecnolo-
Agl’as de Informacion y Comunicaciones (DTC) tiene
un nuevo director. Se trata del doctor César Vargas
Rosales, quien tomé el mando de este programa con un
objetivo muy firme: generar conocimiento y crear nuevas

tecnologias en las areas de Sistemas Inteligentes, Com-
putacion, Electrénica, Telecomunicaciones y Optica.

El nuevo director del DTC quiere formar investigadores
especialistas que puedan contribuir no solo al desarrollo
del programa, sino también al progreso de la region y del
pais. “Queremos profundizar mas en esas areas, tanto
que queremos generar o crear nuevas tecnologias, y no
solamente utilizar o mejorar lo que ya se hace actualmen-
te. Queremos que la investigacion trascienda”, comento.

RETOS PARA EL 2013

El doctor Vargas dijo que ser el nuevo director del DTC
representa para él un gran honor, ya que se trata de un
programa doctoral muy consolidado y reconocido; pero
al mismo tiempo, asegura que se enfrenta a una serie de
retos nuevos, y uno de ellos es la internacionalizacién.

“Tenemos una meta muy grande para el 2013: queremos
contar con los suficientes indicadores para pasar de nivel
Consolidado a nivel Internacional, de acuerdo a los es-
tandares del Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(PNPC), del Conacyt”, indico el directivo.

Mencion6 que para cumplir dicho objetivo, este semestre
los alumnos y profesores del doctorado trabajaran muy
fuerte para lograr tener todos los indicadores que Cona-
cyt exige: publicaciones cientificas de calidad, intercam-
bios de alumnos y profesores, etcétera.

Otro reto que tiene el DTC en esta nueva etapa es apoyar
el posicionamiento de la investigacidon del Tecnoldgico de
Monterrey, y para ello se van a determinar politicas y
practicas que hagan un programa doctoral mas eficiente.

“Queremos trascender, y para eso vamos a mejorar la
eficiencia y la calidad en las publicaciones cientificas que
generan alumnos y profesores. También vamos a mejorar
la calidad de la planta académica, pues ya no se trata
solo de mantener el nivel de los profesores en el Sistema
Nacional de Investigadores, sino mejorarlo e incrementar
el ingreso de profesores que tengan el potencial”, ase-
guro.

El doctor César Vargas hizo una invitacién a los alumnos
de carrera que quieran especializarse en alguna de las
areas del conocimiento que abarca el DTC. “El objetivo
de este programa doctoral es formar investigadores es-
pecialistas en dos grandes areas, una que comprende las
disciplinas Sistemas Inteligentes, Computacién y Robdti-
ca, y otra que abarca Telecomunicaciones, Electrénica y
Optica”, explicé.

Octubre 2012 * Transferencia




Comprobado:

Florégano
v el maiz

orevienen
el cancer

El doctor Silverio Garcia Lara, y los alumnos Fernando Castro Alvarez y Enrique Garcia Pérez, de la Maestria en
Biotecnologia, realizan cultivos in vitro del orégano y el maiz, para evaluar sus propiedades anticancerigenas y

otros beneficios para la salud.

Por Michael Ramirez

Alumnos de la Maestria en Biotecnologia analizan

| orégano y el maiz son alimentos
milenarios que se han consumido

y comprueban las propiedades anticancerigenas

durante siglos, pero en pleno siglo de dos plantas mexicanas.

XXI sus propiedades nutracéuticas siguen

sorprendiendo a los investigadores. Re-

cientemente, dos alumnos de posgrado del Campus Monte-
rrey comprobaron que ambas plantas poseen fuertes propie-
dades anticancerigenas. Fernando Castro Alvarez y Enrique
Garcia Pérez, alumnos de la Maestria en Biotecnologia del
Campus Monterrey, desarrollaron una investigacion que estu-
vo enfocada a determinar el perfil fitoquimico y nutracéutico
del orégano y el maiz, dos alimentos que han sido basicos en
la alimentacion mexicana.

“Nuestra idea es redescubrir el potencial de las plantas
mexicanas, pues siempre hemos conocido sus capacidades
nutracéuticas, pero ahora lo estamos comprobando cienti-
ficamente: son plantas consumibles que tienen capacidades
anticancerigenas y que pueden prevenir enfermedades”,
dijo el doctor Silverio Garcia Lara, profesor investigador de
la Escuela de Biotecnologia y Alimentos, y asesor de ambos
alumnos.

ANALIZAN PLANTAS MEXICANAS

El alumno Enrique Garcia evalud los compuestos quimicos
del orégano mexicano, en particular de una especie silvestre
que es muy comun en la region de Nuevo Ledn y Coahuila.
Mediante pruebas, pudo cuantificar el triptéfano, los carote-
noides y los compuestos fendlicos, los cuales previenen la
oxidacion de las células y contienen las propiedades antican-
cerigenas.

“Analicé la actividad antioxidante y anticancerigena de los
compuestos quimicos, y cdmo estos se pueden incrementar
tratando la planta de diferentes maneras. Lo que hicimos fue
incrementar su potencial nutracéutico para prevenir enfer-
medades”, explic6.Dijo que, tras asegurar la conservacion
de la especie, se realizé un cultivo de tejidos in vitro, y se
observé que de esta forma la planta presentaba mejores

caracteristicas y beneficios para la salud que en su habitat
natural. Por su parte, Fernando Castro analizo el perfil nutra-
céutico de un tipo de maiz “elite” con alta concentracion de
compuestos fitoquimicos, y descubrié que existe una relacion
entre el estrés bidtico y el potencial nutracéutico, es decir,
que los maices que son resistentes a plagas presentan mayo-
res propiedades.El doctor Silverio Garcia asegura que el maiz
tiene mas propiedades de las que se conocen, y que seguira
sorprendiendo a los cientificos durante los préximos afios.
Asimismo, lamenta que su consumo vaya a la baja debido al
estigma que tiene dicho alimento.

“El maiz ha sido la base de nuestra alimentacion por siglos,
por eso su estudio siempre nos ha interesado. Podemos decir
que estamos apenas en la base de descubrir todos los com-
puestos nutracéuticos que contiene”, sefald.

GANAN BECA AL PLANT BIOLOGY 2012

Por sus descubrimientos y aportaciones a la ciencia,los alum-
nos Fernando Castro y Enrique Garcia fueron galardonados
con una beca para asistir a la reunion anual de unas de las
comunidades cientificas mas reconocidas en Estados Unidos,
la American Society of Plant Biologist, la cual fue establecida
en 1923.

Ambos estudiantes viajaron a Austin, Texas, del 19 al 24 de
julio, en donde dieron a conocer los avances obtenidos de
sus investigaciones y compartieron con otros investigadores
extranjeros su experiencia de realizar la Maestria en
Biotecnologia. “Aplicamos con nuestros proyectos cientificos
y la recompensa fue un viaje con todo pagado a la edicion
2012 de dicho congreso. Fue una experiencia enriquecedora
y a la vez una gran oportunidad para evaluar la investigacion
que realizamos en el Campus Monterrey con el resto del
mundo”, menciond Enrique Garcia



Crean innovador Oroceso Para fratamiento de aguo

Con una enzima generada a partir de un hongo de

la regién, logran tratar el agua contaminada

Por Michael Ramirez

industrial estd siendo desarrollada por Leticia Ramirez,
alumna del Doctorado en Ciencias de Ingenieria, gracias
a una enzima que tiene la caracteristica de ser termoestable y
que puede resistir condiciones de hasta 60 grados centigrados.

l 'na nueva técnica para el tratamiento de agua a nivel

“La enzima lacasa es una molécula que nos esta permitiendo
crear un proceso innovador para el tratamiento de agua y la
deteccion de contaminantes, sin tener que enfriar el agua y lue-
go volver a calentarla para llevarla a cierta condicién, como se
realiza actualmente”, menciond la doctorante.

Explicd que el gran problema de ciertas enzimas que son usa-
das para el tratamiento de agua contaminada, es que a medida
que la temperatura cambia, se van deformando y pierden su
actividad catalizadora. “En cambio, la estabilidad que presen-
ta la enzima lacasa le permite estar activamente resolviendo
el problema de alguna molécula sin afectar la temperatura del
agua”, dijo.

TECNOLOGIA ESCALABLE

Este proceso de tratamiento de agua que evita tener que en-
friarla y luego volver a calentarla, le da mas flexibilidad a los
procesos industriales, por ello pensar en un escalamiento a nivel
industrial de dicha tecnologia es bastante factible.

“Muchos procesos industriales trabajan a temperaturas superio-
res a las del ambiente. La estabilidad que presenta esta enzima
permite estar activamente resolviendo el problema de alguna
molécula sin afectar la temperatura del agua. Hay nichos que
pueden sacar provecho de este valor agregado, ya que es un pro-
ceso innovador y mas barato”, comenté el doctor Roberto Parra,
investigador del Centro del Agua para América Latina y el Cari-
be, del Tecnoldgico de Monterrey, y asesor de Leticia Ramirez.
Resaltdé que esta enzima fue generada a partir de un hongo de
la regién, lo cual le da mucho valor a toda la flora de Nuevo
Ledn, la cual ultimamente ha sido muy estudiada por los inves-
tigadores del Tecnoldgico de Monterrey debido a sus numerosas
propiedades quimicas, nutracéuticas y farmacéuticas.

o

“Lo novedoso es que esta lacasa, aparte de su termoestabilidad,
estd producida con un hongo regional y por ello lo podemos
escalar a una produccién mas grande. Estamos en una ciudad
donde hace mucho calor, entonces de alguna forma se crean
proteinas que son mas resistentes a las temperaturas indus-
triales”, agregd la estudiante doctoral. Este proyecto cientifico
titulado “Optimizacion de la produccion, purificacién y carac-
terizacion parcial de dos lacasas termoestables de Pigmaporus
sanguineus de la regién” forma parte de su tesis doctoral, la
cual abarca desde la seleccion de la cepa, la optimizacidon de
la produccidn, el desarrollo de la metodologia de la separacién
y la ejecucidn para poder realizar una caracterizacién de las
enzimas.

“Ya hemos utilizado la enzima para tratar el agua con diferentes
contaminantes como los disruptores enddcrinos, el nonifenol,
otros quimicos como hormonas, y otros contaminantes como
los farmacos”, explico.

Dijo que esta tecnologia permitiria dos formas de tratar el agua:
una es utilizando la enzima directamente en el agua, aunque se
vaya con el fluente, y la otra es mediante una estrategia que
permita que la enzima se retenga en ciertas particulas o en cier-
tas configuraciones. “Si se retienen las enzimas, entonces éstas
pueden seguir tratando el agua y seguir teniendo una actividad.
Las enzimas son catalizadores naturales, ayudan a que se lleve
a cabo la reaccién, pero no se consumen en el proceso, por eso
inmovilizarlas tiene sentido", comento.

ASISTE A FORO MUNDIAL

Gracias a sus avances en el ambito de las enzimas, la docto-
rante Leticia Ramirez fue elegida para participar en el foro Oxi
Zymes, el cual desde el afio 2004 congrega a los cientificos mas
destacados a nivel internacional quienes exponen sus contribu-
ciones en el tema.

Este afio, el evento se realizd del 16 al 19 de septiembre en Mar-
sella, Francia, y contd con la asistencia de 150 investigadores,
de los cuales solo Leticia Ramirez representé al Tecnoldgico de
Monterrey. “Me eligieron para participar con una presentacion
de 20 minutos, dentro del tema de sobreproduccidén de hongos
que producen las enzimas de interés”, concluy6 la estudiante.




Quiere cambiar

oaradigmo

de |la administracion

Por Michael Ramirez

ecientemente, la revista América Economia nombré

al doctor Javier Reynoso como uno de los profesores

mas destacados de América Latina. El investigador de
la EGADE Business School fue elegido por sus exalumnos
como uno de los 15 profesores que mas impacto tuvo du-
rante sus estudios, de acuerdo con una encuesta realizada
por la revista a sus lectores.

El ranking de la revista tomo en cuenta los curriculos e in-
vestigaciones de los académicos que obtuvieron suficientes
resultados de las encuestas, para seleccionar los mas des-
tacados. Los encuestados fueron alumnos de las mejores
escuelas de negocios de América Latina y exalumnos que
ahora son lideres empresariales.En entrevista, el doctor
Reynoso expresa su satisfaccion por este reconocimiento, y
sefiala que esto lo motivara a trabajar con mas fuerza para
alcanzar su meta: construir un cambio de paradigma en la
administraciéon de las empresas.

éQué representa que una revista de mucho prestigio
lo incluya en un ranking como éste?

Para mi es un reconocimiento muy especial; primero, por lo
inédito del reconocimiento. Segundo, por la forma en que
llegaron a la seleccion de 15 profesores, ya que fue a través
de los lectores de la revista. Eso tiene un gran valor porque
te estan diciendo que los exalumnos recuerdan la clase y
lo que les imparti. Y es muy especial porque solo hay dos
mexicanos en la lista de 15 profesores, los demas son de
Centro y Sudameérica.

éUsted tenia conciencia del impacto que ha dejado en
sus exalumnos, generacion tras generacion?

Si tenia cierta idea,
porque a través de
los afios se tiene una
percepcion de lo que
se estd haciendo para
el alumno, ya que te
retroalimenta, te dice
que esta aprendiendo
cosas que no habia
aprendido en otras cla-
ses o programas. En
la retroalimentacion,
los alumnos y exa-
lumnos te dicen que
estan aplicando en su
empresa todo lo que
aprendieron en clase.

Pero lo que no sabes
hasta que hacen este
tipo de rankings es que
eres uno de los que
mas los ha impactado
en su vida. Puedes
tener un buen senti-
miento de que estas

contribuyendo en la formacion de muchos jovenes, pero
de eso a resultar en la lista de los 15 mas reconocidos hay
una distancia.

Su area de conocimiento es la administracion de ser-
vicios, équé tan posicionada esta dicha disciplina?

La administracion de servicios surgié en Escandinavia hace
mas de 30 afos; en Europa y Estados Unidos existen libros
y revistas cientificas dedicadas completamente a este tema.
Sin embargo, no es un area que se haya generalizado tanto
en los contenidos de las escuelas de negocios, por ello, es
muy significativo que la EGADE se decidiera hace 17 afios
a ser pionera en América Latina en el desarrollo de pro-
gramas académicos y de investigacién en administracién
de servicios. Esta trayectoria que la EGADE ha construido
por casi dos décadas, permitid la creacion de la Catedra de
Investigacion en Administracion de Servicios, que actual-
mente dirijo. Todo el trabajo de la EGADE en esta materia
permite que, a la hora que se imparte de manera docente,
logre tener un mayor impacto en el alumno.

Y, sin duda, usted ha sido pieza clave en la consolida-
cion de esta materia de estudio.

Afortunadamente me a mi me tocé fundar, coordinar y dirigir
por mas de diez afios esta area estratégica, aun antes de la
creacion de la catedra de investigacion. Todo es resultado
de un trabajo de afios que incluye la creacion y el disefio
de cursos, la imparticion de clases, la labor internacional en
el extranjero, la organizaciéon de congresos y el trabajo de
networking con otras escuelas. Desde 1995 mi pasion ha
sido dedicarme a construir un cambio de paradigma en la
administracion de las empresas. Este cambio de paradigma
consiste en dejar de entender el servicio como atencion al
cliente, y empezar a comprender el servicio como negocio.
Ampliar la vision de alumnos, ejecutivos y empresarios
sobre la nocion tradicional del servicio, la cual estd aun
muy arraigada con la actitud del personal de “front-line”.
Este cambio de visién es necesario para generar un nuevo
liderazgo en las organizaciones. La huella que he querido
dejar en mis alumnos es que se atrevan a retar el status
quo en su formacion profesional, y que logren cambiar su
vision que les ayudara a destacar en su carrera.

¢éA nivel emocional que significa el reconocimiento?
Han sido muchas emociones muy positivas, pues a raiz
de este nombramiento recibi mensajes de compafieros
a quienes no habia contactado desde hace 29 afios. Fue
muy emotivo: mensajes de la familia, de quienes he re-
cibido un apoyo invaluable, de colegas, de exalumnos de
diversos paises, de excompafieros de trabajo de empresas
como Grupo Vitro y Grupo Alfa, asi como de empresarios y
directivos. Todo ha sido muy gratificante, pero una vez asi-
milado esto, lo que sigue es continuar trabajando en esta
area con la misma humildad, sencillez, dedicaciéon, compro-
miso y con la misma pasidn. Y debemos buscar la manera
de capitalizar este impacto a nivel docente y en nuestros
programas académicos, para que no quepa la menor duda
de que la EGADE es la mejor escuela de América Latina en
esta area.

El Dr. Javier Reynoso fue seleccionado como uno de los profesores mas destacados de América Latina




“COH su conocimiento

Sergio Serna, Marco Rito, Julio César Gutiérrez, Ciro Rodriguez, Rubén Morales y David Mufioz son los investigadores del Campus Monterrey con mas publicaciones cientificas en

ISI Web of Knowledge y Scopus.

Por Michael Ramirez

| conocimiento por si mismo no tiene
Evalor hasta que sus resultados son

publicados y difundidos. Por ello, un
cientifico necesita publicar sus articulos en
revistas indizadas para consolidar su carre-
ra como investigador, ya que la publicacion
es el Ultimo paso de toda investigacion
cientifica.

En el Campus Monterrey son seis los inves-
tigadores que mas publicaciones tienen, de
acuerdo con las bases de datos ISI Web
of Knowledge y Scopus, dos colecciones
bibliograficas de prestigio que albergan la
produccion cientifica publicada en las re-
vistas de investigacion. En los rankings de
estas bases de datos cientificas destacan
los nombres de los doctores Julio César Gu-
tiérrez, Marco Rito, Rubén Morales, Sergio
Serna, Ciro Rodriguez, David Mufioz y el Dr.
Xorge Alejandro Dominguez (+).

EL VALOR DE PUBLICAR

“El conocimiento carece de valor hasta que
se usa en beneficio de la sociedad. Por eso,
la difusion de los resultados nos beneficia
a todos, nos hace ser mas eficientes en la
busqueda del conocimiento cientifico”, ex-
preso el doctor Rubén Morales, profesor de
la Catedra de Investigacion en Ingenieria
Automotriz. Para él, estar en el “top” de ISI
Web y Scopus es un indicador de la calidad
cientifica y es una opinion experta sobre
sus propuestas. Sefialé que el objetivo de
una universidad es generar, preservar y
difundir el conocimiento en todos los ambi-
tos: ciencia, tecnologia, arte y cultura.

Son los investigadores
del Campus Monterey
con mas publicaciones
en revistas cientificas.

El doctor Sergio Serna, titular de la Catedra
de Investigacién en Alimentos Nutracéuti-
cos, asegurd que al publicar articulos cien-
tificos en revistas avaladas por ISI y Sco-
pus se amplia la difusién de los trabajos en
todo el mundo, principalmente entre otros
investigadores que trabajan en las mismas
areas del conocimiento."En el quehacer de
la investigacion no debe existir el egoismo.
Publicar y compartir los hallazgos cientifi-
cos con todo el mundo, hace que grupos
afines de investigacidon avancen mas facil-
mente en la generaciéon de nuevos conoci-
mientos que después se logren transformar
en aplicaciones para el beneficio de las
sociedades”, indicd.

Para el doctor Ciro Rodriguez, director del
Centro de Innovacién en Disefio y Tecno-
logia, las publicaciones indizadas en estas
bases de datos indican que el trabajo de
investigacion realizado es de relevancia
mundial.“El avance en la investigacion cien-
tifica se basa en la acumulacién de aporta-
ciones que incrementan el conocimiento.
La difusién ayuda a contrastar conceptos
y resultados para identificar dichas aporta-
ciones al conocimiento”, explicd. Ademas,
agrego el doctor Julio César Gutiérrez, es

un medio para saber lo que han publicado
otros investigadores en la misma linea de
investigacion, pues de esta forma se pue-
de hacer un seguimiento hacia adelante o
hacia atras en el tiempo de los trabajos e
investigaciones."Se necesita difundir los
resultados cientificos de calidad en revistas
de alto impacto para que el investigador
empiece a ser reconocido por colegas de la
comunidad. Eventualmente, esto también
genera prestigio cientifico para la institu-
cién donde labora el investigador”, dijo el
titular de la Catedra de Investigacion en
Sistemas Laser y Propagacion.

El doctor Marco Rito, titular de la Catedra
de Investigacion en Bioprocesos, opind que
un articulo cientifico tiene mayor relevancia
e impacto si es reportado en las bases de
datos cientificas reconocidas por la comuni-
dad internacional. “Es importante comentar
que para que un articulo pueda ser difundi-
do en la comunidad cientifica debe pasar un
proceso de revisidn muy critico y estricto
por parte expertos de la misma comuni-
dad cientifica”, explicé. Esto implica que el
trabajo de investigacién que se realiza es
de nivel mundial y estd siendo reconocido
por los pares cientificos. En consecuencia,
diria que el maximo valor para un investi-
gador es que sus articulos sean publicados
en estas bases de datos, ya que significa
trascender mediante la investigacién ante
la comunidad nacional e internacional”,
concluyé.

Octubre 2012 * Transferencia 29




»SU OD

nunicar la ciencia

CO

Por Gabriela Faz

a ciencia no es ciencia si no se
Lcomunica es el objetivo de la

revista cientifica ‘CONfines de
Relaciones Internacionales y Cien-
cia Politica’, publicaciéon académica
impulsada por el Departamento de
Relaciones Internacionales y Ciencia
Politica del Campus Monterrey, que
dirige la doctora Luz Araceli Gonza-
lez Uresti.

La publicacién, enfocada en difun-
dir articulos de investigacion de las
areas de Ciencia Politica y Relacio-
nes Internacionales principalmente,
es arbitrada por un comité de re-
daccion coordinado por el Dr. Mario
Gonzalez Castafieda.

La revista cientifica se ha venido
consolidado desde su creacidon en
2005, a través de un detallado pro-
ceso que la ha llevado a pertenecer
en la actualidad a varios indices
nacionales e internacionales entre
los que destacan: REDALYC, el in-
dice de Revistas cientificas del CO-
NACYT, y SciELO, gracias a la labor
de arbitraje de un nutrido grupo de
académicos e investigadores.

Sobre su consolidacién, el doctor
Gonzalez comenta que “en el afio
2007 entramos en el indice de la
Red de Revistas Cientificas de Amé

rica Latina y el Caribe, Espafa y Por-
tugal (REDALYC), situaciéon que nos
da visibilidad a nivel Latinoamérica
y que nos abala como una revista
con criterios editoriales reconocidos
internacionalmente. Aunado a esto,
recientemente fuimos admitidos por
CONACYT como parte del indice de
revistas cientificas y tecnoldgicas
mexicanas, lo que nos permitid
entrar automaticamente al indice
Scientific Electronic Library Online
(SciELO).

"Con estas importantes inclusiones
de CONfines en los indices Lati-
noamericanos, la revista se perfila
como un importante espacio para el
debate entre académicos y especia-
listas de la disciplina”.

Para publicar en CONfines

La publicacion es semestral, sin
embargo esta abierta a recepcidn
de material durante todo el afio. El
proceso para someter un trabajo es
sencillo: el autor manda una pro-
puesta y el comité dictaminador lo
asigna a un miembro especialista,
que certifica que éste sea novedoso
y aporte algo a la disciplina. Una vez
aprobada esta revision se le comu-
nica al autor que su articulo sera
sometido a un arbitraje externo en

ietivo:

tre pares en la modalidad de doble
ciego, y se trabajan en detalles y
requerimientos basicos como tener
la bibliografia actualizada, que el
trabajo cuente con marco tedrico, y
que esté bien establecido el objeti-
vo e hipdtesis del mismo.

La revista CONfines puede ser con-
sultada en diversos repositorios o
bases de datos electrdnicas, entre
las que se encuentran EBSCO Infor-
mation Services, DIALNET, CIAO y
proximamente ProQuest.

Dr. Mario Gonzalez, coordinador del comité
de redaccion de la revista CONfines




‘9 Notas Generales
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su labor en China

El Dr. Ernesto Rodriguez obtiene el Young Delegate
Award por sus contribuciones a la Robética

Por Gabriela Faz

yores aplicaciones al poder cambiar de forma di-

namica su movilidad, fue el objetivo de la segunda
edicién del foro International Conference on Reconfigura-
ble Mechanisms and Robots-ReMAR 2012, llevada a cabo
en el mes de julio en Tianjin, China, y en donde participo
como representante del pais el Dr. Ernesto Rodriguez
Leal, director de la nueva carrera Ingenieria en Innova-
cion y Desarrollo del Campus Monterrey.

E xplorar los mecanismos de robots que otorgan ma-

Aunado a su labor como miembro del comité organizador,
el Dr. Rodriguez fue galardonado por su trabajo “A Study
of the Instantaneous Kinematics of the 5-RSP Parallel
Mechanism using Screw Theory”.

“Me senti muy honrado, ya que el reconocimiento
Young Delegate Award me fue entregado
por el profesor Gregory S. Chirikjian de
la Universidad Johns Hopkins, dentro
las actividades de la conferencia, don-
de se encontraban reunidos los gran-
des maestros en las areas de robo-
tica y mecatronica a nivel mundial.
Ademas de esta distincion, tuve
una participacion que considero
la cluspide de mi carrera como
investigador, al dar una presen-
tacidon con los resultados de mi
trabajo durante una conferencia
de reconocimiento para el pro-
fesor Kenneth J. Waldron, de la
Universidad de Stanford”, men-
ciond el Dr. Rodriguez.

Gran experiencia

Ademas de sus actividades den-
tro del comité organizador, el Dr.
Rodriguez aprovechd su estancia
en la Universidad de Tianjin para
realizar un curso de verano con
estudiantes de la Escuela de In-
genieria del Campus Monterrey,
donde el grupo realizé un proyecto
para desarrollar una mano robdtica
controlada con sefiales cerebrales.

El Dr. Ernesto Rodriguez Leal es graduado de la carrera
de Ingenieria Mecanica Eléctrica del Campus Monterrey,
realizo sus estudios de posgrado con una maes-
tria en mecatronica y otra en administra-
cién de tecnologia, dentro de un
programa de doble titulacion
ofrecido por la Universidad de
Hamburgo, y posteriormente
realizé sus estudios de doc-
torado en la King’'s College
London, bajo la mentoria del
Dr. Jian S. Dai, considerado
uno de los precursores del tér-
mino robots reconfigurables.
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Viven VErano
cientifico

l | n grupo de 32 alumnos universitarios, provenien-

Por Michael Ramirez

tes de diferentes ciudades del pais, pasaron el

verano en el Campus Monterrey para disfrutar
unas vacaciones atipicas, pues ademas de las activida-
des deportivas, recreativas y culturales, se involucra-
ron de lleno en los diferentes proyectos cientificos que
se desarrollan en la Institucion. Esto se logré gracias al
programa Verano Cientifico, cuyo objetivo es compartir
con alumnos de carrera profesional las actividades de
investigacion que se realizan en el Campus Monterrey.
Dicha iniciativa fue creada este afio por los doctores
Jaime Bonilla, director de la Escuela de Ingenieria y
Tecnologias de Informacion (EITI); David Mufioz, di-
rector de Posgrado de la EITI, y Graciano Dieck, pro-
fesor del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Com-
putacional. “La investigacion que se hace en el Campus
Monterrey ha crecido exponencialmente en los uUltimos
cinco afios, asi como la infraestructura, y eso mucha
gente no lo sabe. Y para eso surgié este programa,
como una estrategia para difundir entre los alumnos
universitarios de todo el pais, nuestras actividades
cientificas”, dijo el doctor Graciano Dieck.

SE ACERCAN A LA CIENCIA

En esta primera edicion del Verano Cientifico se conto
con la visita de 32 alumnos de diferentes campus del
Tecnoldgico de Monterrey y de otras universidades de

ciudades como Mexicali, Ciudad Madero, La Piedad,
Irapuato, Culiacan, Mérida, Villahermosa, Estado de
México, entre otras.

Durante un mes y medio, los alumnos se hospedaron
en las Residencias Tec y pudieron conocer la cultura y
el ambiente académico de la Institucion; ademas se
involucraron en los proyectos cientificos de las cate-
dras de investigacion, en areas del conocimiento como
Microprocesos, Nanomateriales, Tecnologias de Infor-
macion, Inteligencia Ambiental, Sistemas Sustentables
y Térmicos, Sistemas de Energia Solar, Manufactura,
Entornos Virtuales, Protocolos de Seguridad, Sistemas
Bioldgicos, Sistemas Opticos, Gestién Empresarial,
etcétera. El programa Verano Cientifico contd con el
apoyo de las Catedras de Investigacion, y la idea es
que se repita ano tras afo para incentivar la vocacion
cientifica entre los alumnos con mejores promedios y
promover la vocacion del posgrado.

Con la conferencia magistral del doctor Kristin L. Wood, del MIT,
inicié el Seminario de Investigacion para alumnos de Posgrado.

Organizan seminario
de investigacion

Por Michael Ramirez

do, la Escuela de Ingenieria y Tecnologias de Informacion

(EITI) organizd el Seminario de Investigacion, a través del
cual se impartieron varias conferencias magistrales durante
todo el semestre. “Se trata de un ciclo de conferencias con par-
ticipantes de primera linea a nivel mundial, todos lideres en el
campo de la innovacion y el desarrollo tecnoldgico, que cubren
las areas del conocimiento mas relevantes de la Escuela de In-
genieria, como la Sustentabilidad, el Software, las Tecnologias
de Informacion, la Microelectrdnica, la Automatizacion, etcéte-
ra”, explicé el doctor Graciano Dieck, uno de los organizadores
del Seminario.

Para consolidar el conocimiento de los alumnos de posgra-

El Seminario de Investigacion arrancd el 17 de agosto con la
conferencia magistral del doctor Kristin L. Wood, director del
Centro Internacional de Disefio que pertenece al Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts y la Universidad Tecnoldgica de
Singapur. Durante su platica con los alumnos y profesores de
la EITI, el doctor Kristin L. Wood compartié algunas lecciones
sobre su area de expertise, que es la innovacion y el desarrollo
tecnoldgico, disciplinas que le han servido para encontrar opor-
tunidades en la generacion de nuevos dispositivos y empresas
de base tecnoldgica.

El Seminario de Posgrados de la Escuela de Ingenieria y Tecno-
logias de Informacidn también contd con la presencia de varios
investigadores reconocidos a nivel nacional e internacional.
Todas las conferencias fueron videograbadas y albergadas en
iTunes U para que puedan descargarse. Entre los otros confe-
rencistas, acudieron el Dr. Timothy Matis, de la Texas Tech Uni-
versity, con la presentacidn titulada “One-Sided Control Charts
for the Mean of a Positively Skewed Population Using Truncated
Saddlepoint Approximations”.

También se presentd el Dr. Jesus Leyva Ramos, director de
Redes Tematicas de Investigacién, de Conacyt, quien ofrecio
la charla “Modelado y Control de Sistemas Electréonicos para
el Procesamiento de Energia”. Y el Dr. Ernesto Alfonso Heredia
Savoni, del Instituto Mexicano del Petréleo, impartié la confe-
rencia “Evaluacion de la confiabilidad de pilotes de succion para
sistemas flotantes en aguas profundas”.

También estuvieron presentes el Dr. Francisco Javier Mendieta,
de la Agencia Espacial Mexicana, y Dr. Adolfo Guzman Arenas,
del Centro de Investigacion en Computacién del Instituto Po-
litécnico Nacional, quien ofrecié la conferencia “Cuando las
computadoras entiendan lo que leen. Uso de semantica para
convertir documentos a ontologias”.
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Dicha iniciativa fue creada este afio por los doctores
Jaime Bonilla, director de la Escuela de Ingenieria y
Tecnologias de Informacion (EITI); David Mufioz, di-
rector de Posgrado de la EITI, y Graciano Dieck, pro-
fesor del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Com-
putacional. “La investigacion que se hace en el Campus
Monterrey ha crecido exponencialmente en los uUltimos
cinco afios, asi como la infraestructura, y eso mucha
gente no lo sabe. Y para eso surgié este programa,
como una estrategia para difundir entre los alumnos
universitarios de todo el pais, nuestras actividades
cientificas”, dijo el doctor Graciano Dieck.

SE ACERCAN A LA CIENCIA

En esta primera edicion del Verano Cientifico se conto
con la visita de 32 alumnos de diferentes campus del
Tecnoldgico de Monterrey y de otras universidades de

ciudades como Mexicali, Ciudad Madero, La Piedad,
Irapuato, Culiacan, Mérida, Villahermosa, Estado de
México, entre otras.

Durante un mes y medio, los alumnos se hospedaron
en las Residencias Tec y pudieron conocer la cultura y
el ambiente académico de la Institucion; ademas se
involucraron en los proyectos cientificos de las cate-
dras de investigacion, en areas del conocimiento como
Microprocesos, Nanomateriales, Tecnologias de Infor-
macion, Inteligencia Ambiental, Sistemas Sustentables
y Térmicos, Sistemas de Energia Solar, Manufactura,
Entornos Virtuales, Protocolos de Seguridad, Sistemas
Bioldgicos, Sistemas Opticos, Gestién Empresarial,
etcétera. El programa Verano Cientifico contd con el
apoyo de las Catedras de Investigacion, y la idea es
que se repita ano tras afo para incentivar la vocacion
cientifica entre los alumnos con mejores promedios y
promover la vocacion del posgrado.

Con la conferencia magistral del doctor Kristin L. Wood, del MIT,
inicié el Seminario de Investigacion para alumnos de Posgrado.

Organizan seminario
de investigacion

Por Michael Ramirez

do, la Escuela de Ingenieria y Tecnologias de Informacion

(EITI) organizd el Seminario de Investigacion, a través del
cual se impartieron varias conferencias magistrales durante
todo el semestre. “Se trata de un ciclo de conferencias con par-
ticipantes de primera linea a nivel mundial, todos lideres en el
campo de la innovacion y el desarrollo tecnoldgico, que cubren
las areas del conocimiento mas relevantes de la Escuela de In-
genieria, como la Sustentabilidad, el Software, las Tecnologias
de Informacion, la Microelectrdnica, la Automatizacion, etcéte-
ra”, explicé el doctor Graciano Dieck, uno de los organizadores
del Seminario.

Para consolidar el conocimiento de los alumnos de posgra-

El Seminario de Investigacion arrancd el 17 de agosto con la
conferencia magistral del doctor Kristin L. Wood, director del
Centro Internacional de Disefio que pertenece al Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts y la Universidad Tecnoldgica de
Singapur. Durante su platica con los alumnos y profesores de
la EITI, el doctor Kristin L. Wood compartié algunas lecciones
sobre su area de expertise, que es la innovacion y el desarrollo
tecnoldgico, disciplinas que le han servido para encontrar opor-
tunidades en la generacion de nuevos dispositivos y empresas
de base tecnoldgica.

El Seminario de Posgrados de la Escuela de Ingenieria y Tecno-
logias de Informacidn también contd con la presencia de varios
investigadores reconocidos a nivel nacional e internacional.
Todas las conferencias fueron videograbadas y albergadas en
iTunes U para que puedan descargarse. Entre los otros confe-
rencistas, acudieron el Dr. Timothy Matis, de la Texas Tech Uni-
versity, con la presentacidn titulada “One-Sided Control Charts
for the Mean of a Positively Skewed Population Using Truncated
Saddlepoint Approximations”.

También se presentd el Dr. Jesus Leyva Ramos, director de
Redes Tematicas de Investigacién, de Conacyt, quien ofrecio
la charla “Modelado y Control de Sistemas Electréonicos para
el Procesamiento de Energia”. Y el Dr. Ernesto Alfonso Heredia
Savoni, del Instituto Mexicano del Petréleo, impartié la confe-
rencia “Evaluacion de la confiabilidad de pilotes de succion para
sistemas flotantes en aguas profundas”.

También estuvieron presentes el Dr. Francisco Javier Mendieta,
de la Agencia Espacial Mexicana, y Dr. Adolfo Guzman Arenas,
del Centro de Investigacion en Computacién del Instituto Po-
litécnico Nacional, quien ofrecié la conferencia “Cuando las
computadoras entiendan lo que leen. Uso de semantica para
convertir documentos a ontologias”.



‘9 Notas Generales

Por Michael Ramirez

etectar fallas en los sistemas com-
Dplejos requiere de una labor cienti-

fica, pues solo asi se pueden evitar
desastres de diversa indole, como acci-
dentes aéreos, fugas en plantas nucleares,
o explosiones de refinerias o plataformas
marinas.

Esta linea de investigacion sobre supervi-
sién de procesos y sistemas complejos es
desarrollada en el Campus Monterrey por
los doctores Rubén Morales, Luis Garza y
Ricardo Ramirez. “En todos los sistemas
productivos, la operaciéon segura y confia-
ble de los procesos es de gran importan-
cia para proteger la salud e integridad de
las personas. No hay que olvidar la fuga
nuclear de Chernobyl, Ucrania, o explosio-
nes como aquella de PEMEX en San Juan
Ixhuatepec México. “Ademas, el correcto
funcionamiento de los sistemas tiene un
profundo impacto en el costo de produccién
y en la calidad de los productos”, comentd
el Dr. Rubén Morales Menéndez, profesor
investigador del Campus Monterrey.

EXPERTOS SE REUNEN

Estos y otros conocimientos fueron expues-
tos en el Simposium SAFEPROCESS 2012
(Fault Detection, Supervision and Safety
for Technical Processes), un encuentro in-
ternacional que reune a investigadores y
expertos de las universidades y de la indus-
tria para intercambiar experiencias en de-
teccion y diagndstico de fallas, supervision

- |rvestigen
- procesos mas seguros

El Dr. Rubén Morales (de corbata) con los alumnos de posgrado Sébastien Varrier, Diana Hernandez y Jorge Lozoya. Ellos buscan dar inteligencia a los
automoviles para que detecten fallas de manera mas precisa.

de procesos y monitoreo seguro, y para
conocer el estado del arte en aplicaciones y
nuevas lineas de investigacion.

Este simposium, realizado cada tres afos
por la IFAC (International Federation of
Automatic Control), se efectud por primera
vez en México del 29 al 31 de agosto en
las instalaciones de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), gracias a las
gestiones realizadas por la doctora Cristi-
na Verde Rodarte, profesora investigadora
de la UNAM, el Dr. Rubén Morales Menén-
dez, profesor investigador del Tecnoldgico
de Monterrey, Campus Monterrey y el Dr
Jan Lunze, profesor investigador de Ruhr-
Universitat Bochum, Alemania.

En esta octava reunion participaron 401
trabajos de investigacion, de los cuales
fueron aceptados 236, de 45 paises. Los
temas mas destacados fueron modelacion,
métodos, control tolerante a fallas, diag-
nostico y aplicaciones.

Por parte del Tecnoldgico de Monterrey se
presentaron varios trabajos de investiga-
cion, uno titulado “Métodos de Deteccion
de Fallas en Amortiguadores Magneto-
Reoldgicos”, desarrollado por los doctores
Rubén Morales y Ricardo Ramirez con el
alumno Jorge Lozoya. Y otro realizado
con el alumno Juan Carlos Tudén llamado
“Control Tolerante a Fallas en Suspensio-

La UNAM y el Tecnoldgico

de Monterrey organizan el
SAFEPROCESS

simposium
2012.

nes Semi-Activas”. Ambos trabajos son el
resultado de investigaciones de la Catedra
de Investigacién en Ingenieria Automotriz.

“Con estos desarrollos se estd buscando
dar inteligencia a los automdviles para
que, primero detecten cuando algo esta
fallando, después diagnostiquen la posible
falla, y finalmente, mantengan la operacion
del automovil a pesar de la falla presente
o asesoren al conductor para tomar una
decisién. En estos proyectos han estado
vinculados los doctores Olivier Sename y
Luc Dugard, investigadores del Instituto
Nacional Politécnico de Grenoble, Francia,
a través de fondos que ambos paises han
destinado para esta investigacion colabora-
tiva”, explicé el doctor Morales Menéndez.

También se presentaron dos trabajos di-
rigidos por el doctor Luis Garza con las
alumnas Adriana Vargas y Violeta Casillas
dentro de la Catedra de Investigacidn en
Control Avanzado y Supervision, sobre
“Control Tolerante a Fallas en Sistemas no
lineales”.
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Libros

Libro:

Claroscuros cientificos:
Paul Ehrenfest y los temas
cruciales en el surgimiento
de la Fisica Moderna

Autor: Ricardo
Guzman Diaz

Primera edicién: 2012
Editorial: Plaza y Valdés
ISBN: 9788492751334

Analizan surgimiento
de la fisica moderna

Por Gabriela Faz

ituados en el escenario de la fisica de las primeras

décadas del siglo XX, el libro “Claroscuros cientifi-

cos: Paul Ehrenfest y los temas cruciales en el sur-
gimiento de la Fisica Moderna”, plasma el escenario de la
historia de la ciencia, especificamente de la fisica, desde
donde se aborda el tema de la revolucion de paradigmas
a inicios del siglo pasado.

La obra, escrita por el doctor Ricardo Guzman, profe-
sor investigador adscrito a la Catedra de Investigacién
de Ciencia y Cultura del Campus Monterrey, aporta ele-
mentos que ayudan a la comprension de los momentos
criticos de la fisica, siguiendo como hilo conductor la
vida y obra del fisico Paul Ehrenfest. La publicaciéon de
esta obra es el resultado de un trabajo que tuvo su inicio
con la tesis doctoral realizada por el doctor Guzman. Es
una investigacién en el campo de la historia de la fisica,
que perfila la vida y el trabajo del cientifico Paul Ehren-
fest -contemporaneo de Albert Einstein-, y el cdmo este
cientifico estuvo involucrado en la revolucidn de la fisica a
principios del siglo XX, tiempo de transiciéon de una fisica
clasica (Newton) a una nueva fisica que entendia la reali-
dad de una manera distinta (fisica cuantica).

Al respecto, el doctor Guzman comenta: “Paul Ehrenfest
no aparece de manera significativa en la historia de la fi-
sica como otros contemporaneos a pesar de la importan-
cia de su trabajo, por lo que quisimos ‘rescatar’ un poco,
tanto su figura como su trabajo, y plasmar sus logros,
contextualizados en el momento histdrico que le tocd vi-
vir. A lo largo de la obra, se hace una reconstruccién de
la manera en que el cientifico recogié las nuevas ideas
que iban surgiendo de la fisica, la forma en que las acep-
taba o rechazaba y la manera en que él mismo senalaba
y criticaba el rumbo que iba tomando la fisica a la vez
que ofrecia sus propias aportaciones al debate cientifico”.

Este libro salié publicado a finales de julio de 2012, y
es la primera de una serie de obras que conformaran la
coleccidn titulada Nuevo Astrolabio, coleccion impulsada
por la Catedra de Investigacion de Ciencia y Cultura del
Campus Monterrey, en colaboracidn con la editorial Plaza
y Valdez, cuyo fin es acercar al lector, tanto al especialista
como al amateur, a pensar la ciencia desde diferentes
dimensiones como la histérica, la filoséfica y la social.

Libro:
Derecho Adjetivo
Constitucional

Autor: Roberto Gusta-
vo Mancilla Castro

Primera edicién: 2012
Editorial: NOVUM
ISBN: 9786077986201

Explica como aplicar
la Constitucién

Por Michael Ramirez

a aplicacion de la Constitucion y los procedimientos
legales son en ocasiones conceptos complejos, pero
en su primer libro, titulado “Derecho Adjetivo Cons-
titucional”, el maestro Roberto Gustavo Mancilla Castro
muestra cdmo hacer efectiva la Constitucion de una for-
ma entendible para alumnos, practicantes y académicos.

El abogado, egresado de la carrera de Derecho del Tecno-
I6gico de Monterrey, y con una maestria en Derecho por la
Universidad de Berkeley, lamenta el desconocimiento de
las leyes y el poco interés que la ciudadania tiene hacia la
Constitucion, pues la ve como algo lejano, preestablecido
e inmutable. Explica que por dicho motivo, su intencién
fue escribir el libro con una narrativa clara y sencilla para
poder lograr una comunidn con los estudiantes y estar
mas al alcance del lector. “Decidi hacer este libro lo mas
sencillo posible, porque en ocasiones yo también tuve
conflicto con algunos autores que, por el simple hecho de
ponerse redundantes o rimbombantes, no entendias lo
que te trataban de decir”, dijo.

El libro de Mancilla Castro es fruto de la conjuncion de
dos teorias. La primera, la teoria de la aplicacion consti-
tucional, busca explicar como se aplica la Constitucion a
través de un sistema que posee tres parametros centra-
les: eficiencia, congruencia y eficacia. La segunda teoria
estudia el derecho adjetivo y, al distinguirse entre proce-
so y procedimiento, se pugna por la divisién de esta rama
juridica en procesal y procedimental. La conjuncién de
estas dos posturas trae como consecuencia la creacién
del derecho adjetivo constitucional.

El libro se encuentra dividido en cuatro capitulos que
comprenden los siguientes temas: conceptos relevantes,
aspecto sustantivo de la tesis, aspecto adjetivo de la mis-
ma y su cariz cientifico. Estos conceptos estan dirigidos
al estudiante no solo con la meta de que tenga una no-
cion basica del derecho constitucional, sino también que
contemple a plenitud la forma de como la aplicacidén de
la constitucion toca las fibras de la sociedad organizada
como estado. El joven jurista recordd que las ideas prin-
cipales del libro las comenz6 a desarrollar durante sus
clases en el Campus Monterrey. Pero formalmente, inicid
a escribirlo en el afio 2009.
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Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

jlgordillo@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 514

Proyecto de Disefio robotizado de
celdas de manufactura

Dr. Manuel Eduardo Macias Garcia
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

mmacias@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5514

Proyecto de Neuro-exkeletec

Dr. Rogelio Soto Rodriguez

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

rsoto@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5132

Catedra de Protocolos seguros y
aplicaciones biométricas

Dr. Juan Arturo Nolazco Flores
Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacion

jnolazco@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4536-114

Catedra de Bioinformatica

Dr. Victor M. Trevifio Alvarado
Escuela de Biotecnologia y Alimentos
vtrevino@itesm.mx

Tel: (81) 8358.20.00, Ext. 4536

SOSTENIBILIDAD

Catedra de Estudios sobre el agua

Proyecto de Procesos hidrolégicos
y gestion de riesgos

Dr. Aldo Ramirez Orozco

Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacion
aldo.ramirez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5560

Proyecto de Sistemas sostenibles
para el abastecimiento de agua y
saneamiento

Dr. Miguel Angel Lopez Zavala
Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacién

miganloza@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5562

Catedra de Maquinas inteligentes
Dr. Ciro A. Rodriguez Gonzalez
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

ciro.rodriguez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4641

Escuela de Biotecnologia y Alimentos Céatedra de Transmision de video en
mario.alvarez@itesm.mx 3D

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5060 Dr. Ramén Martin Rodriguez D.
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

rmrodrig@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5029 Catedra de Supervision y control

” avanzado

MECATRONCIA AUTOMOTRIZ Y Dr. Luis Eduardo Garza Castafién

ROBOTICA MECANICA Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

legarza@itesm.mx
Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5486

Proyecto de Gestion integrada del
agua

Dra. Patricia Phompi Chang
Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacién
patricia.phumpiu@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5561

Catedra de Sintesis de materiales
nanoestructurados

Dr. Marcelo Fernando Videa Vargas
Escuela de Ingenieria y

Tecnologias de Informacién
mvidea@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4513

Proyecto de Bioprocesos
ambientales

Dr. Roberto Parra Saldivar
Escuela de Ingenieria y Tecnologias

Catedra de Ingenieria industrial
Catedra de Tecnologias emergentes

para la conservacion de alimentos
Dr. Jorge Welti Chanes

Escuela de Biotecnologia y Alimentos
jwelti@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4821

Catedra de Biosintesis y estabilidad
de metabolitos cardioprotectores de
origen vegetal

Dra. Carmen Hernandez Brenes
Escuela de Biotecnologia y Alimentos
chbrenes@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4821

Proyecto de Biotecnologia agricola
y ambiental

Dr. Juan Ignacio Valiente Banuet
Escuela de Biotecnologia y Alimentos
valiente@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4853

Proyecto de Agrobiotecnologia
Dr. Guy Cardineau

Escuela de Biotecnologia y Alimentos
guy.cardineau@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000

TECNOLOGIAS DE INFORMACION

Y COMUNICACIONES (Electrénica)

Catedra de Electrénica y
Telecomunicaciones

Proyecto de Redes inalambricas
y movilidad
Dr. David Mufioz Rodriguez

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de

Informacion
dmunoz@itesm.mx
Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5027

Proyecto de Cadena de suministro
Dr. José Luis Gonzalez Velarde
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion
gonzalez.velarde@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5111

Proyecto de Métodos de solucion de
problemas de programacion bi-nivel
Dr. Vyacheslav Kalasnikov

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

kalash@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000 Ext. 5441

Catedra de Ingenieria automotriz

Proyecto de Autotronica

Dr. Horacio Ahuett Garza

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

horacio.ahuett@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5127

Proyecto de Disefio de un automoévil
eléctrico STEV

Dr. Noel Leén Rovira

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

noel.leon@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5128

Catedra de Nanomateriales para
dispositivos médicos

Proyecto de Nanocompdsitos y
modelos reolégicos

Dr. Jaime Bonilla Rios

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

jbonilla@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5000

TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACIONES (Software)

Catedra de Sistemas inteligentes

Proyecto de Agentes auténomos
en inteligencia ambiental

Dr. Ramoén Felipe Brena Pinero
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

ramon.brena@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5246

Proyecto de Tecnologia semantica
para organizaciones inteligentes
Dr. Héctor G. Ceballos Cancino
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

ceballos@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5152

Proyecto de Computacién
evolutiva

Dr. Manuel Valenzuela Rendén
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

valenzuela@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5144

Proyecto de Optimizacion genética
Dr. Hugo Terashima Marin

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

terashima@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5145

de Informacién
r.parra@itesm.mx
Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5563

Catedra de Energias renovables
Proyecto de Energia solar y
termociencias

Dr. Alejandro Javier Garcia Cuéllar
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

ajgarcia@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5430

Proyecto de Energia edlica

Dr. Oliver Matthias Probst
Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacién

oprobst@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4631

Catedra de Energia Roberto Rocca
Dr. Osvaldo M. Micheloud V.
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion
osvaldo.micheloud@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5423

Catedra de Administracion de
conocimiento-CEMEX

Dr. Francisco Javier Carrillo G.
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

fjcarrillo@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5205

Catedra de Ingenieria de la
contaminacion atmosférica

Dr. Alberto Mendoza Dominguez
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion
mendoza.alberto@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5219



ROYECTOS DE INVESTIGACION

Catedra de Desarrollo de
comunidades sostenibles

Dr. Mario Manzano Camarillo
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion
mario.manzano@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5371

Proyecto de Ingenieria de
microprocesos

Dr. Alejandro Montesinos C.
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion
alejandro_montesinos@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5435

Proyecto de Simulaciéon y mecanica
computacional

Dr. Sergio Gallegos Cazares

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

sergio.gallegos@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5411

Proyecto de Desarrollo e innovacion de
procesos y tecnologia de vivienda

Ing. Delma Very Almada Navarro
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

dalmada@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5411

Proyecto de Gestacion de experiencias
innovadoras ingenieriles, empresariales y
de aprendizaje

Mtro. Mario Flavio de Jesus Marin Flores
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

fmarin@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5158

Catedra de Enseiianza de la Fisica
Dr. Genaro Zavala Enriquez
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacion

genaro.zavala@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4631

Catedra de Innovacion en tecnologia y
educacion

Dra. Maria Soledad Ramirez M.
Universidad Virtual

solramirez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 6623

Proyecto de la Escuela como organizacion
de conocimiento

Dr. Manuel Flores Fahara

Universidad Virtual

manuel.flores@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 6490

Proyecto de Matematica Educativa
Dr. Armando Albert Huerta

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

albert@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4526

Proyecto de Competencias transversales
Dr. Jaime Ricardo Valenzuela G.
Universidad Virtual

jrvg@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 6647

Catedra de Cardiologia y medicina
vascular

Dr. Guillermo Torre Amione

Dr. Gerardo de Jesus Garcia Rivas
Escuela de Medicina y Ciencias de la Salud
guillermo.torre@itesm.mx

gdejesus@itesm.mx
Tel: (81) 8115.1515, Ext. 8313
(81) 8888.2000, Ext. 2161

Catedra de Hematologia y cancer
Dr. Luis Mario Villela

Escuela de Medicina y Ciencias de la
Salud

villela@itesm.mx

Tel: (81) 8888.2000, Ext. 2156

Catedra de Oftalmologia y ciencias
visuales

Dr. Jorge Eugenio Valdez Garcia
Escuela de Medicina y Ciencias de la
Salud

jorge.valdez@itesm.mx

Tel:(81) 8888.2000, Ext. 2066

Catedra de Terapia celular

Dr. Jorge Eugenio Moreno Cuevas
Escuela de Medicina y Ciencias de la
Salud

jemoreno@itesm.mx

Tel: (81) 8888.2000, Ext. 2143

CATEDRA DE CIENCIAS SOCIALES Y

HUMANIDADES

Catedra de Desarrollo Social y
globalizacion

Proyecto de Desarrollo econémico

y social

Dr. Jorge Ibarra Salazar

Escuela de Negocios, Ciencias Sociles
y Humanidades

jaibarra@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4306

Catedra de Memoria, literatura

y discurso

Dra. Blanca Guadalupe Lépez M.
Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades

blopez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4605

Catedra de Economia de la frontera
norte de México

Dr. Ismael Aguilar Barajas

Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades

iaguilar@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4306

Catedra de Etica

Dr. Rafael de Gasperin Gasperin
Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades

rgasperi@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4430

Catedra de Medios de comunicacién
Dr. José Carlos Lozan Rendén
Escuela de Negocios, Ciencias Sciales

y Humanidades

jclozano@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4558

Proyecto de Ciencia y cultura

Dr. Francisco Javier Serrano Boquet
Dra. Julieta de Jesis Canta Delgado
Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades
fjavierserrano@itesm.mx
julieta.cantu@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4430, 5406

Proyecto de Creacion literaria

Dr. Felipe Montes Espino-Barros
Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades
felipemontes@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4628

Proyecto de Esquemas de
internacionalizacion de empresas
Dr. Andreas Hartmann

Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades
andreas.hartmann@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4340

Proyecto de Factores que influyen en
el desempeiio y resultados del area
comercial

Dr. César Javier Sepulveda M.
Escuela de Negocios, Ciencias Sociales

y Humanidades
cesarsepulveda@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4493

Proyecto de Mercados e instituciones
financieras

Dr. Homero Zambrano Maiueco
Escuela de Negocios, Ciencias Sociales

y Humanidades

hzambranom@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4440

Proyecto de Pensamiento utépico
Dr. Eduardo Parrilla Sotomayor
Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades

eparrill@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4609

Proyecto de Regionalizacion y
cooperacion internacional

Dr. Zidane Zeraoui El Awad

Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades

zeraoui@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4574

EMPRENDIMIENTO

Catedra global de investigacion en
emprendimiento Eugenio Garza
Lagiiera

Proyecto de Emprendimiento de
base tecnologica

Dr. Adan Lopez Miranda

Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacion

adlopez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5114

Proyecto de Emprendimiento en
robética

Dr. Ernesto Rodriguez Leal
Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacion
ernesto.rodriguez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5182

Proyecto de Emprendimiento en
medicina

Dr. Gregorio Martinez Ozuna
Escuela de Medicina y Ciencias de la
Salud

gmo@itesm.mx

Tel: (81) 8888.2000, Ext. 2168

Proyecto de Innovacion abierta
en EBT

Dr. Héctor Siller Carrillo

Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacion
hector.siller@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5149

Proyecto de Escalamiento de
MiPYMES

Dra. Nancy Aceves Campos
Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacion

naceves@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5567

Proyecto de Eco-Innovacion

Dr. Oscar Martinez Romero
Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacion
oscar.martinez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5430

Proyecto de Emprendimiento en
Biotecnologia

Dr. Mario Moisés Alvarez
Escuela de Biotecnologia y
Alimentos

mario.alvarez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5060

Proyecto de Familias emprendedoras

Dr. Rafael Alcaraz

Direccién de Investigacion y
Emprendimiento
ralcaraz@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4415

Proyecto de Emprendimiento
corporativo

Dr. Héctor Gutiérrez Duran
Direccién de Investigacion y
Emprendimiento
h.gutierrez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4471

Proyecto de Formacion de
emprendedores

Dra. Maria Dolores Gonzalez Saucedo

Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades

dolores@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4365

Proyecto de La mujer emprendedora

Dr. Eduardo Gonzalez Mendivil
Escuela de Ingenieria y Tecnologias
de Informacion

egm@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5431

MAYORES INFORMES:

http://catedras.mty.itesm.mx/




DIRECTORIO DE CENTROS
E INSTITUTOS

TECNOLOGiAS DE INFORMACION

Y COMUNICACIONES

Centro de Sistemas del Conocimiento
(Csc)

Dr. Francisco Javier Carrillo Gamboa
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

fjcarrillo@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5205

MECATRONICA

Centro de Roboética y Sistemas
Inteligentes (CRIS)

Dr. José Luis Gordillo Moscoso
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

jlgordillo@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5140

MANUFACTURA Y DISENO

Centro de Calidad y Manufactura (CCM)
Dra. Maria de Carmen Temblador Pérez
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

mctemblador@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5168

Centro de Innovacion en Disefo y
Tecnologia (CIDyT)

Dr. Ciro Rodriguez Gonzalez
Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

ciro.rodriguez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5105

DESARROLLO SOSTENIBLE

Centro de Calidad Ambiental (CCA)
Dr. Porfirio Caballero Mata

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

pcaballe@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5211

Centro de Disefio y Construccion (CDC)
Dr. Carlos Fonseca Rodriguez

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

carlos.fonseca@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000 Ext. 5371

Centro del Agua para América Latina
y El Caribe (CAALCA)

Dr. Jurgen Mahlknecht

Escuela de Ingenieria y Tecnologias de
Informacién

jurgen@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 5561

CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Centro de Estudios de Norteamérica (CEN)
Lic. Gabriela de la Paz Meléndez

Centro de Investigacion en Informacion
y Comunicacién (CINCO)

Dr. José Carlos Lozano Rendén

Escuela de Negocios, Ciencias Sociales

y Humanidades

jclozano@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4558

Centro de Valores Eticos (CVE)
Lic. Juan Gerardo Garza

Escuela de Negocios, Ciencias Sociales
y Humanidades

juangdo@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4345

BIOTECNOLOGIiA

Centro de Biotecnologia FEMSA (CB-FEMSA)
Dr. Marco Rito Palomares

Escuela de Biotecnologia y Alimentos
mrito@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 4842

Centro de Agrobiotecnologia

Dr. Guy Cardineau

Escuela de Biotecnologia y Alimentos
guy.cardineau@itesm.mx

Tel.: (81) 8358.2000

Instituto de Comercio (ICTEC)

Dra. Silvia del Socorro Gonzalez Garcia
Escuela de Negocios, Ciencias Sociales

y Humanidades

silvia.gonzalez@itesm.mx

Tel.: (81) 8625.6000, Ext. 6155

SALUD

Centro de Innovacion y Transferencia
en Salud (CITES)

Dr. Jorge Eugenio Valdez Garcia

Escuela de Medicina y Ciencias de la Salud
jorge.valdez@itesm.mx

Tel: (81) 8888.2000, Ext. 2066

Centro de Investigacion en Educacion (CIE)
Dra. Marcela Georgina GOmez Zermefo
Universidad Virtual

marcela.gomez@itesm.mx

Tel: (81) 8358.2000, Ext. 6641

Escuela de Negocios, Ciencias Sociales y Humanidades

gdelapaz@itesm.mx
Tel: (81) 8358.1400, Ext. 4574

MAYORES INFORMES:
y.itesm.mx/

http://centrosinvestigacio




Vive la cultura :
TECNOLOGICO

emprendeduru DE MONTERREY.

Doctorados, Maestrias y Especialidades
Ve mas alla que los demas. jEstudia un Posgrado!

El Tecnologico de Monterrey, Campus Monterrey, tiene 5

-

doctorados, 17 maestrias y 2 especialidades.

INGENIERIA CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Doctorado Doctorados
* Ciencias de Ingenieria** » Estudios Humanisticos*
* (Ciencias Sociales*
Maestrias
* |ngenieria Energética* Maestrias
* |ngenieria y Administracion de |la Construccion* * Comunicacion®
» Sistemas Ambientales* * Estudios Humanisticos®
» Sistemas de Calidad y Productividad* * Ciencias Sociales

* Sistemas de Manufactura**
* |nnovacion Empresarial ¥ Tecnologica
(doble grado con SKEMA Business School en Francia)

*Programas acreditados en el PNPC (Programa Nacional de Posgrados de

Especialidades Calidad del Conacyt)

¢ Desarrollo e Integracion de Sistemas de Manufactura
* Seis Sigma **Programa acreditado en el PNPC (Programa Macional de Posgrados de

Calidad del Conacyt en nivel de competencia internacional)
ARQUITECTURA, ARTE Y DISENO
Maestria

* Disefio Industrial e Innovaciéon de Productos* Participacién en Ctedras de Investigacién

rgEcmgﬁmmA Y TECNOLOGIAS DE INFORMACION Integracion a Células de Incubacién
octoraco

* Tecnologias de Informacién y Comunicaciones® Profesores pertenedientes al Sisterna Nadional de Investigadores (SNI)

Maestrias Mas de 300 convenios con Universidades en todo el mundo
* Administracion de Tecnologias de Informacion®
* |Ingenieria Electronica (Sistemas Electronicos)*
* |ngenieria Electrénica (Telecomunicaciones)*

» Sistemas Inteligentes®

* Software y Tecnologias de Informacion®*

* Fstadistica Aplicada®

* Automatizacion®

Amplios esquemas de becas y créditos

BIOTECNOLOGIA Y SALUD Tel: (81) 8158 2224 | Lada sin Costo : 01800 MAESTRIA
Doctorado

* Biotecnologia® www.mty.itesm.mx | posgradosmonterrey@itesm.mx
Maestria

» Ciencias con Especialidad en Biotecnologia**

Siguenos en:
K30} POSGRADOS TEC Campus Monterrey
L=} @PosgradosMTY



LS CONGRESO

DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

ASISTE

30, 31 de enero y 1 de febrero de 2013

Foro de reflexion y discusion en topicos relevantes para la comunidad académica y una oportunidad para el
intercambio de conocimiento y experiencias en temas de investigacion, innovacidon, vinculacion y emprendimienta

<& SESIONES PARALELAS

Areas tematicas:

Biotecnologia y Alimentos, Salud, Manufactura y Disefio, Mecatrdnica,
Manotecnologia, Tecnologias de Informacion y Comunicaciones,
Desarrollo Sostenible, Negocios, Emprendimiento, Gobierno, Ciencias
Sociales, Humanidades, Economia y Desarrollo Regional, Desarrollo
Social, y Educacién

<& ENTREGAS

Premioc Rémulo Garza 2012

Reconocimiento nuevos miembros del Sistema Macional de Investigadores
Reconocimientos del Diplomado de Patentes

Reconocimiento a nuevos miembros de la Academia Mexicana de Ciencias
Premios del concurso de tesis

Premios a trabajos de Bachillerato Internacional

Ceremonia de entrega de premios 30 de enero 2013
Sala Mayor de Rectoria

<& CONFERENCIAS MAGISTRALES Y ACTIVIDADES

Ganadores del Premio Rémulo Garza por Investigacion en Ciencia y
Tecnologia, y en Ciencias Sociales y Humanidades 2012

Seminarios

<& EXPOSICIONES

Muestra de spin off

Centro de Familias Emprendedoras

Células de Incubacion

Modalidad de Investigacion e Innovacion

Oficina de Transferencia de Tecnologia

Laboratorio de Robética del Area Noreste y Centro de México

)2

_ _ TECNOLOGICO
Cladiec.mititesm.mx DE MONTERREY .

romulogarza.mty.itesm.mx



