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0 . 1 2 8 O. DE N A F T A L E N O ( 0 , 0 0 1 M O L E S ) Y 0 . 0 3 9 G . DE P O T A S I O 

( 0 . 0 0 1 M O L E S ) . LA TEMPERATURA MÁXIMA A LA CUAL S E L L E V A -

LA M E Z C L A DE R E A C C I Ó N F U E DE ^ 1 4 5 ° C O B S E R V A N D O S E UNA COLO 

R A C I Ó N R O J I Z A Y PEQUEÑAS E S F E R I T A S D E L M E T A L QUE QUEDÓ S I N 

R E A C C I O N A R . EL PRODUCTO DE LA R E A C C I Ó N F U E S O L U B L E EN M E -

T A N O L . 

c) . - P R O C E D I ENDOSE OE MANERA I D É N T I C A A L A S A N T E 

R I O R E S S E PUSO EN E L TUBO 3 DE R E A C C I Ó N , LA MISMA C A N T I D A D 

DE R E A C T I V O S QUE EN LA E X P E R I E N C I A ( A ) Y ADEMAS 0 . 0 3 9 0, -

- ( 0 . 0 0 1 M O L E S ) DE P O T A S I O . E L A P A R A T O S E CONECTÓ A LA -

BOMBA DE V A C Í O Y P O S T E R I O R M E N T E S E L L E N Ó DE N I T R Ó G E N O , LUE. 

GO DE LO C U A L SE P R O C E 0 I Ó A C A L E N T A R CON UN BAÑO DE A G U A , 

O B S E R V Á N D O S E A LOS POCOS MINUTOS UNA C O L O R A C I Ó N V E R D E QUE 

G R A D U A L M E N T E S E O B S C U R E C I Ó . NO S E CONSUMIERON T O T A L M E N T E 

8 • *-



9 . -

EL S O D I O Y P O T A S I O . L A M E Z C L A S E S I G U I Ó C A L E N T A N 0 0 P O R -

U N 0 5 1 5 M I N U T O S , S I N U N C A M B I O A P A R E N T E . 

A L E N F R I A R S E , S E F O R M Ó U N A M E Z C L A S Ó L I D A R O J I Z A , 

C O N J U N T A M E N T E C O N U N O S C R I S T A L E S B L A N C O S E N F O R M A D E A G U -

J A S , A D H E R I D A S A L A S P A R T E S S U P E R I O R E S D E L T U B O . ' L U E G O D E 

L O C U A L S E P R O C E D I Ó A C A L E N T A R P O R E S P A C I O D E 1 0 M I N U T O S , 

C O N S U B S E C U E N T E S E N F R I A M I E N T O S , A L A S T E M P E R A T U R A S D E 1 4 0 , 

1 7 0 Y 1 8 0 ° C , O B S E R V Á N D O S E I N I C I A L M E N T E U N A C O L O R A C I Ó N A N A -

R A N J A D A E N L A M E Z C L A D E R E A C C I Ó N . U N A S E S F E R I T A S D E L M E -

T A L , Q U E Q U E D Ó S I N R E A C C I O N A R , T E N Í A N U N A C O L O R A C I Ó N V E R -

D E , Q U E P O C O A P O C O S E FUÉ* D I F U N D I E N D O A L A M E Z C L A } O T R A S 

D E L A S E S F E R I T A S D E M E T A L E R A N D E C O L O R N E G R O . E L M A T E - -

R I A L F U É S O L U B L E E N M E T A N O L , L O C U A L I N O I C A Q U E N O H U B O P O 

L I M E R I Z A C I Ó N . 

2 ) I N V E S T I G A C I Ó N D E L A A C C L Ó N DE F E N I L — P O T A S I O C O M O 

I N I C I A D O R E N L A P O L I M E R I Z A C I Ó N D E L T R I O X A N O . 

DE C O N S I D E R A C I O N E S S I M I L A R E S A L A S D E L P O T A S I O — 

N A F T A L E N O , S E I N V E S T I G Ó L A A C C I O N D E L F E N I L - P O T A S I O , C O M O 

P O S I B L E I N I C I A D O R E N L A P O L I M E R I Z A C I Ó N D E L T R I O X A N O . 

P A R T E E X P E R I M E N T A L . -

A ) , - S Í N T E S I S Y P R O C E D Í M I E N T Q S DE P U R I F I C A C I O N . 

S Í N T E S I S D E L C L O R U R O DE A M I L O ( 1 0 ) , - E L C L O R U — 

R O D E N - A M I L O , L I B R E D E 2 - 3 C L O R O P E N T A Ñ O S , FUÉ* P R E P A R A D O -



1 0 , 

T R A T A N D O EL ALCOHOL N - A M Í L I C O C O N C L O R U R O DE T I O N I L O EN -

P R E S E N C I A DE PlRIDINA. 

U N A S O L U C I Ó N D E 440 o. (5 M O L E S ) D E A L C O H O L N - A M _ Í 

LICO EN 435 G. ( 5 . 5 MOLES) DE PlRIDINA FUE TRATADA, MANTE-

NIENDO A - 10°C LA T E M P E R A T U R A CON 772.5 Q. ( 6 . 5 MOLES) DE 

C L O R U R O D E TIONILO, L A M E Z C L A DE R E A C C I Ó N FUÉ" C A L E N T A D A A 

104°C. D U R A N T E 6 HORAS (EL D I Ó X I D O DE A Z U F R E Fué L I B E R A D O 

A 7 3 - 1 0 4 * 0 ) , AL T É R M I N O DE L O S C U A L E S LA M E Z C L A DE R E A C 

C I Ó N FUÉ V E R T I D A S O B R E 1000 O. DE H I E L O S E P A R A N D O S E DE ES-

T A F O R M A D O S C A P A S C O L O R C A F É . 

L A C A P A D E H A L U R O Fué L A V A D A C O N U N A S O L U C I Ó N D E 

C A R B O N A T O D E S O D I O A L 10%, S E C A D A V L U E O O F R A C C I O N A D A , R E -

C O S I É N D O S E L A F R A C C I Ó N Q U E D E S T I L A A 106°C, (735 M M . DE -

M E R C U R I O ) . 

P y f t ' f f W I Ó N , Y Q^TIUA9I<>N ftti r U T ° Y A 9 f o « - ^ -

C L O R U R O D E A M I L O Y A F R A C C I O N A D O , O B T E N I D O P O R EL P R O C E D I -

M I E N T O A N T E R I O R , SE P U R I F I C Ó D E L A S I G U I E N T E M A N E R A * 

EN E L M A T R A Z D E L A P A R A T O M O S T R A D O E N L A F I G U R A -

2 , S E P U S O EL C L O R U R O D E A M I L O Y U N P O C O D E H I O R U R O DE L I -

T I O Y A L U M I N I O ) E S T A M E Z C L A S E C O N G E L Ó C O N A I R E L Í Q U I D O E 

I N M E D I A T A M E N T E EL S I S T E M A S E C O N E C T Ó A L A B O M B A DE V A C Í O -

D U R A N T E 2 - 5 M I N U T O S , E S T A O P E R A C I Ó N S E E F E C T U Ó P A R A E L I M I -



F I G . # 2 Aparato para lo p u r i f i c a c i ó n del 
cloruro de ornilo. 

1 1 . -



1 2 . -

NAR L O S G A S E S D E L S I S T E M A , 

P O S T E R I O R M E N T E , S E P R O C E D I Ó A D E S C O N G E L A R LA — 

M E Z C L A , S E A G I T Ó ( P O R M E D I O DE UN A G I T A D O R M A G N É T I C O ) Y -

N U E V A M E N T E S E C O N G E L Ó É S T A , C O N E C T Á N D O S E L U E G O A LA BOMBA 

DE V A C Í O . , D E S P U É S DE E S T A S DOS O P E R A C I O N E S , S E A G I T Ó LA 

M E Z C L A D U R A N T E OOS D Í A S E F E C T U A N O O D E S P U É S SU D E S T I L A C I Ó N 

A L V A C Í O , PARA L O C U A L S E C A L E N T Ó L I G E R A M E N T E E L M A T R A Z 1 

Y S E A Ñ A D I Ó A I R E L Í Q U I D O A L " D E D O F R Í O " 2 { L O S V A P O R E S DE 

C L O R U R O DE A M I L O S E C O N G E L A R O N EN E L D E D O , C A M B I A N D O D E S — 

P U E S E L A I R E L Í Q U I D O Q U E E S T E C O N T E N Í A POR A G U A C A L I E N T E , 

S E F U N D I Ó E L C L O R U R O DE A M I L O Y S E D E P O S I T Ó EN E L M A T R A Z -

3 , P R O C E D I E N D O S E A L L E N A R L A S A M P U L A S 5 , E L C L O R U R O DE -

A M I L O R E S T A N T E S E P A S Ó A L M A T R A Z 4 E L C U A L P O S T E R I O R M E N T E , 

S E C E R R Ó A LA F L A M A Y S E O E S P R E N O I Ó DE LA L Í N E A DC V A C Í O , 

PmirigAfitfrl m gWEM»'- E N U N M O N T A J E COMO E L 

D E L A F I G U R A 3 , S E P O N E B E N C E N O E N E L M A T R A Z 1 , A L C U A L S E 

L E A Ñ A D I E R O N T R O Z O S P E Q U E Ñ O S DE S O D I O Y P O T A S I O , R E F L U J A ' N -

D O S E D U R A N T E 2 4 H O R A S , 

P R E P A R A C I Ó N D E L F E N I L - P O T A S I O . -



Fio. # 3 A p ô Y < a i o p a r a Is purificación da 
benceno. 

1 3 . -



1 4 . -

LOS COMPUESTOS O R G A N O A L C A L I NOS P A R E C E N P R O V E N I R , 

S E O Ú N LO MUESTRAN GiLMAN V KlRBY ( 9 ) , DE LA M E T A L A C I Ó N POR 

M E D I O D E L A M I L - P O T A S I O Y NO POR LA A C C I Ó N DE M E T A L E S A L C A -

LINOS O SUS A L E A C I O N E S SOBRE E L B E N C E N O . 

C 5 H „ C L • K — ( C 5 H „ ) ( ~ ) K ( + ) 

C 6 H 6 * C 5 H n K " * " C 6 H 5 K + C 5 H 1 2 

CONECTANDO A LA L Í N E A DE V A C Í O E L A P A R A T O M O S - -

TRADO E N LA P I O U R A 4 S E E F E C T U A R O N LAS S I G U I E N T E S OPERACIg 

N E S I 

S E PUSO UNA R E L A C I Ó N A P R O X I M A D A 2 : 1 DE S O D I O Y -

P O T A 8 I O (2,04 a. Y 1 . 2 5 o. R E S P E C T I V A M E N T E ) EN LA PARTE 3 

D E L A P A R A T O } S E E L I M I N Ó TODO E L A I R E POR MEDIO DE LA BOMBA 

OE V A C Í O Y E N S E G U I D A SE C A L E N T Ó ESA P O R C I Ó N HASTA F U N D I R -

LA M E Z C L A LA CUAL S E D E P O S I T A , L I B R E OE I M P U R E Z A S , EN E L -

M A T R A Z 2. 

E L B E N C E N O , P R E V I A M E N T E P U R I F I C A D O S E D E S T I L Ó A 

E L MATRAZ 2 HASTA A P R O X I M A D A M E N T E 1 2 5 M L . Y| POR Ú L T I M O S E 

D E S T I L A R O N A L MISMO R E C I P I ENTE A P R O X I M A D A M E N T E 2ML, OE C L £ 

RURO OE A M I L O QUE YA SE H A B Í A P R E P A R A D O Y S E M A N T E N Í A EN -

A M P O L L E T A S C E R R A D A S AL V A C Í O . ESTA MEZCLA S E A G I T Ó DURAN-

TE UNA NOCHE O B S E R V Á N D O S E A L P R I N C I P I O QUE S E D E S A R R O L L A -



1 5 . -

Fi Gr. # 4 - Aparato para la preparación dz 
fz nil-potasio. 



1 6 . -

UN COLOR A Z U L E L C U A L , A MED IOA QUE LA A G I T A C I Ó N CONTINUA, 

S E VA TORNANDO MORADO} P O S T E R I O R M E N T E SE S E P A R A N DOS FA 

S E S : UNA L Í Q U I D A Y OTRA S Ó L I D A . 

C O N S I D E R A N D O QUE E L F E N I L - P O T A S I O NO ES TOTALMEN 

TE S O L U B L E EN B E N C E N O , S E L E D E S T I L A A LA M E Z C L A DE R E A C -

C I Ó N UN POCO DE T E T R A H I O R O F U R A N O S E C O , PARA D I S O L V E R L O . 

S E S E P A R Ó E L A P A R A T O OE LA L Í N E A DE V A C Í O , CE 

RRÁNDOLO CON LA F L A M A Y S E PROCEOlÓ A L L E N A R L A S A M P O L L E -

T A S 4 Y LA P A R T E S U P E R I O R D E L M I S M O , H A C I E N D O P A S A R LA M E ¿ 

CLA DE R E A C C I Ó N A TRAVÉS DE UN F I L T R O DE V I D R I O POROSO QUE 

E S T A B A A C O N D I C I O N A D O EN E L A P A R A T O , O B T E N I É N D O S E UN L Í Q U I -

DO A M A R I L L O C R I S T A L I N O . 

» ) . - INTENTO ¿ ¿ rQi\m\mrtn* 
E L E S T U O I O DE P O L I M E R I Z A C I Ó N S E L L E V Ó A CABO EN -

E L A P A R A T O MOSTRADO EN LA F I G U R A 1, E L CUAL S E H A L L A B A C O -

NECTADO A LA BOMBA DE V A C Í O . 

EN E L TUBO 1 S E PUSO E L T R I O X A N O M I E N T R A S QUE E L 

" D E D O F R Í O " 2 S E L L E N Ó CON A I RE L Í Q U I D O , A C O N T I N U A C I Ó N S E 

C A L E N T Ó L I G E R A M E N T E E L T R I O X A N O E L C U A L ; A L S U B L I M A R S E L E -

D E P O S I T Ó EN LA P A R E O F R Í A D E L DEDO} ENTONCES S E P R O C E D I Ó A 

C A M B I A R A I R E L Í Q U I D O ( C O N T E N 1 0 0 EN E L DEOO F R Í O ) POR AGUA 

C A L I E N T E ; P A R A F U N D I R E L T R I O X A N O Y D E P O S I T A R L O EN E L TUBO 



1 7 . -

3 . F I N A L M E N T E S E R O M P I Ó L A Á M P U L A 4 Q U E C O N T E N Í A E L F E - -

N I L - P O T A S I O V E R T I E N D O S U C O N T E N I D O E N E L T U B O 3 , P U D I E N O O 

O B S E R V A R I N I C I A L M E N T E U N A D E C O L O R A C I Ó N D E L A S O L U C I Ó N D E -

F E N I L - P O T A S I O Q U E , P O S T E R I O R M E N T E , A L E N T R A R E N C O N T A C T O -

C O N M A Y O R C A N T I D A O D E T R I O X A N O L A S O L U C I Ó N A D Q U I E R E U N C O -

L O R A M A R I L L O D E A S P E C T O L I G E R A M E N T E T U R B I O . S E D E J Ó R E P O -

S A R D U R A N T E 2 0 M I N U T O S , S E T O M A R O N 0 0 3 M U E S T R A S P A R A A V E P J 

G U A R S I S E H A B Í A E F E C T U A O O U N A P O L I M E R I Z A C I Ó N ( S O L U B I L I D A D 

E N M E T A N O L ) , O B T E N I E N D O R E S U L T A O O S N E G A T I V O S . 



P A R T E I I . 

D P O L I M E R I Z A C I O N D E L T R I O X A N Q EN S U S P E N S I O N . 

T R A B A J O S D E S A R R O L L A D O S P O R W A L K E R ( 1 8 ) M O S T R A R O N 

Q U E C U A N D O E L T R I O X A N O E S C A L E N T A D O E N U N S I S T E M A S U S T A N — 

C I A L M E N T E A N H I D R O , E N P R E S E N C I A D E Á C I O O S F U E R T E S , T A L E S -

C O M O E L S U L F Ú R I C O , C L O R H Í D I C O O M A T E R I A L E S A*C I D O S , T A L E S — 

C O M O E L C L O R U R O D E Z I N C , C L O R U R O F E R R I C O , E T C . , E S R Á P I D A -

M E N T E D E P D Q I M E R I Z A D O A F O R M A L D E H I D O M O N O M E R I C O , E L C U A L — 

C U A N D O E S P R O D U C I D O D E E S T A M A N E R A , E S E X T R E M A D A M E N T E R E A C 

T T V O Y E N A U S E N C I A D E U N C O M P U E S T O A C E P T O R D E F O R M A L D E H I D O , 

E L M O N O M E R O P O L I M E R I Z A A P O L I O X I M E T I L E N O D E A L T O P E S O M O -

L E C U L A R . 

B A S A D O E N L O A N T E R I O R Y T R A T A N D O D E O B T E N E R U N — 

P R O D U C T O D E M E J O R E S C A R A C T E R Í S T I C A S , S E S E L E C C I O N » U N P R O C E -

S O O E P O L I M E R I Z A C I Ó N Q U E F A V O R E C I E S E O A Y U D A S E A T A L F I N , — 

S I N A P A R T A R S E S U B S T A N C I A L M E N T E D E L P R I N C I P I O A N T E R I O R , O — 

S E A , E L D E U N A P O L I M E R Z A C I O N S I N D I S O L V E N T E S . C O M O E S S A B J . 

D O , L A P O L I M E R I Z A C I Ó N E N S U S P E N S I Ó N ( U N M O N Ó M E R O O M E Z C L A -

D E M O N Ó M E R O S D I S P E R A D O S P O R U N A F U E R T E A G I T A C I Ó N M E C Á N I C A , -

E N G O T A S S U S P E N D I D A S E N U N A S E G U N D A F A S E L Í Q U I D A , E N L A S — 

Q U E A M B O S , M O N Ó M E R O Y P O L Í M E R O S O N E S E N C I A L M I N T E ' . I N S O L U B L E S ) 

T I E N E G R A N D E S V E N T A J A S S O B R E L A P O L I M E R I Z A C I Ó N E N M O N Ó M E R O 

P U R O C O M O S O N E N T R E O T R A S , Q U E E L O R A N C A L O R O E P O L I M E R I Z A -



1 9 . 

C L Ó N P U E D E S E R D I S I P A D O E F I C I E N T E M E N T E , A S Í C O M O QU E S E — 

P U E D E N O B T E N E R P R O D U C T O S G R A N U L A R E S F A C I L M E N T E F I L T R A B L E S • 

P O R L O Q U E S E R E F I E R E A L M E C A N I S M O D E P O L I M E R I Z A C I Ó N , E S T E 

E S E L M I S M O Q U E E L D E L A P O L I M E R I Z A C I Ó N E N M O N Ó M E R O P U R O , 

T A L C O M O L O M O S T R A R O N T R O M M S D O R F F , K O H L E Y L A G A L L Y ( 1 9 ) . 

T R A B A J O S R E L A C I O N A D O S A L R E S P E C T O ( P O L I M E R I Z A C I Ó N 

E N S U S P E N S I Ó N ) N O S E E N C O N T R A R O N ^ , Y A Q U E E S T O S H A N S I 0 0 P O C O 

U S A D O S F M E R A D E L C A M P O D E L O S M O N Ó M E R O S V I N Í L I C O S O E T I L É N J . 

C O S . 

P A R T E E X P E R I M E N T A L . -

L A F A S E L Í Q U I D A Q U E S E S E L E C C I O N Ó P A R A L A D I S P E R -

S I Ó N , F U É V A S E L I N A Y E L I N I C I A D O R ÁClOO S U L F Ú R I C O . 

L O S E S T U D I O S D E P O L I M E R I Z A C I Ó N S E L L E V A R O N A C A B O 

E N V A S O S D E P R E C I P I T A D O O E 2 5 0 M L . Y S E U S Ó A G I T A C I Ó N M E C Á -

N I C A , L A R E L A C I Ó N E N P E S O D E V A S E L I N A - T R I O X A N O , S E V A R I Ó -

D E 5 : 1 A 1 0 ¡ 1 ( 2 5 M L . D E V A S E L I N A Y 2 A 4 G R . D E T R I O X A N O ) . 

L A S P R I M E R A S O B S E R V A C I O N E S G E N E R A L E S A L R E S P E C T O 

F U E R O N : E L Á C I D O S U L F Ú R I C O C O N C E N T R A D O ( 9 8 % ) R E A C C I O N A C O N 

L A V A S E L I N A I M P A R T I É N D O L E U N C A L O R A M A R I L L O ; A L A G R E G A R E L 

Á C I D O S U L F Ú R I C O A L A S U S P E N S I Ó N S E D E S P R E N D Í A U N A C A N T I D A D 

A P R E C I A B L E D E F O R M A L D E H I D O , * E S T O E R A N O T O R I O , C O N F O R M E A U M E N 

T A B A L A T E M P E R A T U R A * , E L P O L Í M E R O O B T E N I D O F U É D E C O L O R A M A -

R I L L O . 



2 0 . -

P O S T E R I O R M E N T E , S E U S Ó U N A R E L A C I Ó N M O L A R M E N O R D E 

Á C I D O S U L F Ú R I C O , A - 7 5 ° , U S A N D O 4 . 0 O . D E T R I 0 X A N 0 Y 1 M L . 

D E Á C I D O S U L F Ú R I C O A L 49 % E N 2 5 M L . D E V A S E L I N A . 

P R I M E R A M E N T E S E A Ñ A D I Ó E L T R I O X A N O ; D E S P U É S D E S U 

T O T A L F U S I Ó N S E A G R E G Ó E L Á C I D O S U L F Ú R I C O Y N O S E O B T U V O 

P O L I M E R I Z A C I Ó N ; G R A N P A R T E D E L T R I O X A N O S E S U B L I M Ó O S E D E S -

P R E N D I Ó C O M O F O R M A L D E H I D O , 

D E S P U E S S F P R O C E D I Ó E N F O R M A I N V E R S A S A 2 5 M L . D E 

V A S E L I N A 7 5 ° C S E L E S A G R E G Ó 1 M L . D E Á C I D O S U L F Ú R I C O AL 4 9 % 

Y E N S E G U I D A 3 . 5 G . D E T R I O X A N O , O B S E R V A N D O S E E N M E N O S D E U N 

M I N U T O L A F O R M A C I Ó N O E U N P R E C I P I T A D O B L A N C O Y E L D E S P R E N D I -

M I E N T O D E F O R M A L D E H I D O D E T E C T A D O P O R . S U O L O R C A R A C T E R Í S T I C O ; 

A L G O D E T R I O X A N O S E S U B L I M A Y C O N D E N S A E N L A S P A R E D E S D E L V A 

S O . D E S P U E S D E 7 M I N U T O S D E C A L E N T A M I E N T O S E O B S E R V Ó U N A MAi 

S A B L A N C A A D H E R I D A A L F O N D O D E L V A S O } L A C O N S I S T E N C I A D E L A 

M A S A B L A N C A E R A D U R A . 

EN P R U E B A S P O S T E R I O R E S S I M I L A R E S A L A S A N T E R I O R E S , 

S E F U E D I S M I N U Y E N D O L A C A N T I D A D D E T R I O X A N O ( 3 . 0 , 2 . 5 Y 2 . 0 G.) 

O B S E R V A N D O E N L A Ú L T I M A , F O R M A C I Ó N D E G R A N U L O S B L A N C O S , A P R O 

X I M A D A M E N T E A 1 M I N U T O D E I N I C I A D A L A R E A C C I Ó N ; A L A U M E N T A R 

L A A G I T A C I Ó N P A R A T R A T A R D E M A N T E N E R L O S E N S U S P E N S I Ó N , É S T O S 

( L O S G R A N U L O S ) A L I N C I D I R C O N T R A L A S P A R E D E S D E L V A S O S E A D M 

R I E R O N A E L L A S , NO S E OBSERVÓ L A F O R M A C I Ó N D E C R I S T A L E S D E 
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T R I O X A N O E N L A P A R T E S U P E R I O R D E L V A S O . D E S P U É S D E 4 0 M I N U , 

T O S E L P R E C I P I T A D O T I E N E C O N S I S T E N C I A G O M O S A Y U N C O L O R — 

L I G E R A M E N T E P A R D O , D E S P R E N D I É N D O S E U N I N T E N S O O L O R P I C A N T E 

( F O R M A L D E H I D O ) . H A B I É N D O S E C O M P R O B A D O Q U E E S P O S I B L E L L E -

V A R A C A B O P O L I M E R I Z A C I O N E S D E T R I O X A N O E N E L S I S T E M A V A S E L ^ 

N A Á C I D O S U L F Ú R I C O , S E T R A T Ó O E M A N T E N E R L A S P A R T Í C U L A S E N 

S U S P E N S I Ó N , P A R A L O C U A L S C H I Z O U S O D E U N " A G E N T E D E S U S P E N 

SlÓN**V 

L O S A G E N T E S D E S U S P E N S I Ó N P R O B A D O S F U E R O N : 

A ) . - K O A L Í N . 

B ) . - S U L F A T O D E B A R I O . 

c ) . - C A R B Ó N A C T I V A D O . 

o ) . - D I Ó X I D O D E T I T A N I O . 

A C O N T I N U A C I Ó N S E P A S A A D E T A L L A R L O S R E S U L T A D O S -

O B T E N I D O S C O N C A D A U N O D E E L L O S . 

A ) , - K O A L Í N . - L O S E S T U D I O S S E L L E V A R O N A C A B O - -

U S A N D O U N A R E L A C I Ó N V A S E L I N A - T R I O X A N O D E 1 0 : 1 ( 2 5 M L . D E 

V A S E L I N A Y 2 G . D E T R I O X A N O , C O M O I N I C I A D O R A - 7 5 ° C O S E A 

E N C O N D I C I O N E S S I M I L A R E S A L A S A N T E R I O R E S P O L I M E R I Z A C I O N E S . -

L A R E L A C I Ó N E N P E S O D E K O A L Í N U S A D A V A R I Ó D E 0 . 0 1 % A 1 . 0 0 -

% ( E N B A S E A L M E D I O D E D I S P E R S I Ó N ) , 

S E N O T Ó U N A U M E N T O E N L A C A N T I D A D D E G R A N U L O S - -
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F O R M A D O S C O N F O R M E S E A U M E N T Ó E L P O R C E N T A J E O E K A O L Í N ? S I N 

E M B A R G O L O S E L O G R Ó E N N I N G U N A P O L I M E R I Z A C I Ó N M A N T E N E R L A 

S U S P E N S I Ó N D U R A N T E T O D O E L C U R S O D E L A M I S M A , 

E N P O L I M E R I Z A C I O N E S P O S T E R I O R E S , E N L A S Q U E S E 

U S Ó M Á S D E L 1% D E K A O L Í N , L A C A N T I D A D F U É D E M A S I A D O G R A N D E 

Y A Q U E S E S E D I M E N T Ó E N E L P O N D O D E L V A S O . 

B ) . - S U L F A T O D E B A R I O . - EN L A S P O L I M E R I Z A C I O N E S 

E N L A S Q U E S E P R O B Ó E L S U L F A T O D E B A R I O C O M O A G E N T E D E S U S 

P E N S I Ó N , S E U S Ó U N A R E L A C I Ó N V A S E L I N A - T R I O X A N O D E 1 . 1 5 Y -

0 . 2 1 M O L E S D E Á C I D O S U L F U R I C O P O R M O L D E T R I O X A N O . 

L O S R E S U L T A D O S F U E R O N S I M I L A R E S A L O S O B T E N I D O S 

C O N E L K A O L Í N . 

c) . - C A R B Ó N A C T I V A D O . - A L P R O B A R S E E S T A S U S T A N C I A 

C O M O A G E N T E D E S U S P E N S I Ó N B E U S Ó U N A R E L A C I Ó N V A S E L I N A - T * 0 -

X A N O D E 1 5 : 1 Y 0 , 2 1 M O L E S D E Á C I D O S U L F U R I C O P O R M O L D E — 

T R I O X A N O C O M O I N I C I A D O R . EN U N A P O L I M E R I Z A C I Ó N C O N 0 . 0 2 % 

D E C A R B Ó N A C T I V O , S E F O R M Ó U N A S U S P E N S I Ó N , A U N Q U E U N A P A R T E 

M Í N I M A S E P E G Ó E N L A S P A R E D E S D E L V A S O , E S T O D E B I D O P O S I B L E -

M E N T E A U N A D E F I C I E N T E A G I T A C I Ó N . 

EN L A P O L I M E R I Z A C I Ó N U S A N D O 0 . 2 9 % D E C A R B Ó N A C T I -

V O Y U N A R E L A C I Ó N V A S E L I N A - T R I O X A N O D E 1 2 : 1 Y 0 . 1 6 M O L E S 
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O E Á C I D O S U L F Ú R I C O P O R M O L D E T R I O X A N O A U N A T E M P E R A T U R A -

A P R O X I M A D A M E N T E D E 7 5 ° C S E L L E G Ó A F O R M A R U N A S U S P E N S I Ó N , 

A U N Q U E A L G O S E A D H I R I Ó A L A S P A R E D E S Y E L F O N D O D E L V A S O . 

A U N Q U E L O S R E S U L T A D O S O B T E N I O O S F U E R O N M Á S O M E -

N O S B U E N O S , E L C A R B Ó N A C T I V O T I E N E C O M O I N C O N V E N I E N T E VH -

E L C O L O R Q U E I M P A R T E A L P O L Í M E R O F O R M A D O . 

D ) , - D I Ó X I D O O E T I T A N I O . - E L D I Ó X I D O D E T I T A N I O 

S E E S T U D I Ó A D I F E R E N T E S C O N C E N T R A C I O N E S . 

1 ° . - P O L I M E R I Z A C I Ó N A 7 0 ° C C O N U N A R E L A C I Ó N V A S £ 

L I N A T R I O X A N O D E 1 0 : 1 Y 0 , 4 2 M O L E S O E Á C I D O S U L F Ú R I C O C O N -

C E N T R A D O P O R M O L O E T R I O X A N O , Y 0 . 2 5 % O E D L Ó X I O O D E T I T A -

N I O ( B A S E D E L M E D I O D E D I S P E R S I Ó N ) . S E A P R E C I Ó Q U E L A C A N -

T I D A D D E D I Ó X I D O O E T I T A N I O FUÉ* D E M A S I A D O G R A N D E Y A Q U E -

E*STE S E S E O I M E N T Ó E N E L F O N D O . 

2 ° , - P O L I M E R I Z A C I Ó N A ^ 7 0 ° C C O N U N A R E L A C I Ó N V A 

S E L I N A - T R I O X A N O D E 10.» 1 Y 0 . 2 1 M O L E S O E S U L F Ú R I C O A L 4 9 % 

P O R M O L D E T R I O X A N O , C O N 0 . 3 1 % D E D I Ó X I D O D E T I T A N I O } C O N 

E S T A R E L A C I Ó N S E F O R M A R O N P E R L I T A S Q U E O E S P U É S D E U N C O R T O 

T I E M P O S E A D H I R I E R O N A L A S P A R E O E S Y F O N O O D E L V A S O . 

3 ° . - P O L I M E R I Z A C I Ó N A ~ 3 2 ° C A U N A R E L A C I Ó N V A S £ 

L I N A - T R I O X A N O D E 1 5 : 1 Y 0 . 2 1 M O L E S D E S U L F Ú R I C O A L 4 9 % -

P O R M O L D E T R I O X A N O , C O N . 0 2 % D E D I Ó X I D O D E T I T A N I O ? É S T E 
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S E D I S P E R S Ó T O T A L M E N T E ^ F O R M Á N D O S E P E Q U E Ñ O S G R A N U L O S ; L O G R Ó 

F O R M A R S E U N A S U S P E N S I Ó N A L A G R E G A R E L T R I O X A N O ; A L C A B O D E 

M E D I A H O R A C A S I T O D O E L T R I O X A N O H A B Í A P O L I M E R I Z A D O , L O S -

G R A N U L O S D E P O L Í M E R O S E A G R U P A R O N . U N A P A R T E D E L P O L Í M E R O 

Q U E D Ó A D H E R I D O A L A S P A R E D E S Y F O N D O D E L V A S O . 

4 ° . - EN L A C U A R T A P O L I M E R I Z A C I Ó N S E E N C O N T R Ó L A 

R E L A C I Ó N A P R O P I A D A P A R A L L E V A R A C A B O L A S U S P E N S I Ó N . L A -

P R U E B A S E R E A L I Z Ó A U N A T E M P E R A T U R A D E - 75-80°C{ U N A R E L A 

C I Ó N V A S E L I N A - T R I O X A N O D E 1 5 j 1 ; 0 .21 M O L E S D E S U L F Ú R I C O A L 

49% P O R M O L D E T R I O X A N O , U S Á N D O S E 0.029% D E D I Ó X I D O D E T I -

T A N I O . 

P A R A L O G R A R U N A B U E N A O I S P E R S I Ó N D E L D I Ó X I D O O E 

T I T A N I O E N E L M E O I O ( V A S E L I N A ) E S N E C E S A R I O S A C A R L O P R E V I A 

M E N T E (150°C) . 

H A B I É N D O S E C O N S E G U I D O L A F O R M A C I Ó N D E U N A S U S P E N 

S I Ó N A P R O P I A D A E N V A S E L I N A U S A N D O D I Ó X I D O D E T I T A N I O C O M O 

A G E N T E D E S U S P E N S I Ó N L A S I G U I E N T E P A R T E D E L T R A B A J O C O N S I S , 

T I O E N P R O B A R D I F E R E N T E S I N I C I A D O R E S ; 

A ) . - A C I D O S U L F Ú R I C O A D I F E R E N T E S R E L A C I O N E S M O L A 

R E S . 

B ) . - A C I D O T R I C L O R O A C É T I C O . 

c ) , - A C I D O A C É T I C O . 
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A ) . - P O L I M E R I Z A C I Ó N D E L T R I O X A N O E N S U S P E N S I O N U S A N D O 

C O M O I N I C I A D O R Á C 1 D O S U L F U R I C P . 

L A S P R U E B A S D E P O L I M E R I Z A C I Ó N D E S A R R O L L A D A S C O N -

E L A C . S U L F Ú R I C O C O M O I N I C I A D O R F U E R O N A D I F E R E N T E S C O N C E N , 

T R A C I O N E S E N A G U A Y T E T R A H I D R O F U R A N O , A U N A M I S M A T E M P E R A -

T U R A Y T I E M P O D E P O L I M E R I Z A C I Ó N . 

A C O N T I N U A C I Ó N S E D E T A L L A N C A D A U N A D E L A S P O L I -

M E R I Z A C I O N E S Y L O S R E S U L T A D O S O B T E N I D O S ( T A B L A 1) Y F I N A L -

M E N T E L A S T É C N I C A S S E G U I D A S E N L A E X P E R I M E N T A C I O N . 

C O N D I C I O N E S D E P O L I M E R I Z A C I Ó N : T E M P E R A T U R A A M - -

B i E N T E ( ? 29°C)\ T I E M P O D E P O L I M E R I Z A C I Ó N : 1 H O R A ; 0 ,029% 

D E D I Ó X I 0 O D E T I T A N I O Y U N A R E L A C I O N V A S E L 1 N A - T R I O X A N O D E 

1 5 : 1 . 

E N L A S - P R U E B A S E N L A S Q U E S E U S O T E T R A H I D R O F U R A -

N O S E T U V I E R O N L O S S I G U I E N T E S R E S U L T A D O S • ( T A B L A 2 ) . SE -

U S A R O N E S T A S R E L A C I O N E S M O L A R E S C O N E L F I N D E C O M P A R A R S U 

C O M P O R T A M I E N T O C O N R E S P E C T O A L A S A N T E R I O R E S P R U E B A N . 

N Ó T E S E Q U E L A R E L A C I O N 0 . 0 4 2 M O L E S D E Á C I D O S U L -

F U R I C O P O R M O L D E T R I O X A N O C O N A C I D O S U L F U R I C O A L 1 9 . 6 % S E 

O B T U V O ' E L M A Y O R P O R C E N T A J E D E P O L I M E R I Z A C I O N . 

E L P R O C E D I M I E N T O P A R A L A S E P A R A C I O N D E L P O L Í M E R O 

F U É E L S I G U I E N T E : L A V A S E L I N A S E S E P A R A P O R D E C A N T A C I O N , -
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T A B L A # 1 . 

% P R O M E D I O DE P O L I M E R I Z A C I Ó N O B T E N I D O A D I F E R E N T E S R E L A C I O 

N E S M O L A R E S DE Á C I D O S U L F U R I C O EN AGUA Y TR, I O X A N O . 

MOLES DE A C I D O S U L F Ú R I C O / M O L DE T R I O X A N O % PROMEDIO DE 
P O L I M E R I Z A C I Ó N 

1 . - 0 . 4 2 1 ( A C . S U L F Ú R I C O 9 8 % ) 1 3 . 2 5 

2 . - 0 . 2 1 0 ( A C . S U L F Ú R I C O 4 9 % ) 1 6 . 0 6 

3 . - 0 . 1 3 7 ( « 3 2 . 6 % ) 2 3 . 0 6 

4 . - 0 . 0 4 2 ( '» " 1 9 . 6 % ) 4 1 . 6 5 

5 . - 0 . 0 3 0 ( » 1 4 . 0 % ) 1 4 . 7 5 

6 . - 0 . 0 2 4 ( " ' " 1 0 . 9 % ) 1 4 . 5 6 

7 . - 0 . 0 1 9 ( » " 8 . 9 % ) 2 6 . 3 1 

T A B L A # 2 

% P R O M E D I O DE P O L I M E R I Z A C I Ó N O B T E N I D O A D I F E R E N T E S R E L A C I O 

N E S M O L A R E S DE Á C I D O S U L F U R I C O EN T E T R A H I D R 0 F U R A N 0 Y T R I O -

X A N O . 

MOLES DE A C I D O S U L F Ú R I C O / M O L DE T R I O X A N O % P R O M E D I O OE 
- - - - - - - - - - - - - - - - P O L I M E R » Z A C I Ó N 

0 . 0 4 2 ( A C . S U L F Ú R I C O 1 9 . 6 % EN T E T R A H I D R O 
FURANO T 1 3 . 1 1 

0 , 0 1 9 ( " " 8 . 9 % " ) 1 6 . 8 1 
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D E S P U É S D E E S C U R R I R E L V A S O PERFECTAMENTE, SE LE A G R E G A -

2 5 M L . D E É T E R D E P E T R Ó L E O , S E A G I T A P O R U N T I E M P O , S E D E -

C A N T A Y S E V U E L V E A A G R E G A R U N A C A N T I D A D I G U A L D E É T E R — 

A G I T A N D O C O M O E N L A V E Z A N T E R I O R Y F I N A L M E N T E D E C A N T A N D O . 

DE E S T A M A N E R A S E E L I M I N A L A V A S E L I N A D E L P O L Í M E R O . P O S T £ 

R I O R M E N T E S E L E A G R E G A 2 5 M L . D E M E T A N O L , S E A G I T A Y S E -

F I L T R A E N U N C R I S O L D E V I D R I O P O R O S O ? S E L A V A C O N A P R O X I M A 

D A M E N T E 1 0 M L . O E M E T A N O L Y S E S E C A A P E S O C O N S T A N T E BAJO 

U N A L Á M P A R A D E R A Y O S I N F R A R R O J O S SS°C). 

E L P O L Í M E R O O B T E N I D O E S U N P O L V O B L A N C O I N S O L U — 

B L E E N A G U A . 

B ) . - P O L I M E R I Z A C I Ó N D E L T R I O X A N O E N S U S P E N S I O N U S A N D O 

C O M O I N I C L A D O R Á C I D O T R I C L O R O A C É T I C P . 

L A S C C N D I C I P N E S D E P P L I M E R I Z A C I Ó N F U E R P N L A S S I -

G U I E N T E S : 

1 . - R E L A C I Ó N V A S E L I N A - T R I O X A N O 1 5 : 1 ; 0 , 0 2 9 D E -

D I Ó X I D P D E T I T A N I O ? T E M P E R A T U R A A M B I E N T E (?3'\0C); T I E M P O 

D E P O L I M E R I Z A C I Ó N : 1 M O R A Y 0 . 0 2 0 6 M O L E S D E Á C I D O D E T R I — 

C L O R O A C É T I C O P O R M O L D E T R I O X A N O . 

L A C A N T I D A D D E M A T E R I A L I N S O L U B L E E N M E T A N O L F U É 

I N S I G N I F I C A N T E ; E N V I S T A D E L O A N T E R I O R S E P R O C E D I O A R E P £ 

T I R L A A N T E R I O R P O L I M E R I Z A C I Ó N E N L A S M I S M A S C O N D I C I O N E S , 
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C A M B I A N D O Ú N I C A M E N T E E L T I E M P O D E P O L I M E R I Z A C I Ó N A 5 H O R A S ? 

E L R E S U L T A D O F U É E L M I S M O . 

EN E S T A S P R U E B A S D E P O L I M E R I Z A C I Ó N E L Á C I D O T R I -

C L O R O A C É T I C O P R I M E R A M E N T E S E D I S O L V I Ó E N L A V A S E L I N A , L U E -

GO D E L O C U A L S E A G R E G Ó E L O l Ó X I D O D E T I T A N I O Y F I N A L M E N T E 

E L T R I O X A N O . 

c ) . - P O L I M E R I Z A C I Ó N D E L T R I O X A N O E N S U S P E N S I Ó N . U S A N D O 

Á C I D O A C É T I C O C O M O I N I C I A D O R . 

S E U S Ó U N A R E L A C I Ó N V A S E L I N A - T R I O X A N O D E 1 5 : 1 ; 

0 . 0 2 9 % D E D I Ó X I D O D E T I T A N I O , T E M P E R A T U R A A M B I E N T E - - — 

( ~ 3 0 ° C ) ; T I E M P O O E P O L I M E R I Z A C I Ó N : 1 H O R A ; 0 . 3 9 4 M O L E S D E 

Á C I D O A C É T I C O / M O L D E T R I O X A N O . N O S E O B T U V O P O L Í M E R O . AL 

R E P E T I R S E L A S A N T E R I O R E S C O N D I C I O N E S A U N T I E M P O D E 5 H O -

R A S S E O B T U V I E R O N R E S U L T A D O S S E M E J A N T E S . 

2 . - C A R A C T E R I Z A C I Ó N D E L O S P O L Í M E R O S O B T E N I D O S -

E N L A P O L I M E R I Z A C I Ó N D E L T R I O X A N O . 

P A R A L A C A R A C T E R I Z A C I Ó N D E L O S P O L Í M E R O S O B -

T E N I D O S E N L A S A N T E R I O R E S P O L I M E R I Z A C I O N E S S E T R A T Ó D E D E -

T E R M I N A R S U V I S C O S I D A D I N T R Í N S E C A , L A C U A L P E R M I T E C A L C U — 

L A R E L P E S O M O L E C U L A R : S E G Ú N L A E C U A C I Ó N G E N E R A L ! - - -

\tt] - K M * ( N O S E E N C O N T R A R O N E N L A L I T E R A T U R A V A L O R E S D E 

K Y A , P E R O D E T O D A S M A N E R A S S E D E S E A B A T E N E R P O R L O M E N O S 



2 9 . -

U N A I O C A A P R O X I M A D A D E L O S P E S O S M O L E C U L A R E S . 

L O S D I S O L V E N T E S U S A D O S P A R A L A D E T E R M I N A C I Ó N D E 

V I S C O S I D A D F U E R O N L O S S I G U I E N T E S : 

A ) . - P - C L O R O F E N O L A 6 0 ° C (1 Y 2 ) 

B ) . - P - C L O R O F E N O L C O N T E N I E N D O 2% E N P E S O D E * P I N E . 

N O A 6 0 ° C ( 3 , 4 Y 5 ) 

C ) . - T E T R A C L O R O E T A N O - F E N O L E N R E L A C I Ó N 3 : 1 A 

6 0 ° C ( 6 ) . 

D ) . - T E T R A C L O R O E T A N O f F E N O L A D I F E R E N T E S R E L A C I O -

N E S . 

A C O N T I N U A C I Ó N S E D E T A L L A N L O S R E S U L T A D O S O B T E N I -

D O S C O N C A D A U N O O E E L L O S . 

A ) , - P - C L O R O F E N O L A 6 0 ° C . E L D I S O L V E N T E N O A C - -

T U Ó A L A T E M P E R A T U R A A M B I E N T E . C U A N D O S E C A L E N T Ó A 9 0 ° C -

S E C O N S I G U I Ó U N A C A S I T O T A L I D A D D I S O L U C I Ó N , P E R O É S T A T O M Ó 

U N C O L O R H P A R D O O B S C U R O . 

B ) . - T R A T A N D O D E C O N S E G U I R U N A D I S O L U C I Ó N C O M P L E — 

T A S E P R O B Ó E L P - C L O R O F E N O L C O N T E N I E N D O 2 % E N P E S O D E . L P I — 

N E N O , S U C O M P O R T A M I E N T O F U É S E M E J A N T E A L P - C L O R O F E N O L P U - -

R O . Ñ O O B S T A N T E E L L O S E P R O B Ó L A D I S O L U C I Ó N E N L A D E T E R M I -

N A C I Ó N O E L A V I S C O S I D A O I N T R Í N S E C A . 

C ) . - EN E S T E D I S O L V E N T E T A M P O C O S E C O N S I G U I Ó D I S O L , 



3 0 . -

V E R C O M P L E T A M E N T E LA MUESTRA DB P O L Í M E R O . T A M B I É N SE T R A -

TÓ DE D E T E R M I N A R V I S C O S I D A D I N T R Í N S E C A DE L A S D I S O L U C I O N E S 

O B T E N I D A S ENCONTRÁNDOSE R E S U L T A D O S S I M I L A R E S A LOS ANTERIjg 

R E S . 

D ) . - P U E S T O QUE LA C A N T I D A D DE P O L Í M E R O D I S U E L T O 

EN LA M E Z C L A DE T E T R A C L O R O E T A N O - F E N O L EN LA R E L A C I Ó N 3 » 1 -

ERA MAYOR QUE EN C U A L Q U I E R A DE LOS A N T E R I O R E S D I S O L V E N T E S 

E N S A Y A D O S , SE P E N S Ó QUE V A R I A N D O LA P R O P O R C I Ó N DE LA M E Z — 

C L A , S E P O D R Í A ENCONTRAR LA ADECUADA PARA L L E V A R A CABO LA 

D I S O L U C I Ó N C O M P L E T A , 

L A S R E L A C I O N E S QUE SE PROBARON F U E R O N ! 1 : 1 , 2 : 1 , 

4 : 1 5 : 1 Y CON NINOUNA S E OBTUVO UNA D I S O L U C I Ó N C O M P L E T A , -

A Ú N EN L O S C A S O S EN QUE SE C A L E N T Ó HASTA 150°C Y POR T I E M -

POS MAYORES DE 4 H O R A S , 

D E T E R M I N A C I Ó N DE LA V I S C O S I D A D I N T R Í N S E C A . » LA -

V I S C O S I D A D I N T R Í N S E C A [ N J ESTÁ DADA POR 



3 1 . -

N R E L - V I S C O S I D A D R E L A T I V A 

C - C O N C E N T R A C I Ó N . 

L A V I S C O S I D A D I N T R Í N S E C A S E O B T I E N E G R A F I C A N D O V A 

L O R E S D E V I S C O S I O A D I N H E R E N T E C O N T R A C O N C E N T R A C I Ó N Y E X T R A 

R O L A N D O A C O N C E N T R A C I Ó N C E R O , 

L A D E T E R M I N A C I Ó N D E L A V I S C O S I D A D I N T R Í N S E C A D E -

B E E S T A R B A S A D A S O B R E U N M Í N I M O D E T R E S M E D I C I O N E S D E V I S -

C O S I D A D I N H E R E N T E O E S P E C Í F I C A A D I F E R E N T E S C O N C E N T R A C I O — 

N E S ; E S P R E F E R I B L E H A C E R 4 Ó 5 M E D I C I O N E S . L A S C O N C E N T R A -

C I O N E S D E B E N S E R D E 0 , 1 A 0 , 5 O . P O R 1 0 0 M L , D E © I S O T V E N T E . 

D E T E R M I N A C I Ó N D E V I S C O S I D A D R E L A T I V A . - L A V I S C O -

S I D A D R E L A T I V A P U E D E S E R T O M A D A C O M O L A R E L A C I Ó N D E L T I E M -

P O D E F L U J O D E L A S O L U C I Ó N D E U N P O L Í M E R O A L A D E L S O L V E N -

T E P U R O , E N E L M I S M O V I S C O S Í M E T R O Y A L A M I S M A T E M P E R A T U — 

R A . 

L A S M E D I C I O N E S O E L A V I S C O S I D A O R E L A T I V A S E E F E C 

T U A R O N C O N V E N I E N T E M E N T E E N U N B A Ñ O A T E M P E R A T U R A C O N S T A N T E , 

S E U S A R O N V I S C O S Í M E T R O S C A N N O N - F E N S K E S E R I E 1 5 0 . 

E S T O S V I S C O S Í M E T R O S O S T W A L D M O D I F I C A D O S , F U E R O N D E S A R R O L L A . 

D O S P O R L O S D R E S . M . R. F E N S K E Y M . R. CANNON D E L A U N I V E ¿ 

S I D A O D E L E S T A D O D E P E N S Y L V A N I A . 



3 2 . -

P R O C E D I M I E N T O ( 7 ) . - P E S A R U N A M U E S T R A S E C A D E P O 

L Í M E R O D E M Á S O M E N O S 1 2 5 M G . S E G U N L A C O N C E N T R A C I Ó N Q U E -

S E D E S E E , E N U N F R A S C O E R L E N - M E Y E R D E 5 0 M L , D E B O C A A N C H A 

C O N T A P Ó N E S M E R I L A D O , A G R E G A R 2 5 M L , D E S O L V E N T E P O R M E — 

D I O D E U N A P I P E T A , S E A G I T A Y S E C A L I E N T A . 

C U A N D O L A M U E S T R A S E H A D I S U E L T O , F I L T R A R A T R A -

V É S D E U N C R I S O L D E V I D R I O P O R O S O S I N A P L I C A R S U C C I Ó N , R E -

C I B I E N D O E N U N V A S O D E 5 0 M L . 

P I P E T E A R 5 M L . D E S O L V E N T E Y V E R T E R L O E N E L V I S -

C O S Ì M E T R O . S U M E R G I R E L V I S C O S I M E T R O E N E L B A Ñ O D E T E M P E R A , 

T U R A C O N S T A N T E E N U N A P O S I C I Ó N V E R T I C A L S U J E T Á N D O L O C O N -

U N A S P I N Z A S . E S P E R A R A Q U E E L V I S C O S Ì M E T R O P E R M A N E Z C A E N 

E L B A Ñ O L O S U F I C I E N T E M E N T E P A R A Q U E E L C O N T E N I D O A L C A N C E -

L A T E M P E R A T U R A D E L B A Ñ O ? O R D I N A R I A M E N T E S O N 5 M I N U T O S S U — 

F I C I E N T E S , 

D E S P U É S Q U E E L D I S O L V E N T E H A O B T E N I D O L A T E M P E R A , 

T U R A D E L B A Ñ O , A P L I C A R P R E S I Ó N A L A P A R T E S U P E R I O R D E L BRA, 

Z O A N C H O D E L V I S C O S Ì M E T R O O S U C C I Ó N A L C A P I L A R , H A S T A Q U E 

E L L Í Q U I D O H A Y A L L E N A D O E L P R I M E R B U L B O Y E S T É A L R E D E D O R -

D E 1 C M , A R R I B A D E L A M A R C A E N T R E L O S B U L B O S , V E R I F I C A R -

S I N O H A Y B U R B U J A S E N T R A M P A D A S , P E R M I T I R Q U E E L L Í Q U I D O -

F L U Y A L I B R E M E N T E Y D E T E R M I N A R E L T I E M P O Q U E T A R D A E L M E N I S I 

C O E N P A S A R D E L A M A R C A S U P E R I O R A L A I N F E R I O R , R E G I S T R A R 



3 3 . -

E S T E T I E M P O C O M O E L T I E M P O D E F L U J O D E L D I S O L V E N T E { V O L V E R -

A R E P E T I R L A O P E R A C I Ó N A N T E R I O R Y M E O I R E L T I E M P O , E L C U A L 

D E B E R Á C O N C O R D A R C O N E L P R I M E R O D E N T R O D E 0 . 2 S E G U N D O S ¡ S I 

N O E S A S Í , C O N T I N U A R H A S T A Q U E T R E S T I E M P O S D E F L U J O C O N — 

C U E R D E N D E N T R O D E 0 . 2 S E G U N D O S . 

D E L A S O L U C I Ó N F I L T R A D A A N T E R I O R , P I P E T E A R 5 M L . 

Q U E S E V E R T E R Á N E N E L M I S M O V I S C O S Í M E T R O , E L C U A L H A S I D O 

L A V A D O Y S E C A D O ; P O N E R L O E N E L B A Ñ O O E T E M P E R A T U R A C O N S T A N 

T E , P E R M I T I R Q U E S E L L E G U E A L A T E M P E R A T U R A D E E Q U I L I B R I O 

Y D E T E R M I N A R E L T I E M P O D E F L U J O C O M O S E D E S C R I B I Ó A N T E R I O R 

M E N T E . D E B E R Á N O B T E N E R S E V A L O R E S Q U E C O N C U E R O E N D E N T R O D E 

L O S 0 . 2 S E G U N D O S ; L A V I S C O S I O A D R E L A T I V A E S T Á D A O A P O R L A 

S I G U I E N T E R E L A C I Ó N : 

T Q - T I E M P O D E F L U J O D E L S O L V E N T E E N S E G U N D O S 

T - T I E M P O D E F L U J O D E L A S O L U C I Ó N E N S E G U N D O S 

A L P R O C E D E R A L A D E T E R M I N A C I Ó N D E V I S C O S I D A D R E -

L A T I V A A D I F E R E N T E S C O N C E N T R A C I O N E S D E A L G U N A S D E L A S M U E S » 

T R A S ( B Y C ) S E E N C O N T R Ó U N A D I F E R E N C I A M Í N I M A E N T I E M P O -

E N T R E L A D E L S O L V E N T E P U R O Y L A D I S O L U C I Ó N A U N A C O N C E N T R A 

C I Ó N D E 0 , 5 0 0 G R / 1 0 0 M L , A P R O X I M A D A M E N T E 1 . 5 0 S E G U N D O S Y -

D E S D E L U E G O A U N A C O N C E N T R A C I Ó N M E N O R Y A N O S E A P R E C I A D I -



3 4 . -

F E R E N C I A A L G U N A . T O D O L O C U A L H A C E I M P O S I B L E L A D E T E R M I N A , 

C I Ó N D E L A V I S C O S I D A D I N T R Í N S E C A . 



PARTE I I I 

ESTUDIO DE LA RELACION CONCENTRACION DE INICIADOR - PESO -

MOLECULAR EN LA POLIMERIZACION EN SOLUCION DE LA ACRILAMIDA 

P U E S T O QUE LA L O N G I T U D DE LA CADENA C I N É T I C A — 

( V ) , R E P R E S E N T A EL NUMERO P R O M E D I O DE MONÓMEROS R E A C C I O N A N 

DO CON UN DADO CENTRO A C T I V O , DESDE SU I N I C I A C I Ó N A SU TER 

M I N A C I Ó N Y CUYA E X P R E S I Ó N M A T E M A T I C A , PARA UNA P O L I M E R I Z A -

C I Ó N POR R A D I C A L E S L I B R E S ESTA DADA POR! 

- C O N S T A N T E DE LA V E L O C I D A D DE T E R M I N A C I Ó N , 

- F A C T O R QUE R E P R E S E N T A LA F R A C C I Ó N DE R A D I C A L E S PRIMA. 

R I O S QUE I N I C I A N C A D E N A S . 

- C O N S T A N T E DE V E L O C I D A D PERO L A D E S C O M P O S I C I Ó N DE L O S 

R A D I C A L E S POR M O L É C U L A DE I N I C I A D O R , 

- C O N S T A N T E OE LA V E L O C I D A D DE T E R M I N A C I Ó N , 

- C O N C E N T R A C I Ó N DE MONÓMERO M O L E S / L T , 

- C O N C E N T R A C I Ó N D E L I N I C I A D O R 

Y A S U M I E N D O QUE L A T E R M I N A C I Ó N OCURRE POR C O M B I -

N A C I O N DE R A D I C A L E S ; CADA MOLÉCULA D E P O L Í M E R O FORMADO E N 

UNA P O L I M E R I Z A C I Ó N I N I C I A D A POR UN MONO-RADI C A L , C O N S I S T I -

RA D E DOS C A D E N A S C I N É T I C A S , G E N E R A D A S POR DOS R A D I C A L E S -



3 6 . -

P R I M A R I O S , D I F E R E N T E S ENTRE S F . 

- NÚMERO P R O M E D I O DE LA 
P O L I M E R I Z A C I Ó N . 

ESTA C O N S I D E R A C I Ó N T E Ó R I C A HA S I D O I N V E S T I O A O A -

EN D I F E R E N T E S S I S T E M A S DE P O L I M E R I Z A C I Ó N ; COMO EN LA DEL -

E S T I R E N O NO D I L U Í D O , USANDO COMO I N I C I A D O R P E R Ó X I D O DE BEN 

Z O I L O ( 1 4 ) , EN LA QUE S E ENCONTRÓ GRANDES D E S V I A C I O N E S , A 

MUY A L T A S O B A J A S C O N C E N T R A C I O N E S DE I N I C I A D O R } EN LA POLJ . 

M E R I Z A C I Ó N D E L M E T I L M E T R A C R I LATO NO D I L U Í D O ( 1 5 ) , E L GRADO 

DE P O L I M E R I Z A C I Ó N ES MUY CERCANO A 2 PARA C I E R T O S I N I C I A D O 

R E S , PERO NO PARA OTROS} PARA EL A C E T A T O DE V I N I LO LOS GRA. 

DOS DE P O L I M E R I Z A C I Ó N O B T E N I D O S , SON MENORES A DOS V E C E S -

LA L O N G I T U D DE LA CADENA C I N É T I C A . 

POR E S T O , ERA I N T E R E S A N T E I N V E S T I G A R EL COMPORTA, 

M I E N T O A L R E S P E C T O , EN LA P O L I M E R I Z A C I Ó N EN S O L U C I Ó N DE LA 

A C R I L A M I D A , I N I C I A D A CON P E R S U L F A T O DE P O T A S I O . 

ERA I N T E R E S A N T E CONOCER LA P O S I B I L I D A D DE CONTRO 

L A R E L P E S O M O L E C U L A R DE LA P O L 1 A C R I L A M I DA , YA QUE EL P O — 

L I A C R I L A T O DE S O D I O , O B T E N I D O A P A R T I R DE E L L A , S E E S T U D I A 

R Í A EN P O L I M E R I Z A C I O N E S EN S U S P E N S I Ó N ( A G E N T E DE S U S P E N - -

S ION) . 

E L E S T U D I O SE L L E V Ó A CABO A S E I S D I F E R E N T E S CON 



3 7 . 

C E N T R A C I O N E S DE I N I C I A D O R , M A N T E N I E N D O C O N S T A N T E L A S D E — 

MÁS V A R I A B L E S . L A S D E T E R M I N A C I O N E S DE P E S O M O L E C U L A R ( P R O 

M E D I O EN P E S O ) , S E H I C I E R O N POR MEDIO DE M E D I C I O N E S DE V L ¿ 

C O S I D A O I N T R Í N S E C A , LA C U A L SE R E L A C I O N A CON E L P E S O M O L E -

C U L A R POR M E D I O DE LA E C U A C I Ó N ! (17) 

P A R T E E X P E R I M E N T A L . -

P O L I M E R I Z A C I Ó N DE LA A C R I L A M I D A ( 1 7 ) . - EN UN M A -

T R A Z DE T R E S BOCAS DE UN L I T R O , E Q U I P A D O CON A G I T A D O R , E N -

TRADA DE G A S , TERMÓMETRO Y C O N D E N S A D O R , S E P O N E 5 1 . 8 G . DE 

A C R I L A M I D A Y 4 1 4 . 7 G . DE AGUA D E S T I L A D A . LA S O L U C I Ó N DE -

A C R I L A M I D A ES A G I T A D A Y C A L E N T A D A A 68° B A J O UNA R A P I O A CO 

RRI ENTE OE N I T R O G E N O , P O S T E R I O R M E N T E SE A G R E G A N 7 . 7 G . OE 

A L C O H O L I S O P R O P Í L I C O Y LA C A N T I D A D DE P E R S U L F A T O DE P O T A -

S I O A D E C U A D A , QUE EN E S T E CASO P A R T I C U L A R V A R I Ó DE 0 . 0 1 5 -

G . A/' Oí300 G . LA T E M P E R A T U R A DE R E A C C I Ó N S E E L E V A A - -

75-80° Y ES M A N T E N I D A C A L E N T A N D O POR MEO 10 DE UN BAÑO D U — 

R A N T E 2 H O R A S . E L PRODUCTO S E O B T I E N E EN LA FORMA DE UNA 

S O L U C I Ó N INCOLORA DE MUY A L T A V I S C O S I D A D . E L P O L Í M E R O ES 



3 8 . -

P R E C I P I T A O O E N M E T A N O L Y L A V A D O B I E N C O N E L M I S M O , S E C A N D O 

L O A L . V A C Í O A 5 0 ° C . 

A C O N T I N U A C I Ó N S E D E T A L L A L A C A N T I D A D D E I N I C I A -

D O R QUE S E U S Ó E N C A D A U N A D E L A S P O L I M E R I Z A C I O N E S , 

MUESTRA C A N T . DE I N I C I A D O R 

1 ; 0 . 0 1 5 G . 

2 0 . 0 4 8 G . 

3 0 . 0 9 5 G . 

4 0 . 1 5 0 G . 

5 0 . 1 9 2 G . 

6 0 . 3 0 0 G . 

DE T E R M I N A C I Ó N DE P E S O M O L E C U L A R . -

SE L L E V A A CABO D E T E R M I N A N D O LA V I S C O S I D A D I N — 

T R Í N S E C A E N UNA S O L U C I Ó N IN DE N I T R A T O DE S O D I O A 3 0 ° C . 

S I G U I E N D O E L P R O C E D I M I E N T O QUE SE D E T A L L A E N LA P A R T E I I 

EN LA T A B L A 3 SE D E T A L L A N LOS V A L O R E S O B T E N I D O S 

EN LA D E T E R M I N A C I Ó N DE V I S C O S I D A D R E L A T I V A A D I F E R E N T E S -

C O N C E N T R A C I O N E S PARA CADA UNO DE L O S P O L Í M E R O S O B T E N I D O S . 

L O S V A L O R E S DE N S P / C GRAF I C A D O S CONTRA CONCENTRA^ 

C I Ó N Y E X T R A P O L A D O S A C O N C E N T R A C I Ó N CERO P A R A CADA P O L Í M E -



3 9 . -

RO E S M O S T R A D O E N L A G R A F I C A N Ú M E R O 1 . 

L A T A B L A # 4 M U E S T R A L O S V A L O R E S D E V I S C O S I D A D -

I N T R Í N S E C A , P E S O M O L E C U L A R Y C O N C E N T R A C I O N E S D E L I N I C I A D O R 

EN M O L E S P O R L I T R O . 



4 0 . -

T A B L A # 3 . 

V I S C O S I D A D D E L O S P O L Í M E R O S Y N S P / C A D I F E R E N T E S C O N C E N T R A C I O N E S . 

M U E S T R A 
C O N C E N T R A C I Ó N D E L A 
S O L U C I Ó N E N G / 1 0 0 M L . 

( C ) 

Vi seos i D A D 
R E L A T I V A 

V i S C O S I D A D 
E S P E C Í F I C A 

<NspS 

N S P / C 

1 0 . 5 0 0 
0 . 3 3 3 
0 . 2 5 0 
0 . 1 2 5 

2 . 5 1 
1 . 8 8 
1 . 6 4 
1 . 2 9 

1 . 5 1 
0 . 8 8 
0 . 6 4 
0 . 2 9 

3 . 0 2 
2 . 6 7 
2 . 5 6 
2 . 3 2 

2 0 . 5 0 0 
0 . 3 3 3 
0 . 2 5 0 
0 . 1 2 5 

2 . 3 0 
1 . 7 9 
1 . 5 6 
1 . 2 4 

1 . 3 0 
0 . 7 9 
0 . 5 6 
0 . 2 4 

2 . 6 0 
2 . 3 9 
2 . 2 4 
1 . 8 5 

3 0 . 5 0 0 
0 . 3 3 3 
0 . 2 5 0 
0 . 1 2 5 

1 . 9 6 
1 . 6 0 
1 . 4 4 
1 . 2 0 

0 . 9 6 
0 . 6 0 
0 . 4 4 
0 . 2 0 

1 . 9 2 
1 . 8 2 
1 . 7 6 
1 . 5 4 

4 0 . 5 0 0 
0 . 3 3 3 
0 . 2 5 0 
0 . 1 2 5 

1 . 9 1 
1 . 5 6 
1 . 4 2 
1 . 1 9 

0 . 9 1 
0 . 5 6 
0 . 4 2 
0 . 1 9 

1 . 8 2 
1 . 7 0 
1 . 6 6 
1 . 4 6 

5 0 . 5 0 0 1 . 8 5 0 . 8 5 1 . 7 0 

0 . 3 3 3 1 . 5 3 0 . 5 3 1 . 6 1 

0 . 2 5 0 1 . 3 9 0 . 3 9 1 . 5 6 

0 . 1 2 5 1 . 2 0 0 . 2 0 1 . 5 4 

6 0 . 5 0 0 1 . 8 5 0 . 8 5 1 . 7 0 
0 . 3 3 3 1 . 5 3 0 . 5 3 1 . 6 1 

0 . 2 5 0 1 . 3 8 0 . 3 8 1 . 5 2 

0 . 1 2 5 1 . 1 6 0 . 1 6 1 . 2 3 
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T A B L A #4 

V I S C O S I D A D I N T R Í N S E C A Y P E S O M O L E C U L A R PROMEDIO DE L O S 

P O L Í M E R O S O B T E N I D O S A D I F E R E N T E S C O N C E N T R A C I O N E S DE — 
I N I C I A D O R . 

M U E S T R A ( N ) P E S O M O L E C U L A R C O N C E N T R A C I Ó N 
P R O M E D I O DEL I N I C I A D O R 

EN MOLES/LITRO 





D I S C U S I O N Y C O N C L U S I O N E S 

P A R T E J . 

, Los R E S U L T A D O S O B T E N I D O S E N L O S I N T E N T O S D E P O -

L I M E R I Z A C I Ó N I Ó N I C A D E L T R I O X A N O , C O N N A F T I L - S O D I O , N A F T I L . 

P O T A S I O P U E D E N E X P L I C A R S E , B A S A D O S E N L O S T R A B A J O S S O B R E 

L A S P O L I M E R I Z A C I O N E S I Ó N I C A S D E M O N Ó M E R O S V I N Í L I C O S O E MA. 

Y O Y W A L L i N O ( 2 0 ) , Q U E A U N Q U E N O S E T R A T A D E L A M I S M A C L A . 

S E D E M O N Ó M E R O Q U E E N E S T E C A S O , S I R V E D E B A S E P A R A S U *h 

T E R P R E T A C I Ó N . T A L E S T R A B A J O S M O S T R A R O N Q U E E N M O N Ó M E R O S 

V I N Í L I C O S , L O S S U B S T I T U Y E N T E S M Á S E L E C T R O P O S I T I V O S C O N F ! £ 

R E N U N A C A R G A N E G A T I V A S O B R E L A I N S A T U R A C I Ó N O C A R B O N E S -

I N S A T U R A D O S , F A V O R E C I E N D O L A P O L I M E R I Z A C I Ó N C A T I Ó N I C A T -

P O R O T R A P A R T E , L O S S U B S T I T U Y E N T E S E L E C T R O N E G A T I V O S T I E N -

D E N A J A L A R E L E C T R O N E S D E L G R U P O E T I L E N I C O , F A V O R E C I E N D O 

L A P O L I M E R I Z A C I Ó N A N I Ó N I C A . 

E S T U D I O S O E L A O E P O L I M E R I Z A C I Ó N D E S O L U C I O N E S -

A C U O S A S D E T R I O X A N O A 40°C C O N Á C I D O P E R C L Ó R I C O S O L O Y E N 

P R E S E N C I A O E P E R C L O R A T O D E S O D I O , D E S A R R O L L A D O S P O R P A U L 

( 2 1 ) ; F U E R O N C O N S I S T E N T E S C O N L A H I P Ó T E S I S D E Q U E E L T R I O -

X A N O F U N C I O N A C O M O U N A B A S E D E B I L Y Q U E L A E T A P A D E T E R M J _ 

N A N T E C O N S I S T E E N U N A L E N T A T R A N S P O S I C I Ó N Y D E S C O M P O S I - -

C I Ó N D E L I O N Á C I D O C O N J U G A D O , 

S I E N D O E L N A F T I L - S O D I O , N A F T I L - P O T A S I O Y F E N I L -



4 4 , -

P 0 T A S I 0 I N I C I A D O R E S D E T I P O A N I Ó N I C O , S S C O N T R A P O N E N E N -

C I E R T A F O R M A C O N E L C A R A C T E R B Á S I C O D E L T R I O X A N O , I N H I B I É]¿ 

D O S E ( J A A C C I Ó N D E L I N I C I A D O R P A R A R O M P E R E L A N I L L O D E L - -

T R I O X A N O Y P O S T E R I O R P O L I M E R I Z A C I Ó N , 

E L E S T U D I O D E S A R R O L L A D O S E J U S T I F I C A , P O R E L H E -

C H O D E Q U E A L G U N O S M O N Ó M E R O S C O N C I E R T O C A R Á C T E R B Á S I C O — 

S O N P O L I M E R I Z A O O S P O R I N I C I A D O R E S A N L Ó N I C O S , C O M O E S E L C £ 

S O D E L A C A P R O L A C T A M A (22). 

C A B E T A M B I É N M E N C I O N A R Q U E E L F O R M A L O E H I O O M O N Ó -

M É R I C O S E P U E D E P O L I M E R I Z A R U S A N D O I N I C I A D O R E S A N L Ó N I C O S -

(24). 



P A R T E 11 

E L E S T U D I O Q U E S E D E S A R R O L L Ó D E S P U E S D E I N V E S T I -

G A R L A P O S I B I L I D A D D E L L E V A R A C A B O P O L I M E R I Z A C I O N E S D E L -

T R I O X A N O E N S U S P E N S I Ó N U S A N D O Á C I D O S U L F Ú R I C O C O M O I N I C I A -

D O R , F U E P R O B A R U N Á C I D O O R G Á N I C O F U E R T E Y O T R O O E B I L , C O -

M O L O S O N E L T R I C L O R O A C E T I C O Y A C E T I C O R E S P E C T I V A M E N T E . 

E L H E C H O D E U S A R U N Á C I D O S U L F Ú R I C O D I L U Í D O , F U E 

C O N E L F I N D E N O O B T E N E R U N M A T E R I A L P L Á S T I C O C O L O R E A D O , -

D E B I D O A L A A C C I Ó N D E L S U L F Ú R I C O S O B R E L A V A S E L I N A , P O R 0 -

T R O L A D O T R A T A N D O D E M A N T E N E R E L S I S T E M A A N H I D R O , P E R O A L 

M I S M O T I E M P O L O S U F I C I E N T E M E N T E P O L A R P A R A F A V O R E C E R L A — 

P O L I M E R I Z A C I Ó N , S E U S Ó T E T R A H I D R O F U R A N O . 

E L A S P E C T O S I G N I F I C A T I V O E N E S T E C A S O E S L A O E -

U N M A Y O R P O R C E N T A J E D E P O L I M E R A C I Ó N , C U A N D O S E U S A U N A R E -

L A C I Ó N M O L A R M E N O R D E Á C I D O S U L F Ú R I C O / T R I O X A N O , E X I S T I E N D O 

U N A R E L A C I Ó N D E F I N I D A (0.042), D E S P U É S D E L A C U A L E L P O R -

C E N T A J E C O M I E N Z A A D I S M I N U I R . 

E L P R O C E S O D E P O L I M E R A C I Ó N T I E N E A S P E C T O S P A R T l -

C U A L R E S E N E L S E N T I D O D E Q U E L A F A S E A P O L I M E R I Z A R E N S U S -

P E N S I Ó N N O E S L Í Q U I D A C O M O E S L O C A R A C T E R Í S T I C O E N E S T E TJ. 

P O D E P O L I M E R I Z A C I Ó N , S I N O S Ó L I D A . Ü E A H Í Q U E A U N Q U E W A L -

K E R R E P O R T A ( 1 8 ) Q U E E L T R I O X A N O P O L I M E R I Z A C U A N D O S E C A -

L I E N T A E N U N S I S T E M A S U 8 S T A N C I AlMENT E A N H I D R O , E N P R E S E N C I A 

D E Á C I O O S F U E R T E S , E N ESTE CASO L A P O L I M E R I Z A C I Ó N E S F A V O -
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RECIDA EN CIERTA FORMA POR LA PRESENCIA OE UNA CANTIDAD -

RELATIVA DE AGUA. ESTO PUEDE EXPLICARSE POR EL HECHO DE 

QUE ES MÁS EFECTIVO EL ATAQUE DEL ÁCIDO SOBRE EL TRIOXANO 

DISUELTO, QUE EN SU ESTADO S Ó L I D O , COMO PUDO OBSERVARCE -

EN LAS PRUEBAS LLEVADAS A CABO A ALTAS RELACIONES MOLARES 

DE ÁCIDO CONCENTRADO, EN LAS QUE SE NOTÓ GRANULOS OUROS -

QUE AL ROMPERSE MOSTRABAN SER CRISTALES DE TRIOXANO RECU-

BIERTOS DE MATERIAL POLIMERlZADO. 

EL HECHO DE QUE AUN -USÁNDOSE ÁCIDO O I L U Í D O EL -

TRIOXANO NO ÚNICAMENTE SE CONVIERTA EN FORMALDEHI DO MONO-

MÉRICO (23) SINO QUE FORMA UN POLÍMERO, PUEDE DEBERSE A -

QUE LAS PEQUERAS GOTAS DE TRIOXANO DISUELTO POR LA ACCIÓN 

DEL AGUA Y DE90L IMERl ZADO POR EL S U L F Ú R I C O , LA CONCENTRA-

C IÓN DE FORMALDEHIDO REACTIVO SEA" MUY ELEVADA, LO CUAL FA. 

VORECE SU POSTERIOR P O L I M E R I Z A C I Ó N , 

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CON TETRAHIDROFURANO -

SE PUEDEN EXPLICAR EN RAZÓN OE UN MENOR PODER DE D I S O L U -

C IÓN SOBRE EL TRIOXANO, ASÍ COMO UN MENOR PODER DE IONIZA. 

C IÓN SOBRE EL ÁCIDO SULFURICO, LO CUAL DA POR RESULTADO -

UN BAJO PORCENTAJE OE POLIMERIZACIÓN AL USARSE EN LA M I S -

MA RELACIÓN QUE EL ÁCIDO D I L U Í D O , 

LA RAZÓN DE QUE EL ÁCIDO TRICLOROAC ETICO NO TU-

V IESE UNA ACCIÓN SEMEJANTE A LA DEL SULFÚRICO SIENDO UN -
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ÁCtOO FUERTE, ESTRIBA EN EL HECHO DE QUE EL ÁCIDO TRlCLORO 

ACÉT ICO ES SOLUBLE EN EL MED I1 DE DlPERSION, MIENTRAS QUE 

EL SULFÚRICO NO LO ES, LO CUAL HACE QUE LA -CONCENTRACIÓN -

EFECTIVA DEL ÁCIDO TRICLOROACÉTICO SEA MENOR Y SU ACCIÓN -

SE PIERDA EN TAN GRANDE D I L U C I Ó N . 

LOS RESULTADOS MOSTRADOS POR EL ÁCIDO ACÉTICO — 

SON RACIONALIZADOS EN FUNCIÓN DE SU BAJA ACIDEZ. 



P A R T E I I I 

EN E S T E ESTUOIO S E TRATÓ DE ENCONTRAR E M P Í R I -

C A M E N T E UNA R E L A C I Ó N ENTRE EL P E S O M O L E C U L A R PROMEDIO Y 

L A C O N C E N T R A C I Ó N DEL INICIADOR*, C U R I O S A M E N T E L A RELA 

C I Ó N QUE GUARDÓ UNA C O R R E L A C I Ó N L Í N E A L F?UE A Q U E L L A QUE 

S E OBTUVO CUANDO S E G R A F I C O LOG 

M O L E C U L A R PROMEDIO EN P E S O ( G R Á F I C A # 2 ) . V E A N S E G R A F I -

CAS 3 Y 4 EN L A S QUE S E GRAF I CARON D I F E R E N T E S P A R A M E - -

T R O S . 

AL HECHO DE QUE L A E C U A C I Ó N ENCONTRADA S E A — 

J U S T E A L A E C U A C I Ó N V -

NO S E L E DA N I N G U N A S I G N I F I C A C I Ó N T E Ó R I C A , P O R Q U E , CLARA, 

M E N T E DURANTE EL P R O C E S O DE POL IMERI ZAC I Ó N , L A CONCENTRA, 

C I Ó N DE MONÓMERO NO S E M A N T I E N E CONSTANTE* Y POR ESA R A -

ZÓN , EN L A S C O N D I C I O N E S DE L O S E X P E R I M E N T O S , UNA G R Á F I -

CA DE L O G . DEL P E S O M O L E C U L A R PROMEDIO CONTRA LOO 

NO T I E N E PORQUE S E R R E C T A . 

LA L Í N E A O B T E N I D A ES EN R E A L I D A D UNA C U R V A , -

COMO S E P U E D E VER POR L A P O R C I Ó N DEL Ú L T I M O P U N T O , PERO 

L A P R I M E R A P A R T E P A R E C E RECTA PORQUE S E TRATA OE UN I N -

T E R V A L O MUY P E Q U E Ñ O . 

V S . LOC DEL P E S O -
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S E RECOMIENDA QUE S E E S T U D I E L A C I N E T I C A DE — 

ESTA R E A C C I Ó N PARA E S T A B L E C E R C L A R A M E N T E LA P R E S E N C I A O 

A U S E N C I A DE R E A C C I O N E S DE T R A N S F E R E N C I A DE CADENA* 

LA E C U A C I Ó N DE L A R E L A C I Ó N E M P Í R I C A P E S O M O L ¿ 

C U L A R PROMEDIO CONTRA 

L O S V A L O R E S M A X I M O Y M Í N I M O DE C O N C E N T R A C I Ó N -

CON L O S QUE S E D E T E R M I N Ó L A A N T E R I O R R E L A C I Ó N F U E R O N ! -

R E S P E C T I VAMENTEt 



50.-
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B I B L I O G R A F I A 

l i - D E F A Z I O C . A . Y K R A Y R . J . P A T . U . S . 3 , 0 7 1 , 5 6 4 ( 1 9 6 3 ) 

C I T A D O P O R C H E M . A B S T . 5 8 , 6 9 9 8 O 

2. - B A C C A R A D A M . , B U T T A E . Y G U I U S T I P . J . P O L Y M E R S C I 

9 5 3 - 6 5 ( 1 9 6 4 ) C I T A D O P O R C H E M . A B S T . 6 0 , 8 1 3 8 O 

3 . - S C H N I Z E R A . N . P A T . U . S . 2 , 9 8 9 , 5 1 1 ( 1 9 6 1 ) C I T A D O P O R 

C H E M . A B S T . 5 5 , 2 4 1 2 0 H 

4. - S O C I E T À I T A L I A N A R E S I N A P A T . I T A L , 6 2 3 , 8 3 0 ( 1 9 6 1 ) 

C I T A D O P O R C H E M . A B S T . ¿ 9 , 8 8 9 6 9 . 

5 . - R E S E A R C H I N S T I T U T E F O R P R O D U C T I O N D E V E L O P M E N T P A T . 

F R I 1 , 3 6 1 , 1 3 6 ( 1 9 6 4 ) C I T A D O P O R C H E M . A B S T . ¿ ¿ , 5 3 5 8 E . 

6 . - K U C E R A M . , L A N U O V A J . Y S P O U S T A E . P A T . F R . 1 , 3 5 1 , 2 2 8 

( 1 9 6 4 ) £ 1 1 6 1 8 9 E . C I T A D O P O R C H E M . A B S T . 6 J . , 1 6 1 8 9 E . 

7 . - S O R E N S O N W.ft. " P R E P A R A T I V E M E T H O D S O F P O L Y N E R C H E M I S -

T R Y " I N T E R S C I E N C I E P U B L I S H E R A L T D . L O N D O , P . 3 8 ( 1 9 6 1 ) . 

8 . - W A L K E R J . F . , " F O R M A L D E H Y D E " , 3 A . E D . R E I N H O L O P U B L . -

C O R P . L O N D O N , P . 4 8 6 ( 1 9 6 4 ) . 

9 . - O I L M A N H . Y K I R B Y R . H . , ' R E L A T I V E R E A C T I V I T I E S O F O R O A -

N O M E T A L L I C C O M P O U N D S . X I I O R I E N T A T I O N I N M E T A L A T I O N " , 

J . A M . C H E M . S O C . 5 8 , 2 0 7 4 ( 1 9 3 6 ) . 

1 0 . - W H I T M O R E F . C . , E T . A L , " I S O M E R I Z A T I O N D U R I N O T H E P R E P A . 

R A T I O N O F N - A M Y L C H L O R I D E " J . A M . C H E M . S O C . 6 0 , 2 5 4 0 -

( 1 9 3 8 ) . 
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1 1 . - S C O T T , N . D . P A T . U . S . 2 , 1 8 1 , 7 7 1 ( 1 9 3 9 ) C I T A D O P O R -

C H E M . A B S T . 3 4 , 2 1 0 4 5 

1 2 . - L I P K I N , 0 . , P A U L D . E . , Y T O W N S E N D J . Y W E I S S M A N S . I. 

" O B S E R V A T I O N S O N A C L A S S O F F R E E R A D I C A L S D E R I V E D — 

F R O M A R O M A T I C C O M P O U N D S " . S C I E N C E 1 1 7 , 5 3 4 ( 1 9 5 3 ) , 

1 3 . - F L O R Y P . J . , " P R I N C I P L E S O F P O L Y M E R C H E M I S T R Y " . C O R N E L L 

U N I V E R S I T Y P R E S S I T H A C A , N E W Y O R K , P . 1 3 3 ( 1 9 5 3 ) . 

1 4 . - M A Y O F . R . , G R E O Q R. A . Y M A T H E S O N M . S . " C H A I N T R A N S F E R 

I N T H E P O L Y M E R I Z A T I O N O F S T Y R E N E V I . C H A I N T R A N S F E R -

W I T H S T Y R E N E A N D B E N Z O Y L P E R O X I D E ; T H E E F F I C I E N C Y O F 

I N I T I A T I O N A N D T H E M E C H A N I S M O F C H A I N T E R M I N A T I O N " . -

J . A M . C H E M . S O C . 7 3 , 1 6 9 1 ( 1 9 5 1 ) . 

1 5 . - J O H N S O N D . H . Y T O B O L S K Y A . V . , " M O N O R A D I C A L A N D D I R A -

D I C A L P O L Y M E R I Z A T I O N O F S T Y R E N E " . J . A M . C H E M . S O C . -

2 1 , 9 3 8 ( 1 9 5 2 ) . 

1 6 . - M A T H E S O N M . S . , A U E R E . E . , B E V I L A C Q U A E . B . Y H A R T . E . 

J , " R A T E C O N S T A N T S I N F R E E R A D I C A L P O L Y M E R I Z A T I O N — 

I I . - V I N Y L A C E T A T E " . J . , A M . C H E M . S O C . 7 1 , 2 6 1 0 

( 1 9 4 9 ) . 

1 7 . - S O R E N S O N W . R . Y C A M P B E L L T . W . " P R E P A R A T I V E M E T H O O S O F 

P O L Y M E R C H E M I T R Y " . I N T E R S C I E N C E P U B L I S H E R S I N C . L O N — 

D O N , P . 1 7 9 ( 1 9 6 1 ) . 

1 8 . - W A L K E R J . E . , P A T . U . S . 2 , 3 0 4 , 4 3 1 ( 1 9 4 2 ) C I T A D O P O R 

C H E M . A B S T . 3 7 , 2 8 4 7 ' 



5 5 . -

1 9 , - T R O M M S D O R F E . e T . A L . M A K R O M O L C H E M . 1 , 1 6 9 ( 1 9 4 8 ) . 

C I T A O O P O R C H E M . A B S T . 4 2 , 6 5 7 6 a 

2 0 , - M A Y O F , R. Y W A L L I N G C , " C O P O L Y M E R I Z A T I O N " C H E M . 

R E V S . 4 6 , 1 9 1 ( 1 9 5 0 ) , 

2 1 , - P A U L M . A . , " A K I N E T I C S A L T E F F E C T O N T H E A C I D - C A T A — 

L Y Z E D D E C O M P O S I T I O N O F T R I O X A N E " . J . A M , C H E M , S O G . -

7 4 , 1 4 1 ( 1 9 5 2 ) . 

2 2 , - H A L L J R . H , K , , " S T R U C T U R A L E F F E C T S O N T H E P O L Y M E R I Z A . 

T I O N O F L A C T A M S " . J . A M , C H E M . S O C , 8 0 , 6 4 0 4 - 9 ( 1 9 5 8 ) , 

2 3 , - W A L K E R J . F . Y C H A D W I C K A , F , , " T R I O X A N E A S A S O U R C E O F 

F O R M A L D E H Y D E " . I N D . E N G , C H E M , 3 9 » 9 7 4 - 7 ( 1 9 4 7 ) . 

2 4 , - J A P A N S Y N T H E T I C C H E M I C A L I N D U S T R Y C O . , L T D , P A T , B R I T . 

9 7 0 , 0 3 1 ( 1 9 6 4 ) C I T A D O P O R C H E M , A B S T , 6 _ _ , 1 4 8 1 0 E . 

2 5 , - J A A C K S V , , K E R N W , , " P O L Y O X Y M E T H Y L E N E X X I N I T I A T O R S -

F O R T H E P O L Y M E R I Z A T I O N O F T R I O X A N E " , M A K R O M O L C H E M , -

£ ¿ , 1 - 1 7 ( 1 9 6 3 ) . 




