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Resumen

Esta investigacion se llevo a cabo para conocer si el uso del relato
digital ayudd a los alumnos de Ciencias Il a fortalecer la competencia
cognitiva de argumentacion en fendmenos cientificos. Se trabajé con
una poblacién de 38 estudiantes de segundo de secundaria, con la
profesora de tecnologia y la profesora que imparte la materia. Los
instrumentos utilizados fueron la entrevista, la encuesta y la
observacion. Es una investigacion transeccional descriptiva donde
los resultados obtenidos se muestran en una distribucion de
frecuencias y se da una explicacion de lo obtenido en las
observaciones y entrevista realizando una triangulacion de la
informacion para dar respuesta a la problematica presentada. El
relato digital mostr6 ser una herramienta innovadora que considera el
desarrollo de competencias cognitivas que implican la basqueda de
informacion, identificacion e interpretacion para que los alumnos
argumenten sus explicaciones acerca de fendmenos presentados en
las précticas de laboratorio; también permitié la participacion activa
en la construccion de significados combinando medios tradicionales
con herramientas multimedia, por lo cual podrd emplearse en
cualquier asignatura desde la educacion bésica hasta la educacion

media superior.
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Introduccion

Actualmente las conductas, conceptos, procedimientos y capacidades no son
suficientes para que los alumnos enfrenten los retos de esta sociedad. El enfoque
vigente de competencias incluye todo lo mencionado asi como una efectiva
comunicacion y el manejo de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)
(Coll'y Monereo, 2008).

En esta investigacion se estudio el efecto que el relato digital tiene como
herramienta de ensefianza-aprendizaje sobre las competencias cognitivas relacionadas
con el contenido de la materia de Ciencias |1, énfasis en fisica, en la cual se debe
fomentar la competencia cientifica evaluada por PISA (Programa Internacional para la
Evaluacion de Alumnos), donde los alumnos del pais no han obtenido resultados
favorables (PISA, 2006).

El contexto de este trabajo esta centrado en una institucion educativa de la
ciudad de Puebla incorporada a la SEP (Secretaria de Educacion Publica). Se
selecciond al grupo de segundo de secundaria, especificamente en la materia de
Ciencias Il con énfasis en fisica, la cual formé parte de la curricula desde el afio 2007.
Los jovenes presentan un nivel socioeconémico medio, disponen de internet en su

hogar y de dispositivos moviles.

El marco tedrico describe los elementos involucrados en el problema de
investigacion: competencias cognitivas; competencia cientifica y la herramienta de
ensefianza aprendizaje utilizada, el relato digital. Para el estudio se empled una
metodologia transeccional descriptiva en la cual se aplicaron los instrumentos de
observacién, encuesta y entrevista considerando como fuentes informantes: la
profesora que imparte la materia, 38 alumnos y la profesora de la materia de
tecnologia. En el capitulo cuatro se muestran las tablas y graficas con los resultados
de la aplicacién de instrumentos, asi como una triangulacion de la informacion dando
algunos ejemplos de los relatos digitales elaborados por los alumnos. En el capitulo
cinco, se exponen los hallazgos que dieron respuesta a la pregunta de investigacion,

las aportaciones que dejo y sugerencias para futuras investigaciones.



Capitulo 1

Planteamiento del problema

En este capitulo se expondra el contexto y la justificacion que dieron origen al
planteamiento del problema de esta investigacion, los objetivos, preguntas, hipdtesis y
los beneficios esperados; para ello se considera que la sociedad actual cambia
aceleradamente y muchos de esos cambios tienen un fuerte componente cientifico.
Enriquez (2007) menciona que la ensefianza de las ciencias, en la mayoria de los
sistemas educativos se considera la columna vertebral para el aprendizaje de
contenidos curriculares y los fendmenos naturales, con su implicita actitud valorativa,
se puede generar excelente material didéctico que acerque a los alumnos a las

ciencias.

La ciencia es un producto de la practica social, por ello representa una forma
histdrica de la relacion con los hombres y la naturaleza entre si. Por lo tanto es
importante promover un aprendizaje de la ciencia en los alumnos desde muy temprana
edad ya que los avances cientificos y tecnoldgicos en ocasiones, han sido la causa del
deterioro del medio ambiente causando desequilibrio, afiadiendo diferencia entre

grupos sociales y produciendo deterioros en el saber ser y saber convivir.

Contexto

El contexto de este trabajo esta centrado en una institucion educativa privada
incorporada a la Secretaria de Educacion Pablica (SEP) en la ciudad de Puebla. Los
alumnos pertenecen a un nivel socioecondmico medio en edades de entre 13 y 14 afios

de segundo de secundaria.

La investigacion se realizé en la materia de Ciencias I, énfasis en fisica. Esta
asignatura se inici6 con la reforma curricular propuesta por la SEP que entro en vigor
en el curso escolar 2006 - 2007. La razdn por la que se origino la reforma al programa
de 1993 fue, de acuerdo con la Reforma de Educacion Secundaria (RES), el exceso

de contenidos y la evaluacion centrada en conceptos.



Anterior a esta reforma las materias de ciencias que se cursaban en la

secundaria correspondian en el primer afio a introduccion a la fisica y quimica; en el

segundo afio se cursaba fisica I, quimica | y biologia y en el tercer afio fisica Il y

quimica 1.

Actualmente se cursa Ciencias | con énfasis en biologia en el primer afio,

Ciencias Il con énfasis en fisica en segundo y Ciencias Il con énfasis en quimica en

tercero. Cada una de estas tres materias contiene cinco blogues que agrupan los

contenidos anteriores en lineas teméticas con un titulo que engloba todos los temas

citados en el programa anterior.

La figura 1.1 muestra la forma en que se agruparon los campos de la fisica, los

elementos para la representacion de fenémenos fisicos y la temética de los cinco

bloques.

CAMPOS DE LA FISICA

ELEMENTOS PARA LA
REPRESENTACIONDE
FENOMENOS FiSICOS

TEMATICAS

Estudio del movimiento

Esquemas descriptivos

Bloque I: EI movimiento.
La descripcion de los
cambios en la naturaleza.

Andlisis de las fuerzas y
los cambios.

Relaciones y sentido de
mecanismo.

Bloque Il: Las fuerzas. La
explicacion de los
cambios.

Modelo de particulas

Iméagenes y modelos
abstractos.

Bloque IlI: La
interacciones de la materia.
Un modelo para describir
lo que no percibimos.

Construcciéon atémica

Imagenes y modelos
abstractos

Bloque IV:
Manifestaciones de la
estructura interna de la
materia.

Universo, interaccion de la
fisica, la tecnologia y la
sociedad.

Interpretaciones integradas

y relaciones con el entorno.

Bloque V: Conocimiento,
sociedad y tecnologia.

Figura 1.1 Esquema de los bloques comprendidos para Ciencias Il. Secretaria de

Educacién Pablica (2006).

Textualmente el programa afirma que la fisica escolar esta orientada a

favorecer la aplicacion de los conocimientos de esta asignatura a partir de situaciones




de la vida cotidiana. Es indispensable que los alumnos cuenten con las herramientas
que hacen posible representar los fendmenos y los procesos naturales a través del uso
de conceptos, modelos y lenguajes abstractos, lo cual requiere identificar relaciones
bésicas, elaborar imagenes y representaciones que permitan construir modelos
explicativos y un primer acercamiento al lenguaje abstracto que contribuya al

establecimiento de razonamientos coherentes (Secretaria de Educacion Publica, 2006).

La fisica es una ciencia experimental y como tal puede someter sus afirmaciones o
enunciados al juicio de la experimentacion. Desde los principios, teorias y leyes
comprendidas en la fisica clésica (mecénica, termodindmica, ondas, dptica y
electromagnetismo) hasta la fisica moderna (atomica y nuclear) han contribuido al

desarrollo cientifico y tecnoldgico de este siglo XXI.

Ensefiar ciencias no es tarea facil sobre todo cuando los alumnos estan en la
pubertad, los cambios que implica esta etapa mantienen a los jovenes ocupados en
temas fuera del estudio y responsabilidad, centrandose en formar su propia identidad,
descubriéndose y consolidando su autoestima. Papalia, Wendkos y Duskin (2001)
comentan que los adolescentes estan en el umbral del amor, del trabajo y de la
participacion en la sociedad adulta, aunque en esta etapa los jovenes desarrollan
comportamientos que agotan sus alternativas y limitan sus posibilidades. Para formar
la identidad, los adolescentes deben determinar y organizar sus capacidades,

necesidades, intereses y deseos para expresarlos en un contexto social.

La curiosidad de los jovenes, el deseo de experimentar, el interés por ser adultos
son caracteristicas que estan presentes en esta etapa y deben ser aprovechadas para el
desarrollo de habilidades y estrategias que les permitan tener aprendizajes
significativos y para adquirir competencias que les permitan la incorporacion en esta

sociedad de las NTIC (Nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion).

Los alumnos que estan en el contexto estudiado muestran un interés en clase, por
ejemplo en el tema de luz y color se preguntan por qué el cielo es azul; en el tema del
teorema de Bernoulli proponen ideas para explicarse el por qué vuelan los aviones y
en el tema del principio de Arquimedes se muestran interesados en la explicacion del

por queé los barcos pueden flotar; pero al tratar de buscar una explicacion que resuelva
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sus dudas utilizan términos que no son adecuados y confunden situaciones cientificas
con otras relacionadas con ideas como “la magia” o bien por la falta de observacion
no pueden describir lo ocurrido, confunden colores y formas en algln experimento de
clase o platican con sus compafieros cuando por ejemplo, el cambio fisico esta

ocurriendo en el preciso momento.

Ejemplos referidos a lo citado son:

1) Al realizar una evaporacion comentan: la sustancia desaparecio y no me di
cuenta en qué momento sucedio.

2) Si se trata el tema de electrostatica mencionan: los globos atraen mi pelo
porque se magnetiza. También mencionan: no me di cuenta a qué hora el pelo
se quedd parado.

3) Consideran que todas las sustancias liquidas se comportan como el agua:
hierven a 100 grados centigrados y se congelan a cero grados centigrados.

4) Al preguntar sobre el estado gaseoso: consideran que el aire es el Unico
ejemplo y que entonces todos los gases carecen de color.

5) Al hablar de calor: un cuerpo caliente se “lleva el frio”.

Esta experiencia requiere incorporar estrategias de ensefianza — aprendizaje que
incentiven a los alumnos al acercamiento de las ciencias y asi evitar ideas errdneas
que estan muy lejos de ser cientificas y de estar fundamentadas en bases tedricas que
les permitir&n utilizar conocimientos correctos. Se podrian seguir citando muchos
ejemplos sobre las concepciones erroneas de los alumnos, tal vez por no tener un
concepto base correcto o porque en su experiencia no han observado realmente lo que
sucede al enfrentarse con fendmenos naturales. Se deben desarrollar habilidades
cognitivas que integren las competencias cognitivas y a su vez la competencia
cientifica. La observacion, habilidad indispensable para el desarrollo y aprendizaje de

las ciencias debe fomentarse. Esta relacion descrita se muestra en la figura 1.2.

El observar es parte del método cientifico. Observar es obtener o registrar
evidencias (datos) de aquello que esté siendo objeto de estudio (lo perceptivo, lo
objetivo) e interpretar las evidencias, asignar un significado a la informacion obtenida

para que aparezca la teoria. La observacion requiere intencion y un para qué, de no ser
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asi el alumno no puede identificar las partes del fendmeno, describir, analizar y mucho

menos interpretar lo que ocurrié en un fenémeno natural.

Competencias cognitivas

4 N

Competencia cientifica

Observar e identificar Explicar e interpretar Utilizar y valorar

Habilidades cognitivas

k Actitudes y valores

/

Figura 1.2 Relacion entre competencias cognitivas, competencia cientifica y
habilidades cognitivas.

La necesidad de desarrollar, en los primeros afios de vida y posteriormente
fortalecer las competencias cognitivas es muy importante para que toda persona sea
capaz de actuar y comprender la forma en que se hace, es decir actuar de manera
congruente al conocimiento que se ha obtenido, para de esta forma comunicar,

analizar e interpretar dando evidencia de un correcto procesamiento de la informacion.

Las competencias cognitivas estan implicitas en la competencia cientifica que tal y
como la concibe la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico) es definida como la medida en la que un individuo posee conocimiento
cientifico para identificar cuestiones y adquirir conocimientos y explicar fenémenos
cientificos, comprende los rasgos caracteristicos de la ciencia, es consciente de como
la ciencia y tecnologia moldean el entorno y se compromete como ciudadano
reflexivo. Esta competencia es evaluada por PISA (Programa Internacional para la
Evaluacion de Alumnos) desde 2006 y se basa en el concepto de alfabetizacion
cientifica comprendiendo cuatros puntos: la identificacion de cuestiones cientificas, la
explicacion cientifica de fendmenos, la utilizacion de pruebas cientificas y actitudes

hacia la ciencia, las cuales se explicaran en el capitulo posterior.
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Para el desarrollo de esta competencia En la materia de Ciencias Il: énfasis en
fisica, asi como en cualquier area, la construccion de un conocimiento se hace a partir
de la concepcion previa del alumno, no en vano la cita de Ausubel (1983, p. 55) que
textualmente afirma: “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
principio, enunciaria: el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que

el alumno ya sabe. Averigliese esto, y enséfiese consecuentemente.”

De acuerdo con Jiménez, Caamafio, Ofiorbe, Pedrinaci, de Pro (2003), la
construccion de significados en clase es indispensable en la didactica de las ciencias
asi como la relacion entre el contexto y el conocimiento que se aprende. En este punto
las habilidades cognitivas juegan un papel crucial para que los alumnos puedan
apropiarse de los contenidos. Aprender ciencias no solo es aprender conceptos. El
aprendizaje conceptual depende de la estructura de las concepciones, de la forma de
argumentar, de las estrategias de la resolucion de problemas, de la utilidad de las

interpretaciones, entre otras més (Lahera y Fortaleza, 2003).

Se considera que los alumnos tienen conocimientos previos, que no son ni malos
ni buenos, pero que deben de estar “acomodados” en sus estructuras mentales de
manera correcta para adquirir otros nuevos, con fundamento y sustento cientifico.
Estos conocimientos previos son llamados esquemas de conocimiento, definidos por
Coll, Martin, Mauri, Miras, Onrubia, Solé y Zabala (2002) como la representacion que
posee una persona en un momento determinado de su historia sobre una parcela de la
realidad. Asi estos esquemas deben tener cierto nivel de organizacion y coherencia

interna.

Pero los conocimientos previos no es lo Unico a considerar para la adquisicion de
un nuevo conocimiento también de debe tomar en cuenta el desarrollo de las
habilidades, estrategias, capacidades, competencias, motivacion, trabajo colaborativo,
para que el alumno pueda enfrentarse a problemas, adquiera conocimientos relevantes

y construya otros que permitan dar la solucion.

El alumno al preguntar todas sus dudas naturales se muestra motivado, con

curiosidad de aprender y saber explicar lo que ocurre a su alrededor y eso es una
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ventaja que el docente debe aprovechar. Desgraciadamente las conexiones entre
conceptos, representaciones formales y el mundo real en el que se desenvuelve el

alumno son muy distantes y la motivacion puede acabar.

Definicion de problema

Tomando en cuenta todas las experiencias descritas se consideraron tres puntos
importantes para desarrollar este proyecto de investigacion: las competencias
cientificas, uso de una herramienta tecnoldgica para la elaboracion del relato digital y
el contenido propuesto por PISA para evaluar en los alumnos del pais la competencia

cientifica.

Las competencias cognitivas abarcan las comunicativas, razonamiento y
procesamiento de informacion, metacognitivas y la de autorregulacion, las cuales
estan implicitas en la competencia cientifica donde es fundamental la identificacion, la
explicacion, los procedimientos, el analisis y conclusiones, busqueda, seleccién y

procesamiento de la informacion.

Esta ultima considera, de acuerdo a PISA (2006), que una persona ha adquirido
una competencia cientifica cuando es capaz de utilizar, en contextos cotidianos, el
conocimiento cientifico, asi como el ser consciente del papel que ejerce la ciencia y la

tecnologia en la sociedad.

Un relato digital es una historia construida digitalmente a partir de videos,
fotografias, sonidos y una narracion que transmita informacion de un acontecimiento,

donde se utilicen herramientas tecnoldgicas de facil manejo.

Se utilizo el relato digital porque no es un software, un blog o una presentacion de
power point que los alumnos ya conocen, sino una estrategia novedosa donde la voz,
la entonacién y en general la comunicacion con el lenguaje apropiado para describir el

fendmeno cobra importancia.
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Por lo tanto la pregunta de investigacion es:

¢Como se usa el relato digital para fortalecer la competencia cognitiva de

argumentacion en fendmenos cientificos a los alumnos de Ciencias 11?

Preguntas de Investigacion

Las consideraciones observadas y el problema planteado llevaron a preguntas
subordinadas como:
a) ¢Como utilizaran los alumnos el relato digital para describir fenGmenos

cientificos y poder argumentarlos correctamente?

b) ¢Como utilizaran los alumnos el relato digital para fortalecer las competencias

cognitivas de observacion, interpretacion y descripcion de fenémenos

cientificos?

Objetivo de la investigacion

El planteamiento del objetivo general de la investigacion queda estipulado
como:

Implementar en el aula el relato digital como una herramienta de ensefianza -
aprendizaje para que los alumnos fortalezcan las competencias cognitivas que les
permitan formular una explicacion cientifica de fenémenos la cual forma parte

fundamental de la competencia cientifica.

Los objetivos especificos derivados del general son:
a) Implementar en el aula el relato digital como herramienta de ensefianza

aprendizaje.

b) Promover el uso del relato digital para que los alumnos fortalezcan las

competencias cognitivas que impliquen la argumentacion.
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Hipotesis

Las competencias cognitivas que sustentan la argumentacion, como
observacion, la interpretacion y explicacion cientifica de fendmenos naturales en los
alumnos que cursan la materia de Ciencias Il se fortalecen al utilizar el relato digital
como herramienta de ensefianza — aprendizaje.

La variable independiente en la hipotesis es el relato digital y la dependiente

las competencias cognitivas.

Justificacién

Debido a los resultados del examen PISA, se detecta que los estudiantes
mexicanos no estan demostrando una competencia cientifica, por lo cual se adoptan
estrategias para desarrollar habilidades cognitivas y mejorar el entendimiento de esta

ciencia.

En ninguna materia dentro de los grupos en el colegio han utilizado la
tecnologia de forma distinta a las presentaciones de power point o bien, los alumnos
utilizan su internet en casa solo para “copiar y pegar” o el “chateo”. En la clase de
informética llevan su lap top pero deben guardarla para las otras materias. Tomando
en cuenta que los alumnos cuentan con los medios tecnoldgicos se considero utilizar
el relato digital como una herramienta de ensefianza — aprendizaje para fortalecer las
competencias cognitivas implicadas en la descripcion, explicacion e interpretacion de

fendémenos cientificos.

Los jovenes se sienten comodos con el uso de la tecnologia; el relato digital
constituye un medio para estimular la expresion con imagenes, escrita y oral que
complementa la observacién indispensable en las ciencias experimentales como lo es

la fisica.
El relato digital combina medios tradicionales con herramientas multimedia y

los alumnos se pueden ver motivados con esta nueva estrategia de ensefianza —

aprendizaje pues la base son fotografias de fendémenos observados y su descripcion.
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Los estudiantes, al participar activamente en la construccion de significados
estan intelectualmente activos y van armando su material, buscando informacion que
se requiera, observando detenidamente el fendmeno para encontrar la explicacion méas

adecuada y utilizando una herramienta distinta a la que usan diariamente en el aula.

Los recursos tecnoldgicos estan vinculados a desarrollar nuevas habilidades,
actitudes, valores, estrategias y capacidades, las cuales llevan a las competencias del
uso de la tecnologia. Por lo tanto la informacion que se puede obtener del intenet se
concibe como una herramienta para el aprendizaje y no solo de la clase llamada
“educacion tecnoldgica”, sino como apoyo y medio de ensefianza - aprendizaje para

todas las materias del plan de estudios de todos los niveles educativos.

La sociedad actual exige de los profesionales una permanente actividad de
formacion y aprendizaje, los conocimientos tienen fecha de caducidad, por lo tanto
esto obliga a los estudiantes a establecer una continua actualizacion de sus

competencias (Marcelo, 2002).

Las TIC han sido grandes herramientas para la transformacion y generacion de
nuevo conocimiento: son grandes aliadas para el desarrollo de nuevas habilidades y
competencias en los futuros profesionistas, aunque a veces impliquen retos,
dificultades y mayores esfuerzos para los docentes y administrativos cuando se

comienzan a utilizar.

Lograr que los alumnos sean cientificos no es la finalidad de este trabajo de
investigacion, pero si que fortalezcan las competencias cognitivas utilizando la
tecnologia como herramienta en sus estrategias de aprendizaje, de tal modo que les
permitan tener argumentos para tomar decisiones con caracter critico y reflexivo

aplicando la cultura cientifica en beneficio de la sociedad.

Limitacién de la investigacion

El trabajo se llevd a cabo durante todo un semestre del ciclo escolar 2008 —
2009, los estudiantes entregan sus relatos durante la segunda semana del mes de junio,

antes de iniciar exdmenes finales. Los alumnos eligieron dos practicas como minimo,
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para elaborar un relato por cada una. Este trabajo conté un 20% sobre la calificacion

final del semestre.

Un punto que es muy importante tratar es que el alumno no trabaja solo, el
relato es elaborado por un equipo de cuatro personas, por lo tanto recibe opiniones,
interactua con sus comparieros y el constructivismo social esta presente en este
trabajo. Esta interaccion se tomd como una estrategia positiva, pero en realidad el
espacio con el que se cuenta para el laboratorio impide que los alumnos puedan

trabajar en grupos més pequefos o en practicas diferentes en una misma sesion.

Se contd con un solo grupo ya que la materia de Ciencias 11 se imparte en
segundo de secundaria y la institucion cuenta con un solo salén por grado escolar.
Los tiempos para la investigacion estuvieron regidos por el calendario de SEP, lo cual
marca un término de materia en un ciclo escolar. Con el tiempo que se cuenta no sera
posible demostrar un desarrollo completo en las competencias que se ven involucradas
en lo que PISA propone. La observacion, la descripcion e interpretacion seran los

puntos claves en el logro de este proyecto.

Beneficios esperados

Uno de los alcances que se desea lograr con esta investigacion es que los
docentes de las otras asignaturas se motiven e interesen por implementar la tecnologia
mas alla de una presentacion o de una comunicacion por mail con los alumnos. Este
punto no lo tocd la investigacion explicitamente pero va unido a ella y serd uno de los
proyectos a desarrollar: capacitar y motivar a los docentes para el uso de tecnologia en

el aula.

Demostrar que los conceptos, habilidades cognitivas, capacidades de
paradigmas anteriores y ahora las competencias, juegan un papel crucial en el
desarrollo de la competencia cientifica y que este se ve favorecido con el uso de una
herramienta tecnologica como lo es el relato digital, son parte de los beneficios que se

desean alcanzar en esta investigacion.
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El desarrollo de competencias cognitivas es continuo, se lleva a cabo durante
toda la vida, el aprender a aprende es permanente. En este trabajo se hizo hincapié en
el fortalecimiento de las competencias cognitivas que se ven involucradas en la
competencia cientifica, la cual considera la identificacion, explicacion e interpretacion

de fenédmenos cientificos.

Mas, Jurado, Ruiz, Fernandez, Navio, Sanahua, Tejeda (2006), mencionan que
la educacion tecnoldgica en el aprendizaje incorporard nuevos compromisos, nuevas
formas de percibir la relacion con el otro, por lo tanto esta estrategia tiende a ser
altamente interactiva. Los alumnos del siglo XXI pertenecen a sociedades que
necesitan de mayor desarrollo cientifico y tecnoldgico. Coll y Monereo (2008)
mencionan que incorporar las TIC a la educacion no va a transformar
autométicamente los procesos educativos pero si modifica el contexto de esos

procesos en funcion de los usos que se haga de la tecnologia.

18



Capitulo 2

Revision de la literatura

El marco tedrico presenta los antecedentes que originaron este estudio y
describe los elementos involucrados en el problema de investigacion: competencias
cognitivas; competencia cientifica, desglosandola en la identificacion de cuestiones
cientificas, explicacion cientifica de fendmenos, utilizacion de pruebas cientificas y
las actitudes para la ciencia; los ultimos resultados de PISA en donde se muestra que
nuestro pais obtuvo resultados poco alentadores y por ultimo la herramienta de
ensefianza aprendizaje utilizada en este trabajo, el relato digital, del cual se exponen
varios ejemplos de aplicacion en cuestion educativa y las implicaciones que se han

suscitado.

Antecedentes a la materia de Ciencias Il

La reforma curricular propuesta por la SEP para el programa de estudios de la
educacion secundaria dirigido a las ciencias, se originé tomando como base el exceso

de contenidos que se manejaban en el plan de estudios vigente hasta 1993.

La reforma introducida en 1993 contemplé gran cantidad de contenidos en el
programa de estudios, lo cual llevd a considerar dos afios de la secundaria con una
carga de cinco horas a la semana para la materia de fisica. Esto generd dificultades

pues los objetivos no se cumplian en su totalidad (SEP, 2006).

Ademas de la gran cantidad de contenidos gener6 dificultades en la practica,
por lo que el trabajo de integracion de los contenidos fragmentados que el profesor
impartia en clase quedaba en manos de los alumnos. Por otro lado, cada vez era
evidente que el desinterés de los alumnos por la ciencia se relacionaba con programas
de estudio saturados, practicas que priorizaban la memorizacion sobre la participacion
activa de los estudiantes y el carécter definitorio que se daba a la aplicacion de los
examenes (SEP, 2006).
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Los contenidos del primer afio tocaban los temas de magnitudes y unidades
fundamentales, sistema internacional de medidas, movimiento de los cuerpos, energia,
maquinas simples y la ley de la gravitacion universal. Para el segundo afios los temas

eran calor y termodindmica, electricidad y magnetismo, luz y sonido.

No es parte de la investigacion juzgar si esta reforma es correcta o no lo es, si
los contenidos son de menor o mayor cantidad, si estan en orden correcto o no lo
estan; estas cuestiones llevarian a otros puntos que no se consideran en este trabajo.
Lo importante es implementar estrategias para que los alumnos fortalezcan las
competencias cognitivas que son las que van a dar los resultados favorables en el

aprendizaje.

La construccion de un curriculo implica considerar intereses y necesidades de
aprendizaje por lo que esta reforma incorpora temas, contenidos o aspectos
particulares relativos a la diversidad cultural y linglistica de nuestro pais. Dicha
propuesta plantea el desarrollo de competencias para propiciar que los alumnos
movilicen sus saberes dentro y fuera del aula y apliquen lo aprendido en ella. Se trata
de que los estudiantes apliquen su conocimiento. Lo mencionado pretende que los
docentes tomen decisiones y puedan crear estrategias que consideren adecuadas para

favorecer las metas propuestas (SEP, 2006).

Con base en el articulo tercero y el cumplimiento de la Ley General de
Educacion se plasmd la reforma de educacion secundaria. Para las materias de
ciencias, especificamente de Ciencias Il se agruparon las cargas horarias y se dio la
pauta para relacionar los contenidos teméticos con la linea de tecnologia donde se ven
favorecidas la vinculacion de conceptos cientificos con las necesidades o

problematicas socio ambientales.

Actualmente todos los temas se integran en cinco bloques enfatizando el
desarrollo de competencias; estos bloques se titulan:

- El movimiento: descripcion de los cambios en la naturaleza.

- Las fuerzas y la explicacion de los cambios.

- Las interacciones internas de la materia. Un modelo para describir lo que

no percibimos.
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- Manifestaciones de la estructura interna de la materia

- Conocimiento, sociedad y tecnologia.

En el primer bloque se requiere que los alumnos analicen y comprendan
conceptos basicos sobre el movimiento y sus relaciones, lo describan e interpreten
mediante representaciones simbolicas y gréficas. Valoren las aportaciones de Galileo
y reflexionen acerca de algunos desarrollos tecnoldgicos relacionados con la medicion

de la velocidad de los cuerpos.

En el segundo bloque tiene como proposito relacionar las ideas de fuerza con
los cambios ocurridos al interactuar diversos objetos. El anélisis del movimiento de la
Tierra y demaés planetas. Valorar el papel de la experimentacion y elaboren

predicciones tomando en cuenta las leyes de Newton.

En el tercer bloque los propésitos son que los alumnos construyan aplicaciones
sencillas de procesos o fendmenos macroscépicos asociados al calor, presién, cambios
de estado, utilizando el modelo cinético molecular. Comprenda el papel de los
modelos y valore las dificultades que los cientificos de ese tiempo enfrentaron para
hacer sus propuestas, asi como la reflexion acerca del desarrollo tecnoldgico y sus

implicaciones ambientales.

El bloque cuatro tiene como propositos el estudio de los modelos atémicos, las
cargas eléctricas, la interpretacion de la luz como onda electromagnética y la

asociacion que juega el electrén en diversos fendmenos y avances tecnologicos.

El blogue cinco tiene como principios el que los alumnos aprovechen los
conocimientos adquiridos en el curso para comprender las explicaciones actuales

acerca del origen del universo.
El esquema mostrado en la figura 2.1 muestra la relacion y la integracion de

los contenidos de las materias, antes fisica | y fisica I, para dar origen a la actual:

Ciencias Il: énfasis en fisica.
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De acuerdo con los propdsitos que marca el nuevo plan de estudios (Educacion

Bésica, Secundaria, 2006), para la formacion cientifica en secundaria se encuentran:

a)

b)

9)

h)

Reconozcan a la ciencia como actividad humana en permanente construccion
cuyos productos son utilizados de acuerdo a las necesidades que marca la

sociedad.

Ampliar la concepcion de ciencia, de sus procesos e interacciones con otras

areas del conocimiento, asi como los impactos sociales y ambientales.

Avanzar en la comprension y argumentos de la ciencia acerca de la naturaleza.

Identificar y analizar procesos que distinguen a los seres vivos.

Desarrollar estructuras que favorezcan la comprension de los conceptos,

procesos Y principios para dar explicaciones cientificas.

Comprender las caracteristicas, propiedades y transformaciones de materiales a

partir de su estructura interna.

Potencien sus capacidades para el manejo de informacion, la comunicacion y

convivencia social.

Valoren criticamente el impacto de la ciencia y la tecnologia en el ambiente

tanto natural como social y cultural.

Con esta vision se pretende que los alumnos se apropien de una vision

contemporanea de la ciencia, entendiéndola como un proceso de constante

actualizacion, con sus limitaciones y alcances y con los beneficios que esta aporta a la

sociedad.

Todos estos puntos se incluyen con la finalidad de fortalecer competencias en los

alumnos para la vida considerando el aprendizaje significativo de conceptos,

procedimientos y actitudes.
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Figura 2.1 Contenidos de fisica | y Il integrados en ciencias Il. Secretaria de
Educacion Pablica (2006).

Competencias cognitivas

El concepto de competencias cognitivas es parte fundamental de este trabajo
de investigacion pues es lo que se busca fortalecer utilizando el relato digital, por lo
tanto se presentaran varias definiciones que acufiaron el concepto, asi como una breve

descripcion del origen de este término dentro de la educacion.

Conceptos como competencias y tecnologias de la informacion (TIC’s) han
formado parte del curriculo escolar en los ultimos afios. Hasta no hace mucho tiempo
el aprendizaje abarcaba los términos de cambios de conducta, cognitivismo y
habilidades.
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En la actualidad los términos conceptual, procedimental y actitudinal forman
parte de otro paradigma en materia educativa. Cabe hacer mencion de forma textual el
comentario de Barragan y Buzdn (2008) sobre la década en que se utilizd el término

de competencia y el vinculo que se realiz6 con la educacion:

El concepto de competencias en el mundo laboral se generaliz6 entre los afios
1970 y 1980, dentro de la gestion de los recursos humanos. Los dos ultimos

decenios del s. XX sinterizan una época de profundos cambios en la economia
y sociedad a nivel mundial, el proceso de globalizacién, las nuevas
modalidades de produccion y gestion industrial y empresarial, vinculado al
desarrollo de las TIC, han generado una transformacion que incide en la
organizacion de la sociedad y en la construccion de la vida cotidiana. Es
evidente que en este marco, la educacion se convierte en un instrumento de
méaximo interés para desarrollar competencias educativas en la sociedad,
generandose una serie de demandas al sistema educativo para que adecue su

organizacion en funcion de los nuevos desafios mundiales (p.103).

Actualmente las conductas, los conceptos, los procedimientos y las
capacidades no son suficientes para que los alumnos enfrenten los retos de este siglo
XXI. El paradigma vigente integra el término competencia el cual lleva implicito

todos los anteriores y el manejo de las TIC's.

Crespo, Enriquez y Rivera (2008) hacen hincapié en la importancia de preparar
alumnos para que resuelvan problemas que ain no se han planteado, es decir, aquellos
que se presentardn como parte de una globalizacién y que requeriran de un
razonamiento individual y trabajo colaborativo para su solucion. Para ello las
competencias cognitivas que desarrollen los alumnos seran las que marquen el camino

a la solucion adecuada.
La definicién de competencia ha sido trabajada por diversos autores, para
Canas, Martin-Diaz y Nieda (2007), la competencia significa saber utilizar en el lugar

y en el momento adecuado el saber, el saber hacer, el saber ser y el saber estar.
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Esta definicion antecede la propuesta por Paniagua (2008), en la que define
competencia como la capacidad de responder eficazmente a las demandas de la
situacion que implica poner en juego habilidades, destrezas, actitudes y elementos
cognitivos previos, activados a partir de procesos psicoldgicos superiores,
considerando competente a un individuo que utilice los conocimientos con

pertinencia.

Ginés, J. (2004) considera la competencia como el conjunto de cualificaciones
que necesita un trabajador para ocupar con solvencia un puesto laboral; y desde la
perspectiva de la UNESCO vy de acuerdo con Argudin (2006, p. 15) una competencia
en la educacion es: Un conjunto de comportamientos sociales, psicolégicas,
sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un papel, un

desempefio, una actividad o una tarea.

Toda competencia conlleva la practica reflexiva, que de acuerdo con Tobdn
(2006), consiste en que el maestro debe tomar conciencia si esta integrando todas las
areas o saberes (transdiciplinariedad) en su practica docente, para que asi no cree
alumnos que solo reproduzcan conceptos, si no que puedan resolver probleméticas que

se les presente en su contexto real.

Los alumnos requieren de competencias cognitivas, afectivas y précticas, las
cuales no estan separadas unas de otras. Ruiz (2009) menciona una clasica
clasificacion de competencias: competencias basicas, genéricas, especificas y

cognitivas y sociales. La figura 2.2 muestra esta clasificacion de competencias.

Las competencias basicas o esenciales son las que necesitan los individuos para
relacionarse dentro de la sociedad y estan centradas en la comunicacion. Las
competencias generales aluden al perfil de egreso y consideran la transversalidad y lo
interdisciplinario que deben considerar los conocimientos. Se considera en este punto

el trabajo en equipo.

Las competencias especificas, también llamadas disciplinares, hacen mencion
las areas especiales, por ejemplo en la de ciencias, donde entraria la consideracién de

la materia de este proyecto de investigacion, se toman en cuenta dos puntos:
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a) La competencia tedrico — explicativa

b) La competencia procedimental y metodolégica.

Estas dos competencias implican que el individuo puede interpretar situaciones,

estableces condiciones y planear y argumentar una hipatesis.

Las competencias cognitivas propician la actividad cognitiva para pensar y
actuar, implican el procesamiento de la informacion, lo que requiere la estimulacion
adecuada de ambientes de aprendizaje para favorecer la capacidad de razonamiento,

autoaprendizaje, pensamiento critico, solucion de problemas, creatividad, entre otras.

Competencias

\

A\ 4

Bésicas o Generales Especificas o disciplinares Cognitvas

Esenciales

Figura 2.2 Clasificacion de competencias (Ruiz, 2009)

Lafrancesco (2003), relaciona las competencias cognitivas basicas con el
potencial de aprendizaje de las personas. Entendiendo por potencial de aprendizaje “la
capacidad de conductas inteligentes”, funciones cognitivas que deben tenerse en
cuenta para desarrollar competencias, para las cuales se necesitan desarrollar
habilidades mentales como mecanizacion, concrecion, configuracion, abstraccion,
I6gica y formalizacion. Especificamente las competencias cognitivas son las que nos
permiten aprender a conocer Y las de accién las que nos permiten utilizar el

conocimiento.

Por lo tanto en este trabajo la aplicacion del conocimiento al observar,
describir, interpretar, elaborar inferencias y hacer predicciones por los alumnos de
ciencias Il debe hacerse evidente partiendo de lo que sabe y supone del medio natural.

Las competencias tienen diferentes componentes: cognitivo, afectivo, social y
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personal. Las competencias cognitivas llevan consigo términos como aprendizaje

pertinente, aprendizaje significativo y aprendizaje autorregulado.

Un aprendizaje pertinente es aquel que resulta motivador y de acuerdo con la
SEP (2006) el estudiante esta en capacidad de evaluar su propio aprendizaje y lo que
puede constatar en su progreso al resolver problemas que le permiten obtener nuevos

conocimientos que tienen que ver con sus necesidades.

Al hablar de competencias y habilidades cognitivas se involucra el aprendizaje
significativo que puede definirse como aquel que conduce a la creacion de estructuras
de conocimientos mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacion y las

ideas previas de los alumnos (Diaz Barriga y Herndndez, 2002).

Coll, Martin, Mauri, Miras, Onrubia, Solé y Zabala, (2002), contemplan que
un alumno aprende significativamente cuando se da la integracion, modificacion,
establecimiento de relaciones y coordinacion entre esquemas de conocimiento que ya

Se posel’an Yy los nuevos conceptos a aprender.

Para que los alumnos logren el aprendizaje significativo se considera que la
ensefianza va mas alla de hacer que los alumnos cumplan con la tarea, la ensefianza
requiere de una mediacion por parte del profesor con una serie de actividades que
desarrollen nuevas capacidades para adquirir, acomodar y asimilar la nueva
informacion. Es decir, la interaccion cognitiva esta dada por estrategias de mediacion

las cuales forman el corazon de la ensefianza (Crespo, Enriquez, Rivera, 2008).

Mifiano y Castejon (1997) hacen referencia al aprendizaje autorregulado para
integrar los aspectos cognitivos, afectivo-emocionales y comportamiento del
estudiante, haciendo que la motivacion y el interés crezca en las actividades escolares.
Este aprendizaje implica estrategias de aprendizaje que encierren cognicion y

metacognicion.

El uso de la tecnologia para los alumnos de estos tiempos traen implicita la
motivacion, por lo que se toma como una herramienta de ensefianza — aprendizaje. El

uso del relato digital especificamente establece competencias de comunicacion, las de
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razonamiento y procesamiento de la informacion, las metacognitivas y

autorregulacion son las que deben centrar su practica educativa.

Prieto Sanchez (1989), trata la modificabilidad estructural cognitiva de
Feurestein afirmando que las funciones cognitivas explican la capacidad que tienen las
personas para servirse de su experiencia previa en su adaptacion a nuevas situaciones
y cuénto més novedoso sea un estimulo y mas intensa la experiencia, mayor sera el
efecto producido por dicho estimulo en la conducta cognitiva, afectiva y emotiva; y
mientras que Piaget hace que el desarrollo limite el aprendizaje, Feurestein considera
que la fuerza y calidad de los estimulos con experiencia del aprendizaje mediado
produce el aprendizaje en cualquier momento de la vida de un nifio. EI mediador

enriquece la interaccion entre el nifio y el medio.

El profesor ha de convertirse en un intermediario entre la ciencia y los alumnos
(Esteve, 1998), mero facilitador y disefiador de ambientes de aprendizaje. EIl papel del
alumno ha de ser dindmico y responsable de su propio proceso de aprendizaje,

ocupado en su metacognicion.

Tobdn (2006) aclara que las competencias son un enfoque y no un modelo
pedagogico de la educacién, dicho enfoque se focaliza en aspectos de la docencia,
como son la integracion de los conocimientos, los procesos cognoscitivos, las
destrezas, las habilidades y los valores y actitudes ante una situacion problemética.
Este enfoque puede aplicarse a cualquier modelo pedagdgico para lograr una docencia
de calidad.

Complementado lo comentado por Tobon, Coll (2007) menciona sobre las

competencias:

La educacién es un campo de conocimiento y de actividad profesional
especialmente proclive a la aparicion y difusion de conceptos y enfoques
presentados a menudo como novedosos Yy portadores de soluciones a todos los
problemas y carencias existentes, que pueden llegar a alcanzar un grado
considerable de aceptacion en periodos de tiempo relativamente breves. Su
vigencia, sin embargo, suele ser también breve, ya que sucumben con relativa
rapidez y escasa resistencia ante nuevas oleadas de conceptos y enfoques,
supuestamente més novedosos y portadores de mejores soluciones, que vienen
a substituirlos (p.3).
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El proyecto de la DeSeCo (OCDE, 2005) establece que las competencias tienen
que cubrir diferentes ambitos, entre los que se encuentra: el uso de amplio rango de
herramientas para interactuar con grupos heterogéneos y de manera autbnoma. Para
ello propone la siguiente figura (2.3), donde se muestra la interrelacién que existe
entre los conocimientos, habilidades y destrezas y actitudes y valores para dar origen a

la competencia.

Actitudes y
valores

Conocimientos

)\\\\“COMPETENCIA

Habilidades y
destrezas

Figura 2.3 Origen de competencias DeSeCo

La formacion por competencias debe considerar implicaciones curriculares, que
considera constituirlo sobre nicleos que integran varias disciplinas (curriculo
integrado) y trabajar sobre proceso no contenidos; implicaciones didacticas al realizar
un cambio en la manera de ensefiar por metodologias centradas en el estudiante y en
su proceso de aprendizaje y por ultimo las implicaciones de la evaluacion que
representa una reforma radical en el proceso educativo donde no se evalGa un
resultado, sino todo el proceso de aprendizaje en el que interfiere el contexto, la

motivacion, los sistemas y el desarrollo cognitivo.

De acuerdo a lo anterior es imperante la necesidad de conseguir desarrollar
técnicas en las nuevas generaciones y ensefiarles a generar estrategias que les permitan
gestionar la enorme cantidad de informacion que tienen a la mano por lo que se

requiere la implementacion del uso de herramientas tecnolégicas, en este caso se habla

29



del relato digital, para que el alumno utilice la tecnologia en forma diversa y no solo
para buscar en internet informacion que muchas veces no comprende o no aplica

correctamente.

Competencia cientifica

Enriquez (2007) dedica unas lineas a los fendmenos naturales que es apropiado

citar como predambulo de la importancia de esta competencia:

La valoracion de los fendmenos naturales es un principio pedagdgico
fundamental para la comprension de la ciencia y el desarrollo educativo, es un
reto en la empresa humana, donde la naturaleza no se aparta de la facultad

inherente y favorable para el aprendizaje cientifico. (p. 38).

Esta sociedad del conocimiento, de las nuevas tecnologias de informacion,
reclama un minimo de formacion cientifica que haga posible la comprension que el
planeta necesita para contrarrestar los efectos que los habitantes causan todos los dias.
En la conferencia de Rio de Janeiro en 1992, conocida como la Primera Cumbre de la
Tierra, se reclam6 una decidida accién de los educadores para que los ciudadanos y
ciudadanas adquieran una correcta percepcion de cual es esa situacion y puedan
participar en la toma de decisiones fundamentadas para el cuidado de nuestro planeta.
Este es solo un ejemplo de los muchos que hay para tener una buena razén para

adquirir una conciencia y una aceptacion al acercamiento hacia la ciencia.

La comprension de las ciencias y la tecnologia resulta crucial para la
preparacion para la vida de los jovenes en la sociedad contemporénea. Mediante ella,
el individuo puede participar plenamente en una sociedad en la que las ciencias y la
tecnologia desempefian un papel fundamental. Esta comprension faculta asimismo a
las personas para intervenir con criterio en la definicion de las politicas publicas
relativas a aquellas materias cientificas o tecnolégicas que repercuten en sus vidas. En
suma, comprender las ciencias y la tecnologia influye de manera significativa en la
vida personal, social, profesional y cultural de todas las personas (OCDE, 2006).

La reflexion de la practica educativa en la ensefianza de las ciencias lleva a

considerar la elaboracion de estrategias de ensefianza- aprendizaje para motivar al
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alumno a aduefiarse del conocimiento y saber utilizarlo. Por tal motivo la definicion
de competencia cientifica se hace presente de manera fundamental en esta

investigacion.

De acuerdo a Cullen (1997) una competencia cientifica lleva a una ubicacion
en la diversidad de paradigmas y operar en ella. Implica las vivencias tedrico
practicas, las cuales suponen formar una conciencia del saber sobre el propio conocer;
una relacion entre el conocimiento y el interés, actitud e intencion. Formar una
conciencia disciplinar, adentrarse a una rama del conocimiento cientifico y supone
formar una disponibilidad interdisciplinar para integrar, mediante la flexibilidad las

distintas competencias.

Para Lopez y Nadal (2009) ademés de que cada competencia moviliza, implica el

uso, integra 4 tipos de saberes:

1) Saber expresarse y comunicar, es decir los saberes declarativos: conceptos,

definiciones.

2) Saber hacer o saberes procedimentales, los cuales permiten realizar la accion,

como son las habilidades, capacidades, procesos y estrategias.
3) Saber actuar, encierran los saberes actitudinales, actitudes, valores.

4) Saber saber, es decir, la reflexion metacognitiva y metaafectiva que permite el

acercamiento critico y efectivo de uno mismo.

En el trabajo expuesto por Gil, A; Santos, T; y Gonzalez, E para la LOGSE se
afirma que las ciencias de la naturaleza constituyen la sistematizacion y formalizacion
del conocimiento sobre el mundo natural mediante la construccion de conceptos y
budsqueda de relaciones entre ellos. Para ellos se consideran ocho competencias que

rigen a las ciencias de la naturaleza, estas se pueden observar en la figura 2.4.
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Competencias en la Competencia matematica Competencia en
cultura cientifica tecnologia tratamiento de |
y de salud ' informacion

CIENCIAS DE LA NATURALEZA
Competencias social y

Competencias de /
ciudadana. Comunicacion y
Linguistica

Competencias para
aprender a [ Competencia en cultura}

[Competencia de autonomia ]

aprender humanistica y artistica.

Figura 2.4 Las competencias de las ciencias de la naturaleza. Gil, A; Santos, T;
Gonzaélez, E. http://www.slideshare.net/B03TIC/competencias-curriculares-ciencias-
naturaleza-secundaria

PISA (2006) considera que la competencia cientifica esta unida a la
alfabetizacion cientifica y en la medida en que un individuo la adquiere indica que
posee un conocimiento cientifico y es capaz de usarlo para identificar y extraer
conclusiones con temas relacionados con la ciencia, toma conciencia de cémo ciencia
y tecnologia influyen en nuestro entorno material, intelectual y cultural con bases

cientificas y se compromete como ciudadano reflexivo.

Puede decirse que la persona que ha adquirido competencia cientifica es capaz
de utilizar el conocimiento cientifico en contextos cotidianos, es consciente del papel
que juegan la ciencia y la tecnologia en la sociedad y se dispone al compromiso
(Cafas, Martin y Nieda, 2008).

Corona y Slisko (2007) afirman que el razonamiento cientifico debe ser
cultivado, los estudiantes deben estar intelectualmente activos en el proceso de
aprendizaje para desarrollar una comprension funcional y la construccion de modelos

cualitativos que ayudaran a predecir y explicar los fendmenos del modelo real,
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considerando el principio de aprendizaje social ya que la interaccion con otros

compafieros ayuda a que el aprendizaje sea més efectivo.

La OCDE (2006) establece que los elementos que debe contener la evaluacion de

la competencia cientifica estan determinados por:

a) Los conocimientos o conceptos cientificos: Constituyen los vinculos que
facilitan la comprension de fendmenos relacionados. Aunque los conceptos
empleados por PISA son los habituales de los campos de la fisica, la quimica,
las ciencias bioldgicas y las ciencias del espacio y la Tierra, a la hora de
realizar los ejercicios habra que aplicarlos a sus contenidos, no bastando con

una mera reproduccion memoristica.

b) Los procesos cientificos: Se centran en la capacidad de asimilar, interpretar y

actuar partiendo de pruebas.

c) Las situaciones o contextos cientificos: Representan los &mbitos a los que se
aplican los conocimientos y los procesos cientificos. El marco identifica tres
areas principales de aplicacion: la ciencia en la vida y la salud, la ciencia en la

Tierra y el medio ambiente y la ciencia en la tecnologia.

PISA establece que la competencia cientifica conlleva el desarrollo de cuatro

capacidades:

1) Identificacion de cuestiones cientificas.
2) Explicacion cientifica de fendmenos.
3) Utilizacion de pruebas cientificas.

4) Actitudes hacia la ciencia.
El primer punto, la identificacion de cuestiones cientificas, enmarca habilidades

como reconocer, utilizar estrategias de bsqueda de informacion y seleccionarla y

reconocer los rasgos del fendmeno presentado.
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El segundo punto, la explicacion cientifica de fendbmenos, comprende la
descripcion e interpretacion, aplicacion y la prediccion de cambios. La utilizacion de
pruebas cientificas determina que el alumno interprete, elabore y comunique sus
conclusiones, implicando la competencia de comunicacion, ademés de requerir que
argumente y reflexione sobre las implicaciones sociales de los avances cientificos y

tecnoldgicos.

Cabe hacer mencion que este segundo punto es donde esta centrado este trabajo de
investigacion porque la observacion y formulacion de preguntas deben reforzarse
(punto uno) y la descripcion e interpretacion forman parte de la competencia
comunicativa y requiere la comprension y adquisicion del vocabulario que estan

conociendo y relacionando con sus experiencias previas.

El tercer punto, la utilizacion de pruebas cientificas, incluye elaborar y comunicar
conclusiones, asi como la argumentacion vy la reflexion sobre las implicaciones de los

avances tecnologicos.

Pedrinaci (2008) en la 8va. Convencién nacional y 1ra. Internacional de profesores
de ciencias naturales, expuso que un curso que se enfoque al desarrollo de estas
competencias debe propiciar en los alumnos una determinada forma de acercarse a los
problemas y analizarlos; este modo de acercamiento tiene que ver con la metodologia
cientifica y el rigor que la acompafia; formar criterios que ayuden a diferenciar entre
opiniones personales y conclusiones de una investigacion; capacidad para construir
una argumentacion sélida con un lenguaje preciso en que las ideas se avalen por
evidencias que las apoyen y la capacidad para interpretar gréficas y figuras para

establecer relaciones y correlaciones.

Lo mencionado esta relacionado con la importancia que tiene la comunicacion
para expresar las ideas, conclusiones y hallazgos de una investigacion de cualquier
campo. Comunicar requiere seleccionar y estructurar el mensaje que se va a transmitir.
Pozo y Postigo (2000), enfatizan que al preparar un guion, una narracion o una
descripcion que se desea comunicar es saber decir lo que se sabe, es justificar y

argumentar las propias opiniones. Esta claro que no se puede comunicar si no se sabe
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interpretar o traducir la informacion que se recibe en diversos codigos o lenguajes

para usar efectivamente el conocimiento.

Pozo y Postigo (2000) proponen un cuadro, ilustrado en la figura 2.5, donde
clasifican los procedimientos de comunicacién de informacion en el cual se ven
implicitas las competencias mencionadas en este apartado. La expresion oral y escrita
estan involucradas en este trabajo de investigacion debido a que la herramienta de
ensefianza aprendizaje llamada relato digital utiliza la comunicacion como parte

fundamental de la explicacion de los fenémenos cientificos observados.

Comunicacién de la informacién

Planificacion y elaboracidn de guiones
Diferenciacion entre tipos de
exposiciones.

) Analisis de la adecuacion de la
EXPRESION ORAL exposicion y uso de técnicas y recursos
expresivos.

Respuesta a preguntas.

Justificacion de defensa de la propia
opinién.

Planificacion y elaboracidn de guiones.
Usos de técnicas de expresion:

) resimenes, esquemas, informes.
EXPRESION ESCRITA Diferenciacion entre los diversos tipos
de expresion escrita.

Anélisis de la adecuacion del texto

escrito.
Exposicion y defensa de la propia
opinién.

OTROS TIPOS DE EXPRESION Usos de recursos y | Graficas, tablas,
técnicas de diagramas y
expresion. nuevas

tecnologias

Figura 2.5 Procedimientos para la comunicacion de la informacion. De Los
procedimientos como contenidos escolares, por Pozo y Postigo (2000, p. 87).

Por ultimo el sentido de responsabilidad social esta comprendido en la actitud
hacia la ciencia del alumno. El punto nimero cuatro, actitud hacia la ciencia es
transversal ya que contempla los tres anteriores al incluir el interés y sentido de

responsabilidad sobre los recursos y el entorno.
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Estos cuatro puntos encierran contenidos y actitudes, pero aprender ciencias no
solo es aprender contenidos y conceptos, este aprendizaje depende de la estructura de
las concepciones, de la forma de argumentar, de las estrategias para solucionar
problemas, de las interpretaciones y de los alcances de la aplicacion (Jiménez,

Caamaiio, Ofiorbe, Pedrinaci, de Pro, 2003).

La Fisica, como ciencia experimental, observa y mide los fendmenos que analiza,
con la finalidad de establecer leyes que permitan explicar los fendmenos observados y
predecir el resultado de nuevos fendmenos. En consecuencia, desarrollar la capacidad
de observar, experimentar, interpretar resultados o representaciones graficas, datos
estadisticos y matematicos, realizar investigaciones; identificar, comprender o resolver
un problema en cierto contexto o comunicar; argumentar o expresar ideas o resultados
desde un enfoque cientifico, nos hablan de competencias que integran y movilizan

conocimientos, pero no son conocimientos en si (Sosa, 2007).

La ciencia se ha construido a lo largo de muchos afios y no todos los alumnos

muestran interés por entender estos hallazgos y mucho menos aprenderlos.

En base a la experiencia se puede comentar que es dificil concebir que los
estudiantes sean capaces de manejar un equipo con internet, un teléfono celular, un
ipod, chatear y utilizar cualquier aparato electrnico de moda que cause sensacion y
no pueda resolver una ecuacion de matematicas o un problema por muy sencillo que

parezca de fisica, quimica o biologia.

Pero no hay que perder de vista que los adolescentes son los que deben aprender el
conocimiento y por muy evidente que al profesor le parezca un concepto el alumno no
se muestre motivado y sienta el minimo interés por adquirirlo.

Ultimos resultados PISA
En 1997 la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmico) propusieron el Programa para la Evaluacion Internacional para

Estudiantes (PISA) para llevar un monitoreo de como se encuentran los estudiantes al
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finalizar la escuela obligatoria. Los elementos motivadores para el origen de PISA
son:

- Orientaciones a politicas.

- Su concepto innovador de competencias.

- Su relevancia para el aprendizaje para la vida.

- Laregularidad que permite a los paises el monitoreo del progreso en

alcanzar los objetivos del aprendizaje.

De acuerdo a la OCDE (2006), este programa de evaluacion (PISA) representa
el compromiso de los gobiernos de los paises miembros de examinar en un marco
comun internacional los resultados de los sistemas educativos, medidos en funcion de
los logros alcanzados por los alumnos. PISA es, ante todo, un esfuerzo colectivo que

aglutina el conocimiento cientifico de los paises participantes.

PISA se basa en un modelo dindmico de aprendizaje en el que los nuevos
conocimientos y las habilidades necesarios para adaptarse con éxito a un mundo
cambiante se adquieren de forma continuada a lo largo de toda la vida. PISA se centra
en todo aquello que los jovenes de 15 afios necesitaran en el futuro y se propone
evaluar qué son capaces de hacer con lo que han aprendido.

Entre las caracteristicas basicas que la OCDE estableci6 para la evaluacion

internacional se encuentran:

a) Es una evaluacion estandarizada que se desarrolla de forma conjunta en todos
los paises y se aplica a alumnos de 15 afios que pertenecen al sistema

educativo.

b) PISA abarca tres areas: competencia lectora, matematica y cientifica,
atendiendo a los conocimientos y habilidades més importantes para la vida

adulta.

c) La pruebas son escritas y con duracion de dos horas por alumno.

d) En total, la duracion de las pruebas de evaluacion es de 390 minutos, durante

los cuales distintos alumnos realizan diversas combinaciones de ejercicios.
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e) La evaluacion tiene lugar cada tres afios, de acuerdo con el plan estratégico

vigente, que se extiende hasta el afio 2015.

De acuerdo con la OCDE, se describen cada una de las &reas de competencia que

se evallan en estas pruebas:

1) El érea de la competencia cientifica hace referencia a los conocimientos
cientificos de un individuo y al uso de ese conocimiento para identificar
problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos cientificos y
extraer conclusiones basadas en pruebas sobre cuestiones relacionadas con la
ciencia. Asi mismo la introduccion como ciudadano reflexivo utilizando los
conocimientos cientificos y con las ideas de la ciencia como un ciudadano

reflexivo.

2) El area de competencia lectora considera la capacidad que tiene un individuo
de comprender, utilizar y analizar textos escritos con objeto de alcanzar sus
propias metas, desarrollar sus conocimientos y posibilidades y participar en la
sociedad.

3) El area de competencia matematica incluye la capacidad que tiene un
individuo de identificar y comprender el papel que desempefian las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados e implicarse en
matematicas de una manera que satisfaga sus necesidades vitales como un

ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo.

En la Gltima evaluacion realizada por PISA, participaron 57 paises, contra los 41
en el 2003 y 28 en el afio 2000. En los registros se muestra donde estan ubicados los

alumnos de 15 afios en cuanto a habilidades y conocimientos de ciencias.

En promedio en todos los paises pertenecientes a la OCDE, 9% de los estudiantes
alcanzaron niveles 5 y 6 (niveles més altos en ciencias) demostrando que podian

identificar, explicar y aplicar los conocimientos cientificos.

En la siguiente figura 2.6 publicada por la OCDE se muestran los resultados

obtenidos en los correspondientes niveles. Se puede ver que paises como Finlandia,
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Nueva Zelanda, Australia, Canada, Corea, Japon, Reino Unido, por ejemplo estan por
arriba del desempefio considerado como medio para la OCDE, mientras que Estados

Unidos, Italia y Portugal estan ligeramente debajo del promedio.

Aproximadamente el 50% de los jévenes mexicanos que resolvieron la prueba
PISA estan por debajo del nivel 2, el 15% ni siquiera alcanzé ese nivel, es decir esta
por debajo del nivel 1. EI 18% supero el nivel 2 y el 12% alcanzé satisfactoriamente el
nivel 3 y solo 6% pudo obtener un nivel 4. Los resultados no satisfactorios con mayor

detalle estan reportados en la tabla 2.1.

Con estos datos se puede reflexionar que no solo basta con los recursos
econdémicos, ya que Estados Unidos, que ha dedicado enormes recursos para
promover la educacion cientifica, no logra los resultados de paises como Finlandia y

Corea.

Alumnos con mejores y peores resultados en ciencias

Mivel D EMivel 4 B MNievel 3 el 2 Far debajo del nivel 1

para el mundo de manana
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Figura 2.6 Resultados de evaluacion PISA sobre la competencia cientifica.
www.oecd.org/dataoecd/58/54/39730555.pdf. Recuperado 22 de febrero 2009
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Tabla 2.1

Registro del porcentaje obtenido en la prueba PISA 2006.

Porcentaje de alumnos | No realiza tareas |1 2 3 4 5 6
capaz de realizar tareas | del nivel 1

con nivel maximo

OCDE 140|241 | 274 | 203 | 7.7 |13

México 15 3% |32 12 6 0 0

Comentar otras causas ajenas a las estrategias de ensefianza - aprendizaje que se
deben implementar para mejorar estos resultados, como son la politica, inversion
econdmica o probleméticas de organizacion en la administracion del pais estan fuera

de este proyecto de investigacion.

En este siglo XXI, la alfabetizacion digital forma parte de la competencia
comunicativa (Coll y Monereo, 2008) implicando estrategias de busqueda y seleccion

de informacién, las cuales permitiran la autonomia de los estudiantes.

Los jovenes se sienten comodos al expresarse con un lenguaje propio dentro de la
modalidad digital, la computadora la manejan de forma magistral y ésta puede ser una
herramienta pedagdgica si se utiliza adecuadamente. La tecnologia motiva a los

jovenes y esto es lo que se debe aprovechar.

El uso de la tecnologia es una nueva modalidad, su uso forma parte de la
competencia lingiistica la cual estd implicita en el desarrollo de la competencia

cientifica.

El relato digital

La importancia de dar a conocer la definicion del relato digital, asi como los
puntos claves para su elaboracion y ejemplos de investigaciones donde se ha utilizado

es de suma importancia ya que es la herramienta de ensefianza — aprendizaje

40




fundamental para esta investigacion, pues es su uso lo que se probara para fortalecer

las competencias cognitivas.

Se cree que el nuevo papel de la escuela no debe ser Unicamente de transmitir
informacion, tener alumnos con una actitud pasiva; el nuevo papel debe ser de ensefiar
a los estudiantes como, cudndo y dénde buscar, clasificar e interpretar informacion y
hacer uso de un conocimiento de manera pertinente. De acuerdo a Donnelly (2005,
p.161), “la tecnologia puede ayudarnos a crear un ambiente activo en el cual los
alumnos se involucren” a través de: estimular conocimiento previo, organizar textos,
buscar informacion, discutir (sincrona y asincronamente), reflexionar, presentar,

colaborar y evaluar.

Como se puede apreciar, la tecnologia refuerza varias actividades que se llevan
a cabo en la educacion “tradicional”, pero orienta y forza al alumno a buscar la
solucién por si mismo, a construir el conocimiento con sus comparieros, dejando al
docente como guia y al estudiante como constructor de su propio aprendizaje. Las
nuevas tecnologias de informacion y comunicacion abren una nueva oportunidad de
aprender a distancia, esta nueva forma de aprender brinda un panorama mas amplio
para los estudiantes y asi pasar de una clase presencial de un sal6n de clases a un aula
virtual, creando de esta forma espacios virtuales. “La computadora, con sus
caracteristicas de navegacion por Internet, multimedia, informacion, a través de redes,
etc., se convierte en un medio de intercambio de informacién y comunicacion.”
(Lozano y Burgos. 2007. p. 289).

Ademés, més alla de las criticas que pueda recibir la vision de Nicholas
Negroponte (1996), el autor reconoce que ain con sus desventajas, la era digital debe

enfrentarse para no ser excluidos del desarrollo:

Los bits no son comestibles y, por lo tanto, no pueden paliar el hambre en
forma directa. Las computadoras no tienen moral, no son capaces de resolver temas
complejos, como el derecho a la vida o a la muerte. Sin embargo, estar digitalizado
nos damuchos motivos para ser optimistas. Como una fuerza natural, la era digital

no puede ser negada ni detenida. Tiene cuatro grandes cualidades que la conduciran
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finalmente a su triunfo: la descentralizacion, la globalizacidn, la armonizacion y la

motivacion. (p. 250)

El relato digital definido por Coll y Monereo (2008), es una historia construida
digitalmente a partir de fotografias, documentos, fragmentos de videos y sonido,

realizado con tecnologias de facil manejo.

Se presentan algunos ejemplos de investigaciones donde se han utilizado los
relatos digitales, éstas van desde clases de astronomia, arte hasta en sesiones religiosa,
todas ellas con la finalidad de lograr aprendizajes significativos generando una

participacion activa por parte de los estudiantes.

Gregori (2007), en su proyecto titulado “Dos proyectos para el e-portafolio: el
relator digital y aprenden cantando”; comenta que el relato digital se puede describir
como un género que combina medios tradicionales con herramientas multimedia en el

arte de contar relatos.

Se expone una actividad titulada “Aprende Cantando” donde utiliza el relato
digital como un género que puede influenciar positivamente el desarrollo de las
competencias en el proceso de aprendizaje del idioma inglés. En el articulo se
muestran las tipologias que puede contener esta herramienta tecnoldgica: narrativa,

informativa o descriptiva, biografias o discurso persuasivo y relatos causa-efecto.

En la ensefianza de las ciencias estas tipologias quedan incluidas en el manejo de
la informacion para describir un fendmeno natural, parte fundamental del contenido

cientifico, asi como la aplicacion de causa — efecto en un fenémeno natural.

El articulo muestra las caracteristicas mas relevantes del relato digital:
1) Puntos de vista

2) Problema

3) Tension dramética

4) Arreglo de voz

5) Sonido

6) Economia con respecto al lenguaje al hacer la yuxtaposicion de imégenes
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7) Ritmo de la narracion

La capacidad que tiene el relato digital para uso educativo es su versatilidad como
herramienta multiproposito para enlazar la dimension personal con la difusion en
masa (Gregori, 2007). Las imé&genes, el sonido la descripcion propia, los videos, entre
otras mantienen a los alumnos atentos y activos en la observacién y en la apertura de

un debate al presentar sus relatos digitales en clase.

La autora considera que con el uso del relato digital se pueden mejorar tres
aspectos basicos en la ensefianza:
1) Interpersonal para mejorar la comunicacion entre los alumnos (autobiografias,
opinion personal y anécdotas)
2) Académico para reforzar la gramatica, redaccion y expresion oral.

3) Integrador introduciendo nuevas tecnologias.

Todos estos puntos estan involucrados en cualquier asignatura y desde luego en
ciencias Il apoyando la observacion con fotos y videos, el uso de la informacién y el

vocabulario cientifico adecuado para expresar fendémenos naturales.

La investigacion de Kalchman (1998) realizada con nifios en Canad4, se publico
en un articulo titulado Storytelling and Astronomy, donde utilizo el relato digital como
una herramienta de ensefianza para motivar a los nifios en el estudio de la astronomia.
Su propuesta partié de la creencia que tiene los nifios en historias pero a partir de

fendbmenos observados.

Su modelo pedagdgico se bas6 en como los nifios desarrollaron las estructuras
conceptuales y cognitivas para apropiarse de ideas complejas basado en la teoria de
Piaget y en como los nifios pueden construir su propio conocimiento. Finalmente
sustentado en Vygotsky buscd la interrelacion entre los nifios para construir su

aprendizaje.

Si se relaciona lo que Kalchman realiz6 con sus alumnos con la materia de

ciencias Il se parte del mismo punto: los conocimientos previos y la manera de
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acomodar los nuevos a partir de fendémenos observados; asi como el trabajo en equipo

para intercambiar ideas y retroalimentar el aprendizaje.

Un ejemplo es que el estudiante relate su historia que involucre la astronomia,
después se separa la ciencia ficcion. Todo ello incluyendo fotos, videos y dialogos. El
autor menciona la importancia de incluir todos los elementos de una historia: actores,
caracteristicas, problemas e implicaciones y la idea de que los alumnos expresen lo
que saben y los conocimientos que tienen da las herramientas necesarias para partir e

introducir nuevos conceptos.

Rodriguez y Londofio (2009) definen el narrar como la manera de relatar oral o
escrita, explicar qué ha ocurrido y como, mostrar las diferencias entre un principio y
un final, y de esa manera comprender los motivos, las razones, por los que algo se ha

hecho u ocurrido, en definitiva: darle sentido.

Los autores mencionados aplicaron el uso de esta herramienta de ensefianza —
aprendizaje en niveles universitarios y clasificaron los relatos digitales en dos tipos:
cuando hay posibilidad de interactividad del usuario al elaborarlo y los relatos
tradicionales, cuando ya estan construidos y solo se puede observar sin modificar o ser
parte de él. Estas dos clasificaciones de relatos muestran categorias y subcategorias,

las cuales estan explicitas en la tabla 2.2.

Como se puede observar realizan una division més detallada de las tipologias
que se pudieran incluir en las historias, tomando en cuenta diversos escenarios, pero al
igual que todos los relatos la voz y la narracion de la historia es la parte fundamental

de su elaboracion.

La tecnologia crea formatos variados, asi han sido los textos y libros
electrénicos, hace menos afios los podcasts, luego los blogs, después los video blogs o
simplemente los videos digitales en YouTube. Su multiplicidad, cantidad y expansion
abruma y llena todos los espacios de comunicacion imaginables. Al igual que la
escritura y la revolucion tecnoldgica y social de la imprenta, que difundi6 los libros de

una forma impensable hasta ese momento, en pocos afios la revolucion digital esta
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difundiendo las narrativas digitales también en un periodo de tiempo muy corto
(Rodriguez y Londofio, 2009).

En la aplicacion de los relatos digitales obtuvieron resultados positivos en los
estudiantes: el aumento en la motivacion y la implicacion del estudiante; el desarrollo
0 mejoramiento de la creatividad y de competencias necesarias en procesos de
alfabetizacion digital; el interés por comunicarse, por desarrollar o mejorar la

capacidad narrativa o de expresion.

Tabla 2.2

Clasificacion de los relatos digitales de acuerdo a Rodriguez y Londofio
Categoria Subcategoria

Tematica de la historia personal Historia de acontecimientos (aventura,

realizacién o reto o recuperacién)

- Historia sobre lugares

- Historia sentimental

- Historia de personajes

- Historias de descubrimiento o conocimiento
- Historia de lo que hacemos

Elementos de los relatos personales - Punto de vista del narrador

- Pregunta dramaética (o preguntas)

- Contenido emocional

- Voz del autor

- Banda sonora

- Economia y ritmo

- Otros: propdsito total o justificacion de la
historia y calidad de las imagenes

Entre las ventajas educativas que encontraron en los relatos digitales estan la
de facilitar la motivacion y el utilizar practicas digitales avanzadas, dejando a un lado
el uso basico de herramientas tecnolégicas y dando paso a retar al usuario para utilizar
efectos de luz, sonido diversos de medio ambiente, voz, misica, imagenes, entro
otros. De esta manera la persona que lo esté elaborando se perfecciona en el manejar

de la tecnologia, desarrollando y fortaleciéndose en este aspecto.

Kuan (2007) expone la manera en que se utilizé el relato digital en la
educacion del arte en la Universidad de Houston en el verano del 2005, donde a través
de historias se explican e interpretan, se proponen situaciones, experiencias e

ideologias con una permanente comunicacion. Imagenes, fotos y videos fueron el
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centro de los relatos digitales utilizados y se comenta la importancia de la voz como

parte esencial de esta herramienta.

El autor enfatiza lo interdisciplinaria que puede ser el uso de relato digital para
que los estudiantes apliquen recursos literarios, sensibilidad estética, creatividad
facultades criticas preguntandose si ¢es la historia solo informativa o con significado

altamente educativo?

La pregunta que se plantea el autor al final del articulo es atribuible a cualquier
materia y en ciencias Il se podria extrapolar contemplando ¢Es la ciencia solo
informativa o con significado aplicable para desarrollar tecnologia? o bien ¢Es la
fisica una ciencia que estudia los fendmenos de la naturaleza sin buscar una

explicacion de estos?

Zukowski (2008), directora del Instituto de Iniciativa Pastoral de la
Universidad privada Catdlica de la Sociedad de Maria en Dayton Ohio, expone la
ventaja significativa que el relato digital ofrece para fortalecer un pensamiento critico,
a la escritura y al uso de las herramientas literarias en multimedia. Comenta que de
acuerdo a su experiencia los componentes esenciales del relato digital son: un llamado
a la aventura, un problema con solucion que implique transformaciones y un cierre.
Zukowski utilizd esta herramienta en un instituto pastoral con fines religiosos y
comenta que lo que hace Unico este género es su capacidad de entrelazar la dimension
personal e individual con la difusion en masa y la probabilidad de utilizarlo de manera
productiva para el desarrollo de una serie de competencias y habilidades entre las que

se encuentra el pensamiento critico.

Con las aplicaciones mostradas puede comprobarse la versatilidad que el relato
digital tienen en materia educativa por esta razon se tomard como herramienta
tecnoldgica para desarrollar aspectos cognitivos que fortalezcan la competencia
cientifica tomando de base la materia de ciencias Il con énfasis en fisica en los

alumnos de segundo de secundaria.

La educacioén va incorporando intensivamente las nuevas tecnologias de la

comunicacidon, pasando por varias etapas. Tanto desde el simple uso de la
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computadora y los soportes multimedias, como el advenimiento de Internet y las redes
en general, todo ha servido para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje en sus

diferentes modalidades y aspectos.

Las nuevas tecnologias, como ya se menciond anteriormente, establecen una
nueva competencia, pero también un nuevo concepto de alfabetizacion y dinamismo
en clase. Son nuevas herramientas que permiten el uso de innovadores medios de
expresion y nuevos modelos de recreacion cultural, ya sean relacionados con las

ciencias exactas, las ciencias humanas, la musica, el baile, el arte en general.

Dentro del salon de clase estas tecnologias, unidas al uso del internet, tienen
varias funciones educativas, que dependiendo del uso que se les dé pueden generar un

aprendizaje significativo.

Utilizando las TIC se pueden transformar nociones abstractas en modelos
figurativos, lo que facilita su comprension y aprendizaje; asi como la transferencia de
de los contenidos conceptuales, el compartir experiencias colectivas y personales se
favorece propiciando el constructivismo social. El importante no olvidar que la
investigacion esté centrada en el fortalecimiento de las competencias cognitivas
tomando como herramienta de ensefianza aprendizaje el relato digital , el cual con los
estudios presentados, pretende ser el instrumento que logre que el alumno procese de
mejor manera la informacién que en muchas ocasiones, en la materia de ciencias 11, el
concepto a comprender, no es tangible, ni macroscopico y existe dificultad al

relacionar, explicar, interpretar y valorar dicho concepto.

En el capitulo posterior se tratara la forma en que el relato digital se llevo a
cabo y de como los alumnos efectuaron la recopilacion de informacion, elaboraron la
historia para la difusion de los fendmenos que estudiaron, asi como el manejo de
conceptos, procedimientos y actitudes. La ciencia esta en permanente construccion, el
hombre se pregunta todos los dias sobre sucesos naturales, somos parte de esos
enigmas que muchos se plantean y que quiza nunca se pueda resolver. Valorar el
impacto de la ciencia, producto de la actividad humana, es parte fundamental de la

educacion.
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Capitulo 3
Metodologia

En esta investigacion se estudio el efecto que el relato digital tiene como
herramienta tecnoldgica en la ensefianza - aprendizaje sobre las competencias

cognitivas relacionadas con el contenido de la materia de ciencias II.

La observacion, descripcion e interpretacion son necesarias para argumentar y
dar la explicacion cientifica de fendmenos, punto en el que se direccioné este trabajo,

el cual lleva implicita las competencias de comunicacion y uso de la tecnologia.

Este capitulo describe el disefio de investigacion, poblacion y seleccion de
muestra; indica como se elaboraron los instrumentos para la aplicacion de una prueba

piloto, la forma en la que se llevé a cabo.

Enfoque metodoldgico

Los enfoques cuantitativo y cualitativo se han utilizado ampliamente en el
disefio de la investigacion, en este caso se recolectaron los datos por medio de
encuestas (entrevista y cuestionario) y observacion, se establecio una triangulacion
entre varias fuentes informantes: profesor de tecnologia, alumnos y profesor de la
materia de ciencias 1, lo que implica, de acuerdo al texto de Metodologia de la
investigacion de los autores Herndndez, Fernandez - Collado y Baptista (2006)
tomado como base para la seleccion del disefio, el uso de una metodologia
transeccional descriptiva para dar respuesta al problema planteado y verificar la

hipotesis propuesta de esta investigacion.

Cuantitativamente los resultados muestran a través de una distribucién de
frecuencias, la relacidn de los efectos del relato digital con respecto a las

competencias cognitivas.

Cualitativamente se describen las experiencias individuales de los alumnos en

base al registro de las observaciones por parte del profesor y se considera también la
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opinion y puntos de vista del profesor de tecnologia en el apoyo prestado para esta

investigacion.

En un disefio no experimental se lleva a cabo una observacion del fendmeno
tal como se da para después analizarlo; se trata de estudios donde no se hace variar en
forma intencional las variables independientes (Hernandez, Fernandez-Collado y
Baptista, 2006). En este trabajo el relato digital se utiliz6 como una estrategia de
ensefianza - aprendizaje y en el grupo, de los 40 alumnos, no se incluyeron intenciones
direccionadas, es decir influencias detalladas sobre algo especifico que los alumnos
pudieran cambiar o agregar en cada una de sus préacticas realizadas en el laboratorio.
Se trabajé con todo el grupo la misma estrategia desde el inicio del semestre sin hacer

distincién entre los alumnos.

La investigacion descriptiva consiste en describir fendbmenos, situaciones,
contextos y eventos, buscar como son y se manifiestan; miden conceptos o recolectan
informacion. En esta investigacion se describira, con los instrumentos disefiados, si se
favorecen o no las competencias cognitivas con el uso del relato digital y la manera
en que esto sucede para ver si la hipotesis planteada se cumple y responde a la

pregunta de investigacion.

La investigacion no experimental permite generalizar los resultados obtenidos
a otros individuos o poblacidn, siendo este punto importante en la investigacion ya
que esté dentro de los alcances de la misma: utilizar el relato digital para otras

asignaturas y con otros profesores.

En un estudio transeccional o transversal los datos se recolectan en un solo
momento, su proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006). En este caso una vez que los alumnos
elaboraron el relato digital con las evidencias y notas tomadas en el laboratorio, se
analizaron sus caracteristicas de acuerdo a los pardmetros necesarios que debe
contener.

En el relato digital los alumnos exponen su narracion oral y escrita, pero el uso
correcto del lenguaje se fortalece practicAndolo diariamente en el salon de clase y en

el laboratorio.
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Las fases en la que esta investigacion se llevé a cabo partieron de la deteccion
de falta de competencias cognitivas para argumentar fendmenos cientificos que
muestran los alumnos en el &rea de ciencias. Se reviso la literatura para encontrar un
medio relacionado con la tecnologia que pudiera fortalecer estas competencias,
entonces se decidié emplear el relato digital. Posteriormente se establecio el objetivo y

las preguntas que guiaron a lograr su cumplimiento.

Se determind la seleccion de la metodologia acorde con el problema planteado,
se establecié como participantes los alumnos del grupo de segundo de secundaria, los
cuales estan cursando la materia de Ciencias Il. La elaboracion de la matriz de triple
entrada permitio la seleccion de instrumentos y de fuentes informantes. Se realiz6 una
prueba piloto para probar los instrumentos disefiados y hacer las correcciones
pertinentes antes de aplicarlo a la poblacion total. Todos los datos se fueron

registrando en un documento para integrar el informe final.

Una vez aplicados los instrumentos a las fuentes informantes, se analizé la
informacidn obtenida en base a las preguntas de investigacion planteadas y al objetivo
propuesto y conocer la respuesta a la pregunta de investigacion. Por dltimo se

establecieron las conclusiones.

Poblacién y muestra

En esta institucion educativa los grupos son Unicos y mixtos; se trabajo el
relato digital con todos los alumnos que cursan segundo de secundaria, el cual consta
de 40 alumnos divididos en dos salones de 20 estudiantes cada uno para tener una
atencion personalizada. Sin embargo para la prueba piloto, que se explica en la
seccion correspondiente, se considerd una muestra de 11 alumnos pues se tomo la

poblacion como un racimo y se considerd un muestreo probabilistico.

Los alumnos que participaron en la prueba piloto también lo hicieron como
parte de la poblacion total cuando se aplicaron los instrumentos definitivos a
principios de junio cuando estaba por terminar el curso escolar 2008-2009. Al ser la
poblacion de 40 estudiantes se decidi6 aplicar los instrumentos a todos los alumnos y

las observaciones se realizaron también para todos los estudiantes.
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Instrumentos

Para disefar los instrumentos utilizados se empled una matriz de triple entrada
(Ramirez, 2008) considerando la incorporacion de indicadores para conocer las
categorias, posteriormente se redactan las preguntas que se desprendan de los
indicadores y se eligen las fuentes informantes que las respondan y por dltimo se

disefia o selecciona los instrumentos (anexo, 1).

Las categorias e indicadores fueron las competencias cognitivas, el relato
digital considerando su estructura, manejo de tecnologia, bisqueda de informacion y
manejo del contenido y la participacion que tuvo el alumno al trabajar con sus
compafieros. Se consideraron como fuentes informantes el profesor de tecnologia, los
alumnos y el profesor de la materia de ciencias Il y por Gltimo los instrumentos

utilizados fueron la entrevista, el cuestionario y la observacion.

El cuestionario permite registrar variables de comportamiento, de pensamiento
y de condiciones objetivas de vida (Heredia, 2007); el utilizado en esta investigacion
(anexo, 2) es de tipo auto administrado ya que los alumnos fueron los que leyeron y lo

respondieron, algunos en clase y otros por correo electrénico.

Se eligio la entrevista (anexo, 3) para esta investigacion por las funciones
basicas que presenta (Heredia, 2007): obtencion de informacion de individuos y
grupos, facilita la recoleccion de datos, influye sobre sentimientos y comportamientos
de las personas entrevistadas y es una herramienta extremadamente flexible, capaz de
adaptarse a cualquier situacion. El tipo de entrevista fue abierta para profundizar en la

opinién personal y obtener una informacién mas amplia.

Las preguntas incluyen también la manera en que se llevo a cabo el trabajo en
equipo para corroborar la actitud de responsabilidad e interés por compartir la
informacién para enriquecer el trabajo de los participantes, lo cual pone de manifiesto
la competencia de autorregulacion, ya definida en el capitulo 11, referida al control

conductual y posibilidades de intercambio en grupo.
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La observacion considera tener como objetivo, delimitar y definir el campo de
observacion, especificar los aspectos seleccionados, elegir los instrumentos y registrar
de forma precisa y responsable (Ramirez, 2008). El objetivo de la observacion en las
practicas realizadas por los alumnos es el como los estudiantes toman la informacion,
la interpretan y la disponen para la elaboracion del relato digital donde plasma lo

aprendido y la forma en que se relaciond con sus compafieros.

El instrumento seleccionado para registrar las observaciones de los aspectos
mencionados es la lista de control cuyo formato se presenta en el anexo 4. Diaz
Barriga y Hernandez (2002), definen las listas de control como instrumentos
disefiados para estimar la presencia o ausencia de una serie de caracteristicas o

atributos relevantes en la ejecucion y/o en el producto realizado por los alumnos.

El profesor de ciencias Il registré diariamente sus observaciones, las cuales
incluyeron los factores citados en la matriz elaborada (anexo, 1) y en los aspectos
indicados en la lista de control (anexo, 4) sin intervenir ni hacer comentarios,
explicaciones verbales o con movimientos que aprobaran o desaprobaran las

actividades y decisiones de los alumnos.

Para capturar los datos del cuestionario aplicado a los alumnos se dispusieron
los datos en una matriz de codificacion (anexo, 5) donde se contemplan los items de
acuerdo a las variables observadas y los alumnos se colocaron en una de las columnas
con el nimero correspondiente a las lista de asistencia oficial del colegio

correspondiente al grupo de segundo de secundaria.

Con respecto a los instrumentos utilizados se tomd en cuenta la validez y
confiabilidad, sobre todo para el cuestionario aplicado a los alumnos considerando que
un coeficiente de confiabilidad es un indice de confianza e indica la razén entre la
varianza de la puntuacién verdadera en una prueba y la varianza total (Cohen y
Swerdlik, 2001), es una consistencia en la medicién no necesariamente buena o mala.
El alfa de Cronbach dar la informacion sobre la confiabilidad porque el instrumento
utilizado en esta investigacion no tiene items dicotdmicos, sino intervalos y puede

calificarse en forma individual a lo largo de un rango de valores.
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Para la validez se requiere tener en cuenta el contenido, la relacion con el
criterio de la prueba y el constructo. En esta investigacion se determinara el
coeficiente de correlacion de Pearson, pero como definen Cohen y Swerdlik (2001), es
posible que una prueba valida sea usada de forma imparcial o parcial, o bien esté
sesgada; por lo tanto si el sesgo implica una variacion sistematica se debe presentar

para confirmar la validez y la confiabilidad de la prueba.

Fuentes informantes

Las fuente informantes para de esta investigacion fueron los alumnos del grupo
de segundo de secundaria donde cursar la materia de ciencias Il es obligatorio, la

profesora de la materia de ciencias Il y la profesora de tecnologia.

La profesora de la materia de tecnologia apoyo en la cuestion técnica por si se
presentaban dudas con la introduccion del sonido, musica, voz, imagenes por parte de
los alumnos para elaborar sus relatos. La profesora de ciencias Il promovi6 el uso del

relato digital en la materia.

Los alumnos se consideraron como fuente informantes para responder el
cuestionario, una vez que entregaron sus relatos digitales. No se aplicd el mismo dia a
todos ya que al estar divididos los alumnos en dos salones los horarios varian, asi

como la dindmica de asistencia en tiempos de exdmenes finales.

La profesora de la materia de Ciencias Il fue la fuente informante, la cual
realizd las observaciones registrandolas en el formato ya mencionado desde el dia que
se realizo la sesion de capacitacion para los alumnos y describiendo el avance que los
alumnos tenian al utilizar el relato digital, asi como la participacién que mostraban al

trabajar con sus comparieros.

Prueba piloto

Una prueba piloto cobra importancia crucial en una investigacion ya que
permite probar los instrumentos de medicion, asi como entrenar a los entrevistados y

verificar el manejo de las operaciones de campo. Los resultados de la prueba piloto
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usualmente sugieren algunas modificaciones antes de realizar el muestreo a escala

completa.

En la prueba piloto se elaboré una distribucién de frecuencias considerada
como un conjunto de puntuaciones ordenadas en sus respectivas categorias,
(Hernandez y Fernandez Collado, 2006); de esta manera se realiz6 la construccion de
un histograma para tener una mejor visibilidad de los resultados de los items

propuestos.

La poblacidn total del grupo de segundo de secundaria fue de 40 alumnos, para
esta investigacion, el 30 de marzo del 2009, se aplico la prueba piloto, donde se
considerd un muestreo probabilistico tomando al grupo como un racimo. Este tipo de
muestreo reduce costos y tiempos y se utilizan en unidades de analisis que estan

encapsuladas, como en este caso son los nifios de segundo de secundaria.

Cabe aclarar que los alumnos que participaron en esta prueba piloto también se
consideraron para la aplicacién de los instrumentos, es decir, contaron tanto en la
prueba piloto como en la aplicacion general del cuestionario. Asi los datos para la

determinacion de los alumnos participantes en la prueba piloto fueron los siguientes:

E =0.05 correspondiente al error estandar.

p = 0.99 determina la confiabilidad.
g=1-p=0.01

N = 40 correspondiente al total de la poblacion.
z=1.96

n=109=11
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Por lo tanto para la prueba piloto se seleccionaron 11 alumnos.

La captura de datos se llevé a cabo en la matriz de codificacion, la cual se
presenta con los valores obtenidos en la figura 3.1. El puntaje maximo que un alumno
puede tener es de 64 puntos y el minimo de 16 puntos. Para cada uno de los items o
preguntas se muestra de desviacion estandar y el promedio total, asi como los puntos
totales obtenidos por cada uno en la prueba, de esta forma se observa que el méximo

puntaje fue de 54 y el minimo de 37.

Sobre los puntos acumulados para cada reactivo se obtuvo para la pregunta
nimero 10 el menor de puntos lo que mostré que los alumnos dominan la tecnologia y
que en realidad se puede omitir este reactivo en la prueba definitiva. Con respecto al
bloque correspondiente a las competencias cognitivas se obtuvo un puntaje maximo
en la pregunta 2 donde se confirma que los alumnos estuvieron al pendiente de los

cambios efectuados en la practica de laboratorio.

Esta prueba piloto muestra las modificaciones que deben hacerse al
instrumento definitivo, lo que permitié una mejor seleccion y redaccion de preguntas

para los instrumentos definitivos.

En la figura 3.2 se observa el histograma del resultado de la distribucion de

frecuencias con los puntajes obtenidos en esta prueba con 11 alumnos.

Para evaluar la confiabilidad existen varias formas, pero coinciden en que los
valores van de 0 a 1. Esto es si el dato obtenido se acerca mas al cero hay menos
confiabilidad, pero también influye el nimero de items que se consideran en una

prueba.

Para esta investigacion se empled el alfa Cronbach, la cual toma valores entre
0 (confiabilidad nula) y 1 (confiabilidad total). La relacion considera (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2006) la suma de las varianzas de cada item (S;), la varianza

total de las filas (S%) y el nimero de preguntas (K). Los resultados obtenidos fueron:

95



S
[

1_ i=1
K-1

St?

Se obtuvieron los siguientes resultados.

S 10,964

S 158,65

K 16

o 0,993

items Competencias cognitivas Relato digital Pariticipacion

alumno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |Total
1 3 3 3 4 3 3 2 2 2 3 4 3 4 3 4 4 50
2 4 4 4 3 3 4 3 3 2 2 3 4 4 3 4 2 52
3 3 4 3 3 4 4 3 4 2 2 2 1 4 2 4 1 46
4 3 4 4 3 3 4 3 4 3 2 3 4 4 2 4 4 54
5 3 4 2 3 4 4 3 4 3 2 2 1 4 2 3 4 48
6 3 4 2 4 4 2 3 4 4 1 2 3 4 1 2 1 44
7 3 2 3 3 3 4 3 4 2 2 3 1 1 3 2 2 41
8 3 2 2 2 2 3 2 4 2 1 2 2 2 2 3 3 37
9 3 4 2 3 4 4 3 4 3 2 2 1 4 2 3 4 48
10 3 4 2 4 4 2 3 4 4 1 2 3 4 1 2 1 44
11 3 4 2 3 4 3 4 3 2 2 3 4 4 2 4 4 51

Total 34 39 29 35 38 37 32 40 29 20 28 27 39 23 35 30 515

Promedio 3,09 3,55 2,64 3,18 3,45 3,36 2,91 3,64 2,64 1,82 2,55 2,45 3,55 2,09 3,18 2,73 46,82
Desv. Std. 0,30 0,82 0,81 0,60 0,69 0,81 0,54 0,67 0,81 0,60 0,69 1,29 1,04 0,70 0,87 1,35 12,60

Figura 3.1 Matriz de datos con resultados de la desviacion estandar y el promedio
obtenido para cada alumno y pregunta.
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Figura 3.2. Histograma con los resultados de los puntajes de alumnos.

Aplicacion de instrumentos

La observacion se inici6 el 15 de enero del 2009 cuando se les explico a los
alumnos que utilizarian el relato digital para presentar sus trabajos de laboratorio y
clase tedrica. En una capacitacion se les explico qué era el relato digital, sus

compontes y el proceso de elaboracion.

Esta sesion se llevo a cabo en el aula, se les pidio a los alumnos que llevaran su
laptop, fotografias tomadas con su camara digital o celular y algunas imagenes de
internet relacionadas con las fotografias. La sesion se inici6 con la definicion del
relato digital, su propésito y como se integrarian las observaciones de sus actividades
de laboratorio. Se hizo hincapié en que lo mas importante era la historia que
construyeran alrededor de las fotos e imagenes. Este punto junto con el de incluir la
voz no les gustd a la mayoria de los alumnos, comentaron que mejor pondrian un

fondo musical porque a ellos no les gustaba hablar.

Se reiter6 el hecho de la importancia de la voz y el uso correcto del lenguaje
para dar la explicacion y argumentacion y de esta manera confirmar que habian

comprendido el concepto alrededor del cual se elaboro el relato digital.

La materia se imparte de lunes a viernes considerando periodos de 45 minutos.

El viernes ademaés del periodo en el aula se cuentan con una sesion adicional para
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realizar las practicas de laboratorio donde los alumnos utilizan su manual de practicas

para realizar la que corresponde a los conceptos dados en clase.

Para hacer estas practicas se formaron equipos de cuatro y cinco integrantes y
cada alumno elabord su relato digital. Estos equipos no cambiaron durante todo el
ciclo escolar. La razén por la cual se trabajé en equipos fue por el espacio y material
disponible en el laboratorio. El espacio consta de tres mesas donde pueden trabajar
dos equipos por mesa al mismo tiempo. Esta forma de trabajo cobra importancia al
tener en cuenta que el saber convivir forma parte de los componentes de las

competencias mencionados en el capitulo dos.

Para armar el material, el alumno toma su clase tedrica donde resuelve problemas,
participa dando ejemplos, responde actividades de su libro, realiza las lecturas
correspondientes, arma modelos sobre la teoria que se esté exponiendo en clase. En la
sesion de laboratorio el alumno realiza el experimento, observa y describe el material
con el que trabaja, recolecta evidencia con su herramienta tecnoldgica, relaciona los
conceptos de teoria vistos en clase para responder preguntas de su manual de practicas

y anota sus conclusiones.

La clase en el laboratorio se imparte una vez por semana, los alumnos deben
llevar su manual en el cual estan las practicas impresas. Estas practicas van de acuerdo
a la teoria vista en el salon de clase. Por ejemplo la préctica titulada “Origina un
fendmeno quimico”, contiene el objetivo a cumplir, un espacio donde el alumno
realizé una investigacion previa, los materiales, procedimientos, unas preguntas

correspondientes a la elaboracion, y un espacio para colocar las observaciones.

Durante el tiempo que dura la préctica la profesora observa que los estudiantes
lleven su bata, lentes, realicen la conexiones de gas y agua, si es que fueran
necesarias, Yy el montaje del equipo de manera correcta, asi como también el orden y
la disciplina dentro del laboratorio. Al finalizar la préctica, la mesa de trabajo debe

quedar limpia y el material colocado en su lugar.

La entrevista para la profesora de tecnologia, se realizé el sdbado 27 de junio

en forma de diélogo, con interaccion y con interés por parte del entrevistado. La
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informacion de las preguntas se centr6 en conocer si el alumno fortalecio las
competencias cognitivas donde estan implicadas la explicacion, identificacion y
argumentacion del fendmeno observado haciendo hincapié en el uso de la tecnologia
para incluir los efectos y las tipologias que el relato digital requiere y el interés

mostrado por parte de los alumnos para realizar su trabajo.

El cuestionario para los alumnos se aplicé la segunda y tercera semana de
junio cuando los alumnos entregaron sus relatos digitales. Los alumnos mostraron una

actitud reflexiva al responder las preguntas de este instrumento (anexo, 2).

Para integrar el analisis de datos se elabord un histograma, el cual se presenta
en la seccion de resultados y la validez y confiabilidad quedaron establecidas en la
prueba piloto, con lo cual se observé que los instrumentos fueron los adecuados para

obtener los datos necesarios para dar respuesta a la pregunta de investigacion.

La metodologia planteada en este capitulo permiti6 el disefio de instrumentos,
la seleccion de fuentes informantes, el plantear una prueba piloto que dieron la pauta
para la obtencion de datos a analizar de la poblacion total, los cuales se exponen en el

siguiente capitulo.
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Capitulo 4

Resultados obtenidos

En este capitulo se presenta la descripcion de los resultados obtenidos a través
de los instrumentos disefiados para dar respuesta a la pregunta de investigacion. Se
utilizo el relato digital como herramienta de ensefianza — aprendizaje para fortalecer
competencias cognitivas en los alumnos de segundo de secundaria, que permiten

explicar fendmenos cientificos en la materia de Ciencias Il: énfasis en fisica.

Los instrumentos fueron la observacion, encuesta y entrevista y las fuentes
informantes: la profesora que imparte la materia, 38 alumnos y la profesora de la

materia de tecnologia.

Para una mejor presentacion de estos resultados, la informacion se divide en

tres apartados: observacion, encuesta y entrevista.

Resultados de la observacion

En el semestre previo al uso del relato digital, agosto a diciembre 2008, se
observd que los alumnos no hacian una conexion entre la teoria impartida en el salon
de clase y las practicas de laboratorio donde supuestamente deberian aplicar los

conceptos y relacionarlos con la vida cotidiana.

Los reportes de las précticas se presentaban por escrito, los alumnos pocas
veces colocaban imagenes, sdlo pegaban informacion de internet con palabras que a
veces ellos mismos no comprendian con conceptos que ni las propias profesoras
manejaban en clase. Este reporte lo terminaba haciendo el “alumno aplicado” del
equipo Yy los otros comparfieros no participaban en su elaboracién. Las imagenes, que
algunos trabajos contenian, no correspondian al tema tratado sino a ciencia en
general. Pocos alumnos mostraban interés en la toma de apuntes y poca identificacion
de lo ocurrido, por lo tanto no expresaban lo que en realidad veian y percibian dentro
del trabajo del laboratorio. Esto Ilevé al poco uso del lenguaje, poca observacion e

interés por el analisis, la argumentacién y relacion de los conceptos con la vida diaria.
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La sesion de laboratorio no motivaba a los alumnos, sino era una clase méas donde solo
habia que llevar un reporte de un experimento para obtener el puntaje requerido y

pasar la materia.

Las observaciones que se presentan después del uso del relato digital hacen
hincapié al reconocimiento del fenémeno, al manejo de informacion y la elaboracion
de dicho relato, que permitieron al alumno interpretar y argumentar sobre el fendbmeno

cientifico presentado, y la motivacion que fortalece la competencia emocional.

En esta primera parte, la tabla 4.1 presenta la recopilacion de informacion
obtenida por la profesora de la materia para la observacion, descripcion e
interpretacion que realizaron los alumnos en su préctica de laboratorio teniendo en
cuenta la atencidn prestada por los alumnos al elaborar su trabajo, las comparaciones y
el analisis de los cambios, su explicacion con el uso del lenguaje apropiado, la
relacion que hizo con su experiencia en la vida diaria y la seleccion de informacion e

imégenes con las que elaboro su relato.

La observacion muestra que en principio los alumnos tomaron interés pero
tenian dudas sobre el proceso, esto fue desapareciendo al transcurrir el curso. La
mayoria de los estudiantes al concluir el curso escolar mostraron gran avance en la
seleccion de informacion, toma de notas y relacion con el fendmeno observado y su

vida diaria.

La tabla 4.2 muestra los resultados de la observacion realizada por la profesora
de la materia hacia los alumnos en la construccion de su relato digital; tomando a
consideracion las tipologias (narrativa, informativa-descriptiva, biografias y relatos
causa — efecto), los efectos (puntos de vista, problema, tension dramética, arreglo de

voz, sonido, lenguaje y ritmo de la narracion) y manejo de la tecnologia.
Los alumnos, al elaborar la redaccion de los fendémenos presentados e

introducir el video y el sonido en el relato digital tuvieron dificultades con el manejo

tecnoldgico que esto implica.
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Tabla 4.1

Resultados sobre las observaciones realizadas por la profesora de la materia

Categoria /Indicador
Observacion, descripcion e interpretacion

Comentario

1) Elalumno presté atencidn a las indicaciones
cuando se realiz6 la practica de laboratorio.

Los alumnos estuvieron atentos a las
instrucciones que se presentaron durante la
elaboracion de las préacticas. En las
primeras sesiones hubo distracciones
ocasionadas por las dudas del proceso.
Conforme avanz6 el curso fueron
desapareciendo, s6lo 5 alumnos siguieron
presentando distracciones como ir al bafio
y salir a tomar agua

2) Compar6 los cambios de las sustancias.

Los alumnos se mostraron atentos a los
cambios, tomaron notas de sus
observaciones. 5 alumnos no percibieron
las condiciones iniciales y finales.

3) Analizo la razén de esos cambios.

Los alumnos discutieron en sus mesas de
trabajo la razén por la cual se efectuaron
los cambios, todos participaron en la
conversacion.

4) Explico lo que ocurre utilizando el lenguaje
apropiado.

En la primera practica la mitad de los
alumnos no mostro6 cuidado al utilizar el
vocabulario visto en la clase teorica y poco
a poco fueron utilizando el lenguaje
correcto. En la Gltima préctica, 7 alumnos
no lograron una explicacion adecuada, pero
sus comparieros de mesa les corrigieron el
vocabulario.

5) Articulé las oraciones en forma clara
demostrando que conoce el significado de las
palabras.

Los mismos 7 alumnos del punto anterior
mostraron dificultad en articular oraciones.

6) Relaciond lo observado con alguna
experiencia de su vida diaria.

En las 3 primeras sesiones los 15 alumnos
no mostraron ningun indicio de relacion
entre lo que llevaron a cabo y su vida
diaria. Al ir avanzando todos los alumnos
relacionaron lo elaborado en el laboratorio
con uso de la vida diaria o haber
presenciado algin fendmeno natural que
involucrara lo que realizaron. (incluyendo
los 3 alumnos que no mostraron interés en
el curso).

7) Laseleccién de informacion fue adecuada
para la explicacion del fendmeno.

La seleccion de informacion fue adecuada,
con excepcioén de 3 alumnos que
Unicamente copiaron de su libro de texto
la informacion.

8) Lainformacion que selecciond sirvio para
realizar una mejor interpretacion del
fenémeno.

Los alumnos complementaron lo visto en
clase con informacion correcta y de
acuerdo a su edad, sin hacer la practica
comun de copiar y pegar, ademas de
complementar con alguna nota historica
que no se tocd en clase.

9) Las imagenes complementarias fueron
coherentes con la explicacion del fenémeno

Con excepcién de 3 alumnos las imagenes
que complementaron sus relatos estuvieron
acorde con lo realizado. Al principio
utilizaron imagenes muy sofisticadas que
ellos mismos no entendian, pero al avanzar
pudieron darse cuenta que las imagenes
eran para hacer una comparacién de lo que
observaron.
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Tabla 4.2

Resultados sobre las observacion acerca de la construccion de relato digital.

Categoria /Indicador
Relato digital

Comentario

10) El relato digital presentd por lo menos
una de las cuatro tipologias.

Todos presentaron una de las cuatro tipologias. Al
principio les daba pena hablar y narrar el relato
porque sus comparieros se burlarian de sus voces,
pero eso se fue perdiendo poco a poco.

11) El relato que elabord incluye los siete
elementos de deben integrarlo.

7 de los relatos no incluyeron alguno de los
elementos, pero el resto si cumpli6 con los
requisitos.

12) Mostr6é un mejor manejo de la
computadora para incluir los efectos que
deben de estar presentes en el relato
digital.

El efecto que mas les costd trabajo fue el de la voz
y algunos de ellos tuvieron problemas con el
dispositivo del celular para bajar sus fotografias.

La tabla 4.3 muestra los resultados de la observacion con respecto a la

participacion activa que tuvieron los alumnos en la clase con esta herramienta de

ensefianza — aprendizaje. Los alumnos mostraron interés por la elaboracion del relato

y el compartir informacion con sus compafieros.

Tabla 4.3

Resultados sobre las observacion acerca de la participacion los alumnos.

Categoria /Indicador
Participacion de los alumnos

Comentario

1) Presento entusiasmo por el implemento
del celular, cdAmara y i pod en el
laboratorio.

Los alumnos hicieron comentaros favorables
sobre el llevar los celulares y camaras digitales al
laboratorio.

7 alumnos mostraron apatia al inicio, pero al final
solo 3 no lograron integrarse, uno de ellos faltd
por un mes al colegio.

fue muy comun entre los alumnos.

2) Mostrd interés en la creacion de la
historia para el relato digital.

Mostraron disposicion por crear una historia para
su relato, al principio fueron cortas, muy breves
pero conforme paso el tiempo aumentaron su
narracion.

3) Participd activamente con sus
comparieros cuando se elaboro el

experimento e intercambiar informacion.

Si participaron activamente, sobre todo en la parte
de la comparacion para analizar los cambios
efectuados en el fendmeno presentado.
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Resultados de la entrevista

La entrevista consto de siete preguntas (anexo, 3) enfocadas al desempefio que
tuvieron los alumnos al realizar su relato digital incluyendo una de las cuatro
tipologias, el manejo tecnoldgico, la recopilacion de la informacion y la opinion

general que tuvo la profesora de tecnologia en el apoyo para este trabajo.

Las preguntas uno, dos y tres llevan implicita las competencias de
comunicacion y manejo de tecnologia ya que los alumnos mostraron la forma de
expresar su relato y la seleccion de informacion teérica y de imagenes. Estas
preguntas estan referidas a las tipologias del relato, los elementos para incluir los
efectos y la dificultad o facilidad con la que subieron imégenes de internet, escaneadas

o0 de su camara digital o celular.

Las respuestas a estas preguntas se muestran en la tabla 4.4 donde se puede
observar que al inicio los alumnos no sabian el significado de todos los términos que
definen las tipologias, a pesar de la capacitacion que se les dio, por lo tanto se
volvieron a reafirmar. Una de los efectos que mas les costo trabajo fue incluir la voz
en sus relatos y el verificar la forma de conexion para poder pasar las imagenes de su

celular a la computadora.

Las preguntas cuatro y cinco, muestran la opinion sobre el trabajo colaborativo
donde la competencia emocional para aceptar comentarios con tolerancia y respeto e

intercambiar informacion estan presentes.

La disposicion por utilizar una nueva estrategia para presentar sus trabajos
siempre estuvo presente en la gran mayoria de los alumnos, el compartir sus imagenes
y fotos tomadas por ellos mismos les llamo la atencidn y los acercd al intercambio de
informacién. Un detalle que la profesora de tecnologia identificd es que las fotografias
tomadas con celular se quedaron como pantallas; es decir si hacian una préactica de
sublimacion un viernes, para la siguiente semana tenia la pantalla del celular con la
sublimacion y se las mostraban a otros alumnos. Las respuestas se muestran en la
tabla 4.5.
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Tabla4.4

Respuestas a las preguntas sobre las competencias de comunicacion y uso de la

tecnologia.

Comunicacion y uso de la tecnologia

Respuestas y comentarios

1) ¢Los alumnos contemplaron una de las
cuatro tipologias (narrativa/informativa,
descriptiva, biografia/discurso persuasivo
y causo efecto) en la elaboracion de su
relato digital?

Con respecto a la inclusién de las cuatro
tipologias (narrativa/informativa, descriptiva,
biografia/discurso persuasivo y causa efecto) se
tuvo que hacer una explicacion junto con la
profesora de la materia para definir estos
términos, de ahi se puede ver que en la materia de
espafiol hacia falta reforzar estos conceptos. Los
alumnos mostraron verglienza al exponer su
forma narrativa. Al final sélo 3 alumnos no
incluyeron una de las tipologias.

2) Incluyeron los siete elementos del relato
digital? ¢En cudles tuvieron mas
problemas? ¢ Cuéles se les facilitaron
mas?

Sin duda el elemento que mas trabajo les costo fue
la voz, no quisieron hablar, los sonidos no querian
colocarlos. Lo que se les facilité mas fue bajar de
internet las imagenes afines a su practica.

3) ¢Tuvieron problemas para pegar
imagenes, incluir sonidos, voz, efectos de

También tuvieron problemas con la
compatibilidad de los celulares para bajar las fotos

luz, etc.? que tomaron en el laboratorio.
Los alumnos aprendieron a insertar videos y
audio.
Tabla 4.5

Respuestas a las preguntas sobre competencia emocional

Participacion de los alumnos

Respuestas y comentarios

4) ;Mostraron interés por formar su relato
digital?

5) ¢Compartieron informaciény
experiencias para la elaboracion del
relato digital?

Se mostraron interesados en esta nueva
metodologia pues es la primera vez que se
aplicaba y les gustd traer la foto de su Ultima
practica y/o trabajo de clase en su celular. Les
sirvio también mucho para compartir experiencias
con sus compafieros.

La respuestas a las preguntas seis y siete se muestran en la tabla 4.6 y estan

referidas a la opinion que la profesora dio sobre el uso del relato digital como

herramienta de ensefianza — aprendizaje, donde afirmo que le gustaria participar en

otras materias para promoverlo pues resulté ser una novedad para los alumnos, asi

como el reconocer que se necesitan medios innovadores para despertar el interés en

los estudiantes, sobre todo en estas materias que llegan a ser complicadas y llenas de

conceptos que no se pueden, en muchas ocasiones, ver a simple vista.
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Resultados de la encuesta

En el anexo 6 se presenta la tabla con los puntajes obtenidos por cada uno de

los alumnos para cada una de las preguntas de la encuesta. Cabe aclarar que el

méaximo nimero de puntos que se pueden obtener con los 38 alumnos que participaron

en la prueba es de 152,

Tabla 4.6

Repuestas a las preguntas sobre opinién personal

Respecto a la opinidn general

Respuestas y comentarios

6) ¢Qué puede decirme sobre el uso de
relato digital como herramienta de
ensefianza-aprendizaje?

Lo que se puede decir acerca del uso del relato
digital es que debido a los grandes desarrollos
tecnoldgicos en la actualidad se necesitan
métodos de ensefianza como estos para que los
alumnos mantengan el interés y aprendan con
mayor facilidad. En esta materia, Ciencias Il, se
necesitan estrategias para que los alumnos se
imaginen conceptos, que en muchas ocasiones, no
entienden porque no los pueden ver ni tocar.

7) ¢Participaria como apoyo en otras
materias como lo hizo en Ciencias Il para
continuar promoviendo esta herramienta
de ensefianza - aprendizaje?

Por supuesto que si participaria en otra materia
para promover esta herramienta, pues es la
tecnologia lo que en este momento a los chavos
les llama mucho la atencién y si se considera para
otras materias que les cuesten trabajo o no les
gusten seria motivante para ellos.

Los nueve primeros items estan referidos a las competencias cognitivas que

implican el procesamiento de la informacion utilizando el uso correcto del lenguaje

para aplicar, interpretar y argumentar lo realizado. En estas preguntas se considera:

1) Observacion de caracteristicas iniciales

2) Atencion a los cambios presentados.

3) Comparacion de inicio y final.

4) Analisis de los cambios.

5) Relacion de los conceptos vistos en el aula.

6) Toma de apuntes.

7) Explicacion con lenguaje adecuado.

8) Conocimiento del significado de las palabras.

9) Relacion del fendmeno con la vida diaria.

66




Graficando estos puntajes obtenidos (ver figura 4.1) se tiene que el total mas
bajo se obtuvo en la pregunta nimero 8 referida al conocimiento del significado de las
palabras utilizadas en la descripcion del fendmeno. Lo que indica reforzar los
conceptos previos y verificar la forma en que los alumnos estan procesando la

informacion para que se refuerce este punto y poder lograr la competencia.

La pregunta con el total mas elevado fue la nimero 6, referida a tomar notas de

lo ocurrido, la cual obtuvo 146 puntos.

Con respecto a la elaboracion del relato digital se considerd la evaluacion de
los siguientes puntos:
1) Uso de nuevas herramientas tecnoldgicas (pregunta 10).
2) Introduccion de efectos de luz, sonido y video (pregunta 11).
3) Seleccion de fuentes de informacion. (pregunta 12).
4) Integracion de lo investigado para complementar la informacidn e imagenes

(pregunta 13).

La pregunta numero 12, correspondiente a la seleccion de otras fuentes de
informacidn para complementar el analisis e interpretar los resultados observados,
obtuvo el puntaje més elevado con 127 puntos. La pregunta referida al uso de nuevas
herramientas para elaborar el relato fue la mas baja con 76 puntos junto con la
pregunta sobre la colocacion de efectos en el relato, esto se atribuye a la dificultad que
tuvieron los alumnos para incluir el video y el sonido dentro de sus relatos. Este
resultado se obtuvo también de la observacion y de la entrevista con la profesora de
tecnologia. Cabe sefialar que estos dos puntajes, de 76 y 80 fueron los mas bajos de

toda la prueba.

Con respecto a la participacion activa del alumno se considerd el interés
mostrado para la elaboracion del relato digital y la convivencia con los compafieros
para el intercambio de informacion. Se obtuvo un puntaje de 147 en la pregunta
namero 15, dando como resultado que los alumnos si mostraron un interés por la
elaboracion del relato digital. Esta pregunta fue la que obtuvo el mayor puntaje en

toda la prueba.
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La pregunta 16 obtuvo un puntaje de 133, en esta podria esperarse que los
alumnos se intercambiaran informacion, fotos, imagenes pero es interesante hacer la
observacion que preguntas como el tomar notas y estar atento a los cambios

presentados en el experimento tuvieron un puntaje mayor, 146 y 139 respectivamente.

La figura 4.2 muestra el histograma donde se observa que la mayoria de los
alumnos acumularon entre los 49 y 54 puntos. El mayor puntaje que podria obtener un
estudiante seria de 64, pero para obtenerlos se deben reforzar competencias cognitivas
para lograr una buena comprension de conceptos, que permita al estudiante expresarse
de la mejor forma posible, argumentar correctamente y procesar la informacion para

relacionarla con mayor claridad con los acontecimientos de la vida diaria.

Como se ha mencionado con anterioridad las competencias se fortalecen todos
los dias con la préctica. Tener puntajes del 100% indicaria que los alumnos ya no
tienen nada qué mejorar y eso seria un ideal. Lo que si es aceptable es que en el
aspecto de vencer la pena y miedo la expresion oral y el practicar la seleccion de
informacion y uso de las herramientas tecnoldgicas se debe trabajar para lograr tener

una mejor competencia.

La pregunta donde los alumnos mostraron puntajes muy bajos, de 1 fue la
referida a colocar los efectos como luz, sonido, videos, fotos en el relato, que de
acuerdo con la entrevista y la observacion se reporta que los estudiantes presentaron

problemas en la parte de la elaboracion del relato.

Llama la atencion que los alumnos presenten, en esta época, contratiempos en
usar los efectos que la tecnologia les brinda, tal vez un tema a considera seria la
educacion tecnoldgica para utilizar estas herramientas en pro de la educacion pues se
deja ver que son utilizadas para juegos, chats, mail, entre otras muchas otras. Por lo
tanto se debe promover un uso novedoso de la tecnologia dentro del aula para

fortalecer en los alumnos su uso productivo.
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Total de puntos por alumno
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Figura 4.1 Puntos totales por alumnos obtenidos de la encuesta.
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Figura 4.2 muestra el histograma de los resultados de alumnos
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Triangulacion de los resultados

En esta seccion se triangula la informacion para responder las preguntas de

investigacion y dar una respuesta al problema planteado en este trabajo.

a) ¢Como utilizaran los alumnos el relato digital para describir fenébmenos

cientificos y poder argumentarlos correctamente?

Como se defini6 en el marco teorico, (Gregori Signes, 2007; Kalchman, 1998;
Rodriguez y Lodofo, 2009; Zukowski, 2008; Chung, 2007), el relato digital necesita
de una recopilacion de fotografias, imagenes y videos para construir una historia. La
seleccion y el manejo de la informacidn son necesarios para la descripcion del
fendmeno a manera que los alumnos expresan lo que saben, relacionan conocimientos

previos para tomar notas y atender lo que estan observando.

Al construir su relato digital, el alumno tuvo que tomar el material necesario y
colocar sobre la mesa los reactivos para trabajar. Al elaborar la préctica observo el
fendmeno para hacer anotaciones y tomar las fotografias con su celular o cAmara
digital. Ya afuera del colegio buscé y selecciond informacion en libros e internet para
complementar sus apuntes y poder tener mas recursos para el analisis y la

interpretacion de fendmeno que percibid en el laboratorio.

En la observacion realizada por la profesora de la materia se reporto la
atencion que los alumnos prestaron al elaborar la practica, las dificultades iniciales
sobre dudas en el proceso y el cbmo avanzaron en la busqueda de informacién e
imégenes para complementar su trabajo. Toda la informacion del cdmo deberian
proceder se le dio al alumno en la sesidn de capacitacién ya mencionada en el capitulo
anterior, pero generalmente al implementar un proceso o herramienta que no se ha
utilizado surgen dificultades y dudas que con la préactica se presentan con menor

frecuencia.
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El puntaje obtenido en la encuesta, como se comentd en la seccion
correspondiente, muestra el interés del alumno por tomar anotaciones que le

permitieron elaborar su trabajo.

b) ¢Cdémo utilizaran los alumnos el relato digital para fortalecer las
competencias cognitivas de observacion, interpretacion y descripcion de

fendmenos cientificos?

El alumno observé y atendi6 a los cambios presentados en la practica, manipuld
el montaje de equipo y orden de los materiales necesarios e interpretd para hacer una
explicacion de lo ocurrido. En este caso la observacion reporté que los alumnos
prestaron atencion a los cambios, poco a poco mejoraron en el uso del lenguaje
apropiado, relacionando el fenémeno observado con la vida diaria y se obtuvo un
avance en la seleccion de informacion e imagenes para complementar sus anotaciones

y conceptos de clase.

Por lo tanto, se fueron fortaleciendo las competencias cognitivas implicadas
en la identificacion y explicacion de fenémenos cientificos, como son la
comunicacion, el razonamiento y procesamiento de la informacidn ya que los alumnos
fundamentan con su relato que identifican, explican, analizan, interpretan y
seleccionan informacion alrededor de un fenémeno presentado el cual relacionan con

avances tecnoldgicos que forman parte de su entorno.

Los puntos que PISA establece sobre identificacion de cuestiones cientificas y
explicacion cientifica de fendmenos fueron puestos en préctica, para elaborar los
relatos digitales. Como se menciond en el parrafo anterior la identificacion y
explicacion cientifica de fenémenos se utilizé al desarrollar los pasos que implican el

hacer un relato digital.

Cabe aclarar que al principio las cuatro tipologias que se pueden utilizar en el
relato no se incluian porque a los alumnos les daba “vergiienza” no utilizar y/o no
saber el vocabulario correcto. Este hecho se evidencio en la entrevista y en las
observaciones realizadas por la profesora de tecnologia y la de la materia de Ciencias

Il, énfasis en fisica.
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En algunos relatos se muestra que al inicio el alumno no coloco fotografias con
la evidencia del trabajo en el laboratorio, no relaté ninguna historia y solo se limit6 a
definir los conceptos mostrando errores conceptuales acerca del fendmeno
confundiendo uno fisico con uno quimico. Al evidenciar su error conceptual la
profesora de la materia le explicd, nuevamente de forma personal, la diferencia entre

fendmeno fisico y quimico.

Algunos alumnos elaboraron relatos digitales con una cantidad de efectos
especiales que perdian el objetivo central, mostrar y explicar un fenémeno. Los fondos
musicales y las letras brincando, asi como un collage de fotos e imagenes vistosas
opacaron las explicaciones escritas. En estos casos la profesora de la materia, quien
estuvo al pendiente supervisando los trabajos en la computadora, hizo las

observaciones para que en los nuevos trabajos no se incluyeran tantos efectos.

En otros relatos digitales se muestra el fendbmeno quimico con fotos
complementarias, la voz es clara, pero falto la historia para dar vida al trabajo. El
alumno se limitd a dar la explicacion con un ejemplo avanzado para su nivel en
segundo de secundaria, pero acorde con el tema. Finalmente colocé la fotografia que

es la evidencia de su trabajo y relat6 lo que hizo en el laboratorio.

En otros relatos, se muestra un avance significativo ya que el alumno cuenta
una historia, agrega un video donde su grupo esta trabajando, su voz es clara'y

complementa con imégenes y usos del principio de Bernoulli.

Los alumnos entregaron dos relatos con la fecha de elaboracion y se observa
que en el ultimo trabajo se incluyeron la mayor parte de los requisitos, el avance fue
significativo. En la figura 4.3 se presentan dos diapositivas del contenido de relatos
digitales, en una de ellas observamos las fotos de alumnos en una mesa de trabajo
realizando la practica de espectros de emision, junto a esta se encuentran varias
fotografias de diversas précticas, entre las cuales se aprecia la construccion de un

calorimetro, fendmeno fisico y espectros de emision.
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En las figuras 4.4 y4.5 se muestran ejemplos de las portadas de los relatos
digitales, en las cuales se presentan algunas iméagenes y fotografias tomadas por los
alumnos. Algunos titulos que se pueden leer son sublimacién, fenébmeno quimico,
circuito eléctrico, rehilete y transmision de calor.

Al establecer mesas de trabajo con sus compaiieros, los alumnos compartieron
material, organizaron la forma de trabajo e intercambiaron informacion para la toma

de notas, asi como las fotografias e imagenes para la elaboracion del relato digital.

En algunos trabajos puede observarse que hay fotografias repetidas lo que
demuestra que los estudiantes las compartieron, pero la informacién y el relato de la

historia son diferentes.

Los resultados mostraron que la capacidad de colaborar con otras personas,
respeto, tolerancia y aceptacion a diversas opiniones para integrar y fortalecer el

trabajo estuvieron presentes.

El relato digital mostro ser una herramienta de ensefianza — aprendizaje actual y
novedosa para los alumnos de segundo de secundaria. Al aplicarlo en la materia de
Ciencias I, los estudiantes participaron activamente en la construccion de significados
estando intelectualmente activos, de esta forma las competencias congnitivas de
razonamiento, procesamiento de informacion, metacognitivas, de comunicacion y uso
de la tecnologia se vieron fortalecidas para explicar y argumentar de forma correcta
fendmenos cientificos logrando de esta manera que los alumnos tengan un

acercamiento a las ciencias experimentales.

Haciendo referencia a la cita de Corona y Slisko (2007) del marco tedrico, la
participacion activa de los alumnos para cultivar el razonamiento cientifico es
fundamental, asi como para desarrollar una comprension funcional y construccion de
modelos cualitativos. Estos puntos estan presentes en la realizacion del relato digital,

por lo que las competencias cognitivas son fortalecidas.

Cabe aclarar que estas competencias se desarrollan a lo largo de la vida, los
alumnos las fortalecieron al practicarlas en esta materia elaborando los relatos

digitales, pero se debe continuar con actividades de esta indole durante los siguientes
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cursos escolares en todas las asignaturas pues las competencias cognitivas forman

parte de todas las materias y de todo el quehacer diario dentro de la sociedad actual.

alumno construira un calorimetro y determinara de forma **I m ég en es**

grimental los datos para calcular la capacidad calorifica

Figura 4.3 Contenido de relatos digitales

Portada relatos digitales

[iraclicas delahoratorio

Relato Digital
@ r__.__.'“
@ -
O Circuito: lécts
4
PROYECTOS DE FISICA:
@ SUBLIMACION Conductores y aislantes
@ FENOMENO QUIMICO
@ CIRCUITO ELECTRICO . Sublimaci6n
@ REHILETE
optica

Figura 4.4 Portadas de relatos digitales




Practicas del salon de
ciencias

Figura 4.5 Portada de relatos digitales
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Capitulo 5

Conclusiones

En este capitulo se exponen los hallazgos que dieron respuesta a la pregunta de
investigacion, las aportaciones que dejo y sugerencias para otras aplicaciones. Se parte
de la pregunta de investigacion, se retoma el objetivo del problema y la hipdtesis

planteada.

Para dar respuesta al problema: ;Cémo se usa el relato digital para fortalecer la
competencia cognitiva de argumentacion en fendmenos cientificos a los alumnos de
Ciencias 11?; se desarroll6 una metodologia no experimental, transccional descriptiva,
donde se realiz6 una distribucion de frecuencias con los datos arrojados de una
encuesta aplicada a los alumnos y se describieron las experiencias de los alumnos, de
la maestra de tecnologia y de las observaciones realizadas por la profesora de la

materia.

El objetivo de implementar en el aula el relato digital como una herramienta
tecnoldgica para que los alumnos fortalezcan las competencias cognitivas que
permitan formular una explicacion cientifica de fendmenos, la cual forma parte
fundamental de la competencia cientifica llevo al planteamiento de la siguiente

hipotesis:

Las competencias cognitivas que sustentan la observacion, la interpretacion y
explicacion cientifica de fendmenos naturales en los alumnos que cursan la materia de
Ciencias Il se favorecen al utilizar el relato digital como herramienta de ensefianza —

aprendizaje.

Esta hipdtesis se puede responder de forma afirmativa, pero cabe mencionar

que las competencias de cualquier indole no se desarrollan ni se fortalecen en un ciclo
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escolar o en unos meses, llevan un aprender a aprender a lo largo de la vida y a poner

en préctica actividades que impliquen su detonacion.

Los objetivos especificos que se cumplieron para llevar a cabo el objetivo

general y responder a la pregunta y a la hipétesis, fueron:

a) Implementar en el aula el relato digital como herramienta de ensefianza
aprendizaje.

b) Fortalecer la observacion, descripcion e interpretacion, las cuales son
habilidades fundamentales para el trabajo cientifico.

c) Elalumno interpretard los fendmenos naturales dando explicaciones con el uso

correcto del lenguaje para hacer la descripcion correctamente.

Con los resultados obtenidos se pueden resaltar las siguientes afirmanciones:

* Los alumnos de segundo de secundaria en la materia de Ciencias Il: énfasis
en fisica, al utilizar el relato digital pusieron en préctica la observacion, descripcion e
interpretacion, lo cual conllevo un analisis de informacion, seleccion de la misma y el

uso de la lecto — escritura para argumentar sus conclusiones.

* El relato digital mostr6 ser una herramienta innovadora que considera el
desarrollo de competencias acentuadas en la comunicacion, busqueda de informacion
e identificacion para que los alumnos tuvieran bases suficientes para argumentar sus
explicaciones acera de los fendmenos cientificos presentados en las précticas del

laboratorio.

* El uso del lenguaje adecuado para explicar y comunicar un fenémeno
implica haberlo comprendido, observado e interpretado correctamente. El lenguaje en
ciencias es especifico y si el alumno lo utilizé correctamente es que los conceptos

estan construidos de manera clara.

*El relato digital permitio la participacion activa en la construccion de

significados, combinando métodos tradicionales con herramientas multimedia.
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* Los equipos formados dentro del laboratorio para realizar las précticas,

propiciaron el respeto, tolerancia y la manera de trabajar colaborativamente.

* El relato digital es una herramienta flexible que puede utilizarse en todas las
asignaturas y no solo en secundaria, también, en grados escolares inferiores y
superiores donde la dificultad puede variar. Es un medio de expresion visual, auditivo
e involucra sentimientos al dar la entonacion en la narracion. Esto puede aprovecharse
en materias como historia, geografia, identidad nacional, filosofia y en general en

todas las asignaturas.

* La participacion de los alumnos por utilizar esta herramienta estuvo presente
y el interés por compartir las fotografias, videos e imégenes establecieron una

comunicacion entre los alumnos que compartieron una mesa de trabajo.

Al inicio se especific que no se pretendia lograr que los alumnos se
convirtieran en cientificos sino que se acercaran a una cultura cientifica, argumentaran
fendmenos con conceptos y lenguaje claro que les permita valorar sus entorno, asi

como los avances tecnoldgicos para darles un uso correcto en pro de su educacion.

El relato digital es una buena herramienta educativa que:
a) Despierta el interés y anima a participar activamente en el aprendizaje.
b) Invita a establecer diferentes formas de expresion.
c) Contiene innovacion y activa la curiosidad.
d) Promueve el uso y la préctica de la tecnologia.
e) Relaciona aprendizajes previos.
f) Activa el procesamiento de la informacion.
g) Invita a ser aplicado a todas las areas del conocimiento implicitas en las

materias que se llevan en cualquier grado escolar y nivel educativo.

En la institucion donde se realizo la investigacion se marcé un punto
importante en el uso de la tecnologia ya que se mostrd que no solo se puede ocupar
una computadora con internet para enviar o recibir tareas, realizar presentaciones de
Power Point o llevar registros de calificaciones, sino utilizarla para fortalecer las

competencias cognitivas con usos novedosos, como en este caso fue el relato digital,
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que interesen y motiven a los alumnos para que logren un mejor procesamiento de la
informacion, una construccion del conocimiento y un verdadero aprendizaje

significativo.

En esta investigacion se solicitd el permiso de la institucion educativa, se pidio
la colaboracion de la profesora de tecnologia para participar y se informo a la
direccion general de cada una de las etapas de este trabajo. Se propicio el respeto, la
tolerancia a las sugerencias y se analizd el trabajo de los alumnos de forma préctica y
objetiva evitando comentarios destructivos en sus relatos digitales, cuidando siempre
que la critica fuera constructiva para mejorar el uso del lenguaje, la observacion,
explicacion, argumentacion y que los nuevos conocimientos se adquirieran en un

ambiente de armonia que propiciara la participacion.

¢Qué recomendaciones se sugieren?

Para la profesora de tecnologia se recomienda reforzar la metodologia en la
ensefianza del manejo de recursos digitales como son las imagenes, fotografias, videos
y sonido. Para la profesora de la materia de Ciencias Il se recomienda la elaboracion
de una capacitacion mas consistente sobre la definicion del relato digital y la finalidad
que se persigue al usar este recurso en el aprendizaje, asi como la explicacion de cada
una de las tipologias, dar ejemplos para que los alumnos las puedan identificar antes

de elaborar un relato digital.

¢Qué actividad y proyecto continta después de esta investigacion?

La capacitacion de profesores de todas las areas para el uso de esta
herramienta, que se conozca qué es, para qué sirve, cOmo puede apoyar en la
adquisicion de un concepto. El proximo ciclo escolar se implementara el uso del
relato digital en las materias de Ciencias I, Ciencias Il y Ciencias I11, las cuales

abarcan toda la secundaria.

Se debe reconocer que no se debe abusar de una herramienta o metodologia,
hay que saber utilizarla en el momento adecuado y con una finalidad para que se
cumplan los objetivos del tema a aprender y sobre todo que el alumno se divierta al
estar implementando una estrategia que le permitira el acercamiento al conocimiento

de una forma activa.
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ANEXO 1

CUADRO DE TRIPLE ENTRADA PARA CONSTRUIR INSTRUMENTOS

Pregunta de Investigacion:

¢Cbémo se usa el relato digital para fortalecer la competencia cognitiva de
argumentacion en fenémenos cientificos a los alumnos de Ciencias 11?
Preguntas subordinadas

a) ¢Cdmo utilizaran los alumnos el relato digital para describir fendmenos
cientificos y poder argumentarlos correctamente?

b) ¢Como utilizaran los alumnos el relato digital para fortalecer las
competencias cognitivas de observacion, interpretacion y descripcion de
fendmenos cientificos?

Objetivo de la investigacion
Implementar en el aula el relato digital como una herramienta de ensefianza -
aprendizaje para que los alumnos fortalezcan las competencias cognitivas que les
permitan formular una explicacion cientifica de fendmenos la cual forma parte
fundamental de la competencia cientifica.
Los objetivos especificos derivados del general son:
a) Implementar en el aula el relato digital como herramienta de ensefianza
aprendizaje.
b) Promover el uso del relato digital para que los alumnos fortalezcan las
competencias cognitivas que impliquen la argumentacion.
Hipbtesis
Las competencias cognitivas que sustentan la argumentacion, como
observacion, la interpretacion y explicacion cientifica de fendmenos naturales en los
alumnos que cursan la materia de Ciencias Il se fortalecen al utilizar el relato digital

como herramienta de ensefianza — aprendizaje.
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La variable independiente en la hipdtesis es el relato digital y la dependiente

las competencias cognitivas.

Profesor de Alumnos Profesor de
Fuentes tecnologia ciencias 1
e
Instrumentos Entrevista Encuesta Observacion
Categorias e
indicadores
=  Pregunta
=  Pregunta

COMPETENCIAS COGNITIVAS
Observacion, descripcion e interpretacion
1 Observa las caracteristicas iniciales de las sustancias y/o X X
materiales involucradas en el fenémeno.

X
2 Atiende a los cambios que se presentan en el momento X
adecuado.
3. Compara los cambios de los materiales al inicio y al X X
final del fendmeno presentado.
4. Analiza la raz6n de los cambios dados X X
5. Ubica los conceptos tratados en clase con lo que se esta X X
observando.
6. Toma nota de lo que esta observando. X X
7. Explica lo ocurrido con el vocabulario correcto. X X
8. Conoce el significado de las palabras utilizadas. X X
9. Articula las oraciones claramente y en forma l6gica X X
10. Relaciona el fenémeno observado con una experiencia
en su vida diaria. X X
RELATO DIGITAL
Estructura y manejo de tecnologia
1 El relato digital presenta por lo menos alguna de las X X
cuatro tipologias (narrativa/informativa, descriptiva,
biografias/discurso persuasivo y causa efecto.
2 Comprende los siente elementos que debe incluir el X X

relato digital:
- Puntos de vista
- Problema
- Tension dramatica
- Arreglo de voz
- Sonido
- Economia con imagenes
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- Ritmo de la narracién

3 Conocieron nuevas barras de herramientas en su X
computadora

4 Los alumnos mejoraron en el uso de su computadora X
para manejar efectos de luz y sonido.

Busqueda de informacidn y manejo del contenido

5 La seleccidn de la informacion es adecuada para la X
explicacion del fenémeno.

6 La informacion complementé los conceptos y amplio la X
informacion de clase.

7 Las imagenes complementarias fueron coherentes con la X
explicacion del fenémeno.

8 Las fotos o videos tomados durante la practica fueron

precisas y enfocadas al objetivo de la préctica. X
PARTICIPACION

1 Presentaron entusiasmo (ubicado hacia la practica) por X
el implemento de la cdmara, celular o ipod dentro del

laboratorio.

2 Actividad constructiva en la recopilacion de fotos y X
videos.

3 Interés en la creacion de la historia para explicar el X
fenémeno.

4 Interés por unir la informacidn para la creacion de su X
relato digital

5 Participacion activa de todos los miembros del equipo X
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ANEXO 2

CUESTIONARIO PARA LOS ALUMNOS DE SEGUNDO DE SECUNDARIA

SOBRE COMPETENCIAS COGNITIVAS Y RELATO DIGITAL
Instrucciones: Emplea un boligrafo de tinta negra y reflexiona sobre lo que sucedio

cuando elaboraste las practicas y la forma en que aplicaste la teoria y construiste tu

relato digital. Encierra en un circulo el nimero que corresponda a tu comportamiento,

siendo el 4 si tu respuesta cumple completamente con la pregunta y 1 si nunca se llevé

a cabo lo que se afirma.

No hay preguntas correctas o incorrectas y los resultados no van a tener influencia

sobre tu calificacion en la materia. La encuesta es confidencial y se agradece la

participacion.

Nombre: Fecha:

1 Observaste las caracteristicas iniciales de las sustancias y/o materiales 4 |3 |2 |1
involucradas en el experimento.

2 Estuviste atento para observar los cambios que se presentaron durante la 4 |3 |2 |1
practica.

3 Comparaste los materiales al inicio y al final del experimento. 4 |3 |2 |1
4 Analizaste la raz6n de los cambios efectuados. 4 13 12 |1
5 Ubicaste los conceptos tratados en clase con los que observaste en el 4 |3 |2 |1
laboratorio.

6 Tomaste notas de lo ocurrido. 4 |13 12 |1
7 Explicaste lo que sucedi6 con un lenguaje correcto de acuerdo a la materia de 4 |3 |2 |1
ciencias Il.

8 Conoces el significado de las palabras utilizadas en tu descripcion. 4 |3 |2 |1
9 Encuentras relacion con el fendmeno observado y tu vida diaria. 4 |3 |2 |1
10 Utilizaste nuevas herramientas tecnoldgicas que no conocias. 4 |3 |2 |1
11 Colocaste los efectos como luz, sonido, videos, fotos, entre otros que implican |4 |3 |2 |1
el uso del relato digital.

12 Seleccionaste de otras fuentes informacién para complementar tu analisis e 4 |3 |2 |1
interpretacion de resultados.

13 Complementaste tus fotos y videos con los de otras fuentes. 4 |3 |2 |1
14 Utilizaste todos los elementos que implica el relato digital (puntos de vista, 4 |3 |2 |1
problema, tensidn dramatica, arreglo de voz, sonido, imagenes, ritmo de

narracion.

15 Mostraste interés por realizar el relato digital. 4 |3 |2 |1
16 Compartiste con tus compafieros experiencias para complementar tu trabajo. 4 |3 |2 |1
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ANEXO 3

ENTREVISTA PARA EL PROFESOR DE TECNOLOGIA

Nombre: Fecha:

8) ¢Los alumnos contemplaron una de las cuatro tipologias
(narrativa/informativa, descriptiva, biografia/discurso persuasivo y causa

efecto) en la elaboracion de su relato digital?

9) ¢lIncluyeron los siete elementos del relato digital? ¢En cuéles tuvieron mas

problemas? ;Cuales se les facilitaron mas?

10) ¢ Tuvieron problemas para pegar imagenes, incluir sonidos, voz, efectos de luz,

etc.?

11)¢Mostraron interés por formar su relato digital?

12)¢Compartieron informacién y experiencias para la elaboracion del relato
digital?

13)¢Qué puede decirme sobre el uso de relato digital como herramienta de

ensefianza-aprendizaje?

14)¢Participaria como apoyo en otras materias como lo hizo en ciencias Il para

continuar promoviendo esta herramienta de ensefianza - aprendizaje?

Muchas gracias por su colaboracion.
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ANEXO 4

LISTA DE CONTROL PARA EL PROFESOR DE CIENCIAS 11

Instrucciones: Indicar conuna X si el procedimiento descrito se observa en el
alumno, colocar el comentario pertinente si lo hubiera.

Alumno:

Fecha:

Categoria /Indicador
Competencias cognitivas
(observacidn, descripcion e interpretacion)

Comentario

1) Elalumno presté atencion a los cambios
cuando se realizo la practica de laboratorio.

2) Compar6 los cambios de las sustancias.

3) Analizo la razén de esos cambios.

4) Explico lo que ocurre utilizando el lenguaje
apropiado.

5) Atrticulé las oraciones en forma clara
demostrando que conoce el significado de las
palabras.

6) Relaciond lo observado con alguna
experiencia de su vida diaria.

7) Laseleccién de informacién fue adecuada
para la explicacion del fendmeno.

8) Lainformacion que selecciond sirvio para
realizar una mejor interpretacion del
fenémeno.

9) Las imagenes complementarias fueron
coherentes con la explicacion del fenémeno

Relato digital

Comentario

10) El relato digital present6 por lo menos una de
las cuatro tipologias.

11) El relato que elabord incluye los siete
elementos de deben integrarlo.

12) Mostr6é un mejor manejo de la computadora
para incluir los efectos que deben de estar
presentes en el relato digital.

Participacion

Comentario

13) Presento entusiasmo por el implemento del
celular, camara y ipod en el laboratorio.

14) Mostr6 interés en la creacion de la historia
para el relato digital.

15) Particip6 activamente con sus compafieros
cuando se elabor6 el experimento,
intercambid informacion
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ANEXO 5

MATRIZ DE CODIFICACION

Items Competencias cognitivas Relato digital Participacion Total
10 11 12 13 14 15 16
alumno 1 23456 7 8 9

P RO NI WNEF

k=]
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ANEXO 6

Total

52
53
43

52
51

50
49

53
48
40
49

50
45

51

42

49

49

53
50
40
43

48
52
49

53
52
53
50
49

48
52
49

54
53
50
59
52
55

Participacion

16

15

1331890
3,5| 49,7
0,6] 6,71

147
3,87
0,34

Relato Digital

14

13

12

11

10

115
3,03
0,54

127 116
3,05

3,34

80
2,11

2

0,48 0,23

0 0,51

Competencias

139 117 112 122 146 113 111 116(76

120
3,158 3,66 3,08 2,95 3,21 3,84 2,97 292 3,05

0,495 0,48 049 0,52 0,58 0,37 0,28 0,27 0,52

No
Pregunta

Alumno

10
11
12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
Total
Promedio

Des. Std.

3,192

44,98
16

0,991 |
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