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INTRODUCCION

El girasol, Helianthus Annuus L. es una planta cuyo cultivo va adquirien-
do gran importancia como planta productora de aceite para la industria, en la pre-
paracién de alimentos para consumo humano y para la alimentacién del ganado co-

mo forraje verde o ensilado.

El girasol es originario de la regiéon centrooccidental de los Estados Uni-

dos y del Norte de México (9, 11, 13).

Las tribus indigenas utilizaban las semillas de girasol (aquenio) silvestre
como alimento y a las flores medicinal y ceremonialmente.

Posteriormente se usé como planta ornamental y en algunas partes de la
Republica Mexicana se consume directamente la semilla de la misma manera que

las semillas de calabaza.

El girasol fue introducido a Europa por los espaiioles que lo llevaron des-
de México en la época de la Colonia. Es cultivado extensamente en varios paises eu-
ropeos como: U. R. S. S., Francia, Checoslovaquia, Yugoslavia, Espafia, Hungria,
Rumania, Bulgaria y Polonia. También en América se cultiva en Estados Unidos, Ca-

nadd, Argentina, México, PerU, Chile y Uruguay (9).

El drea de adaptacién para su potencial cultivo en escala comercial es muy
extensa, comprendiendo las zonas de temporal del norte de México por ser un culti-
vo réstico cuyo sistema radicular le permite desarrollarse bien en periodos prolon-

gados de sequia en regiones de lluvia escasa o mal distribuida (12, 131



En 1958 se establecié el primer ensayo de rendimiento con 15 varieda-
des de girasol pero no se establecié un programa de introduccién y mejoramiento

hasta el aiio de 1965 por el INIA a través del Departamento de Oleaginosas (2,12).

Entre los principales paises productores de girasol se encuentran:

Rusia 4,574,000 Has, 5,870,000 Ton. de produccién y 1283 Kg/Ha
Argentina 1,233,000 Has, 900,000 Ton. de produccién y 730 kg/Ha
E. Unidos 889,000 Has, 1,248,000 Ton. de produccién y 1403 Kg/Ha
México 67,000 Has, 79,000 Ton. de produccién y 1189 Kg/Ha

En el mundo se siembran 9,844,000 Has con una produccién de . ... ...
11,754,000 Ton. y un rendimiento promedio de 1194 Kgs. comparado con el ren-

dimiento promedio de México de 1189 Kgs. (9,23)

El principal problema para la siembra y explotacién del girasol en forma
comercial en México lo presentan las plagas ya que es frecueniemente atacada por

insectos de diversos tipos y enfermedades causadas por hongos, virus y bacterias.

Entre los insectos mds dafinos se encuentra la palomilla del girasol (Ho-
meosoma Electellum Hulst) controldndose principalmente por medios quimicos en la
actualidad. Requiriéndose la obtencién de variedades resistentes como la mejor al-
ternativa para el control de plagas por ser més econémico, ya que los productos
quimicos a largo y corto plazo pueden presentar problemas de contaminacién y
perjudican a especies de insectos benéficos que sirven de polinizadores a esta plan-

ta (16).



El objetivo de este trabajo se basa en estudiar caracteristicas agronémi-
cas como: floracién, ndmero de hojas, ancho y largo de la décima hoja, altura
final, didmetro de capitulo, rendimiento por parcela, rendimiento por Ha, co-
lor de la semilla, peso de 1,000 semillas, % de aceite, % de avanamiento y peso
sin ventear, para 25 variedades de Yugoslavia, 10 variedades de Rumania compa-
randolas con 2 variedades logradas en el ITESM sirviendo éstas de testigo, para co-
nocer cual de ellas es la que posee la mejor respuesta de adaptacién y caracteres
estudiados para el drea de influencia agricola experimental del ITESM en Apodaca,

N.L. bajo condiciones de riego en el ciclo de verano de 1979.



LITERATURA REVISADA

Nombres que Recibe

Al girasol se le conoce por diversos nombres comunes segin la regién de
que se trate. Entre los nombres que recibe se encuentran: Mirasol, Tornasol, Co-
pa de Jopiter, Flor del Sol, Sol de las Indias, Acahual, Maiz de Texas, Maravilla
Andini, Dumalatl (10,23) Flor de Oro del Per’ (30), en Yugoeslavia Suncokret, So-

nenica y en Rumania Floarca Soarelui.

El girasol Helianthus Annuus L. recibe esta nominacién por su caracteris-

tica boténica singular de girar la inflorescencia hacia la trayectoria del sol.

/Efimolégicamem‘e Helianthus proviene del griego helio=sol, anthos=flor

y Annuus=anual. (23).
Origen Geografico

Siempre se creyé que el girasol provenia del Perl pero hoy no cabe du-
da que procede de la parte oeste de América del Norte (30) entre la parte sur de
Estados Unidos y la parte norte de México en los campos que separan al Norte de
México de Nebraska (9). En este sentido se dirigen todas las pruebas botdnicas, ar-

queolédgicas, histéricas y etnoldgicas.

En la clasificacién moderna del género Helianthus se reconocen 68 espe-
cies divididas en dos grandes grupos geogréficos bien delimitados: especies Norte-

americanas y especies Sudamericanas segUn Heiser citado por Vranceanu.



Las especies Norteamericanas se localizan en casi todas las zonas de Es-
tados Unidos y muchas de las cuales se extienden hasta Canadd e incluso hasta
México. Ocupando habitats muy variados, como zonas abiertas, zonas umbrias de

los bosques y zonas desérticas.

Las 50 especies Norteamericanas estdn divididas en tres grupos distintos
desde el punto de vista ecolégico y de las relaciones genéticas entre las especies:

anuales, perennes del oeste y perennes del este.

SegUn cita de Vranceanu (30), Vavilov en 1931 encontré girasol silvestre
en la parte norte de México, pero nunca mds hacia el sur, en el México Central o
del Sur. En estas zonas el girasol es substituido, segin Vavilov, por una especie
emparentada, Tithonia Tubaeformis Cass la cual se puede confundir facilmente con

el girasol.
Origen Citogenético

AUn cuando no se tiene completa seguridad, se cree que H. annuus N=34
procede de la cruza de H. debilis por H. lenticularis de donde se originé la varie-
dad boténica macrocarpus de donde se han formado las variedades e hibridos que
actualmente se siembran comercialmente.

Robles (23) menciona para el giraso! la clasificacién botdnica.

Reino Vegetal

Division Tradreophyta



Subdivisién Pteropsida

Clase Angiospermas
Subclase Dicotiledoneas
Orden Synandrae

Familia Compositae
Subfamilia Tubiflorae

Tribu Hetiantheae

Género Helianthus

Especie annuus

Nombre Cientifico Helianthus annuus L.

Usos del Girasol

El girasol por su alto contenido de aceite en las almendras de las sem:-
Has (48—52%), (23); es una planta tipicamente oleaginosa (9).

Contenido de Aceite

Vol'f (29) encontrd que la heredabilidad para los caracteres econédmica-
mente valuables varia entre 0.32 y 0.94. La més alta heredabilidad la tienen los
caracteres de contenido de aceite y el peso de 1,000 semillas. Los efectos aditivos

fueron los componentes mas importantes de la varianza genética.

Vol'f y Kas'yanenko (28) estudiando la variacién y heredabilidad del con-
tenido de aceite, peso de 1,000 semillas, rendimiento y didmetro de capitulo, encon-

tré6 baja heredabilidad en todos los caracteres mencionados. Diémetro de capitulo



tuvo una heredabilidad de 0.436 y el contenido de aceite del aquenio 0.436.
Composicién de la Semilla

Robinson (21) afirma que la semilla de girasol variedad Peredovik es sig-
nificativametne pobre en la mayor parte de aminodcidos y también significativa-
mente bajo su contenido de N, K, S, Ca y Mg en la semilla, asi como significativa-
mente rica en esos elementos en el pericarpio. El factor para convertir N de semilla
a proteina, basada en contenido de aminoacidos y la exclusién de N no proteico

fue de 6.1.

El aceite del girasol es un excelente aceite comestible debido a su alto
contenido de écidos grasos no saturados (85-919%) siendo éstos en dcido oleico . .
(35%) y linoleico (60%) lo que le da un alto valor nutritivo, siendo éste mayor al

contenido por el maiz (40%) y la soja (50%). Es caracteristica la casi ausencia total
del acido linolénico lo que le da estabilidad y capacidad de conservacién, indice de

yodo {IY}=130. (23,30).

El aceite de girasol se sitGa, desde el punto de vista calorifico y del gra-
do de asimilacién por el organismo, entre los mejores aceites vegetales y muy cerca
del nivel nutritivo de la mantequilla. Por ejemplo 1 gr. de aceite de girasol tiene
8.8 calorias, de las cuales el organismo del hombre asimila aproximadamente el
98%. El valor nutritivo del aceite del girasol es grande debido a la presencia de las

provitaminas y de las vitaminas liposolubles A, D y E.



Las fosfatinas y la lecitina que se extraen del aceite de girasol se utilizan
en la industria de la alimentacién, en la panificacién, en la preparacién de chocola-

te y otros.

Las categorias inferiores de aceite de girasol se utilizan en la fabricacién
de jabones. Robinson citado por Vranceanu (30) propone el uso de las mismas en

soluciones pesticidas sustituyendo al petréleo.

Es usado en la industria de tintes por su bajo contenido de acido linoléni-

co en sustitucién del aceite de lino.

De la extraccién del aceite de 1 Ton de semillas quedan 300 Kg. de tortas
y residuos con 40% de proteina, lo que representa una importante fuente suple-

mentaria de proteina en las raciones de animales. La almendra contiene alrededor

de 40% de proteina.

La harina de girasol, debido a su alto contenido de proteinas y a su diges-

tibilidad (90%) puede recomendarse para la alimentacién de nifos.

En Estados Unidos las semillas dzscascaradas y tostadas constituyen un ex-

celente sustituto de las avellanas en la industria panificadora.

De las cascaras se puede obtener la levadura forrajera, un valioso forra-

je protéico para los animales.

De las cascaras se obtiene furfu.ol usado en la fabricacién de fibras arti-

fiicales de materias plasticas. De 1 Ton. d= cdscaras se obtienen 50 Kg. de furfurol.



También de las cdscaras se obtiene alcohol etilico (82 Its. 1 Ton. de cdscaras), bié-

xido de carbono liquido, lignina, xilosa cristalizada.

Correlacién Entre Pesos de Aquenio y Peso de Semilla

Robinson (21) calculé una correlacién altamente positiva entre el peso de
aquenio y peso de semilla en variedades de girasol clasificadas en tres categorias:

1) Alimentacién humana, 2) Semilla para pé&jaros y 3} Semilla oleaginosa.

Los tallos de girasol se pueden industrializar y decolorar facilmente, ob-
teniéndose una masa porosa de la que se pueden fabricar [dminas muy ligeras, re-

sistentes, de buena capacidad absorvente de sonidos.

De 1 Ha de girasol se pueden obtener, durante la floracién 20-30 Kg. de

miel de abeja, de calidad superior ya que es una planta melifera (30).

Usos Forrajeros

Se puede ensilar con éxito cuando recién cortado tenga 65% de humedad,
haciéndose el corte cuando las plantas estén en plena floracién e inclusive empezan-
do a formar apenas grano, esperando un rendimiento de forraje verde promedio de

40-50 Tons/Ha. (23).

Investigaciéon e Introduccién en el Mundo.

El girasol fue introducido en Europa, de México por los espafioles y més

tarde de Virginia, E. U. y Ontario por los franceses e ingleses, (9).



Dicha planta fue resefiada por Dodonaeus (1568) en los jardines reales
de Espafia. Poco tiempo después se encuentra reportada en casi toda Europa con di-
ferentes nombres. De acuerdo con las descripciones de la época se cree que las plan-
tas llevadas pertenecian a las especies H. annuus y H. multiflorus y al género Tipho-
nia conocidas por girasol mexicano. Se wiltivé como planta ornamental, siendo o
principios del siglo XVIII. Bunyan patenté en Londres su “‘Extracciéon del aceite de
las semillas de girasol”. A principios del siglo XIX es aclimatado en Rusia y se em-

pieza a cultivar para consumo directo y pasteriormente para la extraccion de aceite

(30).

La investigacién sobre girasol en Rusia se inicié en el Campo Experimental de
Karkhov en 1910; Canadd 1937; Argentina en el Campo Experimental de Pergami-
no en 1939; Chile en 1942; Perb en el Campo Experimental de la Molina en 1942
(12). También se cultiva extensamente en Checoslovaquia, Espafia, Hungria, Bulga-

ria, Polonia, E.U.A., Canadd, Uruguay, Yugoslavia y Rumania (9).

Investigacién e Introduccién en México

En México, el INIA inicié en 1965 el programa de introduccién y mejora-
miento de variedades de girasol (9, 10). Desde 1965 a 1974, el INIA realizd varias
pruebas de adaptacién y rendimiento de diferentes variedades en diversas zonas
segun Gallegos citado por Fucikovsky (9). En 1970 se establecieron varios lotes co-
merciales de pequefia extensién, para incrementar semilla. Se sembraron aproxi-
madamente 500 Ha. en los Estados de México, Guerrero, Jalisco, Guanajuato, Pue-

bla, Hidalgo, Durango y Chihuahua. La cosecha varié entre 300 y 3,000 Kg/Ha.
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Robles (23) en 1966 inicié a nivel nacional el mejoramiento genético del gi-

rasol en el Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey.

En 1971 la SAG decidié impulsar el cultivo de girasol e incrementar consi-

derablemente su superficie de temporal (9).

En México tradicionalmente no sz ha sembrado girasol en grandes super-
ficies, en 1971, fue cuando se realizd la mayor siembra en México con alrededor de
60 mil hectdreas, habiéndose sembrado alrededor de 28 mil en Durango, 12 mil en
Zacatecas, 18 mil en Guanajuato y mencres cantidades en los Estados de Queréta-

ro, Tlaxcala, Qaxaca, Chiapas, Chihuahua, etc.

Después de la experiencia de esta siembra en regiones de temporal prin-
cipalmente, con rendimiento promedio de 600 Kg/Ha. a nivel nacional, provocé que
una gran cantidad de agricultores y ejidatarios lo dejaran de sembrar al siguiente

ciclo. (9).

Parte de los resultados poco favorables fue debido a la mala e irregular
precipitacién pluvial de las regiones sembradas. Otra causa fue por las variedades
Peredovik y Vniimk no habian sido suficientemente experimentadas en esas regio-

nes. Por Ultimo el bajo rendimiento fue debido a plagas y enfermedades (23).

Descripcién Botanica de la Planta

El girasol es una planta anual, erecta, con alturas que varian desde un
mdximo de 5 m. en las variedades gigantes a poco mds de un metro en las varie-

dades enanas.
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SegUn cita Vranceanu (30) El sistema radicular al comienzo del desarrollo
crece mds répidamente que la parte aérea de la planta. Durante el estado cotiledo-
nal, tiene de 4-8 cm. de lo largo con 6-10 raicillas, y durante la fase de 4-5 pares
de hojas llega a 50-70 cm. de profundidad, llegando al méximo de crecimiento en

la floracién. Normalmente la longitud de la raiz sobrepasa la altura del tallo.

En la zona engrosada de la raiz principal, cerca del cuello, se forman un
gran nomero de raices laterales. Extendiéndose paralelamente a la superficie del
suelo, luego una parte crece perpendicularmente a la superficie del suelo formando

numerosas raicillas finas formando una red muy espesa de pelos radicales.

El Tallo es erecto, vigoroso, cilindrico, teniendo su interior macizo. La su-
perficie exterior es rugosa, asurcada y vellosa, aunque en su parte basal la vellosi-

dad es escasa o falta totalmente.

El digmetro del tallo varia entre 2 y 6 cms. sin que sea igual a distintas
alturas. Generalmente se nota un leve aumento del mismo, de abajo hacia arribg,

hasta el primer octavo de la altura total, después del cual adelgaza cada vez més.

En la mayoria de los casos el tallo en la madurez se inclina en la parte ter-

minal, bajo el peso del capitulo, lo que no es una caracteristica deseable en el hd-

bito de la variedad.

La ramificacién constituye un carécter negativo en los tipos de girasol para

aceite, ya que los capitulos secundarios maduran mas tarde y producen semillas més
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pequefias. Ross en 1939 establecié una correlacién negativa, muy  significativa, en-

tre la produccién de semillas y el nimero de ramificacones por planta (30).

Las Hojas son enteras, alternas, trinervadas de forma acorazonada con

bordes aserrados, largamente pecioladas y que éste alcanza una longitud de hasta

20 cm.

El tamafo de las hojas se mide longitudinal y transversalmente siendo
por lo general aproximadamente iguales en las dos mediciones. La disposicién de las

hojas en el tallo es variable adn en la misma planta (14, 30).

El tallo, ramas, peciolos, hojas y capitulo estdn cubiertos de pelos cortos y,

rigidos, que le dan a la planta caracteristica de aspereza (30).

Trehan y colaboradores (26) desarrollaron un método para determinar el
area foliar sin remover las hojas de la planta. El rea foliar puede ser calculada

multiplicando el ancho méximo de la hoja por la constante 0.6798.

Blamey (2) calculé el drea de la hoja en la variedad Smena multiplicando

el ancho méaximo de la hoja por la constante 0.6916.

La Inflorescencia es un capitulo formado por diminutas flores tubuloides
encontrdndose en gran nimero en la parte central del capitule y un pequeﬁo'n(:me-
ro de flores ligulaides que se encuentran en la periferia del capitulo. La disposicidn
de las flores tubuloides en el capitulo no es en circulos concéntricos, sino en arcos

convergentes hacia el centro. Las dimensiones varian entre variedad y dentro de las
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variedades segin las condiciones de la planta. Las variaciones entre los capitulos
oscilan entre un minimo de 6 cm. y un méximo de 30 cm., siendo también muy varia-

ble el peso de las mismas dentro de una variedad. (30).

Se distinguen dos clases de girasol, los que dan varias inflorescencias en
cada planta y los que dan un solo capitulo terminal por planta, siendo éstos los que

deben usarse para la produccién de semilla (14).

Las flores tuboloides del girasol se encuentran hasta 2,000 en arcos conver-
gentes en el capitulo. Son flores hermafroditas cuya parte masculina estd com-
puesta por 5 anteras unidas en un tubo. Cuando la flor se abre, un répido alarga-
miento de los filamentos estaminales, saca las anteras del tubo de la corola. Luego
las anteras se abren longitudinalmente y desprenden el polen. Un dia después
aproximadamente aparecen fuera del tubo dos Iébulos del estigma quedando ex-
puesto a polinizacién. Este proceso permite al girasol un elevado cruzamiento natu-

ral que varia de 50 a 80% (14),

La polinizacién cruzada en el girasol principalmente es entoméfila jugan-
do las abejas un papel muy importante para dicha polinizacién. La polinizacién

aneméfila es secundaria en el caso del girasol.

El grado de autofertilidad varia bastante con las variedades, siendo algunas

autoestériles y otras autofértiles segin Putt citado por Mazzani {14).

Segin Moshe citado por Gonzélez (12) la temperatura influye marcada-
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mente en la fertilizacién del ovario por el polen, a medida que sube la temperatura,

baja el porciento de fecundacién de la semilla.

La viabilidad del polen no disminuye notablemente cuando es conservado
a temperatura ambiente por una o dos semanas. En cambio los estigmas tienen me-

nos duracién de estar receptivos. (14}

Viabilidad del Polen

Bobek y Kovacik (3) encontraron que en polen almacenado en frio profun-
do (—28+2°C), refrigerador (+5110° o a temperatura de laboratorio (18—25°C),
todos dentro o fuera de un desecador. Metiendo el polen al desecador 24 horas. El
mejor método fue usando desecador y temperatura de 18—25° C obteniéndose una

germinacién de polen satisfactoria almacendndolo por més de 257 dias.

Mazzani (14) menciona que la floracién avanza por las flores tuboloides
periféricas avanzando hacia el centro completdndose en una semana aproximada-

mente.

El fruto es un aquenio comprimido que tiene 7.5-17 mm. de largo por . .
3.5-9 mm de ancho y 2-5.5 mm de espesor. Es ligeramente aterciopelado-velloso,
con pericarpio duro y fibroso. Es comunmente conocido como semilla. Los cotiledo-

nes representan la reserva principal de aceite y aleurona de la semilla. Entre los dos
cotiledones carnosos, en el extremo més ogudo de la semilla, estd la gémula, com-

puesta de epidermis, tejido bésico y meallo (30).
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Condiciones Ecoldgicas

Las dreas de los paises mds productores de girasol se encuentran 45° la-

titud norte y 35° latitud sur.

En la regién ecuatorial por tener altas temperaturas, precipitacién pluvial

y humedad relativa no es propia para girasol.

El girasol se puede sembrar desde el nivel del mar hasta 1,000 m., sobre
el nivel del mar que es donde se obtienen mayores rendimientos, habiendo regiones

donde se puede sembrar a 2,500 m. sobre el nivel del mar.

La temperatura éptima para el girasol es de +20°C sin embargo se ha re-
portado resistencia a 0°C principalmente en los primeros estados de desarrollo. Las

temperaturas maximas son de alrededor de 40°C.

Requiere una baja humedad relativa ya que de lo contrario seria un me-
dio propicio para la proliferacién de enfermedades del girasol. Los requerimientos

de agua son de 400 a 500 mm repartidos en todo el ciclo vegetativo.

Es una planta indiferente al fotoperiodo pero las mejores condiciones son

cuando hay de 12 a 14 horas luz.

Segun cita Robles (23), se ha reportado tolerancia del girasol a salinidad.
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Condiciones Edafolégicas

La textura éptima del suelo para el cultivo de girasol son los de migaién,
siendo menos deseables los muy arcillosos por su gran capacidad de retencién de hu-
medad y si ésta es excesiva puede haber problemas con fitopatégenos. Los muy
arenosos porque se pierde gran cantidad de agua por gravedad.

El PH adecuado es de 7 a 7.5 pudiendo adaptarse a 6.5 y a 8.

Suelos preferentemente bien nivelados para tener un buen manejo y dis-
tribucién del agua.

Robles (23) menciona que el girasol muestra una marcada sensibilidad a

deficiencia de cobre y baro.

Prdcticas de Cultivo

Requiere de una buena preparacién de la cama de siembra realizando los
trabajos de preparaciéon del suelo necesarios para que quede mullida y sin terrones

grandes.

La siembra se puede hacer con una sembradora de maiz usando el disco
indicado para distribuir 10 Kg/Ha. de senilla en variedades para granoy 25 . ..
Kg/Ha en variedades para forraje. Gene-almente se deposita la semilla en el fondo

del surco usando el método lister para regiones de baja precipitacién pluvial.

La distancia de siembra éptima es de 20-25 cms entre plantas y 75-91
cms entre surcos, con un riego de siembra 15-20 cms de ldmina y 3 riegos 10 cms

de ldmina de auxilio se considera éptimo para obtener buenos rendimientos.
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La fertilizacién va a ser muy variable y de acuerdo a las condiciones del

suelo de cada localidad. En forma muy general se recomiendan las dosis 80-80-0 y

120-80-0.

Las labores de escarda del girazol son muy semejantes a las del maiz. La
primera se realizard cuando las plantas tengan 20 cms de altura aproximadamente,
lo que corresponde a unos 30 dias después de la siembra. La segunda escarda se
da cuando la planta tenga 50 cms aproximadamente, correspondiendo a alrededor
de 30 dias después del primer riego de auxilio. La tercera escarda se hard con el fin
de levantar los bordos de los surcos y tenzr a éstos bien dispuestos para proporcio-

nar los riegos posteriores en caso que sean necesarios.

La poblacién éptima para variedades productoras de grano de girasol os-

cila entre 40,000 y 60,000 plantas.

El girasol ha llegado a su madurez y estd listo para cosecha cuando las
brécteas de las infrutescencias empiezan a ennegrecerse y lo cara dorsal del capi-

tulo a secarse (14},

Segln Bogadrev (6} la aplicacién foliar de 18 Kg de cloruro de magnesio
o 3 Kg de Diguat/Ha cuando la m. c. de la semilla es de 27.4-28.8% da una dese-

cacién efectiva y no tiene efectos adversos sobre el rendimiento de semilla y cali-

dad.

Boshko (7} indica que la aplicaciéon aérea de 20 Kg de cloruro de magne-

sio en 150 lts de agua/Ha cuando el contenido de humedad de la semilla decrece
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y no tiene efectos adversos al contenido de aceite de la semilla. Cuando el cloruro de
magnesio fue aplicado y el contenido de humedad de la semilla era mayor de 30%

hay decremento de rendimiento y contenido de aceite en la semilla.

Plagas y Enfermedades

Las plagas son el obstdculo mas grande al que se ha enfrentado el cultivo
del girasol. De los numerosos insectos qus se han sefalado como plagas del gira-

sol, la mayoria son polifagos (Mazzani) (14).

Se reportan mds de 100 plagas diferentes que atacan a este cultivo y mu-

chas de ellas pueden ocasionar pérdidas hasta de un 100% de la produccién (25).

Quintana (18] cita en la tabla siguiente en la que se presentan los insec-
tos més comunes que se reportan infestando los capitulos del girasol y que son con-

siderados importantes por el dafio que ocasionan en la produccién de la semilla.
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TABLA No. 1 Lista de las principales Plagas del Capitulo del Girasol

Nombre Cientifico Nombre Comuin Parte que Daiia Regién Citada
No ldentificado Gusano Telaranero Regién Central de
México
Homeosoma electellum Palomilla del Girasol Capitulo México Norte
(Hulst)
Rhyndryti:
mexicanus (G. Picudo Aquenio México Norte
Neothritis fin Pardésito del Aquenio Aquenio Apodaca, N. L.
(Loew)
Stibadium spumusuin Gusano Cortador Capitulo Apodaca, N. L.
(Grote) de la Cabeza
Choristoneura Enroliador de la Hoja Follaje Apodaca, N. L.
rosaceana
(Harris)
Neolasioptera Mosquita del Girasol Aquenio Apodaca, N. L.

murifeldliana
(Felt)
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Tipo de Dafo que Ocasiona la Mosquita del Girasol (Neolasioptera murtfeldliana

(Felt).

Breland citado por Rivera {20) reporta que permanece dentro de la semi-
lla, donde la larva madura y alcanza el estadio de pupa. Larvas de varios esta-
dios se pueden encontrar hasta 2 y 3 denfro de una semilla cuando el grado de in-

festacién es grande.

Deras citado por Vera (27) observé que las larvas consumen total o par-
cialmente el embrién y los cotiledones de los granos tiernos ocasionando con fre-
cuencia avanamiento de la semilla, pudiendo a veces observarse el grano de color

amarillo como consecuencia del ataque.

Rivera (20) indica que la mayor infestacién de mosquita al igual que de
la palomilla, en girasol silvestre, es cuando el girasol cultivado estaba en un 50% de

floracién siendo ésta la etapa critica para la semilla en formacién.

Plagas y Enfermedades

Pajaros: El dafio que causan los pdjaros puede ser fuerte en algunos ca-

sos, sobre todo si existen depésitos de agua y arboles cerca del cultivo.

El ataque de pajaros puede ser en dos épocas: en el momento de la siem-
bra o durante la cosecha. Durante la siembra los péjaros desentierran la semilla
sembrada y se obtienen bajas poblaciones. Una vez que ha madurado se alimen-

tan de las semillas, llegando en ocasiones a vaciar las cabezas.
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En general no representan un problema serio. Ocasionalmente puede ser
necesario tomar medidas para combatirlos, como son el uso de cohetes y cafiones,

o bien, con la ayuda de pajareros. (23}
Enfermedades

Fucikovsky (9) diseid una guia préactica y general para la identificacion

de las principales enfermedades que atacan al cultivo del girasol.
Guia para la Identificacién de Enfermedades de Girasol por Sinfomas.

I. Plantas de 1 6 2 meses de edad
A) Hojas con manchas
a) hojas con manchas clordticas en el hoz - Plasmopara
aa) hojas con manchas no clorbticas en el haz - Albugo
AA) Hojas sin manchas
al marchitez general - Pythium
aa) tallo ésfrangulado por una planta pardsita, de color naranja y flores

blancas, pequefias - Cuscuta

Il. Plantas de 2 6 mas meses de edad (antes y después de floracién)
Al Hojas o tallos con manchas pero sin marchitez de la planta
al manchas en hojas
1. de color café, alrededor o no de las venas - Pseudomonas

2. de color negruzco, redondas, a veces con pequefios puntos ne-

gros, alrededor con halo verduzco pélido - Phylladrora
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de color rojo en el envés, mas tarde en el haz - Puccinia

de color amarillo, postzriormente café - Verticillium

de color amarillo - Etiologia desconocida

de color blanco, hundidas con o sin puntitos negros mds tarde se
desprenden y se caen estas manchas - Pleospara o Phyllosticta
o tallos de color blanc> (polvillo blanco), no hundidas - Oidium
hojas sonclordticas (mosaico) - Virus de mosaico

hojas sonclordticas, maachas posteriormente negras, redondas,
con el centro verde. Posiblemente virus de la mancha anular del

tabaco.

aa) manchas en tallos

1.

2.

de color gris-café con anillos concéntricos, en el tallo seco los nu-
dos son café oscuros po: fuera, el tejido esponjoso del centro del
tallo es de color rosa - Aternaria

u hojas de color blance {polvillo blanco), no hundidas - Oidium.

AA) Hojas o tallos sin manchas pero con marchitez de la planta.

al marchitez general o parcial.

1.
2.

tallo con pudricién blanda por dentro - bacteria.

tallo con micelio blanco y/o con esclerocios negros de tamafo de
chicharo o mayor, en condiciones secas el tallo presenta bandas
alternas de color café claro y oscuro - Sclerotinia o Sclerotium.
tallo verde con vasos oscuros, tallo seco (parte cerca de la tierral
de color gris y con muchos peguefios puntitos negros adentro -
Verticillium o Sclerotium.

tallo al nivel del suelo, superficialmente con dreas hundidas, de

color café o negra - Rhizoctonia..
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5. tallo sin sintomas, en la raiz se desarrolla una planta pardsita con
flores de color azul - Orobandre.
B) Capitulos con pudricién blanda o parcialmente blanda.
a) con circulos concéntricos y micelio gris - Botrytis.
aa) sin circulos concéntricos
1. con micelio blanco y/o esclerocios negros - Sclerotinia.
2. tejido hundido, color café, hongo negro si fructifica - Rhizopus.
3. sin circulos concéntricos, sin micelio y sin esclerocios - Pseudomo-
nas, Erwinia o Flavobac terium.
BB} Capitulo sin pudricién, deformado o ausente - Etiologia desconocida (9).

Uso de Herbicidas en el Girasol

Para el girasol se recomiendan los siguientes productos quimicos para el

control de malezas. (1, 24)

Barbdn (Carbyne Spencer)

Pertenece al grupo de los carbamatos.

Especifico contra avena silvestre; la accién dptima es sobre plantas en 2a.
hoja pues en plantas en 3a. hoja reduce el crecimiento pero no las mata. Se apli-
can 4 Kg/Ha en pre y post-emergencia.

EPTC. (Eptam, Stauffer)

Pertenece al grupo de los carbamatos.

Ataca a las malezas gramineas anuales y de hoja ancha, las especies mds
comunes. Su accién es mucho mds efectiva si se incorpora de inmediato cubriéndolo

con 5 cm de suelo. Se aplican 3 Kg/Ha pre-emergente incorporado.
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Nitralina (Planavin, Shell)

Pertenece al grupo de las anilinas.

Controla en pre-emergencia muchas malezas anuales gramineas y de ho-
ia ancha. Es mds eficiente y persistente si se incorpora al suelo y el producto no
baja més de 2 a 4 cm. La dosis de aplicacién depende del tipo de suelo. En suelo
franco aplican 0.75-1 Kg/Ha.

Trifluralin (Treflan Blanco - Lilly)

Pertenece al grupo de las anilinas.

Controla gramineas como cadillo, pasto bermuda, quelites, verdolagas y
otras. Debe incorporarse al suelo dentro de 30 minutos después a la aplicacién. Se
aplica de presiembra, pre o postemergencia al cultivo pero siempre de preemergen-

cia a la maleza con dosis de 0.6 a 1.6 dependiendo del tipo de suelo.

Herbicidas

Nalewaja y Collins (15) encontraron que la aplicacién de Trifluralin, clo-
ramben y EPTC dan todos un buen control de Setaria lutescens, Amaranthus retro
flexus y Chenopodiuru album pero fueron menos satisfactorios controlando Brassica

kaber.

Ensayo de Rendimiento

Robles (22) opina que antes de iniciar un programa de fitomejoramiento,
es conveniente realizar una coleccién de germoplasma a nivel regional, nacional e
internacional que incluya variedades procedentes de localidades ecolégicamente si-

milares. Con el material colectado, se llevardn a cabo los ensayos preliminares de
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adaptacién y rendimiento, con obijeto de eliminar al méximo el germoplasma que
4 . b

no presente caracteres favorables. Aln cuando se encuentren variedades sobresa-

lientes, su superioridad en rendimiento sobre las mejores variedades comerciales es

generalmente pequefia (17). Por esto se debe medir la capacidad potencial de pro-

duccién mediante el proyecto de ensayos definitivos de rendimiento, para lo cual se

debe usar el disefio experimental y estadistico més eficiente que incluya las varie-

dades en estudio y con el nimero éptimo de repeticiones. (22).

El propésito de llevar a cabo pruebas de comportamiento de variedades
es medir su rendimiento comparativo, precocidad, altura, acame, etc. Es fundamen-
tal que se incluya como testigo una variedad comercial bien adaptada con la que
se compare el resultado que se obtenga con las variedades. En cualquier experi-
mento de campo se presenta cierta cantidad de error en relacién con el comporta-
miento de las variedades. Para poder obtener resultados de confianza y precisién
se deben seguir procedimientos ya probados, cuidadosos y uniformemente debien-
do eliminar inclinaciones personales en el registro de datos y la interpretacién de
resultados (17). De tal manera, que se obtengan los resultados més precisos que
permitan definir la o las variedades que presenten el méximo rendimiento y/o cali-

dad de grano y forraje (22).

La heterogeneidad del suelo constituye una de las fuentes més universa-
les de error en los experimentos de campo. Auln en dreas adyacentes, el suelo pue-
de variar en tal grado respecto a fertilidad, drenaje o textura, que plantas de ca-
racteres hereditarios semejantes que crezcan a distancias de unos cuantos metros en-

tre st se comporten en forma diferente.
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Generalmente, los lotes largos y estrechos representan mds eficazmente
las variaciones del suelo, si la dimensién longitudinal estd4 en la direccién del gra-

diente de la fertilidad del suelo.

Las plantas situadas en surcos adyacentes compiten por la humedad del
suelo, nutrientes, las variedades altas pueden sombrear.a las de menos tamado.
También pueden ser al'rerados por diferencias en la resistencia a las bajas tempera-
turas, precocidad, acame o hdbito de crecimiento. Para reducir el error que resulta
de la competencia entre las variedades, es costumbre sembrar en las parcelas tres

o cuatro surcos, para cosechar uno o dos surcos centrales. (17).

En un estudio realizado por Frick (8) se encontré que el uso de parcelas to-
tales de tres surcos y parcela Util de un surco facilitan la evaluacién para el cultivo

del girasol experimental obteniendo los mejores resultados.

En la ejecucidon de ensayos de rendimiento, el rendimiento anotado para
una parcela siempre estd sujeto a cierto error. Si el error se debe al azar, puede
esperarse que el rendimiento de las diferentes parcelas individuales de la misma
variedad, fluctden alrededor del rendimiento verdadero. Si se promedian los rendi-
mientos de varias parcelas de la misma variedad, las variaciones debidas al azar

tenderdn a eliminarse unas a otras.
Fitomejoramiento Genético del Girasol

Los métodos de mejoramiento genético son en general los usuales en es-

pecies alégamas, salvo la circunstancia de que por ser la planta de girasol monoi-
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ca y hermafrodita, pero con protandua y autoincompatibilidad, no es tan fécil el

control de la polinizacién.

Robles (23) en el programa del girasol del ITESM ha seguido los métodos

de mejoramiento siguientes:

I.

2.

Seleccién Masal estratificada.

Cruza intraespecifica de girasol cultivado por girasol silvestre, ambos H. annuus
L.

Irradiaciones gamma fuente Co®® para provocar mutaciones.

Formacién de lineas puras aplicando el método de “Meqlio Capitulo”.
Formacién de cruzas simples para evaluar aptitud combinatoria especifica por
medio de ensayos de rendimiento entre hibridos.

Otros métodos de acuerdo con la finalidad de lo que se desea obtener:

a) cruzas intervarietales.

b) seleccién individual.

¢ retrocruza y seleccion.

d} uso de la esterilidad citopldsmica masculina para la formacién de lineas an-

droestériles en la obtencién de hibridos.

Downes {7) menciona como método estandar para la formacién de hibri-

dos de girasol el uso de poblaciones con androesterilidad citopldsmica y genes

restauradores de la fertilidad y poblaciones con citoplasma normal, sin genes res-

tauradores de la fertilidad. Las poblaciones contienen ademés genes de resisten-

cia para el mildew y verticillium.



— 20 —

El uso de este método para la formacién de hibridos estd cobrando ca-
da vez mds importancia en el fitomejoramiento genético del girasol. Bochkarev (5)
afirma que para la obtencién de esterilidad citopldsmica masculina se debe eva-
luar la produccién de éstos y seguir varios métodos para obtenerlos, en el caso de

investigacién.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevé a cabo en el Campo Agricola Experimentai
del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey, localizado en Apo-
daca, N. L., situado entre las coordenadas geogréficas: latitud norte 25°46°, longi-
tud oeste 100°06°, altitud 420 m sobre el nivel del mar; con una precipitacién plu-

vial media anual de 600 mm.

El material comparado estuvo constituido por 25 variedades de Yugoslavia,
10 variedades de Rumania y por las variedades TECMON-1 y TECMON-2 formadas
por Robles (23), en el Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey

comparando 37 variedades en total.

TABLA 2. Identificacién por Numero, Nombre y Origen para cada una de las 37
Variedades e hibridos de Girasol Sembradas en Apodaca, N.L., en Verano de 1979.

N° DE VARIEDAD NOMBRE ORIGEN PAIS
1 TECMON-1 ITSEM México
TECMON-2 ITSEM México

NS-H-1 Yugoslavia

A W N

NS-H-2
NS-H-3
NS-H-4
NS-H-5
NS-H-6

O 0 N O On

NS-H-7
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N° DE VARIEDAD NOMBRE ORIGEN PAIS
10 NS-H-8 Yugoslavia
1 NS-H-9
12 NS-H-10 k "
13 NS-H-11 "
14 NS-H-13 "
15 NS-H-14 "
16 NS-H-15 "
17 NS-H-16
18 NS-H-17
19 NS-H-18
20 NS-H-19 g
21 NS-H-20
22 NS-H-21 "
23 | NS-H-22 "
24 NS-H-23
25 NS-H-26RM g
26 NS-H-27RM "
27 NS-H-33 2
28 HS-18 FUNDULEA Rumania
29 HS-22 ” "
30 HS-43 " "
31 HS-44 2 "
32 HS-90 " "
33 HS-305 3 "
34 SOREM-80 " "
35 SOREM-82 " "
36 ROMSUN-52 " "

37 HT-2IB
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El estudio comparativo se hizo en un Experimento de Campo y Pruebas de

Laboratorio,

El trabajo se desarrollé durante el ciclo de verano de 1979 usando un di-

sefio experimental con distribuciones de parcelas en bloques al azar con 4 repeticio-

nes.

Con una parcela total compuesta por tres surcos de 5 m de largo y una
superficie de 10.5 m®. La parcela Ofil estuvo constituida por un surco central de 5
m de largo y 0.70 m de ancho con 3.5 m* de superficie. El drea total del experi-

mento fue de 1554 m* sin considerar calles y regaderas.
Se sembré a una distancia entre plantas de 25 cm.

El sistema de siembra fue manual y mateado depositando 2 semillas por
mata para asegurar una buena poblacién usando 126 semillas por parcela to-
tal, 42 semillas por parcela Gtil y 504 semillas por variedad para las cuatro repeti-
ciones. Se aclare después para dejar 21 plantas por parcela 0til y 63 por parcela

total.

La parcela Gtil estuvo constituida por un surco central para asi eliminar

los efectos de competencia y variacién entre variedades con las que se trabaijé.

La preparacién del terreno consistié en un barbecho y dos rastreos logrén-

dose de esta forma una buena cama de siembra.
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El experimento se condujo bajo condiciones minimas de riego, hechos por
gravedad (riego rodado) para lo cual una vez preparado el terreno se procedié al

levantamiento de regaderas.

Se sembré el 22 de junio de 1979 dandose a continuacién el riego de

siembra.

Después de la siembra se procedié a dar un riego ligero con el fin de rom-
per la costra que se forma en la superficie del suelo ya que es arcilloso, facilitando
asi la germinacién de la semilla y emergencia de la plantula. El riego fue dado

el 25 de junio de 1979.

No se llevéd a cabo ningln tipo de fertilizacién al suelo.

El aclareo se hizo el 14 de julio de 1979 cuando la planta tenia una al-

tur a aproximada de 20-25 cm quedando la planta mas vigorosa.

Los riegos se dieron conforme lo fuesen necesitando las plantas y las con-

diciones del suelo en las fechas siguientes:

Riego de siembra: 22 de junio de 1979.
Ter. riego de auxilio 18 de julio de 1979.
20. riego de auxilio 3-4 de agosto de 1979.

Se hizo una labor de cultivo el 10 de julio de 1979 para controlar male-

zas siendo el quelite (Amaranthus sp. y Chenopodium sp.). Dandose posteriormente
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los desyerbes con azadén durante todo el ciclo vegetativo del cultivo, a fin de darle

mds consistencia a la planta y ayudar a su buen desarrollo.

Se aplicé Dicloro, Dimetiltricloro-etano {DDT) para el control de la pulga

saltona el 5 de julio de 1979.

Se colocaron etiquetas en las plantas cabeceras de cada parcela Util indi-
cando el ndmero de repeticién, nimero de parcela, nimero de variedad y nombre

de la variedad para que su identificacién en el campo sea sencilla.

Los caracteres agronémicos estudiados fueron los siguientes:

Fecha de floracién.
Para los dias de floracién, se tcmaron en base el 50% de floracién de la

parcela total, siendo ésta cuando la mitad de las plantas tuvieron sus capitulos con

dehisencia de las anteras en 1/3 de la distancia del exterior al centro.

Los datos que se presentardn a continuacién se tomaron después de la

floracién cuando el crecimiento vegetativo alcanzé su climax, midiéndose una plan-

ta representativa de toda la parcela Otil.

Se midié la altura de la planta hasta la base del capitulo, largo y ancho

de la décima hoja, didmetro de capitulo y el nimero de hojas.
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La cosecha se efectué entre los 42 y 49 dias después de la floracién para
cada variedad, cosechdndose sélo a la parcela Util cortando con una hoz los capitu-
los lo cual se apunté en una etiqueta que se amarrd en el costal con los datos de
nombre de la variedad y los nGmeros de ‘epeticién y de la parcela experimental, pa-

ra su identificacién una etiqueta idéntica se introdujo en el costal.

Posteriormente se expusieron al sol los capitulos cosechados para su se-

cado dentro de su costal correspondiente

El desgrane de los capitulos después de secados al sol, se hizo con un des-
granador de campo que consiste en olotes amarrados formando un circulo sobre su
superficie; se frotan los capitulos contra el desgranador u olotera como se le deno-
mina comunmente y asi van soltando la semilla, que es colocada en bolsas de pa-
pel junto con una etiqueta que indique nimero de parcela, nimero de repeticién, nG-
mero de capitulos cosechados en esa parcela y variedad. Los mismos datos fueron

anotados en la bolsa de papel usando I4piz en todos los casos.

Después de desgranados los tratamientos se pesaron para conocer el ren-
dimiento sin “ventear” la semilla y la cantidad de material vegetativo y basura que

se mezcla con la semilla.

La semilla se limpié por medio de una mdquina venteadora de semilla en
la cual hay un abanico y por medio de aire expulsa a las impurezas y la semilla va-
na, con el fin de obtener el rendimiento venteado y asi establecer la relacién entre
rendimiento sin ventear y venteado.Se usé una béscula comercial para obtener los

rendimientos por parcela. Se obtuvo de las bolsas una muestra de 100 semillas con



— 36 —

el fin de conocer la cantidad de semillas vacias o vanas y asi sacar el % de avana-
miento. Como hubo ataque de la mosquita del girasol (Neolasioptera murtfeldtiana
felt) causante de avanamiento de la semilla, esta prueba serviré para evaluar el da-
Ao ocasionado. La muestra de 100 semillas también sirvié para evaluar el peso de

1000 semillas, para lo cual se utilizé una balanza de precisién.

El porcentaje de oceite de cada una de las variedades se obtuvo por el
método de extracto etéreo. Se tomd una muestra de 50 gr de semilla limpia. Esta se-
milla se molié, después de lo cual se hicieron las pruebas de extraccién de aceite

en el laboratorio.

Los resultados experimentales se analizaron estadisticamente, haciéndose
los correspondientes Andlisis de Varianza y pruebas de “'F'" para conocer si hubo o
no diferencias significativas entre bloques y tratamientos de cada uno de los carac-

teres evaluados.

Con el fin de identificar a los tratamientos que fueron los que presentaban
las mejores caracteristicas para el presente estudio, se empleé la prueba de Duncan al

95 y 99% de probabilidad de éxito.

Los rendimietos fueron ajustades empleando el método de Andlisis de Co
varianza debido a plantas faltantes por que no se cosecharon igual nGmero de ca-

pitulos en cada parcela Gtil de los tratamientos.



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Resultados de Campo.

En la tabla No. 3 se presentan los promedios de los resultados experimen-

tales obtenidos en el presente experimento para los caracteres evaluados en cada

una de las variedades.

Por motivos de espacio se presentan las siguientes abreviaciones con el fin

de facilitar su comprensién, léase como:
N° — Nodmero de la variedad que corresponde al mismo ndmero que le fue asig-
nado en la seccién de Material y Métodos. Ejemplo, N° 1 corresponde a la

variedad Tecmon —1.

R — Rendimiento en Kg/hectdrea ajustados por la férmula de lowa.

Y — Altura de las variedades expresada en metros.

@ — Didmetro de capitulo expresado en cm.

F — Floracién, dato que corresponde a nimero de dias transcurridos desde la
siembra (22 de junio) hasta 50% de floracién.

%A — por ciento de avanamiento (semilla sin endospermo).

AH — Ancho de la décima hoja de las variedades expresada en cm.

LH — Largo de la décima hoja de las variedades expresada en cm.

PC — Plantas cosechadas en cada parcela Gtil.

PE — Peso especifico del aquenio. Para lo cual se tomé el peso de 1000 aquenios
expresado en gramos.

%A — Porcentaje de aceite de la almendra.

H — Numero de hojas

CM — Cuadrado medio
CV — Coeficiente de variabilidad.
NOTA: El nimero de variedad, es el correspondiente al nombre de las variedades

e hibridos segin la tabla No. 2.
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TABLA 3. Promedio de los resultados obtenidos durante el estudio del comporta-

miento de las 37 variedades de girasol sembradas en qudaca, N.L.,

verano de 1979.

N R Y & F o %A AH LH H PE
Var. Kg/ha m cm dias cm cm gr

1~ 1086.8 1.50 14.17 507 18.0 188 204 315 47.2

2 1762.6 1.56 15.00 53.7 110 218 21.2 290 559

3 1173.4 1.56 1572 56.7 10.7 21.7 21.1 30.5 29.3

4 1211.0 1.53 1470 525 11.5 208 19.7 31.0 32.1

5 1715.7 1.79 14.57 53.5 122 208 21,5 307 323

6 1402.5 1.70 1472 53,5 10.5 194 203 295 378

7 1942.3 1.97 14.17  60.2 6.7 16.2 16.0 38.7 38.1

8 1673.4 1.60 1370 53.2 1.7 17.3 19.0 31.0 33.46

9 1572.8 1.63 13.32 535 97 17.5 17.0 307 37.6
10 1439.3 1.81 1422 54,5 12.0 18.6 19.5 33.2 347
11 1719.2 1.69 1475 56.0 8.7 15.8 153 335 387
12 1643.0 1.67 13.20 547 90 174 183 337 359
13 1167.4 1.61 1420 535 13.2 185 203 295 356
14 1670.5 1.69 14.32 54,5 7.7 220 220 285 395
15 2037.0 1.91 15.12 56.2 5.7 19.6 21.1 297 397
16 1961.6 176 1542 555 60 188 210 330 402
17 1666.8 1.71 14.87 53.0 11.0 170 187 335 36.3
18 1897.3 1.88 13.62 55.0 10.2 18.1 19.7 325 38.1
19 1602.0 1.72 13.42 53.2 4.0 18.2 17.2 34.2 43.2
20 15344 1.57 13.30 53.0 7.7 17.4 186 307 51.3
21 1435.7 1.52 14.27 51.7 12.2 20.0 19.2 312 37.2
22 1388.6 1.56 15.37 520 1.2 200 207 322 37.0
23 1513.5 1.51 15.00 520 11.2 222 219 315 36.6
24  2052. 1.87 1585 555 60 195 225 335 494
25 1639.3 1.65 1435 54.2 1.0 21.0 216 322 30.6
26 20134 1.75 1495 57.5 10.7 234 23.1 29.2 357
27 1409.1 1.44 14.00 54.2 122 208 208 290 335
28 1161.1 1.58 1497 540 18.5 18.6 19.7 325 33.6
29 915.4 1.36 1445 517 14.0 20.1 20.2 257 39.6
30 1670.3 1.70 1472 60.0 1.2 221 21.2 337 449
31 1309.4 1.44 14.12 535 8.2 19.1 177 305 394
32 1700.2 1.26 1592 58.0 125 257 236 325 431
33 1594.9 1.50 14.47 522 8.2 19.0 190 315 458
34 1746.7 1.99 15.37 60.0 13.7 12.6 13.1 46.2 37.8
35 1848.4 1.78 1425 59.0 3.2 11.7 13.6 420 40.3
36 1938.9 1.81 15,70 60.0 6.2 21.8 229 325 482
37 12255 1.56 13.40 527 11.7 17.7 173 300 415
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Con los datos obtenidos en el campo se realizé para cada caracter estu-
diado un andlisis de varianza. En la tabla N° 4 se observa un resumen de éstos,

ademds de los coeficientes de variabilidad (CV) se encuentran en la base de la mis-

ma tabla.

El andlisis estadistico para el cardcter de rendimiento tuvo que hacerse por
covarianza debido a plantas faltantes en la parcela 0til al momento de cosechar y
este andlisis toma en cuenta el ndmero dz plantas cosechadas y asi se ajusta al ren-

dimiento a igualdad de condiciones.

Previamente al andlisis de covarianza se ajustaron por la férmula de lo-

wa segun Reyes (19).

H-0.3M
Peso corregido = Peso al cosechar X
H-M
Donde: H = Numero de plantaas en la parcela dtil.

M = Numero de planias cosechadas.

En la tabla No. 5 se muestra la prueba de Duncan para el cardcter de
rendimiento encontrdndose que no hay diferencia significativa entre las variedades

No. 24, 15,26,16,7, 36, 18 y 35. Siendo éstas las mas rendidoras.

Para el cardcter de altura de las variedades expresada en metros se mues-
tra en la tabla No. 6 el resultado de la comparacién de promedios por la prueba de
Duncan, encontrandose que no hay diferencia significativa entre las variedades 34,
7,15,18,24,10, 36, 5, 35y 16 que fueron las més altas, asi como tampoco hubo

diferencia significativa entre las variedades 29 y 32 que fueron las mas baijas.
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TABLA 4. Cuadrados Medios (CM) de los datos tomados durante el estudio de com-
portamiento de las 37 variedades de girasol sembradas en Apodaca, N.
L., verano de 1979. Promedio de 4 repeticiones.

R Y @ F %A AH LH PE H
CAUSAS GL CM CM CM CM CM CM CM CM
Variedades .3377 .1086 2.225 27.02 43.566 28.952 24.332 138.49  52.65
Bloques .0373 .0336 4.477 18.53 239.07 2.70 9.81 33.362 45.79
Error .0754 .0151 2.105 .860 19.111 6.118 5.265 17.52 8.045

C.V. 12.81% 7 4% 10.0% 1.7% 42.5% 12.8% 11.6% 10.6% 8.78%
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TABLA 5. Comparacién de promedios de rendimiento de aquenio en Kilogramos
por Hectdrea de cada una de las 37 variedades de girasol sembradas

en Apodaca, N.L.,, en verano de 1979.

N° de Variedad Variedad X

Kg/Ha

24 NS-H-23 2052.1
15 NS-H-14 2037.0
26 NS-H-27 RM 2013.4
16 NS-H-15 1961.6
7 NS-H-5 1942.3
36 Romsum-52 1938.9
18 NS-H-17 1897.3
35 Sorem-82 1848.4
2 Tecmon-2 1762.6
34 Sorem-80 1746.7
11 NS-H-9 1719.2
3 NS-H-3 1715.7
32 HS-90 1700.2
8 NS-H-6 1673.4
14 NS-H-13 1670.5
30 HS-43 1670.3
17 NS-H-16 1666.8
12 NS-H-10 1643.0
26 NS-H-27 RM 1639.3
19 NS-H-18 1602.0
33 HS-305 1594.9
9 NS-H-7 1572.8
20 NS-H-19 1534.4
23 NS-H-22 1513.5
10 NS-H-8 1439.3
21 NS-H-20 1435.7
27 NS-H-33 1409.1
6 NS-H-4 1402.5
22 NS-H-21 1388.6
31 HS-44 1309.4
37 HT-2-1B 1225.5
5 NS-H-3 1211.0
3 NS-H-1 1173.4
13 NS-H-11 1167.4
28 HS-18 1161.1
1 Tecmon-1 1086.8

29 HS-22 915.4 i
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TABLA 6. Comparacién de promedios para altura final expresada en metros de ca-
da una de las 37 variedades ce girasol sembradas en Apodaca, N. L., en

verano de 1979.

N°? de Variedad Variedad Metros
34 Sorem-80 1.99
7 NS-H-5 1.97
15 NS-H-14 1.91
18 NS-H-17 1.88
24 NS-H-23 1.87
10 NS-H-8 1.81
36 Romsun-52 1.81
5 NS-H-3 1.79
35 Sorem-82 1.78
16 NS-H-15 1.76
26 NS-H-27 RM 1.75
19 NS-H-18 1.72
17 NS-H-16 1.71
6 NS-H-4 1.70
30 HS-43 1.70
11 NS-H-9 1.69
14 NS-H-13 1.69
12 NS-H-11 1.67
25 NS-H-26 RM 1.65
9 NS-H-7 1.63
13 NS-H-11 1.61
8 NS-H-6 1.60
28 HS-18 1.58
20 NS-H-19 1.57
2 Tecmon-2 1.56
3 NS-H-1 1.56
22 NS-H-21 1.56
37 HT-2-1B 1.56
4 NS-H-2 1.53
21 NS-H-20 1.52
23 NS-H-22 1.51
1 Tecmon-1 1.50
33 HS-305 1.50
27 NS-H-33 1.44
31 HS-44 1.44
29 HS-22 1.36
32 HS-20 1.26



En el carécter de didmetro de capitulo no se encontré diferencia significa-
tiva entre variedades, asi como tampoco se encontré entre bloques como se indica
en la tabla No. 4. El diémetro de capitulo expresado en centimetros para las 5
mayores variedades en orden descendente progresivo fueron la 32, 24, 3, 6 y 36. Las
variedades de didmetro de capitulo menor fueron en orden ascendente la 12, 20, 9,

37 y 19.

En la tabla No. 7 se pueden observar los resultados de la comparacién de
medias para el carbcter de nimero de dias a floracién, tomando como fecha el dic:

en que los plantas de cada parcela presentaban el 50% de floracién.

Se puede apreciar en la tabla N° 7 que la floracién estuvo comprendido
entre 50 y 60 dias. No encontréndose diferencia significativa entre las variedades
7, 30, 34, 36 y 35 que fueron las mas tardias. Asi como para las variedades 1, 29,

21, 23 y 22 que fueron las mds precoces.

La comparacion de promedios de porciento de avanamiento se muestran
en la tabla N° 8. Estos promedios no son altos debido a que en el ciclo de verano de
1979 no se presenté la plaga de la palomilla del girasol (Homeosoma ellectelum) lo

cual es la principal causante de avanamiento en dicho cultivo.
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TABLA 7. Comparacién de promedios para el cardcter de nimero de dias transcu-
rridos desde siembra a floracién para cada una de las 37 variedades de

girasol sembradas en Apodaca, N. L., en verano de 1979.

N°® de Variedad Variedad No. de dias a floracién
7 NS-H-5 60.2
30 HS-43 60.0
34 Sorem-80 60.0
36 Romsun-52 60.0
35 ‘Sorem-82 59.0
32 HS-90 58.0
26 NS-H-27 RM 57.5 ‘
3 NS-H-1 56.7
15 NS-H-14 56.2
11 NS-H-9 56.0
16 NS-H-15 55.5
24 NS-H-23 55.5
18 NS-H-17 55.0
12 'NS-H-10 547
10 NS-H-9 545
14 NS-H-13 54.5
25 NS-H-26 RM 54.2
27 NS-H-33 54.2
28 HS-18 54.0
2 Tecmon-2 537
5 NS-H-3 53.5
6 NS-H-4 53.5
9 NS-H-7 53.5
13 NS-H-11 53.5
31 HS-44 53.5
8 NS-H-6 53.2
19 NS-H-18 53.2
17 NS-H-16 53.0
20 NS-H-19 53.0
37 HT-2-1B 527
4 NS-H-2 525
33 HS-305 529
22 NS-H-21 52.0
23 NS-H-22 52.0
21 NS-H-20 51.7
29 HS-22 51.7

1 Tecmon-1 50.7
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Las variedades mas afectadas y que fueron estadisticamente iguales son
la 28, 1, 29, 34, 13, 32, 5, 21, 27,10, 8, 37 y 4. Se encontré que las variedades
35,19, 15, 24, 16, 36, 7, 20, 14, 33, 31,11, 12, 9 y 18 que son estadisticamente

iguales fueron menos afectadas por este cardcter.

Los promedios comparados para el ancho de la décima hoja se exponen
en la tabla No. 9. Se puede apreciar que son iguales estadisticamente las varieda-
des 32, 26, 14, 23, 30, 2, 3 y 36 en cuanto a mayor ancho de hoja. Las variedades
de hoja més pequefia estadisticamente iguales fueron las variedades rumanas 34 y

35.

En la tabla No. 10 se muestran los datos tomados durante el estudio para
el cardcter agrondmico de largo de la décima hoja. Las variedades mds largas esta-
disticamente iguales son la 32, 26, 36, 24, 14, 23, 25, 5, 2, 30, 3, 15, 16, 27, 22, 1,
6, 13 y 29 y las variedades mds cortas en el largo de la décima hoja estadistica-

mente iguales son la 34, 35, 11 y 7.

Los valores encontrados para largo y ancho de la décima hoja son muy si-

milares para la mayoria de las variedades.

Se evalué el peso de 1,000 semillas, lo cual nos indica el peso especifico
de cada variedad. En la tabla N° 11 se muestran los valores promedios siendo las
mds pesadas y estadisticamente iguales, las semillas de las variedades 2 y 20. Las
variedades de un peso especifico menor “ueron la 3, 25, 4, 5, 27, 28, 8, 10, 13, 26

y 12 siendo éstas estadisticamente iguales.
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TABLA 8. Comparacién de promedios para el porcentaje de avanamiento para ca-

da una de las 37 variedades de girasol sembradas en Apodoca, N.L.,

verano de 1979.

N°¢ de Variedad Variedad %o

28 HS-18 18.5

1 Tecmon-1 18.0
29 HS-22 14.0
34 Sorem-80 13.7
13 NS-H-11 13.2
32 HS-90 12.5

5 NS-H-3 12.2
21 NS-H-20 12.2
27 NS-H-33 12.2
10 NS-H-8 12.0

8 NS-H-6 1.7
37 HT-2-1B 11.7

4 NS-H-2 11.5
22 NS-H-21 11.2
23 NS-H-22 11.2
30 HS-43 11.2

2 Tecmon-2 11.0
17 NS-H-16 11.0
25 NS-H-26 RM 11.0

3 NS-H-1 10.7
26 NS-H-27 RM 10.7

6 NS-H-4 10.5
18 NS-H-17 10.2

9 NS-H-7 9.7
12 NS-H-10 9.0
1 NS-H-9 8.7
31 HS-44 8.2
33 HS-305 8.2
14 NS-H-13 7.7
20 NS-H-19 7.7

7 NS-H-5 6.7
36 Romsun-52 6.2
16 NS-H-15 6.0
24 NS-H-23 6.0
15 NS-H-14 57
19 NS-H-18 4.0
35 Sorem-82 3.2
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TABLA 9. Comparacién de medias para el cardcter de ancho det hoja para cada
una de las 37 variedades de girasol sembradas en Apodaca, N.L., en ve-

rano de 1979.

N°* de Variedad Variedad cm.
32 HS-90 25.7
26 NS-H-27 RM : 23.4
14 NS-H-13 22.1
23 NS-H-22 22.1
30 HS-43 22.1

2 Tecmon-2 . .. 21.8
3 NS-H-1 21.8
36 Romsun-52 21.8
25 NS-H-26 RM 21.0
4 NS-H-3 20.8
5 NS-H-4 20.8
27 NS-H-33 20.8
29 HS-22 20.1
21 NS-H-20 20.0
22 NS-H-21 20.0
6 NS-H-4 19.5
15 NS-H-14 19.5
24 NS-H-23 19.5
31 HS-44 19.1
33 HS-305 19.0
1 Tecmon-1 18.7
10 NS-H-8 18.7
16 NS-H-15 18.7
13 NS-H-11 18.5
28 HS-18 18.5
19 NS-H-18 18.2
18 NS-H-17 18.1
37 HT-2-1B 17.7
8 NS-H-6 17.4
9 NS-H-7 17.4
12 NS-H-10 17 .4
20 NS-H-19 17.4
17 NS-H-16 17.0 ‘
7 NS-H-5 16.2
11 NS-H-9 15.8 ]
34 Sorem-80 12.6 I

35 Sorem-82 1.7
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TABLA 10. Comparacién de promedios para el cardcter de largo de la décima ho-
jo para cada una de las 37 variedades de girasol sembradas en Apo-

daca, N. L., en verano de 1979.

N°® de Variedad Variedad cm.
32 HS-90 23.6
26 NS-H-27 RM 23.1
36 Romsun-52 22.9
24 NS-H-23 22.5
14 NS-H-13 22.0
23 NS-H-22 21.9
25 NS-H-26 RM 21.6

5 NS-H-3 21.5
2 Tecmon-2 21.2
30 HS-43 21.2
3 NS-H-1 21.1
15 NS-H-14 21.1
16 NS-H-15 21.0
27 NS-H-33 20.8
22 NS-H-21 20.7
1 Tecmon-1 20.4
6 NS-H-4 20.3
13 NS-H-11 20.3
29 HS-22 20.2
4 NS-H-2 : 19.7
18 NS-H-17 19.7
28 HS-18 19.7
10 NS-H-8 19.5
21 NS-H-20 19.2
8 NS-H-6 19.0
33 HS-305 19.0
17 NS-H-16 18.7
20 NS-H-19 18.6
12 NS-H-10 18.3
31 HS-44 17.5
37 HT-2-IB 17.3
19 NS-H-18 17.2
9 NS-H-7 17.0
7 NS-H-5 16.0
11 NS-H-9 15.3
35 Sorem-82 13.6

34 Sorem-80 13.1
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TABLA 11. Comparacién de medias para el cardcter de peso de mil semillas o pe-
so especifico para cada una de las 37 variedades de girasol sembra-
das en Apodaca, N. L., en verano de 1979.

N° de Variedad Variedad gm.

2 Tecmon-2 55.9
20 NS-H-19 51.3
24 NS-H-23 49.4
36 Romsun-52 48.2

1 Tecmon-1 47 .2
33 HS-305 45.8
30 HS-43 44.9
19 NS-H-18 43.2
32 HS-90 43.1
37 HT-2-1B 41.5
35 Sorem-82 40.3
16 HS-H-15 40.2
15 NS-H-14 39.7
29 HS-22 39.6
14 NS-H-13 39.5
31 HS-44 39.4
1 NS-H-9 38.7

7 NS-H-6 38.1
18 NS-H-17 38.1

6 NS-H-4 37.8
34 Sorem-80 37.8

9 NS-H-7 37.6
21 NS-H-20 37.2
22 NS-H-21 37.0
23 NS-H-22 36.0
17 NS-H-16 36.3
12 NS-H-10 35.9
26 NS-H-27 RM 357
13 NS-H-12 35.6
10 NS-H-8 34.7

8 NS-H-6 33.6
28 HS-18 33.6
27 NS-H-33 33.5

5 NS-H-3 32.3

4 NS-H-2 32.1
25 NS-H-26 RM 30.6

3 NS-H-1 29.3
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TABLA 12. Comparacién de promedios para el cardcter agrondmico de ndmero de
hojas para cada variedad de las 37 variedades de girasol sembradas

en Apodaca, N. L., en verano de 1979.

N° de Variedad Variedad
34 Sorem-80 46.2 I
35 Sorem-82 42.0 I
7 NS-H-5 38.7 ‘
19 NS-H-18 34.2
30 HS-43 33.7
12 NS-H-10 33.7
11 NS-H-9 33.5
17 NS-H-16 33.5
24 NS-H-23 33.5
10 NS-H-8 33.2
16 NS-H-15 33.0
18 NS-H-17 32.5
28 HS-18 32.5
32 HS-90 32.5
36 Romsun-52 32.5
22 NS-H-21 32.2
25 NS-H-26 RM 32.2
1 Tecmon-1 31.5
23 NS-H-22 31.5
33 HS-305 31.5
21 NS-H-20 31.2
4 NS-H-2 31.0
8 NS-H-6 31.0
5 NS-H-3 30.7
9 NS-H-7 307
20 NS-H-19 30.7
3 NS-H-1 30.5
31 HS-44 30.5
37 HT-2-1B 30.0
15 NS-H-14 29.7
6 NS-H-4 29.5
13 NS-H-11 29.5
26 NS-H-27 RM 29.2
2 Tecmon-2 29.0
27 NS-H-33 29.0
14 NS-H-13 28.5
29 HS-22 257
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Para cada una de las variedades se evalué el nimero de hojas en una plan-
ta representativa de la parcela Gtil. Los promedios del ndmero de hojas por varie-
dad se muestran en la tabla N° 10, no encontrdndose diferencia estadistica entre las
variedades 34 y 35 con mayor ndmero de hojas y entre las variedades con menor

nimero de hojas la 29, 14, 27, 2, 26, 13, 6, 15 y 37 son estadisticamente iguales.

Se realizé un andlisis bromatolégico en los laboratorios de nutricién del 1.
T. E. S. M. con el objeto de evaluar el %de aceite de la variedad mdés rendidora y
los dos testigos con el objeto de compararla. El andlisis se efectué sélo tomando en

cuenta a la almendra del aquenio, como se muestra en la tabla N° 13.

TABLA 13. Resultados obtenidos de porcentaje de aceite en la almendra para la

variedad mds rendidora y los dos testigos evaluados en los laboratorios

del I. T. E. S. M. en Monterrey, N. L., en verano de 1979.

Variedad % de Aceite% de Humedad % de Materia Seca
Tecmon-1 44 5.9 94.1
Tecmon-2 44.5 6.5 93.5

NS-H-23 48.7 6.3 93.7



DISCUSION

Al observar los resultados de los promedios de rendimiento de aquenio
por hectdrea que se muestran en la tabla No. 1, se podrd entonces visualizar un
buen futuro para el cultivo de esta planta oleaginosa ya que es apta para la zona
del noreste y en general el norte del pais, donde puede aprovechar el agua de tem-

poral en este cultivo en el que la venta por tonelada de aquenio es bien remunerada.

De las tablas No. 5 y 7 se encontré que las variedades mds rendidoras y
estadisticamente iguales, sélo las variedades 26 y 18 no son variedades tardias lo
que les da una ventaja sobre las demds ya que ocupan un tiempo menor el terreno,

permitiendo asi implementar mds cultivos al afio en el mismo terreno si se tiene rie-

go.

En la tabla N° 5, después del primer grupo en més alto rendimiento, esta-
disticamente la variedad Tecmon-2 quedd en el segundo grupo, lo que indica el por-

venir de esta nueva variedad formada por Robles (22).

En el andlisis de covarianza (Tabla N° 3) se encontré diferencia altamen-
te significativa entre variedades respecto a rendimiento de aquenio por hectdrea. Las
variedades estadisticamente iguales que mostraron mayor rendimiento en Kg/ha fue-
ron: 24, 15, 26,16, 7, 36, 18 y 35 en orden descendente. Indicando que existe una
gran cantidad de germoplasma entre las variedades, que puede ser 0til para investi-

gaciones posteriores.

Con respecto a los testigos Tecmon-1 y Tecmon-2 fue mayor Tecmon-2

siendo estadisticamente igual a las variedades 16, 7, 36, 18 y 35 las que se encuen-
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tran entre las més rendidoras con la ventaja de no ser tardio. También el aquenio de
Tecmon-2 es de mayor calidad a cualquier otra variedad evaluada en el presente
trabajo por su mayor tamafio y color negro que tiene correlacién con resistencia al

ataque de plagas.

De acuerdo con la tabla 2, comparando todos los caracteres, en general

destaca como la mejor variedad: Tecmon-2.

La variedad que rindié menos en Kilogramos por hectérea fue HS-22 no

encontrdndose diferencia significativa en este carécter con Tecmon-1.

Los rendimientos por hectdrea para cada una de las variedades fueron
ajustados por la férmula de lowa debido a que en la mayoria de las parcelas Utiles
del experimento hubieron fallas en la germinacion del aquenio de girasol, lo cual
puede ser debido al suelo arcilloso del campo experimental del I. T. E. S. M. en Apo-
daca, N. L., el cual al secar forma una costra superficial que impide la emergencia
de la pléntula. Para facilitar la emergencia de las pléntulas de girasol se da un rie-
go muy ligero a la semana de haberse sembrado y asi deshacer la costra superficial
en el suelo. Esta practica sélo se llevé a cabo parcialmente (25 de Junio de 1979) en
el presente experimento debido a deficiencias de distribucién de agua y mano de

obra por parte del campo experimental donde se llevd a cabo esta evaluacién.

Con respecto a la altura final de las plantas se presentd un rango de 73
cms. entre la variedad mas alta y la variedad de menos altura que fueron SOREM-80
y HS-90 respectivamente. Las dos variedades son procedentes de Yugoslavia. Las dos

variedades rindieron superior a la media, no encontréndose diferencia significativa
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entre ellas, lo cual nos indica que no necesariamente a mayor altura, mayor rendi-
miento y el cardcter de altura es importante como caracteristica agrondmica de la

variedad y la importancia en la facilidad de cosecha mecanica.

Para los dias transcurridos desde la siembra (22 de junio de 1979) hasta
la floracién (Ver Tabla N° 7) el andlisis estadistico de la prueba de Duncan indica
que las variedades 7, 30, 34, 36 y 35 son estadisticamente igualmente tardias en-
contrandose que ademdas son estadisticamente iguales para altura final siendo las
mds altas a excepcién de la variedad 30. Las variedades 7 y 36 fueron también tar-

dias en su cosecha.

La variedad Tecmon-2 fue la que floreé mds pronto y no se encontré dife-
rencia significativa con las variedades 29, 21, 23 y 22. Hubo un rango de 9 dias en-
tre la variedad mas precoz y la variedad mas tardia. La caracteristica de precocidad
es una caracteristica agrondémica importante debido a las condiciones en la zona nor-
te en los ciclos de primavera y verano, siendo éstos casi siempre con temperaturas
elevadas y escasa precipitacién, por lo que las variedades que alcancen a formar

rdpido su semilla serdn las més deseadas.

No se encontré diferencia significativa entre las variedades para didgme-
tro de capitulo (receptdculo florall habiendo un rango de 2.72 cm. entre la variedad

12 de capitulo mas grande y la variedad 32 de capitulo mds pequefio.

El porcentaje de avanamiento laguenio sin endospermo) es un carécter muy
importante porque nos permitié evaluar el dafio ocasionado por la mosquita del gi-

rasol (Neolacioptera murfeltiana) que fue la Unica plaga que se presentéd durante el
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presente experimento y causa avanamiento al penetrar la larva al aquenio, alimen-
tarse del endospermo y pupar dentro del aquenio. Es de notarse la ausencia de la
plaga principal del girasol, siendo ésta la palomilla del girasol (Homeosoma ellecte-
lum). Entre las variedades que mayor porcentaje de avanamiento tuvieron son esta-
disticamente iguales se encuentran los dos festigos de comparacién Tecmon-1 y Tec-
mon-2, encontrdndose diferencia estadistica entre Tecmon-2 y HS-18 que fue la varie-

dad con mayor porcentaje de avanamiento. (Ver Tabla N° 8).

La variedad Sorem-82 fue la menos susceptible al dafo de la mosquita y
por lo tanto con menor porcentaje de avanamiento. También Sorem-82 forma parte

del grupo estadisticamente igual y de mayor rendimiento de aquenio por hectérea.

El porcentaje de aceite es una caracteristica muy importante en el girasol
dada su utilizacién como planta oleaginosa. Se evalué en porcentaje de aceite en . .
NS-H-23 la variedad de mayor rendimiento y Tecmon-1 y Tecmon-2 las variedades
testigo (Ver Tabla No. 13), evaludndose sélo el contenido de aceite de endospermo, en-
contrandose un rango de 4.7% entre NS-H-23 la variedad con mayor porcentaje y

Tecmon-1 la variedad con menor porcentaje.

En el ancho de la décima hoja (Ver Tabla N° 9) se encontré un rango de
14 cm, siendo la de ancho mayor la variedad HS-90 que también fue la variedad
con menor altura final, siendo estadisticamente igual al testigo Tecmon-2. La varie-
dad Sorem-82 fue la de menor ancho de hoja, siendo estadisticamente igual a So-

rem-80 que fue la variedad de mayor altura final.

Largo de la décima hoja. Se encontré que la variedad con mayor largo de

hoja fue HS-90 siendo estadisticamente igual a Tecmon-1 y Tecmon 2 los testigos.
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Las variedades Sorem-80 y Sorem-82 fueron las variedades con menor largo de ho-
ja, encontrandose un rango de 10.5 cm. Las hojas tenian valores de largo y ancho
muy similares y coinciden las variedades con mayor ancho y largo de hoja (Ver To-
blas N° 6, 9 y 10), asi como las variedades con menor ancho y largo de hoja, a su
vez también coinciden con la altura final de la variedad. El ancho y largo de hoja
son muy importantes dado que estdn relacionados con el érea fotosintética, o sea la
capacidad de la planta para convertir la energia luminica en energia quimica y por

lo tanto en el rendimiento de aquenio por hectdrea y el volumen de aceite.

NOmero de hojas. El ndmero de hojas tiene la misma importancia que el
- largo y ancho de hoja, asi como si se destina a la planta como forrajera serd tam-
bién importante un mayor ndmero de hojas. Las variedades estadisticamente igua-
les con mayor nimero de hojas fueron Sorem-80 y Sorem-82, las cuales a su vez fue-
ron las variedades mds altas y de menor ancho y largo de la décima hoja. A su ma-
yor nUmero de hojas se debe que la décima hoja haya tenido un drea menor que las
demds variedades. La voriedad con menor nUmero de hojas fue HS-22, la cual no tie-
ne diferencia estadistica con Tecmon-2. En este cardcter existié un rango de 20 hojas

{(Ver Tabla N° 12).

El caracter de peso de mil semillas laquenios) tiene que ver con la calidad,
tamaio y peso del aquenio. Las variedades festigo que han sido desarrolladas por
Robles® y en especial Tecmon-2 tienen el mayor peso de mil semillas y es diferente
estadisticamente a las demds variedades evaluadas. Las siguientes variedades esta-
disticamente iguales le siguen en cuanto a peso de mil semillas a Tecmon-2: 20, 24,
36, 1, 33 y 30. En este bloque encontramos a la variedad NS-H-23 (24), que es la

variedad de mayor rendimiento por hectdrea y esto nos indica que es una variedad
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de gran futuro en posteriores trabajos de investigacién tendientes a formar una nue-
va variedad de girasol en México. También en este bloque se encuentra el otro tes-
tigo de comparacién, Tecmon-1 (1). En este cardcter existe un rango de 26.6 gr. (Ver

Tabla N° 11} y la variedad con menor peso especifico fue NS-H-1.

*Ing. Radl Robles Sanchez, Maestro Titular de Planta e Invesigador del 1.T.E.S.M.

en el Programa Girasol.



CONCLUSIONES

1.— Las variedades e hibridos evaluados en el presente trabajo es material con am-

plia variabilidad genética siendo ésta una buena fuente de germoplasma.

2.— La variedad NS-H-23 fue la de mayor rendimiento (2052.1 Kilogramos por
hectdrea) y la de menor produccién fue HS-22 (915 Kilogramos por hectéreal.
La variedad Tecmon-2, estadisticamente quedd en segundo lugar en rendi-

miento con 1762.6 Kg/Ha.

3.— La variedad Sorem-80 fue la de mayor altura, estadisticamente en el bloque
de las igualmente mas tardias, mayor porcentaje de avanamiento, menor an-
cho de la décima hoja, menor largo de la décima hoja y mayor nimero de

hojas.

4.— La variedad HS-90 fue la de menor altura, estadisticamente igual a Sorem-80

en porcentaje de avanamiento, mayor ancho y largo de la décima hoja.
5.— La variedad mds precoz, fue Tecmon-1 y la mds tardia fue NS-H-5.

6.— Para el cardcter de diGgmetro de capitulo no hay diferencia significativa entre

las variedades evaluadas.

7.— El mayor porciento de aquenio vano lo registré la variedad HS-18 {18.5%) y

el menor la variedad Sorem-82 (3.2%).
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8.— La variedad NS-H-23, que rindié més, también fue la variedad con mayor
porcentaje de aceite (48.7%]) y en precocidad fue mds tardia que Tecmon-1 y

Tecmon-2.

9.— El mayor peso de 1000 semillas lo registré la variedad testigo Tecmon-2 (55.9

gr.).

10.— La calidad del aquenio en cuanto a tamario, color y peso especifico, fue mejor

en la variedad testigo Tecmon-2.

11.— Las variedades Sorem-80 y HS-90 poseen varios caracteres agrondémicos
opuestos dentro de los rangos obtenidos con las 37 variedades e hibridos es-

tudiados.
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