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RESUMEN

La Direccién Asociada de Investigaciones de la Divisién de Ingenieria y Arquitectura
informa sobre las actividades de investigacidon y extensién realizadas por los profesores,
investigadores y extensionistas de la Division durante el afio Agosto 1975-Agosto 1976.

Cumpliendo con su mision de organizar y realizar proyectos de investigacién y desarrollo
para:

— Crear y aplicar conocimientos y metodologias para satisfacer necesidades manifestadas
por la sociedad;

— Desarrollar oportunidades tendientes a crear un futuro deseado;

— Ayudar a individuos, grupos privados y gobierno a la solucion de sus problemas a
través de un servicio profesional de Investigacion y Desarrollo.

Y de difundir las culturas ingenieril y arquitectdnica para:

— Interactuar con la sociedad a través de conocimientos y actitudes relevantes a la
misma y

— Ofrecer un servicio profesional a la sociedad,

se ha continuado prestando servicios de investigacién y desarrollo, consultoria y extensién
a las industrias locales y nacionales, a dependencias de los gobiernos federal, estatal y
municipal, asi como también a patrocinadores particulares.

Durante este afio se llevaron a cabo:

— 74( proyectos de investigacién y desarrollo, asesorias y consultorias.
— 225 servicios de pruebas y analisis.

— 20 cursos de extension y seminarios.

— 14 escuelas practicas de ingenieria. ‘

— Servicios del Departamento de Seguridad Industrial en 160 empresas afiliadas.

El Departamento de Ingenieria Civil continué un estudio sobre la factibilidad técnica y
econdmica del reuso del agua residual tratada en la Cd. de Monterrey, construyendo y
operando una planta piloto y probando diferentes métodos de tratamiento biolégico y qui-
mico. Siguié asesorando en diversos problemas a los Servicios de Agua y Drenaje de Monte-
Irey.

Se hizo un estudio y disefio de un proceso de tratamiento para el agua residual de una
planta productora de alimentos, y el informe preliminar de ingenieria que requiere la
Secretaria de Recursos Hidraulicos para el control de contaminantes en el efluente de una
industria de aparatos domésticos.

Ingenieria Industrial termin6é una evaluacién comparativa de las inversiones para la
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modernizacion de maquinas y herramientas en una industria metal-mecanica y esta desarro-
llando un algoritmo para la programacién de inventarios en multietapas.

En Ingenieria Mecdnica se continia un proyecto para desarrollo de una méaquina
industrial.

En el Departamento de Térmica, Fluidos y Control, se esta trabajando en el desarrollo
de un control electronico para el mecanismo de una méiquina industrial y se continua una
asesoria sobre instrumentacion en una planta de energia eléctrica de la localidad. Fl desarrollo
de colectores de energia solar para el calentamiento de agua y locales continda siendo uno de los
proyectos mas importantes del Departamento.

El Departamento de Proyectos Especiales prosigue realizando estudios de viabilidad
técnico-economica, asi como de pre-inversién de nuevas empresas o ampliacién de las ya
existentes, de industrializacién de productos agricolas, estudios de mercado de productos
marinos, nuevas carreras profesionales, evaluacidn de proyectos de inversidén y numerosos
avaluos de activos fijos de industrias.

El Servicio de Pruebas y Analisis sigue realizando analisis y pruebas fisicas, quimicas y/o
bacterioldgicas en aguas, minerales, metales, aceites, productos quimicos, alimentos y forra-
jes, y pruebas de suelos de pavimentos, amén de otras pruebas de muy diversa indole.

Los servicios del Departamento de Seguridad Industrial se efectian en 125 empresas
locales y 35 fordneas, a un total de 28,355 personas. Estos servicios son: inspecciones en
fabricas, cursos cortos para supervisores, conferencias en las plantas, consultas telefénicas y
personales sobre problemas especificos de seguridad, inspecciones especiales de prevencién de
incendios, estudios sobre nivel de ruidos, polvos, gases y vapores en el ambiente, determina-
cion de causas de incendios y cursos en el Instituto.

Varios departamentos organizaron e impartieron cursos de extensién y seminarios en sus
respectivas areas de especializacion. En 20 cursos y seminarios participaron 383 personas.

Se ha tenido un éxito sin precedente en la realizacion de 14 escuelas practicas de
ingenieria (industrial, mecanica, eléctrica y quimica) con la participacién de 16 maestros vy
151 estudiantes de diversas carreras. En la Cd. de Monterrey se efectuaron 13 escuelas y 1 en
Gomez Palacio, Dgo.

El valor de los proyectos de investigacion y desarrollo ha sido $ 8.454,120 aproximada-
mente, de los cuales el 78.78% ha sido patrocinado por industrias, el 13.46% por dependen-
cias del gobierno federal, el 4.13% por el propio Instituto y el restante 3.63% por empresas
descentralizadas federales y municipales.

El volumen de operacion por actividades de extensién (cursos, seminarios, servicios de
Seguridad Industrial, escuelas practicas, pruebas y analisis) fue de $ 3.478,516, lo que
sumado a lo indicado en el parrafo anterior presenta un volumen total de operaciones de la
Divisién de Ingenieria y Arquitectura en actividades de Investigacion y Extension de
$ 11.932,636, lo que representa un incremento de 25.18% sobre el afio anterior.
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SUMMARY

The Office of the Associate Dean for Research of the Division of Engineering and
Architecture presents this report on the research and extension activities carried out by the
professors and researchers of the Divisién in the academic year 1975-1976.

Complying with its mission to organize and realize research and development projects:
—To create and apply knowledge and technologies to satisfy the needs of society.
—To develop opportunities tending to create a desired future.

—To help individuals, private groups and government to solve their problems thru a
research and development professional service.

And to propagate the architectural and engineering cultures:
—To interactuate with society thru knowledge and relevant attitudes to her, and

—To offer a professional service to society,

research and developmental projects, consulting and extension activities are continuosly
rendered to local and national industries, to federal, state and municipal offices and also to
private sponsors.

From August 1975 to August 1976, these activities include 74 research and development
projects, 225 analysis and tests, 20 extension courses and seminars, 14 practical schools of
engineering and services of the Industrial Safety Department to 160 affiliated industries.

The department of Civil Engineering continues a study of the technical and economical
feasibility to reiuse treated residual water in the city of Monterrey; a pilot plant was designed,
erected and operated to try several biological and chemical treatment methods. Consulting
services on several subjects are given to the Water and Sewage City Services of Monterrey.
Also, a preliminary engineering report, required by the Secretary of Hydraulic Resources for
the control of contaminants in their effluent, was prepared for a local domestic appliances
industry. Another study was made for the design of the treatment of the residual water in a
food processing plant.

Industrial Engineering finished a comparative evaluation of the investment needed to
modernize the machinery and tools in a local metal-mechanic industry. A new project was
started to develop an algorithm for programming inventories in several stages.

Mechanical Engineering continues working on a project to develop a new industrial
machine.

In the Department of Thermal, Fluids and Control Engineering, work continues to
develop an electronic control for a mechanism of an industrial machine. Consulting services
about instrumentation are rendered to a local electric power plant. The development of solar
energy collectors continues being one of the most important projects in the Department.
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The Special Projects Department continues realizing technical and economical feasibility
studies, pre-investment studies for new industries or enlargement of already existing ones,
industrialization of agricultural products, market studies of marine products, new profesional
careers, project evaluation and numerous evaluations of fixed assets in several industries.

The Analysis and Testing Service of the Division continues doing physical, chemical
and/or bacteriological analysis and tests of water, minerals, metals, oils, etc., chemical
products, foods and fodder, strenght of materials, tests of soils and pavements and many
other assorted tests.

Services of the Industrial Safety Department and rendered in 125 local and 35 other
cities industries for a total of 28,355 persons. These services include: detailed inspections in
factories, short courses for supervisors, conferences in the premises, personal and by tele-
phone consults about specific problemas on safety, special inspections for the prevention of
fires, studies on noise levels, dusts, gases and vapor in the air, and fires causes determinacidn.

Several departments organized and conducted extension courses and seminars in their
respective specialization fields. In 20 courses and seminars, 383 persons attended.

An extraordinary success has been achieved having 14 practical schools of engineering
(mechanical, industrial, electrical and chemical) with the participation of 16 professors and
151 students of several careers.

The budget of the research and development projects has been $ 8.454,120 millions of
pesos ($ 676,329.60 U.S. Dlis.), of which 78.78% has been sponsored by industries, 13.46%
by federal government agencies, 4.13% by the ITESM itself and the rest 3.63% by des-
centralized federal, state and municipal agencies.

The volume of extension activities (courses, seminars, industrial safety services, practical
schools, analysis and tests) was around $ 3.478,516 millions of pesos ($ 278,281.28 U.S.
Dlls.) which added to the amount above indicated gives a total volume of operation in
research and extension activities for the whole Division of Engineering and Architecture of
$ 11.932,636 millions of pesos ($ 954,610.88 U.S. Dlls.) for the fiscal year 1975-1976 repre-
senting an increase of 25.18% on the year before.




INVESTIGACIONES, ASESORIAS Y
CONSULTORIAS

INGENIERIA CIVIL

ASESORIA A SERVICIOS DE AGUA Y
DRENAJE DE MONTERREY.

Dr. César Morales Hernandez

Se asesora continuamente a Servicios
de Agua y Drenaje de Monterrey en diversos
temas, tales como: problemas de control de
crecimiento de plantas acuéticas en la presa
Rodrigo Gomez, muestreo y aforos de aguas
negras e industriales en diversos colectores
de la ciudad, monitoreo para control de
calidad del agua en la presa Rodrigo Gémez
y problemas generales de control de calidad
de las aguas residuales ‘de la ciudad.

PROCESO DE TRATAMIENTO DE UN
LICOR DE DESPERDICIO INDUSTRIAL.
Dr. César Morales

Ing. Victor Sanchez Ostos

Para evitar la contaminacién de las
aguas donde se descarga, se disefid un pro-
ceso de tratamiento bioldgico de un licor de
desperdicio de una planta harinera. El licor
contenia gran cantidad de sdlidos disueltos
y en suspension, un cierto color y caracter
alcalino.

Para obtener un efluente que cumpla
con las especificaciones del Reglamento
Federal y que no afecte las caracteristicas
del cuerpo receptor se disefié una laguna de
aereacion con aereadores mecéanicos y una
laguna de pulimento. Con este tratamiento
se remueve practicamente toda la materia
organica. Se estudié también el problema
de remocién de sélidos en estado coloidal.
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ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD TEC-
NICA Y ECONOMICA DE LA REUTILI-
ZACION DEL AGUA RESIDUAL EN LA
CIUDAD DE MONTERREY, TERMINO
DE LA ETAPA 2.

Dr.
Dr.
Ing.
Dr.
Ing.
Ing.
Dr.
Ing.
Ing.
Ing.

César Morales Herndndez
German Otadlora

Rail Reyna Garcia, M.C.
Raymundo Aguirre Gandara
Rodolfo Trevirio Garza
Victor M. Sanchez Ostos
Carlos Mijares

Gerardo Ocanas

Ignacio Lujan

Mario A. Lozano

Se ha terminado la segunda etapa del
estudio de la factibilidad técnica y econdmi-
ca para la utilizacién del agua residual en
la Cd. de Monterrey, N.L., estando en ope-
racion una planta piloto donde se experi-
mentan procesos para el mejor tratamiento
de las aguas residuales.

En los estudios en la planta piloto se
han definido los procedimientos de trata-
miento tanto bioldgicos como quimicos que
incluyen: tratamiento con lodos activados,
floculacién y precipitacién quimica, elimi-
nacion de nitrégeno por aereacidén, estabili-
zacion de acidez y alcalinidad, oxidacién de
materia organica con bidxido de cloro, fil-
tracion por arena, adsorcidbn en carbdn
activado, intercambio 16nico y desinfeccion
con hipoclorito de sodio para utilizarlos
selectivamente segin sea la calidad del
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efluente que se desee obtener.

En este periodo se termind la instala-
ciéon en la planta piloto de la unidad de
intercambio idnico para poder obtener un
efluente de caracteristicas potables.

Se han determinado las cantidades y
calidades del agua residual tratada para
usos domésticos y recreativos.

El estudio de la factibilidad para utili-
zar el subsuelo del rio Santa Catarina como
medio receptor y de tratamiento para aguas
residuales reutilizables ha sido terminado,
concluyéndose que no es posible usarlo como
medio de tratamiento pero si como receptor
final de las aguas tratadas.

Se termind el estudio de aceptacidon del
agua tratada y la recomendacion de los
medios para fomentar el reuso de la misma
en el sector doméstico y recreativo. Las con-
clusiones de las encuestas indican una acep-
tacion masiva por parte de los usuarios do-
mésticos para el consumo de las aguas
tratadas.

Los estudios de beneficio-costo han
reportado la viabilidad de tratamiento de
las aguas para utilizarse con fines recreati-
vos y domésticos.

ELABORACION DE INFORMES PRELI-
MINARES DE INGENIERIA PARA
CONTROL DE EFLUENTES INDUS-
TRIALES.

Dr. César Morales Herndndez
Dr. Raymundo Aguirre
Ing. Victor M. Sanchez Ostos

Se elabord para una empresa producto-
ra de equipos electro-domésticos el Informe
Preliminar de Ingenieria (IPI) a que se re-
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fiere el articulo 16 del Reglamento para la
Prevenciéon y Control de la Contaminacion
en Aguas. El informe contiene las siguientes
fases sucesivas:

I. De trabajos internos.
II. De trabajos externos.
III. De adquisiciones.
IV. De construccion.

A continuacion se cita lo que compren-
de cada una de las fases citadas:

El IPI en cuanto a trabajos internos
comprende:

1. Revisién de los sistemas de recoleccion
de aguas residuales (pluviales, sanitarias
y del proceso en su caso) que componen
la o las descargas finales.

2. Muestreo y andlisis de calidad de cada
una de las descargas de los sistemas de
recoleccion.

3. Proyecto de los cambios que fueron nece-
sarios en los sistemas de recoleccion de
aguas residuales; incluyendo la determi-
nacién del gasto o flujo de disefio del
sistema de tratamiento.

4. Determinacion del costo de los cambios
necesarios, y

5. Plazo de determinacidon de los cambios
en los sistemas de recoleccion de agua
residuales.

El IPI en cuanto a trabajos externos
comprende:

1. En caso de ser necesario, proyecto del
sistema de tratamiento o modificaciones
al o los existentes.

2. Caracterizacién de los residuos.

3. Proyecto, en su caso, del sistema de dis-
posicion de los lodos que puedan produ-




cirse durante el tratamiento.

4. Lista del equipo que se utilizard en el
sistema de tratamiento.

5. Terreno y localizacion del lugar donde
se instalard la planta de tratamiento.

6. Punto final de la descarga final, y
7. Plazo de terminacidn de la fase.

El IPI en cuanto a adquisiciones com-
prende:

1. Fecha en que se fincaran el o los pedidos
de compra del equipo que se utilizara en

los sistemas de tratamiento, y
2. Fecha en que se espera su total entrega.

ANALISIS ESTRUCTURAL DE UNA
FOSA DE SEDIMENTACION.

Dr. Raymundo Aguirre
Ing. Victor M. Sanchez
Juan Angel Leal

Se diseiid una fosa de sedimentacion
para el tratamiento de licores de desperdicio
en una empresa productora de aparatos
electrodomesticos.

INGENIERIA INDUSTRIAL

ESTUDIO COMPARATIVO DE INVER-
SIONES EN MAQUINAS-HERRAMIEN.
TAS.

Dr. Gonzalo Mitre §.
Ing. José Ma. Lépez Barafiano

Se analizaron en forma comparativa las
inversiones en construccion de edificios y
mobiliario, instalaciones eléctricas, herra-
mientas y aditamentos de una empresa.

La comparacién se hizo en base a cali-
dad y caracteristicas técnicas de cada equi-
po e instalacién otro.

El estudio tuvo como objetivo revisar si
las inversiones en infraestructura que planea
hacer o estd haciendo la empresa cumple
con un programa de remozamiento integral
de la misma y fundamentar y respaldar una
solicitud de crédito a una financiera.

INGENIERIA MECANICA

DISENO MECANICO DE UNA MAQUI-
NA.

José Diaz Pacheco
Pedro Mogica

Ing. Octavio Herrera
Jorge H. Juaristi
Julio Vilar Pedroche

Confidencial.
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INGENIERIA TERMICA, FLUIDOS Y CONTROL

ASESORAMIENTO TECNICO SOBRE
INSTRUMENTACION EN UNA PLANTA
ELECTRICA.

Ing. Juan Antonio Gonzalez Aréchiga.

Se proporciona asesoria permanente a
una planta termoeléctrica de la ciudad,
sobre:

—Instrumentacion: su uso, calibracién y
adquisicion de nuevos instrumentos.

—Control automadtico: disefio de sus sis-
temas, obtencién de equipo, pruebas y
ajustes.

—Comportamiento de equipo: disefio de
pruebas en diversos equipos de la planta,
tales como calderas, turbinas y conden-
sadores.

—Actualizacion técnica de los ingenieros:
buscando se establezcan mecanismos de
repaso y de obtencion de nuevos cono-
cimientos, a través de cursillo de repaso.

—Actualizacion técnica de personal de
operacion. (Jefes de turno) en casos
concretos, como el cambio de combusti-
bles a quemar, ya que se ha preparado
a la gente a quemar combustoleo.

Se tienen reuniones una vez por semana
en las instalaciones de la planta.

DISENO DE UN CONTROL ELECTRO- -

NICO.

Dr. José de Jesus Rodriguez
Roberto Soto G.

Luis M. Jiménez

Jorge Magaria

Gustavo Pichardo

Guillermo Ruiz
Confidencial.

UN ESTUDIO DE LA CARGA DE VIEN-
TO Y LA VENTILACION NATURAL A
TRAVES DE UNA CASA TIPO DESTI-
NADA PARA CONIUNTOS URBANOS
DE VIVIENDA POPULAR.

Dr. Antonio Pita
Ing. Fedro Zazueta

Generalmente las condiciones naturales
de calor y viento nunca se manejan como
un efecto combinado que debe tomarse en
cuenta en el disefio de casas-habitacion,
destinadas a conjuntos de tipo popular. Es-
to trae como consecuencia que no se pre-
vengan posibles dafios ocasionados por car-
ga de vientos ‘‘normales” y que no se
promueva la ventilacion natural de la casa,
tan necesaria en zonas donde prevalece un
alto grado de humedad a altas temperaturas
durante la mayor parte del afio.

Se determindé experimentalmente la
carga de viento que actua sobre una casa-
habitacidén, que tiene la forma geométrica
de un tridngulo, y también se estudié expe-
rimentalmente la ventilacién natural a tra-
vés del interior de la misma.

Se construyeron 2 modelos de la casa,
uno tridimensional y uno bidimensional, a
escala 1:50. Cada modelo se probd indivi-
dualmente, el primero en un tinel de viento
de circuito cerrado al que se le adaptd una
balanza electronica para medir fuerzas de
arrastre, y el segundo en un tinel de humos
bidimensional registrando fotograficamente
el patron de ventilaciéon natural. Cada caso
se estudi6 para 12 orientaciones distintas




con respecto a los vientos dominantes y el
analisis de los resultados obtenidos mostrd
que el coeficiente de arrastre de la casa
estudiada estd entre las que corresponden a
un tubo o una esfera respectivamente,
mientras que la ventilacion natural oscild
entre un 2% y un 70% del area total de la
casa. Posteriormente se simularon cambios
exteriores en la geometria de las casas usan-
do jardineria y se reubicaron o abrieron
nuevas ventanas. Con esto la ventilacion
natural mejord en su rendimiento, alcanzan-
dose cambios muy significativos en algunos
€asos.

Para extrapolar resultados, es necesario
tomar en cuenta que en el estudio se hizo la
suposiciéon de que no se encontraban otras
casas muy cerca de la estudiada y que las
bardas que delimitaban el terreno estaban
localizadas a una distancia minima de 3/4
partes de la longitud total de la casa.

ACONDICIONAMIENTO DE AGUA DE
SERVICIO PARA UN EDIFICIO DE TI-
PO RESIDENCIAL MEDIANTE ENER-
GIA SOLAR.

Dr. José A. Manrique

Este proyecto forma parte de un amplio
programa de investigacidén sobre el aprove-
chamiento de la energia solar en la Repu-

blica Mexicana. Aun cuando el principio de
circulaciébn natural para el acondiciona-
miento de agua caliente de servicio ha sido
practicado extensamente en el mundo en las
dos tltimas décadas, la mayor parte de la
investigacion realizada ha sido de tipo expe-
rimental y siguiendo reglas empiricas.

Se ha desarrollado un modelo matema-
tico de simulacion digital para el disefio de
estos sistemas, con el cual, recurriendo a
estimaciones de la radiacion total promedio
sobre un plano horizontal, puede calcularse
cada mes el caudal y la temperatura prome-
dio del agua caliente que es acondicionada
por medio de la energia solar.

Mediciones experimentales de tipo pre-
liminar en sistemas ya construidos han dado
como resultado una desviacién promedio en
2°C con respecto a los datos proporcionados
por el modelo matematico.

Haciendo uso de la simulacién digital
ya se ha disefiado y construido un prototipo.
Una vez comprobada la validez del modelo
matematico en forma experimental se dise-
flard un sistema de circulacion natural que
sea térmica y econdmicamente atractivo, en
donde el colector constituira un modulo
basico para sistemas de calefaccion y aire
acondicionado.

PROYECTOS ESPECIALES

INSPECCION Y CERTIFICACION
DEL CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE
SEGURIDAD EN MOTORES
ELECTRICOS

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Mario A. Lozano R.
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Ing. Ramén Rodriguez G.

Mensualmente se revisa el cumplimien-
to de normas de seguridad en un lote repre-
sentativo de la produccion de motores eléc-
tricos a prueba de explosidén, que se desti-
nan a industrias con atmoésferas peligrosas.
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IMPLANTACION DE CULTIVOS
AGRICOLAS EN MEXICO.

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Jorge A. Francke, M.C.
Ing. Alejandro Murioz Dworak
Ing. Mario Trevirio Almaguer
Ing. Isaias Aguilar Reséndez
José Castillo Quezada

Miguel Salinas

Zenon Rodriguez

Daniel de la Cruz

Genovevo Cabrera

Juan Reyes

Victorio Solis.

México importa grandes cantidades de
productos agricolas que por razones ecologi-
cas no se han cultivado en el pais.

Se ha desarrollado una tecnologia para
la produccién de un cultivo bajo condicio-
nes artificiales que reproducen el medio
ecoldgico natural en el cual se estd cultivan-
do en otros paises.

En el aspecto genético se estan proban-
do variedades mexicanas (plantas obtenidas
en México bajo condiciones naturales) que
tienen rendimientos comparables con las
variedades comerciales.

AVALUOS DE ACTIVOS FLIOS INDUS-
TRIALES.

Ing. Ricardo C. Haas W.

Ing. José Ma. Lépez Barariano
Ing. Héctor 1. Richkarday
Ing. Gabino Pérez Pagola

La industria requiere de la actualiza-
cién del valor de sus activos fijos para fines
contables, fiscales, de compra-venta y de
financiamiento. En fechas recientes se ha
acentuado esta necesidad debido al proble-
ma inflacionario.
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Se realizaron avalios del activo fijo de
S empresas industriales, 2 de ellas locales y
las 3 restantes en diferentes lugares de la
Republica Mexicana,

Ademas se hizo la revaluacion de otras
15 industrias, de las cuales 9 son foraneas.

ESTUDIO DEL MERCADO PROFESIO-
NAL EN SAN LUIS POTOSI.

Ing. Ricardo C. Haas W.
Ing. Fco. Javier Andrade
Ing. Ramén Rodriguez
Ing. Juan José Martinez
Arq. Fernando Aguirre
Lic. Luis Manuel Garcia J.

Con el objetivo de ampliar los servicios
educativos que ofrece el I.T.E.S.\M. en
S.L.P. se hizo un estudio del mercado de
trabajo actual y futuro para diferentes pro-
fesiones en dicha entidad.

La deteccion de las carreras cen mayor
demanda y oferta .insatisfechas se llevd a
cabo por-medio de encuestas directas entre
los principales sectores que integran la eco-
nomia de los Estados de S.L.P., Aguasca-
lientes y Zacatecas.

DESARROLLO DE UN PROCESO PARA
LA FABRICACION DE UN ADHESIVO.

Ing. Ricardo C. Haas W.
Ing. Mario A. Lozano
Dr. Enrique Cérdenas

Investigacion a escala laboratorio para
determinar las operaciones y los valores de
los parametros, asi como los aditivos reque-
ridos para la fabricacion de un adhesivo,
utilizando como materia prima un producto
industrializado del campo. La experimenta-
cion comprende desde la preparacion de la
materia prima y proceso de fabricacién has-




ta la aplicacion del adhesivo en diversos
materiales.y las pruebas fisicas para deter-
minar su calidad.

Escalamiento de los resultados a planta
piloto, determinacion de las condiciones de
aplicaciéon del adhesivo en planta industrial
y evaluacidon de las caracteristicas de los
diferentes materiales ligados en e! adhesivo.

CONSUMO PER-CAPITA A NIVEL
NACIONAL DE PRODUCTOS ALIMEN-
TICIOS.

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Francisco J. Andrade
Lic. Luis Manuel Garcia Jaime

Se obtiene informacion por medio de
investigacién directa sobre el consumo per-
capita de una serie de productos alimen-
ticios.

ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA
Y ECONOMICA DE UNA ESTACION DE
SERVICIO.

Ing. Ratl Reyna Garcia, M.C.
Ing. Jorge Zambrano Garza
Ing. Gilberto L. Rodriguez

Determinacion de la localizacion de
una estacion de gasolina, su capacidad, la
demanda de combustibles y el andlisis eco-
némico de dicha estacién para varias de-
mandas en el Area Metropolitana de Mon-
terrey.

ESTUDIO PARA EL APROVECHAMIEN-
TO DOMESTICO DE LA ENERGIA
SOLAR.

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Mario A. Lozano.

Seleccion de un sistema comercial para
proporcionar calefaccion y refrigeracién a
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casas habitacion y adaptacion del mismo a
las condiciones medio ambientales locales.

ESTUDIO TENDIENTE A ENCONTRAR
OPORTUNIDADES DE INVERSION EN
UN CAMPO INDUSTRIAL.

Ing. Ricardo C. Haas W.
Ing. Jorge Zambrano Garza
Lic. Luis Manuel Garcia Jaime

Confidencial.

ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA,
ECONOMICA Y FINANCIERA PARA EL
APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE
UN PRODUCTO AGRICOLA DEL ESTA.-
DO DE CHIAPAS.

Ing. Ratl Reyna Garcia, M.C.
Ing. Ricardo C. Haas W.

Ing. Francisco J. Andrade

Lic. Luis Manuel Garcia Jaime
C.P. Pedro Aldrete

Ing. Fernando Almanza

Ing. Antian Garcia

Ing. Ramon Corral

Confidencial.

ESTUDIO DEL MERCADO NACIONAL
DE UNA BEBIDA PARA DEPORTISTAS.

Ing. Rail Reyna G., M.C.
Ing. Francisco J. Andrade
Lie. Luis Manuel Garceia J.

Determinacion del consumo esperado
de bebidas no alcohdlicas para los deportis-
tas de la Republica, incluyendo solo el
deporte organizado a nivel de Federacibn,
Confederacion y también a nivel de empre-
sa.




DETERMINACION DE INDICES ACA-
DEMICOS EN EL AREA PROFESIONAL
DEL LT.E.S.M.

Ing. Rail Reyna Garcia, M.C.
Ing. Ramon Rodriguez
Ing. Jorge Zambrano

Analisis de datos tales como prome-
dios, menciones honorificas, bajas, etc. para
los altimos afios y determinacion de las co-
rrelaciones existentes.

ESTUDIO DE CURSOS POR CORRES-
PONDENCIA.

Ing. Rail Reyna Garcia, M.C.
Ing. Mario A. Lozano

Ing. Ramon Rodriguez

Dr. Roberto Trevirio

Determinaciéon de la capacidad autodi-
dacta del profesionista y resultados y satis-
factores esperados en un curso de actualiza-
cion.

Analisis de las posibilidades de emplear

el sistema de correspondencia para impartir
cursos de actualizacion.

EVALUACION DE UN TERRENO Y SUS
INSTALACIONES.

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Francisco J. Andrade
Ing. Héctor I. Richkarday

Determinacion del valor comercial de
un terreno suburbano y evaluaciéon de las
instalaciones existentes para emplearse
como centro de recreo.

ESTUDIO PARA DETERMINAR EL ES-
TABLECIMIENTO DE UNA NUEVA
CARRERA.

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Mario A. Lozano
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Ing. Gerardo Coindreau F.
Ing. Gilberto L. Rodriguez

Analisis de las caracteristicas necesarias
en el egresado durante su actividad profe-
sional y elaboracion de varias curricula
tentativos.

EVALUACION DE AREAS DE OPORTU-
NIDAD EN LA INDUSTRIA ALIMEN-
TARIA.

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Mario A. Lozano

Ing. Gerardo Coindreau F.
Ing. Luis de Armero, M.C.

Analisis general de la estructura de esta
industria en sus tres campos principales:
materia prima de procedencia agricola,
materia prima de procedencia ganadera y
materia prima de procedencia marina.

Se determiné el tipo de industria gene-
rada asi como los canales que siguen los
productos y una evaluacion de tipo estadis-
tica de su-mercado.

BEBIDAS REGIONALES TIPICAS.

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Fco. Javier Andrade

Recoleccidén de informacion sobre bebi-
das tipicas en varios paises de América, Eu-
ropa y Asia.

Tipo de materia prima, nombre del
producto, forma de venta, volumen de venta
y tipo de industria, grado de organizacidn,
ete.

ESTUDIO DEL MERCADO DE UN
PRODUCTO AGROPECUARIO EN LA
REGION CENTRAL DE MEXICO.

Ing. Ricardo C. Haas W.
Ing. Ramon Rodriguez




Ing. Gerardo Coindreau F.
Ing. Juan José Martinez
Arq. Fernando Aguirre

Determinacion de la demanda por cen-
tro de consumo y los canales de distribucion
empleados.

DETERMINACION DEL MERCADO
NACIONAL E INTERNACIONAL DE UN
PRODUCTO MARINO.

Ing. Ricardo C. Haas W.
Arqg. Fernando Aguirre

Analisis de la oferta y la demanda con
base en datos estadisticos. Recopilaciéon de
informacion sobre las artes de pesca utiliza-
das y sobre legislacidon con respecto a su
captura. Informe presentado en inglés y
espafiol.

ASESORIA EN LA REALIZACION DE
UN ESTUDIO DE MERCADO DE TRA-
BAJO DE PROFESIONISTAS EN SUR—
ESTE DEL PAIS.

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Ricardo C. Haas W.
Lic. Luis Manuel Garcia Jaime.

Confidencial.

ESTUDIO DE LOCALIZACION DE UN
ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL.

Ing. Rail Reyna Garcia, M.C.
Ing. Mario A. Lozano

Dr. Roberto Trevifio

Ing. Raiil Vargas.

Se determinaron regiones Optimas y
sub-6ptimas en base al método de transpor-
te *‘Out of Kitler”’.

MERCADO NACIONAL DE EQUIPO
PARA UN SECTOR COMERCIAL.

Ing. Ricardo C. Haas W.
Ing. Gerardo Coindreau F.

Confidencial.
ESTUDIO DE ACUACULTURA

Ing. Ricardo C. Haas W.
Dr. Henry Schaffer
Ing. Gustavo Rodriguez

Se hizo una revisién de la literatura y
se visitaron centro de investigacibn en el
extranjero con relacién a la implantacion de
un cultivo marino.

Como siguiente paso se elabord un pro-
grama de investigacion tendiente a desarro-
llar técnicas para la cria y cultivo de una
especie en México.

ANALISIS AGRO-ECONOMICO DE
VARIOS CULTIVOS.

Ing. Rail Reyna Garcia, M.C.
Ing. Mario A. Lozano R.

Ing. Luis de Armero, M.C.
Ing. Agustin Martin Cruz.

Con relacidon al cultivo de cereales se
determinaron por trabajos de campo, las
principales zonas productoras asi como las
zonas potenciales dentro de la Repiblica
Mexicana.

También se determinaron el grado de
tecnificacibn de cada una de las zonas y
rendimientos promedio para los ultimos
afios.

Se analizaron al mismo tiempo la susti-
tuciébn que unos cultivos ejercen sobre otros.

Otro aspecto importante de este estudio
fue la evaluacion de los programas de inves-
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tigacién que a nivel nacional existen sobre
cereales.

INDICES DE ROTACION DE PERSONAL

Ing. Raul Reyna Garcia, M.C.
Ing. Mario A. Lozano
Ing. Gilberto L. Rodriguez.

Anélisis de la rotacion de personal para
la determinacién de su indice y comparacion
con indices de rotacion existentes en el area
metropolitana de Monterrey.

EVALUACION DE UN ESTUDIO DE
PREINVERSION

Ing. Ricardo C. Haas W.
Ing. Gilberto L. Rodriguez
Ing. Gerardo Coindreau F,
C.P. Humberto Marquez.

Anélisis y evaluaciéon de un proyecto
para sustitucién de importaciones y fomento
de exportaciones, presentando a un Banco
de Desarrollo para aprobaciéon de un finan-
ciamiento.
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ESTUDIO DE VIABILIDAD DE UNA
PREPARATORIA ESPECIAL.

Ing. Ricardo C. Haas W.
Ing. Ramon Rodriguez
Ing. Gerardo Coindreau F.

Se determind el mercado potencial na-
cional y el estudio econémico para determi-
nar sus necesidades fisicas y sus costos de
operacion.

ANALISIS BACTERIOLOGICO DE
AGUA POTABLE.

Ing. Ricardo C. Haas W.
Dr. Homero Gaona.

Con objeto de comprobar la calidad del
agua potable abastecida por la red oficial,
semanalmente se hacen anilisis bacteriold-
gicos en muestras de agua tomadas en dife-
rentes puntos del area Metropolitana de
Monterrey.




PROYECTOS MULTINACIONALES

La Organizacidon de Estados America-
nos esta patrocinando proyectos de investi-
gacion y desarrollo en varios paises de Amé-
rica Latina. Estos proyectos reciben el nom-
bre de ‘““Multinacionales’’.

LA DINAMICA DEL SISTEMA DE
SALUD EN MONTERREY.

(Depto. de Ingenieria Industrial)

Dr. Gonzalo Mitre

Ing. Raul Martinez

Ing. Rail Rodriguez

Se ha desarrollado un modelo dinamico
que predice el comportamiento de las nece-
sidades en las instituciones médicas y asis-
tenciales de una ciudad de la Repiblica
Mexicana en el futuro, dadas las circuns-
tancias demograficas y sociales del pais.

El modelo matematico tiene su base en
la descripcién de la estructura del sistema
médico y su ambiente, estableciendo las
relaciones relevantes entre sus componentes,
utilizando la metodologia de Sistemas Dina-

micos. Consta de mas de 50 ecuaciones.

Se consideran dos sectores: el publico
(fundamentalmente el IMSS) y el privado.
Cada sector a su vez comprende tres subsec-
tores: poblacién, recursos y servicios.

Para efectos del modelo, la poblacién
se divide por niveles de ingreso y por grupos
de edades. La dinamica de la poblacién in-
cluye movilidad y migracion, ademas de
natalidad, mortalidad y crecimiento. Los
subsectores recursos y servicios se vinculan
entre si y con el de poblaciéon principalmen-
te por medio de la variable ‘‘carga en los
recursos’’.
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Después de realizar pruebas con el
modelo original, se procedid a cambiar
parametros y variables, ejemplificando la
utilidad del modelo para probar politicas de
operacidon y cambios en las circunstancias
del ambiente. Se analizan los efectos de
periodos de receso en la inversidén, cambios
en las demoras de adquisicion de recursos,
aumentos subitos en el nimero de usuarios
y variaciones en el aspecto demografico.

Usando este modelo se puede estudiar
el efecto que tendria la implementacion de
diferentes politicas en la operaciéon de un
sistema de salud en una ciudad.

PROYECTO MULTINACIONAL SOBRE
VIVIENDA.
{Depto. de Térmica, Fluidos y Control).

Ing. Juan A. Gonzalez Aréchiga
Ing. Alfredo Escobar Gémez

Argentina, Brasil, El Salvador y Méxi-
co continilan desarrollando un proyecto
multinacional sobre vivienda. El enlace lo
efectia en México el CONACYT.

El Depto. de Térmica, Fluidos y Con-
trol del ITESM, por parte de México, conti-
nua las investigaciones habiendo realizado
el afio 75-76:

. Pruebas de calentadores de agua que
usan colectores planos para captar energia
solar.

. Procesamiento de datos sobre veloci-
dad y direccion de los vientos en Monterrey,
Meéxico.



. Elaboracién de normas de funciona- . Disefio del modelo térmico de una
miento de chapas para puerta, apagadores vivienda.
eléctricos, y ventanas en cuanto a filtracion

: . i, . . Construccion y operacion de un labo-
de aire y transmision de ruido.

ratorio de energia ambiental.
. Construccion de 2 estufas solares, una
con superficie solar plana y calentamiento
de agua, y la otra con superficies reflecto-
ras.
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PRUEBAS Y ANALISIS

Las pruebas y analisis realizados en los laboratorios de los diversos departamentos de la
Divisidon de Ingenieria y Arquitectura, han sido:

TIPO Numero
- Andlisis quimicos de minerales no metalicos 6
- Analisis quimicos de metales ferrosos y no ferrosos 41
- Prueba de resistencia de materiales 17
Pruebas relativas a suelos y pavimentos 23
Anilisis y determinaciones quimicas y fisicas diversas
(Cartdn parafinado, carbon activado, brea, sal, tierras,
perlita, carbones, fierro esponja, asfaltos, coque, sol-
ventes, fostatizante, refractarios, grafitos, talcos, deter-
gentes, lana mineral) 31
- Anlisis fisicos y quimicos de combustibles y de aceites
para transformador y automotrices 24
- Anélisis quimicos, fisicos y/o bacteriologicos de aguas 26
Pruebas en camara de atmoésfera salina 8
- Anailisis de productos quimicos 7
- DictAmenes, asesorias y certificaciones 6
- Analisis bacteriolégicos en alimentos y forrajes 1
- Analisis bromatologicos (girasol, harina de pescado) 3
- Analisis metalograficos S
- Pruebas diversas (avalios, handicaps, asbesto, rentas) 6
TOTAL 224
22




CURSOS DE EXTENSION

DIRECCION ASOCIADA DE INVESTI-
GACIONES.

“Seminario sobre Redaccién de Informes
Técnicos’’.

ARQUITECTURA

“Contratos y Aspectos Laborales en la
Construccién™.

INGENIERIA ELECTRICA
“Electrdnica del Estado Solido™.

INGENIERIA INDUSTRIAL

“Grupos Tecnologicos’.

“Ingenieria de Métodos. Teoria y Aplica-
cion de Estudios de Tiempos y Movi-
mientos’’.

“Dindmica de Sistemas’".

INGENIERIA TERMICA, FLUIDOS Y
CONTROL

“Aplicaciones de la Teoria de Control a
Sistemas Neumdticos ¢ Hidraulicos”.
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SEGURIDAD INDUSTRIAL

“Curso sobre Administracion Moderna
del Control Total de pérdidas.

“Curso de Seguridad Industrial para
Comisiones Mixtas de Seguridad e
Higiene” .

“Curso de Actualizacién en Seguridad
Industrial para Mandos Interme-
dios”.

“Curso Tebrico Practico de Primeros
Auxilios”.

“Administracion Moderna del Control
Total de Pérdidas. Seminario de un
dia”,

“Administracidén Moderna del Control
Total de Pérdidas. Curso de 4 dias™.

“Curso de Seguridad para Cuerpos de
Vigilancia 1976".

“Curso sobre Organizacion y Entrena-
miento de Cuerpos de Bomberos In-
dustriales’.

“Seminario Técnico-Legal sobre Legis-
lacidn Mexicana Relacionada con los
Riesgos del Trabajo y del Ambiente”

“Curso Anual sobre Administracion de
Programas de Seguridad Industrial e
Higiene Industrial 1976 .



DIRECCION ASOCIADA DE INVESTIGACIONES

SEMINARIO SOBRE REDACCION
INFORMES TECNICOS.

DE

Abril 30, Mayo 4, 7, 11, 14, 18, 21, 25 y
28, 1976.

Ohjetivo: Entrenar al personal de una em-
presa, a nivel de ingenieros, en la prepara-
cidn y redacciéon de informes técnicos.

Temas:

Analisis critico de textos.

Principios basicos de la comunica-
cion.

Lenguaje funcional. Repaso de re-

25 horas.

glas de gramatica y sintaxis.
Lectura y sintesis de textos.
Redaccién de resefias.

Clases y tipos de informacién: escri-
tos, verbales, audiovisuales.
Establecimiento de formatos de: in-
formes técnicos, de progreso y fina-

les.
Conferenciantes:
Dr. Juan José Garcia Gomez
Ing. Avelino Guerra Garcia
Coordinador:

Ing. Avelino Guerra Garcia

ARQUITECTURA

CONTRATOS Y ASPECTOS LABORA—
LES EN LA CONSTRUCCION.

Octubre 20, 21, 22, 27, 28 y 29, 1975.

18 horas.

Objetivo: Conocer las implicaciones, tipos,
aplicaciones y validez de los contratos civiles
en particular, desde un punto de vista de
aplicacion practica e inmediata para el pro-
fesional de la industria de la construccion,
asi como los aspectos laborales que mas
ingerencia tienen actualmente.

Temas:

Contratos del punto de vista del dere-
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cho civil (de promesa, permuta, de
donacién, de arrendamiento, etc.).

Contratos del punto de vista del dere-
cho laboral (eventuales, a prueba,
etc.).

Aspectos practicos del derecho del tra-
bajo {(conflictos individuales, colecti-
vos. Organizacion administrativa.

Conferenciantes:
Lic. Ricardo Trevirio Garcia
Lic. Hiram L. de Leon

Coordinador:
Arq. Alberto Guerra



INGENIERIA ELECTRICA

ELECTRONICA DEL ESTADO SOLIDO

Febrero 9 al 20, 1976 30 horas
Objetivo: Actualizar los conocimientos de
los participantes en el area de electrdnica
aplicada, estudiando el comportamiento de
los componentes y de los sistemas en los
cuales se utilizan. Enfasis a los componen-
tes y circuitos de estado solido.

Temas:

Relacion voltaje vs. corriente de: resis-
tencias, rectificadores, diodos Zener y Tu-
nel, transistores, tiristores.

Interpretacién de datos de fabricantes
de: resistencias, capacitancias, inductan-
cias, rectificadores, diodos Zener, transito-
res, tiristores.

Amplificadores operacionales: Respues-
ta de frecuencia.

Rectificacién: Media onda. Onda com-
pleta. Trifasica. Fuentes de poder.

Transistores. Bipolares: Polarizacidn.
Amplificadores clases A (maxima oscila-
cidén simétrica), clases AB, B y C. Monopo-
lares: FET y MOSFET.
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Compensacion.

UIT, DIAC, SCR, TRIAC, etc.: Prin-
cipios y usos, métodos de disparo, control
de fase, inversores de CD-CA.

Circuitos Integrados: Lineales y Logi-
cos. Amplificadores lineales. Amplificadores
operacionales. Reguladores de voltaje.

Algebra Booleana.
Circuitos légicos.

Laboratorios: Osciloscopio, trazador de
curvas de transistores. Amplificador clase
A: polarizacibén, acoplamiento RC. Amplifi-
cadores clases B y AB. Trabajos con diodos,
DIACS, SCR y/o TRIACS.

Trabajos con circuitos integrados: li-
neales y 16gicos.

Conferenciantes:

Ing. Joel Ruiz de Aquino, M.C.
Ing. Alberto Soriano, M.C.

Coordinador:

Ing. Joel Ruiz de Aquino, M.C.




INGENIERIA INDUSTRIAL

GRUPOS TECNOLOGICOS

Septiembre 29 y 30, 1976 12 horas
Objetivos: Entrenar a los participantes a ni-
vel ejecutivo en el drea de produccion en un
nuevo tipo de organizaciéon de los sistemas
productivos.

Temas:
- Caracteristicas y ventajas de los
Grupos Tecnoldgicos.
Métodos para encontrar familias de
piezas.
- Control de produccion por el méto-
do de lote periddico.

Influencia de Grupos Tecnoldgicos
en la humanizacion del trabajo.

Conferenciante:
Dr. John L. Burbidge
Coordinador:

Ing. Guillermo Judrez Rivas

INGENIERIA DE METODOS. TEORIA Y
APLICACION DE ESTUDIOS DE TIEM-
POS Y MOVIMIENTOS.
Febrero 19 a Marzo 16, 1976 30 horas
Objetivo: Capacitar al personal tedrica y
practicamente en Ingenieria de Métodos,
simplificacién del trabajo, medicién de
tiempos y aplicaciones de estos temas.
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Temas:

Introduccion.
Analisis de la operacion.
Diagrama de proceso.
Diagrama de proceso y de flujo.
- Diagrama de operaciones y de reco-
rrido.
- Diagrama hombre-maquina.
- Diagrama de cuadrillas.
Diagrama bi-manual.
- Principios de economia de movi-
mientos.
Estudio de tiempos (procedimiento).
- Calificaciéon de la actuacion y tole-
rancias (tiempo estandar: obtencién
y usos).
- Muestreo de trabajo.
Sistema de tiempos pre-determina-
dos.
Problemas humanos.

Conferenciantes:
Dr. Benito Flores
Ing. Raul Martinez
Ing. Felipe Medellin
Ing. Javier Prieto
Coordinador:

Ing. Guillermo Juarez Rivas

DINAMICA DE SISTEMAS

Agosto 9, 1976 6 horas
Objetivo: Entrenar a un grupo de ejecutivos
de una empresa en las técnicas de Dinamica
de Sistemas.




Temas:

Introduccioén al curso.

Definicion de Sistemas.

Sistemas de retroalimentacion posi-
tiva y negativa.

Ejemplos: Conceptos de variables de
nivel, flujo y auxiliares.

Ejemplo de inventario.

Demoras.

Representacion grafica y su compor-
tamiento.

Caso de un sistema.

Produccion

Distribucion.

Diagrama causa-efecto.

Ejemplo de DDT.

Diagrama de bloques.

Conclusiones de los resultados.
Modelo simplificado de dinamica in-
dustrial.

Uso de la computadora.

Discusién de otros modelos.
Conclusiones.

Conferenciantes:

Dr. Gonzalo Mitre
Ing. Raul Martinez
Ing. Raul Rodriguez

INGENIERIA TERMICA, FLUIDOS Y CONTROL

APLICACIONES DE LA TEORIA DE
CONTROL A LOS SISTEMAS HIDRAU-
LICOS Y NEUMATICOS.

Mayo 25, 26, 27, 1976 27 horas
Junio 9, 10 y 11, 1976 27 horas

Ohbjetivo: Capacitacion y actualizacion de
profesionales en diversas ramas de la Inge-
nieria, en las aplicaciones del Control en
Sistemas Hidraulicos y Neumaticos.

Temas:
SECCION I

TEORIA DE CONTROL.

Generalidades sobre Teoria de Con-
trol.
Método de Transformada de La-
place.
Representaciones de sistemas de
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control continuo.
El funcionamiento en estado transi-
torio del sistema de control.
Modos de control.
Analisis y Sintesis de Sistemas de
Control:
Método de lugar de las raices.
Método de Respuesta a la Fre-
cuencia.

SECCION II.

CONTROL NEUMATICO.

Introduccion.
Transductores.
Elementos Finales y Posicionadores.

SECCION III.

CONTROL APLICADO A SISTEMAS
HIDRAULICOS.




Introduccion.

Simbologia.

Cilindros hidraulicos.

Valvulas de control de direccion.
Valvulas reguladoras de presion.
Circuitos para control de velocida-
des.

Bombas y motores.

Tuberias y pérdidas de potencia en
transmision.

Acumuladores.

Caracteristicas de fluidos utilizados
en Sistemas Hidraulicos.
Contaminacién y filtracion.

Consideraciones para el disefio de la
unidad hidraulica.

Notas en aspectos de disefio, manu-
factura y mantenimiento de sistemas
hidraulicos limpios.

Mantenimiento.

Bibliografia.

Conferenciantes:
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Ing. Jaime Nakashima
Ing. Ricardo Jiménez
Ing. Juan A. Gonzdlez Aréchiga




SERVICIOS DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL

El Departamento de Seguridad Indus-
trial presta sus servicios tanto en la ciudad
de Monterrey, N.L., como en otras ciudades
de la Republica en 160 empresas afiliadas
con 28,355 personas.

Durante 1975-1976 realizo:

12 inspecciones especiales de se-

guridad.
79 visitas a empresas para consul-
tas.
300 consultas telefonicas.
100 visitas de promocion de servi-

cios a empresas.

10 Estudios especiales.

2 cursos especiales en la em-

presa.

25 cursos basicos para superviso-
res en las empresas.

S0 platicas de seguridad en la
empresa, y los siguientes

10 cursos en el ITESM.

“*Curso sobre Administracién Moderna
del Control Total de pérdidas.

““Curso de Seguridad Industrial para
Comisiones Mixtas de Seguridad e
Higiene'".
Curso de Actualizacion en Seguridad
Industrial para Mandos Interme-
dios’’.

“*Curso Tedrico Practico de Primeros
Auxilios””.

“*Administracion Moderna del Control
Total de Pérdidas. Seminario de un
dia’".
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““Administracion Moderna del Control
Total de Pérdidas. Curso de 4 dias’’.

“Curso de Seguridad para Cuerpos de
Vigilancia 1976"".

““Curso sobre Organizacién y Entrena-
miento de Cuerpos de Bomberos In-
dustriales’’.

““*Seminario Técnico-Legal sobre Legis-
lacion Mexicana Relacionada con los
Riesgos del Trabajo y del Ambiente”’

““Curso Anual Sobre Administracién de
Programas de Seguridad Industrial e
Higiene Industrial 1976 .

CURSO SOBRE ADMINISTRACION MO-
DERNA DEL CONTROL TOTAL DE
PERDIDAS. MEXICO, D.F.
Octubre 27 al 30, 1975 26 horas
Objetivo: Presentar a los asistentes los alti-
mos avances en el campo de la prevencion,
trayéndoles un nuevo enfoque y las técnicas
de su aplicacidon para lograr un control efec-
tivo de todo lo que pueda resultar en dafio
corporal, fisico o material, pérdida acciden-

tal de productos o interrupciones inespera-
das de la actividad lucrativa.

Temas:

1. Terminologia, definiciones y qué es
Control Total de Pérdidas.

2. Caracteristicas y principios de la
Administracion Profesional.

3. Prevencion y control de los aconte-
cimientos que producen pérdidas.



4, Estudio de las proporciones de ac-
cidentes/incidentes.
5. Meétodos de medicion.
6. Investigacién actualizada de los ac-
cidentes.
7. Refuerzo del comportamiento se-
guro.
8. Preguntas claves en la toma de de-
cisiones correctivas.
9. Evaluacién de la investigacion de
accidentes.
10. Técnicas del control de dafios.
11. Evaluacién de las reuniones.

12. Anilisis y procedimientos del tra-
bajo.

13. Soluciones para problemas especia-
les.

14. Recordacién de incidentes.

15. Cémo lograr la participacion de la
gerencia.

16. Resumen final del curso.

Ing. Frank E. Bird, C.5.P.
Ing. Frank E. Ferndndez, C.S.P.

CURSO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
PARA COMISIONES MIXTAS DE SEGU-
RIDAD E HIGIENE.

Noviembre 24 al 28, 1976 10 horas
Obhjetivo: Proporcionar los conocimientos
bésicos para que la Comisidon Mixta de Se-
guridad e Higiene se integre a los progra-
mas de Seguridad Industrial, a fin de que

pueda cumplir en forma Optima con su co-
metido.

Temas:

La Legislacion Laboral Mexicana y las
Comisiones Mixtas de Seguridad e Higiene.

La Legislacion Laboral Mexicana y las
Comisiones Mixtas de Seguridad e Higiene.
Lic. Miguel Alvarado Malo

Organizacion y Funciones de la Comi-
sion Mixta de Seguridad e Higiene.
Lic. Manuel Herrera Aveytua

La Filosofia Basica de Prevenci6n de
Accidentes. Su Concepcion Moderna.
Ing. Gerardo Cantt Garza

El Programa de Seguridad Industrial y
la Comision Mixta de Seguridad e Higiene.
Ing. Ignacio Ayala Luken

Como Investigar los Accidentes. Fun-
cion Basica de la Comision Mixta de Segu-
ridad e Higiene.

Ing. Ignacio Ayala Luken

Las Inspecciones de Seguridad. Coémo
Realizarlas y Como Reportarlas.
Ing. Ricardo Saldaria Guerra

Aspectos Basicos de Higiene Industrial.
Ing. Ignacio Ayala Luken

Seleccion y Uso de Equipo de Protec-
cion Personal.
Ing. Marco Antonio Ledezma Loera, M.A.

La Comisién Mixta Instrumento para
el logro de los objetivos Organizacionales.
Lic. Isaias Rodriguez Arizpe, M. A.
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Dinamica de Decisiones — Intra e In-
tergrupos.
Sesién Teorico-Practica.
La Utilizacién Optima de Recursos.
Ejercicio de Grupos.
Lic. Isafas Rodriguez Arizpe, M. A.

CURSO DE ACTUALIZACION EN SEGU-
RIDAD INDUSTRIAL PARA MANDOS
INTERMEDIOS.

Enero 19 al 23, 1976 15 horas
Objetivo: Impartir los conceptos mas mo-

dernos y avanzados sobre prevencion de ac-
cidentes.

Atn cuando los temas en si pudieran
parecer los temas tradicionales, éstos seran
presentados en su concepcion moderna, a
fin de que los asistentes puedan actualizar
sus conocimientos sobre Seguridad e Higie-
ne.

Temas:

La Filosofia Basica sobre Prevencion
— Enfoque Tradicional.
Ing. Ignacio Ayala Luken

Los Factores del Accidente — El Con-
cepto Actual.
Ing. Gerardo Canti Garza

El Programa de Prevencion, y El Su-
pervisor.
Ing. Ignacio Ayala Luken

El Programa de Higiene Industrial, y el
Supervisor.
Ing. Ignacio Ayala Luken
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Coémo Evaluar el Programa de Preven-
cion.
Lic. Jorge Hernindez Osuna

El Concepto Moderno de la Investiga-
cion del Accidente.
Ing. Marco Antonio Ledesma Loera, M. A,

El Concepto Moderno del Riesgo.
Ing. Marco Antonio Ledesma Loera, M.A.

Las Inspecciones de Seguridad y la Cla-
sificacion del Peligro.
Ing, Ricardo Saldafia Guerra

El Costo de Accidentes — El Concepto
de Control de Daifios.
Ing. Gerardo Canti Garza

El Equipo Personal de Proteccion —
Cémo Lograr su Uso.
Ing. Ignacio Ayala Luken

Comunicacion... Teoria y Ejercicios.
Lic. Isaias Rodriguez Arizpe, M.A.

CURSO TEQRICO PRACTICO DE PRI-
MEROS AUXILIOS.

Febrero 16 al 20, 1976 10 horas
Objetivo: Ensefiar los conocimientos y técni-
cas para hacer frente a aquellas situaciones
de emergencia que requieren atencion y

prestaci6n de primeros auxilios, mientras se
obtiene la ayuda médica.

Temas:

- Introduccidon a Primeros Auxilios.
- Heridas.




Lesiones Especificas: ojo, cabeza,
cuello, pecho, abdomen, espalda,

genitales, piernas y pies, mano, am-

pollas. Peliculas Alusivas.
Emergencias Respiratorias y Respi-
racion Artificial.
Resucitacion cardio-pulmonar.
Objetos Tragados:

Atragantamiento

Peliculas Alusivas

Préctica con Maniquies
Envenenamiento: oral, por contacto,
insectos, viboras, vida marina.
Drogas y su Abuso: identificacion,
clasificacion.
Quemaduras: Clasificacion,
sidn, ubicacidn.
Lesiones Cutaneas por Frio.
Insolacién: calambres, agotamiento
por calor.
Enfermedad Repentina: ataque car-
diaco, apoplegia, desmayo, convul-
sién, epilepsia. Peliculas Alusivas.
Compresas y Vendajes: compresas,

exten-

vendajes, combinacion de compresa

y vendaje, almohadillas especiales,
aplicacion de vendajes.

Botiquines: su contenido.

Practica de Aplicacion de Vendajes.
Peliculas Alusivas.

Lesiones a Huesos y Articulaciones:
fracturas, fracturas especificas, dis-

locacion, torceduras, luxaciones.

Inmovilizacién: aplicacién de féru-

las.

Rescate de emergencia.

Transporte a Corta Distancia: Méto-
dos de transferencia.

Practicas: aplicacion de férulas para

inmovilizar. Transporte de lesio-
nados. Peliculas Alusivas.
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Dr. Rolando Salinas Hinojosa
Sr. Salvador A. Lambreton

ADMINISTRACION MODERNA DEL
CONTROL TOTAL DE PERDIDAS.
SEMINARIO DE UN DIA.

Marzo 6, 1976. 6-1/2 horas.

Objetivo: Lograr un control efectivo de todo
lo que pueda resultar en dafio corporal, fisi-
co o material, pérdida accidental de pro-
ductos o interrupciones inesperadas de la
actividad lucrativa.

Temas:

1. Terminologia y Definiciones.

2. Técnicas de 1a Administracién Pro-
fesional en el Control de Pérdidas.

3. Técnicas de Medicion en Seguridad
— Control de Pérdidas.

4. Investigacion Actualizada de los
accidentes.

5. Inspeccién Actualizada de los Pe-
ligros.

6. Técnicas de la Recordacion de In-
cidentes.

7. Refuerzo del Compartimiento Se-
guro.

8. Técnicas y Factores Claves del
control de Daiios.

9. Guia de la Alta Gerencia en la
Toma de Decisiones sobre Control
de Dafios.

10. Resumen Final del Seminario.

Ing. Frank E. Bird, C.§.P.
Ing. Frank E. Fernandez, C.S.P.




ADMINISTRACION MODERNA DEL
CONTROL TOTAL DE PERDIDAS.

CURSO DE 4 DIAS.
Marzo 2 al 5, 1976 26 horas
Objetivo: Lograr un control efectivo de todo
lo que pueda resultar en dafio corporal, fi-
sico 0 material, pérdida accidental de pro-

ductos o interrupciones inesperadas de la
actividad lucrativa.

Temas:

1. Terminologia, definiciones y qué es
Control Total de Pérdidas.
2. Caracteristicas y principios de la
Administraciéon Profesional.
3. Prevencién y control de los aconte-
cimientos que producen pérdidas.
4. Estudio de las proporciones de ac-
cidentes/incidentes.
5. Métodos de medicion.
6. Investigacion actualizada de los ac-
cidentes.
7. Refuerzo del comportamiento se-
guro.
8. Preguntas claves en la toma de de-
cisiones correctivas.
9. Evaluacién de la investigacion de
accidentes.
10. Técnicas del control de dafios.
11. Evaluacién de las reuniones.
12. Analisis y procedimientos del tra-
bajo.
13. Soluciones para problemas especia-
les.
14. Recordacion de incidentes.
15. Cbémo lograr la participacion de la
gerencia.
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16. Resumen final del curso.

Ing. Frank E. Bird, C.S.P.
Ing. Frank E. Fernandez, C.S.P.

CURSO DE SEGURIDAD PARA CUER-
POS DE VIGILANCIA 1976.
Marzo 29 al 2 de Abril, 1976 10 horas
Objetive: Tomando en consideracion la im-
portancia del puesto de vigilancia en la em-
presa moderna, dar a los integrantes del
Cuerpo de Vigilancia los conocimientos ba-

sicos necesarios para un desempefio 6ptimo
de sus obligaciones.

Temas:

El Vigilante en la empresa moderna.
Cualidades, conocimientos, responsabi-

lidad.
Lic. Héctor Palacios

El manejo correcto del arma de fuego.
Practica de tiro con revolver.

Sr. Carlos Guerra

Lic. Oscar Lozano Soto

La ruta y la ronda del vigilante.
Coémo planearla y como realizarla.
Sr. Nicandro Torres Rodriguez

Las partes esenciales del arma de fuego
Practica de tiro.

Sr. Carlos Guerra

Lic. Oscar Lozano Soto

El vigilante y la proteccién de la planta
Como auxiliar en el control de dafios.
Ing. Marco Antonio Ledesma Loera, M.A.




Mantenimiento del arma de fuego.
Préctica de tiro.
Sr. Carlos Guerra
Lic. Oscar Lozano Soto

El vigilante y la prevencidén de incen-
dios.
Sr. Salvador A. Lambretén

Posiciones basicas en el uso del arma
de fuego.
Practica de tiro.

Sr. Carlos Guerra
Lic. Oscar Lozano Soto

Responsabilidades legales y penales.
Arq. Armando Villarreal

El uso correcto del arma de fuego.
Sr. Carlos Guerra
Lic. Oscar Lozano Soto

CURSO SOBRE ORGANIZACION Y EN-
TRENAMIENTO DE CUERPOS DE

BOMBEROS INDUSTRIALES.
Mayo 10 al 14, 1976 37-1/2 horas
Objetivos:

- Proporcionar los conocimientos basi-
cos de organizacion de cuerpos de
bomberos industriales.

- Proporcionar los conocimientos teo-
ricos, necesarios para una efectiva
labor de prevencién de incendios.

- Proporcionar los conocimientos ted-
ricos, necesarios para combatir y
controlar eficientemente un incendio

- Llevar a cabo las practicas necesa-
rias para adquirir destreza en las
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operaciones basicas de combate de
incendios: Extinguidores, mangue-
ras, escaleras, rescate, salvamento,
cables, bombas alta presion y volu-
men.

Preparar a los asistentes para que,
a su vez, puedan instruir al personal
de sus empresas.

Temas:

La naturaleza del fuego.

Organizacioén contra incendio.

Extinguidor de polvo quimico seco.

Extinguidor de agua a presion.

Extinguidor de soda acido.

Riesgos comunes de incendio.

Sistemas exteriores e interiores de hi-
drantes y mangueras.

Extinguidor de bidxido de carbono.

Extinguidor de espuma.

Escaleras -Uso, mantenimiento, prueba

Polvos, liquidos y gases inflamables.

Herramientas, equipos diversos y ca-
bles.

Operaciones de rescate y salvamento.

Mangueras y acoplamientos I.

Electricidad estatica — Riesgos y con-
trol.

Sistemas de abastecimiento de agua.

Ataque inicial de un incendio.

Entrada forzada a un incendio.

Ventilacion en un incendio.

Mangueras y acomplamientos II.

Clasificacién de alcance de los extingui-
dores — Resumen.

Identificacion de materiales peligrosos.

Sistemas de alarma y comunicacion.

Sistemas automaticos de extincion.

Organizacion de brigadas contra incen-
dio.

Organizacion para casos de emergencia




El seguro contra incendio.
Instructores:

Ing. Marco Antonio Ledesma Loera, M.A.
Sr. Guadalupe Delgado Saenz

Sr. Andrés Escamilla

Sr. Florentino Lopez Herndndez

Sr. Evaristo Rodriguez

Sr. Nicandro Torres Rodriguez

Ing. Mario Alexis Valdez, M.A.

Sr. Lucio Zapata Tello

Ing. Ignacio Ayala Luken

Sr. Salvador A. Lambretén

SEMINARIO TECNICO-LEGAL SOBRE
LEGISLACION MEXICANA RELACIO-
NADA CON LOS RIESGOS DEL TRABA-
JO Y DEL AMBIENTE.

lunio 23, 24, 25, 1976 21 horas

Objetivo: Revisar la legislacion laboral me-
xicana, a fin de sefialar las implicaciones
técnico-legales que derivan de la aplicacién
de leyes y reglamentos que se relacionan
con los riesgos del trabajo y sus consecuen-
cias, asi como los que se relacionan con la
prevencion de la contaminacion del ambien-
te.

Temas:
Los riesgos del trabajo y la Nueva Ley
Federal del Trabajo.
Lic. J. Miguel Alvarado Malo
El reglamento de medidas preventivas
de accidentes del trabajo.
Lic. Américo Ledesma Loera

Las Comisiones Mixtas de Seguridad e
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Higiene.
Lic. Manuel Herrera Aveytua

Responsabilidad juridica de patrones y
sus representantes en los riesgos de
trabajo.

Lic. J. Miguel Alvarado Malo

Responsabilidad juridica de los trabaja-
dores en los riesgos del trabajo.
Lic. J. Miguel Alvarado Malo

Nuevo reglamento de higiene del tra-
bajo.
Ing. Antonio Cantu Araluce

Repercusiones de las reformas a la Ley
del Seguro Social.
Don Miguel Rios Pefia

El departamento de medicina del tra-
bajo del IMSS y su nueva dimension.
Dr. Carlos Arechavaleta Palafox

El reglamento de clasificacion de em-
presas del IMSS.
Dr. Emilio Zapata

El uso correcto de las formas de repor-
te de riesgos del trabajo.
Dr. Virgilio Herndndez Cabral

Profesionalidad de accidentes y enfer-
medades del trabajo y valuaciones.
Dr. Esau Garcia

Miniseminario sobre prevencién de
contaminacion de las aguas, del aire
por polvos y humos, y por emisiones
de ruido.

Legislacion y reglamentos.
Medicion.




Evaluacion.
Controles técnicos y legales.

Dr. César Morales

Lic. Apolonio Najera Alvidrez
Lic. Raul Garcia Cazares

Dr. Eduardo Aguirre Cossio
Ing. Ignacio Ayala Luken
Ing. Edgardo Beckley

CURSO ANUAL SOBRE ADMINISTRA-
CION DE PROGRAMAS DE SEGURI-
DAD INDUSTRIAL E HIGIENE INDUS-
TRIAL 1976.

Julio 5 al 16, 1976 80 horas
Objetivos:

- Actualizar los conocimientos sobre
prevencién, con la introduccién de
las nuevas filosofias y técnicas en la
materia.

- Capacitar a los asistentes para que
administren en forma mas efectiva
sus programas de seguridad, am-
pliando el horizonte hacia la transi-
cidén de prevencion total de pérdidas
que incluye la lesion, dafios materia-
les, interrupcion de produccion, etc.

- Capacitar a los asistentes para po-
ner en practica inmediata su progra-
ma de administracion del control
total de pérdidas, lo cual eliminara,
al maximo, los accidentes.

Temas:
Aspectos Basicos de Prevencion de Ac-

cidentes. Enfoque Tradicional.
Ing. Ignacio Ayala Luken
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Nuevos Conceptos sobre Riesgos.
Ing. Marco Antonio Ledesma Loera, M.A.

Las Inspecciones de Seguridad y la Cla-
sificacion de los Riesgos.
Ing. Marco Antonio Ledesma Loera, M. A.

La Investigacion del Accidente y el
analisis de los Datos Obtenidos.
Lic. Jorge Hernandez Osuna

El Programa de Higiene Industrial.
- Reconocimiento
- Evaluacidn
- Control
Ing. Ignacio Ayala Luken

El Problema del Ruido y la Vibracidn.
Ing. Edgardo Beckley

[luminacién.
Ing. Antonio C. Garza

El Analisis de Seguridad de Sistemas y
Productos.

Ing. Francisco Vera E., M.C.

Ing. Marco Antonio Ledesma Loera, M. A.

Analisis de los Elementos del Programa
de Seguridad Industrial para Inte-
gracion y Auto Evaluacién.

Ing. Ignacio Ayala Luken

Métodos Cuantitativos para el Analisis
de Seguridad de un Sistema.
Ing. Enrique Garza Valdivia, M.C.

La Organizacion de los Servicios con-
tra Incendio.
Ing. Mario Alexis Valdés, M.A.

Equipo Personal de Proteccion.
Ing. Ignacio Ayala Luken




El Programa Médico en la Empresa.
Dr. Virgilio Hernandez Cabral

Los Problemas de Temperatura y Hu-
medad Extremas.
Lic. Jorge Hernandez Osuna

Las Enfermedades del Trabajo.
Dr. Esau Garcia

El Institutc Mexicano del Seguro So-
cial: El Seguro de Riesgos del Tra-
bajo.

Profesionales

Valuaciones

Clasificacion de Empresas

Prestaciones

Dr. Carlos Arechavaleta P.
Dr. Emilio Zapata

Sr. J. Guadalupe Gonzalez
Dr. Esau Garcia

Control Total de Pérdidas. Implemen-
tacion y Administracion del Pro-
grama.

Sr. Francisco E. Fernandez

Ing. Gerardo Canti Garza

Ing. Marco Antonio Ledesma Loera, M. A.
Ing. Ignacio Ayala Luken

Comunicacidn.
Ocho Formas de Resolver Problemas
de Comunicacion.
Prof. Carlos Ortiz Gil

Relaciones humanas y Motivacion.
Lic. Isaias Rodriguez A., M. A.

El Factor Humano en la Prevencion de
Accidentes.

Lic. Felicitos Leal

RESUMEN DE ESTUDIOS

“Peritaje para determinar causas de incen-
dio”.

“Estudio sobre proteccién contra incendio.
Recomendaciones para completar pro-
teccion existente.

“Estudio de polvo, humos, gases y vapores
en ambiente de trabajo para determi-
nar si se estaba, o no, dentro de las
concentraciones permisibles’.

“Estudio para determinar concentracion de
polvo en el ambiente de trabajo, y si
estaban, o no, dentro de los limites
permisibles’’.

“Estudio para determinar si un transforma-

dor estaba contruido, y si funcionaba, o no,
de acuerdo con las normas de la DGN,
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de ta SIC”.

“Estudio para determinar riesgos existentes
en el area de trabajo, y recomendacio-
nes para el control de los riesgos en-
contrados’'.

“Estudio ambiental para determinar con-
centracion de polvos en area de traba-
jo, asi como niveles de presion de rui-
do. Recomendaciones para control”.

“Estudio para determinar si la empresa es,
0 no, contaminante por emision de rui-
dos’.

“Estudio para determinar si la empresa es,
0 no, contaminante por emisién de rui-

"

dos”’.




ESCUELAS PRACTICAS
DE INGENIERIA

La Escuela Practica de Ingenieria es un
método de ensefianza por el cual un grupo
de 8 a 12 alumnos de los ultimos semestres,
asesorados por un profesor, se instala du-
rante 6 semanas en una empresa, para de-
finir y estudiar problemas de interés comun
para la empresa y el grupo, planteando so-
luciones e implementandolos en su caso, lo
cual da como resultados mejoras en sus pro-
cesos, productos y/o servicios.

Mediante la realizacién de una Escuela
Practica de Ingenieria la empresa.

- Aprovecha los conocimientos del pro-
fesor y los alumnos para estudiar y solucio-
nar problemas.

- Conoce, de manera Optima, la poten-
cialidad técnica y humana de futuros posi-
bles colaboradores.

- Obtiene puntos de vista y opiniones
diferentes, de personas ajenas a ella, respec-
to a sus problemas.

- Familiariza a los futuros profesiona-
les con los productos de la empresa.

Los alumnos y el profesor estudian y
resuelven problemas relacionados con las
areas de productividad, administracién, in-
vestigacion y desarrollo de procesos y pro-
ductos, de tal naturaleza que sean relevan-
tes para la empresa y los estudiantes, facti-
bles de solucionarse en 6 semanas y que
integren conocimientos de varias 4reas.

INGENIERIA ELECTRICA

HOJALATA Y LAMINA, S.A.
Monterrey, N.L.

Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas
Temas:

. Simulacién de un sistema de control
de molinos de laminaciéon en una
computadora digital.

. Construccion de diagramas elementa-
les del sistema de control de una
computadora de proceso.
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Directores:
Dr. Rodolfo Betancourt
Ing. Eduardo Diaz
Ing. Héctor Yeomans
Participantes:

Alfredo de J. Pérez Davila
Roberto Carrillo Valenzuela
Arturo Aguilera Madrazo
Salvador Urquiza Borja
Jesus A. Parada Rongquillo
Jesus Ceserias

Jacinto Esparza A.

Miguel Angel Llama




HOJALATA Y LAMINA, S.A. - CORPO- Participantes:

RATIVO

Monterrey, N.L.

Junio 7 a Julio, 16, 1976 6 semanas
Tema:

. Disefio de interfase para transmitir
datos a una computadora.

Directores:
Dr. Rodolfo Betancourt
Ing. Eduardo Diaz
Ing. Héctor Yeomans

Jorge Garza Ulloa

Adolfo Anguiano Diaz

Jose A. Riojas de la Garza
Rafael Hernandez Bejarano
Carlos Jiménez Gomez

Diego Zenizo Davalos

Ricardo Deschamps Ebergenyi
Ernesto Sanchez

José Miguel Villalpando

INGENIERIA INDUSTRIAL

CONDUCTORES MONTERREY, S.A.
Monterrey, N.L.
Junio 21 a Julio 30, 1976

6 semanas
Tema:
. Control de calidad de varios produc-
tos y disminucion de desperdicios de
plasticos y metales.

Director:

Ing. Raul J. Martinez M.A., M.C.

Participantes:
Jesus Garcia G.
Jorge Arnoldo Gonzdlez M.
Jorge L. Garza
Raul H. Villatoro
Luis Manuel Garza Martinez
Luis Ernesto Moreno Vazquez
Enrique Williamson Garza
Héctor Clemente Guajardo
Ricardo Gonzalez Torres

José A. Hinojosa
Mauricio Wapinski K.

FABRICACION DE MAQUINAS, S.A.
Monterrey, N.L.
Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas
Temas:

. Implementacién de un sistema de ne-
cesidades de una Division.

. Establecimiento de un sistema de
control de mano de obra de una Di-
vision.

Director:
Ing. Pedro Nassau

Participantes:
José Alfredo Jimenez Ramirez
Javier E. Amaya A.
Gerardo Garza Sada
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Manuel Garza Cepeda

Juan Antonio Garcia Regules
Jorgé A. Lozano Morales
Imelda Trejo

Enrique Estrada Larragoiti
Alberto Chretin Castillo
Arturo Berlanga Zubieta

Luis Ignacio Ramos

Jorge Eugenio Gil San Roman

CERVECERIA CUAUHTEMOC, S.A.
Monterrey, N.L.
Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas

Temas:

. Manejo de materiales directos.

. Disefio de areas de trabajo.

. Optimizacidon de recursos humanos
en una linea de produccion.

. Disefio de un sistema de limpieza del
departamento de envasado.

. Descripcién de puestos en varias li-
neas de trabajo.

. Estudio de condiciones de trabajo en
las lineas de produccion.

. Determinacion de origen y causas de
merma en el departamento de enva-
sado y su cuantificacion.

Director:
Ing. Javier Prieto

Participantes:
Francisco Diaz Brown
Federico Toussaint Elostia
Antonio José Dieck Assad
Frank Pritasil Reyna
Javier Decanini Lozano
Jestis M. Reza Chaires
Rogelio E. Riojas de la Garza
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Sergio E. Narvaez Garza
Armando Salvietti Colongo
Héctor J. Villarreal §.
Felipe Quintanilla Flores
Carlos Rubio

CERVECERIA CUAUHTEMOC, S.A.
Monterrey, N.L.
Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas

Temas:

. Modelo matematico para localizar
centros de distribuciéon de cerveza a
nivel nacional.

. Proyeccion de una red de distribucion
de productos a mediano y largo pla-
Z0.

. Determinacion de frecuencia de visi-
tas a distribuidores.

. Analisis de preventa en la distribu-
cion de cerveza.

Director:
Ing. Guillermo Juarez

Participantes:
Luis Fernando Jaramillo
Guillermo G. Garza Hernande:
Rogelio Cueva Barrera
Pedro Lopez Martinez
Luis G. Garcia
Carlos Javier Arvide
Javier Martinez de Castro
Ignacio Ortiz L.
Guillermo Valdes Madero
José Ma. Fraustro §.
Jorge Lépez Valencia
Roberto Sharpe Martinez




MOTORES U.S. DE MEXICO, S.A.
Monterrey, N.L.
Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas

Temas:

. Relocalizacién de una planta.

. Estudio de futuras expansiones.

. Plan de distribucién de maquinaria y
equipo.

. Analisis del crecimiento de la empre-
sa a largo plazo.

Director:
Ing. Jorge Zambrano, M.C.

Participantes:

Jesiis Angel Barbosa

José Dagoberto Avila
Reynaldo Reyna Rodriguez
Pablo Lagos

Arturo Cadena V.

Jorge P. Hasbiin Marcos
Lorenzo L. Watts Villarreal
Esteban Zavala Corona
José Ignacio Guerra
Gerardo Javier Davalos
Enrique Limén Becerril
Armando Cantti Pérez

INGENIERIA MECANICA

MANUFACTURAS METALICAS
MONTERREY, S.A.
Monterrey, N.L.

Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas
Temas:

. Organizacién de un area de suben-
samble.

. Mejoramiento de un sistema de ma-
teriales.

. Disefio de un sistema estadistico de
control y auditoria de calidad.

. Analisis del puesto de supervisores.

Director:
Ing. Carlos Martinez

Participantes:
Irving Becerra lee
Jacobo Kattan Salem
Raul Villanueva Nivio
Melchor Riojas Davalos
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Fausto Manuel Pelayo Osuna
Sammy Abufele Salomon
Mario Arturo Gonzalez Pifion
Juan José Vazquez Barrera
Enrique Seamanduras Pacheco
Juan Kattan Safie

Marco A. Flores

José Angel Hernandez

HOJALATA Y LAMINA, S.A.
Monterrey, N.L.

Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas
Tema:

. Desarrollo de métodos estandar para
el calculo de elementos mecanicos.

Directores:
Ing. Jorge I. Diaz
Ing. José Mojica
Ing. Sergio Zapata




Participantes: Directores:

Ovidio Leal Canti Ing. Jorge 1. Diaz
Fernando E. Ferrera Murillo Ing. José Mojica
Jacobo Murillo Subirios Ing. Sergio Zapata

Carlos Martinez Escobar
José Roberto Tello Samayoa Participantes:

Luis Guillermo Ley Ibarra Angel G. Herrera Ritte
Ciro Gerardo Canti Garcia Eugenio Uribe Alanis
Jorge Carlos Gonzalez Cruz Jaime Trevirio Uribe

Ramén Murioz Nieblas Juan Jesus Torres Vega
Emilio Carabaza Genaro R. Meléndez Salce
José Luis Torres Gustavo J. Acosta Gonzalez

Heberto Sanchez Flores
Jorge Guadalupe Cantit Vera
HOJALATA Y LAMINA, S.A. Antonio Nacul Madrid
Monterrey, N.L.
Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas

Tema:
. Desarrollo de un sistema para el me-

joramiento en el control de refaccio-
nes.

INGENIERIA QUIMICA

CIA. VINICOLA DEL VERGEL, S.A. Director:

Gomez Palacio, Dgo. Ing. Juan Carlos Valdez

Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas
Participantes:

Temas: José Maria Magaria Ayala

Rafael Maldonado Rodriguez

. Disefio de un sistema de medicién de Roberto Solano Méndez

flujos. Javier Urias Cantti

. Desarrollo e implantacion de un pro- Manuel Mendivil Quiriones

grama de mantenimiento del equipo Jesius Cantu Lopez

en la planta. Roberto Pifia Rico

. Desarrollo de un programa de insta- Héctor Guerrero Herrera

lacidbn de una planta vinificadora y Héctor Francisco Almada Navarro

destiladora.
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H.W.FABRICA DE LADRILLOS INDUS-
TRIALES Y REFRACTARIOS, S.A.
Monterrey, N.L.

Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas

Temas:

. Recuperacién de un material de des-
perdicio.

. Control de inventario de materias pri-
mas.

. Localizacién de equipo en un taller.

. Mejora del uso de un area de produc-
tos.

. Diagnéstico del funcionamiento de
un almacén.

. Procesamiento electronico de datos
de produccion.

Director:
Ing. Daniel Campos V.

Participantes:
Leobardo Gonzalez Zenteno
Guillermo Rico Leal
Alejo Gonzalez Franco
Carlos Garza Ortiz
Oswaldo Gémez Gonzdélez
Alfredo Romero Bardawil
Rodolfo Jacinto Marin
Enrique de Jests Castilla Islas
Francisco Lohr Borgo
César Esquivel Sanchez
Ramén Bernaldez Sdenz

HOJALATA Y LAMINA, S.A.
Monterrey, N.L.
Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas

Temas:

. Pronostico oportuno de adicion de

materiales al proceso.
. Evaluacion de materias primas nacio-
nales.

Director:

Dr. Héctor Moreira

Participantes:

Eduardo Francisco Sanroman Alvarez
Juan Manuel Moreno Rodriguez
Francisco A. Cérdenas Guerra

Mario Alberto Morales Morales

Jesus Gerardo Gonzalez Castro
Victor Amilcar Jaramillo Peregrina
Jaime Acosta Gaxiola

Oscar Guadalupe Chaveznava Villarreal

César Moreno Garza
Raiul Humberto Avitia Renova
Jorge D. Berrun Castarién

VIDRIERA MONTERREY, S.A.
Monterrey, N.L.
Junio 7 a Julio 16, 1976 6 semanas

Temas:

. Control de materiales en un departa-
mento.

. Disefio e implantacion de un sistema
de informacion.

. Estudio sobre la conveniencia de reu-

bicar un departamento.
. Automatizacion de empacado.

Director:

Ing. Agustin Vargas

Participantes:

Efrén Chavarria Altamirano
Jorge Sdenz Rosas
Abel Gonzalez Paniagua




Rubén Chapa Garza

Hernan José Montemayor Gonzalez
Donaciano Solérzano Garcia
Fernando Lopez Guisa

Andrés Gerardo Villa Hinojosa
Roberto Limdén Becerril

Marcel Benitez Messmer

Ricardo H. Magallanes Pérez

Joel Drucker Binder
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