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EDITORIAL

Nuestra profesién es sinénimo de amor y
servicio ala comunidad. La Ingenieria Civil
es arte y es artesania; nuestros métodos
no son cientificos, aunque usamos herra-
mientas que provienen de la ciencia;
manejamos las técnicas y las practicas
gue se van perfeccionando con el trabajo
diario y se hacen de uso comun; se pasan
de generacion en generacion, se escriben
y editan y siempre se actualizan.

Las PC y el software son extensiones de
nuestra mente; el Autocad, es extension
de mente y manos. Sumandolos, cal-
culamos y dibujamos acortando los tiem-
pos del disefio para hacer posible el
arranque de la obra en muy breve tiempo
después de su concepcion técnica.

Tal rapidez conduce a la urgencia para
construir, a esa prisa que es el signo
de nuestro tiempo. Reflexionemos.
"¢ Qué tan urgente es urgente?"; nada
sustituye a la experiencia, y la buena
calidad no se puede meter en un pro-
grama computacional que nos dé algo
asi como "Instant Quality”. La exigencia
de buena calidad requiere de buenos
ingenieros.

Las grandes obras se logran con la mejor
atencion de los pequefios detalles. Se
necesita de un Ingeniero Civil a cargo del
proyecto que sea: Analitico; Critico;
Desconfiado; Técnicamente Rigido;
Conocedor del Medio; Seguro de Si
Mismo; Respetuoso de Leyes y Regla-
mentos; Respetuoso de la Dignidad
de las Personas y Flexible en el Dia con
Dia.

No hay que olvidar que el software no
sustituye al Ingeniero. Hay que ser
siempre un poco nifios, tener siempre
sentido del humor y cuidar de la estética;
y recordar que en Ingenieria, como en
todas las cosas de la vida, lo mejor es
siempre lo mas sencillo.

MANUEL BARAHONAAGUAYO, IC'58
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ULTIMOS DATOS

; SABIAS

Generalmente las
funciones con que se
asocia a un ingeniero civil
son la construccion de
inmuebles y la
transformacién de
espacios, pero pocas
veces se asocia la labor del
ingeniero con el manejo
adecuado de los residuos
producto de las actividades
anteriores.

En el ataque terrorista al
World Trade Center de
Nueva York, se generaron
1.2 millones de toneladas
de escombiro,
aproximadamente nueve
veces la cantidad de
residuos de construccion y
demolicion (C y D)
producidos en un dia en
todo Estados Unidos. Estas
cifras evidencian la
importancia de contar con
un programa adecuado
para el manejo de los
residuos de C y D.

Por ejemplo, después de
clasificar los residuos de
este incidente se
recuperaron 300,000 ton.
de acero estructural
dejando 950,000 ton. de
concreto y otros residuos
para su confinamiento.

De acuerdo al Manual de
Referencia de la OCDE
sobre Prevencion
Estratégica de Residuos, el
25% de los residuos
generados por la Uni6n
Europea corresponden a la
construccion. Alemania por
ejemplo, genera 230
millones de toneladas de

QUE?

Ing. Laura Yeomans G.

residuos al afio y Estados
Unidos alrededor de 123
millones de toneladas. Con
estas cifras resulta urgente
la necesidad de disminuir
la generacion y para ello se
recomienda la aplicacion
de las siguientes
estrategias:

» Reduccion en la fuente
generadora.

» Reuso de materiales
sobrantes.

» Reciclamiento de
materiales a través de la
separacion en el sitio.

La aplicacion de estas
estrategias finalmente
redunda también en un
beneficio econémico para
el constructor al reutilizar
sus residuos disminuyendo
costos por traslado de
material o bien por la venta
de residuos con valor
comercial. En una
evaluacion realizada por el
Centro de Construccién y
Medio Ambiente de la
Universidad de Florida
se compararon los costos
de una demolicién
tradicional en contra de una
demolicion con
recuperacion de material y
se encontré que
estos ultimos son 10%
menores.
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CARTAS AL EDITOR

CIVILTEC
Cartas al editor

Departamento de Ingenieria Civil. ITESM Campus Monterrey.
Ave. Eugenio Garza Sada 2501 Col. Tecnologico, CP 64849, Monterrey, Nuevo Ledn, México.

civiltec.mty@servicios.itesm.mx

Estimados sefiores:

Con sentimientos
encontrados recibi

por vez primera la revista
CIVILTEC (#5). Por un lado,
una gran alegria de
volver a saber de ex
comparieros y ex
profesores, y por el otro, la
nostalgia de saber

gue hace ya casi 30
afios, dejé de pisar los
pasillos y las aulas de mi
querido ITESM.

Enhorabuena a todos los
gue hacen posible esta
publicacién. Sigan
adelante con este gran
trabajo. Me gustaria recibir
todos los ejemplares.

Quiero por este medio
enviar un afectuoso
saludo a todos mis ex
compafieros con
quienes por un motivo u
otro he dejado de tener
contacto.

RafaelGuerra
Cantu IC'77
Monterrey N.L.
rafael_a_guerra@
hotmail.com

2

Le agradezco al Tec por
este magnifico medio de
estar enlazados, en

mi caso después de mas de
20 afios de no tener
contacto con mis
compafieros y mis
entrafiables maestros.

Enhorabuena.

Alfredo Torres Zazueta
IC'82
atorresz@telnor.net

3

Aprovecho la oportunidad
para felicitar a todos los
miembros que

componen la revista por el
esfuerzo que estan
realizando ya que es
excelente.

Saludos

Ing. José Ignacio Lujan
Martinez

1C'02
ilujan68@hotmail.com
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Estoy recibiendo con gusto
la revista CIVILTEC. Quiero
afiadir el comentario, de que
aunque la revista es de mi
total agrado, siento, desde
mi muy personal punto de
vista, que le falta algo, pero
no se exactamente que sea.
Creo que deberia incluir una
seccion donde sirva como
punto de enlace entre los
distintos ex-a-tec civiles,

gue se comentara que esta
haciendo cada uno, donde
se les puede ubicar, y como
nos podemos apoyar.

Gracias

Jorge Ruiz Sanchez
1C'85
joruizs@yahoo.com.mx
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Reciban un cordial saludo
una felicitacién extensiva a
todas las personas que
hacen posible la publicacion
de la revista CIVILTEC.

He recibido todos los
ejemplares y cada uno de
ellos me han traido
agradables recuerdos al
leer reportajes, articulos,
noticias de personas con las
que he tenido relacion de
amistad, comercial y
profesional en el pasado.

En el ejemplar No. 5 que
recién acabo de

recibir, la entrevista fue la
que llamo mi atencion al
primer instante; esto debido
indudablemente a que por
cerca de 10 afios presté mis
servicios profesionales para
GIC.S.A. y tuve una relacién
cercana con los Gutiérrez.

Mi beneplacito continud al
descubrir que la entrevista
la realizo el Ing. Manuel
Barahona Aguayo, la
persona que me dio mi
primera oportunidad para
empezar mi formacion
profesional como ingeniero;
podrian enviarme la
direccion electronica del
Ing. Barahona, me gustaria
hacerle llegar mis saludos.

Felicitaciones de nuevo, y
ya estoy con ansias
esperando la siguiente
publicacion.

Esteban Flores Contreras
1C'87
Esteban@GroupSCl.com
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ARTICULO TECNICO

INTRODUCCION
SISTEMASYTEGNOLOG

INFORMACION

LOS

INVESTIGACION: Ing. Mauricio Graf Armada, 1C'00

INTRODUCCION Los avances tecnoldgicos
dentro de la industria de la construccion
se generan todos los dias. La
investigacion y desarrollo en materiales,
proyectos, procesos y supervision
avanzan a paso firme. Sin embargo, es
muy costoso transferir esta nueva
tecnologia al uso diario. La cultura y el
desenvolvimiento del mexicano, hacen
que este salto hacia la mejora sea un
poco mas dificil que en otras partes del
mundo. Los procesos constructivos
todavia son muy artesanales y
dependemos de qué tan agil sea
nuestro trabajador.

En la mayoria de los paises, la
industria de la construccion (valuada en
dos billones de dodlares) representa entre
el 10y el 20 por ciento del producto
interno bruto, convirtiéndola en el mas
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grande sector econdémico que emplea
la mayoria de la mano de obra manual
[1]. En general, el trabajo de la
construccion es llevado a cabo en
ambientes peligrosos y mal pagados.

A pesar de esto, la tendencia
mundial (incluido México) va hacia la
automatizacion, el uso de robots y el
reciclamiento de desechos solidos
para generar menos contaminacion.

A continuacion se presentan algunos de
estos avances en el uso de sistemas
integrales que tienen como objetivo el
juntar cada una de las etapas que
involucra levantar un edificio o cualquier
otro tipo de inmueble. Son ventajas
competitivas de disefio y sistemas

de construccion que en un futuro
pueden marcar la diferencia entre una
compafiia y otra.

ANTECEDENTES DE LOS SI EN CONSTRUCCION Las
computadoras se han usado dentro de
la construccion por mas de 25 afios con
el uso principal en contabilidad, analisis
y disefio estructural, dibujo (Computer
Aided Design, CAD) y administracion en
general. La mayoria de estas
actividades se han llevado a cabo de
manera discreta y sin ninguna intencion
de integrarlas.

La razon principal de la falta de
integracion es la Inhabilidad de los
diferentes softwares y los programas de
dibujo de compartir informacion, de tal
manera que los estudios
arquitecténicos, estructurales y de
servicios e infraestructura puedan ser
coordinados. Como menciona Ghassan
Aouad, "el problema principal en la
construccién es que la mayoria de los



sistemas o tecnologias de informacion
que se compraron en el pasado fueron
adquiridas por motivos operacionales y
no por estrategia de negocios. Estos
sistemas han fallado en muchas
constructoras, haciendo dudar a los
usuarios de la efectividad que pueden
aportar al sector." [2]

Otro de los problemas que afrontan
las constructoras es que cada proyecto
nuevo es un prototipo. No hay dos obras
que presenten los mismos problemas.
Hughes menciona que "cada proyecto
atraviesa pasos similares en su
evolucién en términos de etapas de
construccion. Estas etapas varian en
intensidad o importancia dependiendo
del proyecto”. [2]

Cuando se trata de cambiar de
ambiente de 2Dimensiones a
3Dimensiones, el problema se complica.
Aunado a las bases de datos y
aplicando la informacién a la
administracion de la construccion, los
dificultades se multiplican y se
engrandecen.

SISTEMAS DE SOFTWARE Mervyn Richards
propone que se necesita un sistema
abierto donde la informacion fluya sin
restricciones. Que los dibujos y los
modelos en 3D sean generados
directamente de los programas de
andlisis y disefio, compartiendo estos
datos a la base de datos en cualquier
etapa del proyecto [3]. El modelo
resultante también debe de contener
informacion que pueda ser usada para
otras actividades como pedidos de
materiales, manufactura, planeacion y
construccion.

Los equipos administrativos de la
construccion deben tener acceso a
toda la informacién que afecta el
proyecto. El sistema debe de tener la
habilidad de guardar y buscar
informacion en la base de datos usando
un sistema que se basa en los procesos
de documentacién e imagen. En un
futuro se podran hacer animaciones en
realidad virtual usando la maquinaria
actual. Esto ayudara a la mejor

planeacioén de los recursos a la mano
y se podran investigar fallas asociadas
con defectos o desviaciones en los
materiales.

Una vez que se tenga el programa
que pueda automatizar y agilizar la
construccion, guedan todavia los
problemas que surgen en la ejecucion.
Aqui es donde entran las maquinas
automaticas y los robots. Cuando se
pueda simular todo el proceso de
construccion en realidad virtual, se
podran disefiar maquinas para llevar a
cabo el trabajo de una manera mucho
mas eficiente y segura que en la
actualidad.

ROBOTICA EN LA CONSTRUCCION El potencial que
tiene la robdtica en la construccion es
inimaginable. La reduccion de mano de
obra directa y artesanal puede contribuir
a mejoras en calidad, inspeccion,
consistencia y seguridad. Son éstos
factores en lugar del despido de
trabajadores, los que hacen tan atractiva
esta propuesta.

Como menciona M. Cusack, los
robots deben de ser considerados como
parte del disefio y produccién [1]. El
impacto sera tan fuerte, que el uso de
éstas maquinas, cambiaran no solo los
métodos y procesos de construccion,
también el disefio del inmueble y el plan
general de la obra.

Con la preparacion adecuada en la
estructura y la organizacion de
secuencias en el proceso constructivo,
la aplicacion de robots dara grandes
beneficios: reduccién de costos,
mejoras de calidad, nuevos métodos de
inspeccién y buena organizacién de la
obra.

Ya en la actualidad existen disefios y
planes para empezar a utilizar los robots
en la construccion. Incluso hay algunos
que se pudieran usar por medio de
radiofrecuencia y permitir su operacion
por control remoto. De esta manera se
incrementa instantaneamente la
seguridad de los trabajadores. Otro tipo
de robots son los que a través de
sistemas autbnomos de operacion

ARTICULO TECNICO

podran manejar software inteligente para
tomar decisiones sobre la marcha. Las
instrucciones y reglas seran
incorporadas con un sistema experto.

Figura 1. Robot para inspeccionar
marcos y fachadas [1],

Dentro del desarrollo de nuevas
técnicas para los robots se esta
trabajando en técnicas de agarre. Esto
significa que un robot pueda tomar
cualquier elemento entre sus "manos”
para poder trabajar con él. Como ya se
sabe, la construccién tiene un amplio
rango de tareas que pudieran utilizar
estas técnicas. Algunos ejemplos
incluyen maquinas para inspeccionar
marcos o fachadas (Figura 1) o
elementos para fijar paneles, dar
acabados a pisos o tomar niveles
(Figura 2).

2

Figura 2. Robot para nivelar [1],
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ARTICULO TECNICO [CONTINUACION]

Es esencial enfatizar la conexiéon que
debe de haber entre el desarrollo de los
sistemas CAD en arquitectura y
construccion y la implementacion de la
robética. Es necesario desarrollar un
sistema CAD capaz de considerar al
edificio de forma generativa, es decir,
integrado para el uso de maquinas
durante todo el proceso constructivo.
Como vemos, es esencial que se cree
un sistema a la par con la generacion de
robots. Estas maquinas necesitan
descripciones apropiadas del disefio del
inmueble para poder trabajar en el sitio
de construccion.

CONCLUSION Dia a dia, la construccion

se esta orientando y enfocando cada
vez mas en el cliente. Esto demanda a
las empresas a tener ventajas
competitivas para poder sobrevivir. La
mancuerna entre Tl y los procesos
tipicos, daran un mejor servicio. Es

RINCON DEL RECUERDO
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necesario ver estos avances
tecnoldgicos como una inversiéon y no un
gasto. Son estrategias de negocios que
a largo plazo daran magnificos
resultados.

Con la incorporacion de la robotica
en los procesos de construccion la
industria sera revolucionada. Una vez
gue su uso sea de todos los dias, la
construccion sera mas segura, mas
limpia y sobre todo, més eficiente. En
México esto representa que sera mas
digna y mejor pagada.
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ENTREVISTA

Semblanza de 2 destacados hermanos,
egresados de la carrera de Ingenieria Civil.

El pasado viernes 5 de septiembre, el Presidente Vicente Fox visito Monterrey

y, como parte de su agenda, inaugur6 en GALVAK instalaciones de un nuevo molino de alta
velocidad que aumentara la produccién de tuberia, producto de gran demanda en la industria
de la construccion y automotriz. GALVAK es una empresa Hylsamex, del Grupo Alfay desde
1979 su Director General es Luis Garza T. Fernandez, Ingeniero Civil' 62 del ITESM.

GARZA

EL mismo dia, el Presidente Fox inaugurd también las nuevas
instalaciones de FRISA, empresa de Forja que abastece a la
industria nacional y extranjera (América, Asia y Europa), fundada
como un pequefio taller de forja en 1971 por Eduardo Garza T.
Fernandez y por su hermano Luis Garza T. Fernandez. Luis
permanece como Consejero de la Empresa y Eduardo, Ingeniero
Civil' 70 del ITESM es el Presidente del hoy Grupo FRISA Industrias.

iVaya orgullo! Los hermanos Garza T. Son un ejemplo del
éxito que puede alcanzarse con la préactica diaria de los valores
en el desarrollo del espiritu empresarial, tanto al servicio de un
grupo privado muy importante, como en la creacion y desarrollo
de una empresa propia.

Cuando recibi la Direccion de GALVAK en 1979 -nos dice
Luis- la planta ocupaba aproximadamente 5 ha. con una sola
linea de galvanizado y con ventas de un poco mas de 2,000 tm.
por mes; al poco tiempo, tuvimos que superar la crisis econdmica
y financiera de 1981-82 ; el GALVAK de hoy es 25 veces mas
grande, tiene varias lineas de produccion y ofrece una mezcla
muy completa de productos, en un area de mas de 56 ha. Las
ventas sobrepasan los $450 MM dlls anuales.

Eduardo fundé FRISA en 1971; inicié aprovechando un area
de oportunidad que observo para fabricar algunas partes de los
montacargas industriales y de las motoconformadoras, que se
tenian que importar aunque son relativamente sencillas, como
las ufias de fierro forjado. El taller prosperé de tal manera que
hoy exporta partes, no tan sencillas, para las turbinas y para el
tren de aterrizaje de los aviones comerciales que fabrica Boeing
y otros forjados para la industria aeroespacial. Eduardo nos dice
que la empresa es lider mundial en su ramo y se distingue por la

HERMANOS
FERNANDEZ

INVESTIGACION: Ing. Manuel Barahona Aguayo

LUIS GARZA T FERNANDEZ

EDUARDO GARZA T FERNANDEZ

alta calidad de sus productos, su enfoque de mercado, su
particular estilo gerencial y su elevada productividad. Asi, FRISA
fue la primera empresa mexicana distinguida con el Registro
Internacional de Calidad 1SO 9002, en el afio de 1993.
Posteriormente, recibioé el Premio Nacional de Exportacion en
1993 y el Premio Nacional de Calidad 1995. El nombre original
de "Fabricacionesy Representaciones Industriales, S. A." resul-
taba muy largo y se cambi6 a "FRISA."

Pero, ¢como llegd a estos hermanos el llamado vocacional a
la Ingenieria Civil ? Luis y Eduardo son los dos hijos varones de
uno de los mas distinguidos oftalmélogos de nuestra comunidad,
el Dr. Luis Garza T.(Q.E.P.D.) Cuenta Luis que desde muy joven
supo que no iba a estudiar medicina. Lo que influyé en ambos
fue la relaciéon que tuvieron con su tio Don Jesus Fernandez
Guerra, Ing. Civil por la UNAM, que con el Ing. Juvencio Gutiérrez
Villarreal, fundé el Grupo Industrial de la Construccién; tio Chucho,
como lo llamaban, con su simpatia, su calidez y cercania con
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sus sobrinos, y su amor a la profesion, le llevo a trabajar con él
desde estudiante y les ayud6 definitivamente a desarrollar el
interés por la ingenieria civil. Después de graduarse en 1962,
siguid Luis colaborando en el Grupo en proyectos y en construc-
cion. Particip6 en obras foraneas, de las que recuerda especial-
mente las de Tabasco. Afios después del tragico fallecimiento
de su tio, Luis comenzd a trabajar en 1967 en HYLSA y hasta la
fecha permanece en lo que hoy es HYLSAMEX. Ocup6 diferentes
puestos dentro de la organizacion: Jefe de Planeacion Comercial
(1967-69), Gerente de Mercadotecnia (1969-77), Subdirector de
ventas Zona Norte y Exportacion (1977-79) y desde 1979, Director
general de GALVAK.

A finales de 1981, se le encomend6é también la Direccién de
Tubos y Especialidades Industriales, empresa que estaba
ubicada en Tepeji del Rioy fabricante de tuberia industrial. Cinco
afios después, logré reubicarla dentro de las instalaciones de
Galvak, mejorando de manera muy importante su productividad
y sus resultados operativos. En 1993, se realizé una coinversion
con la empresa italiana Metecno para la fabricacion de Paneles
Aislados; de ahi naci6 GALVAMET, empresa que desde 1995 es
100% propiedad de GALVAK. A finales de 1998, Luis se hizo
cargo también de la Division de Aceros Tubulares de HYLSA
(hoy HYLSADAT). Y a partir de enero de 2000, el Grupo de
Empresas bajo su responsabilidad se integraron bajo una misma
imagen, GALVACER, "HYLSAMEX en Aceros Procesados". En
resumen, 35 afios en el Grupo, de los cuales 25 se los ha dedica-
do a GALVAK.

Dirigida por Luis, GALVAK ha recibido gran cantidad de
certificaciones y reconocimientos: Premio Nacional de Exporta-
cion; Premio Nacional de Calidad; Premio Nacional de Seguridad
e Higiene en el Trabajo; Premio Humanae Vita a la Calidad
Humana; Certificaciones de Empresa Limpia, de Bandera Blanca,
ISO 9000,QS y hace algunos dias, el Premio Estatal de Ecologia.

Aunque no ejerzo la Ingenieria Civil directamente -dice Luis-
tengo la ventaja de entender o poder interpretar sin mayor
problema, los planos y documentos técnicos de los proyectos
para nuestras ampliaciones. A mi me pasa lo mismo,-dice
Eduardo-entiendo perfectamente los planos de Lay-Out, los de
instalaciones; podemos discutir y opinar sobre proyectos realiza-
dos por ingenieros mecanicos o electricistas tan bien como sobre
los planos de cimentaciones y los estructurales; "no nos ven las
muelas”.

Recuerda Luis "entré al TEC en 1955, a la preparatoria y
terminé la carrera de Ingeniero Civil en 1962. Maestros como
Don Pablo Quilez, Don Alberto Robles Gil, el Dr. Arturo Ordéfiez,
Roberto Gémez Junco, Carlos Crespo, Miguel Angel Macias y
Fifo, permanecen en mi memoria"

Por su parte, Eduardo comenz6 sus estudios en el TEC
ingresando a la preparatoria un afio después de la graduacion
de su hermano, en 1963, para alcanzar el titulo de Ingeniero
Civil en 1970. Nos cuenta que "por ahi de mitad de la carrera
comencé a dudar de mi vocacion y me senti atraido por Ingenieria
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Mecanica; manifesté mis inquietudes y, ya decidido a cam-
biarme, Fifo me invitd a tomar un café y platic6 conmigo. Me
convencio y terminé la carrera”.

"Me toco estudiar -continda Eduardo- en una época en que
los grupos eran pequefios y entonces conviviamos mucho con
los extraordinarios maestros, recuerdo que Macias Rendon nos
invitaba una vez al semestre a cenar en su casa; Blomeier nos
reunia en un grupo que él formo. Este grupo de maestros nos
educo en los valores que ellos ejemplificaron siempre, y esa for-
macion de alguna manera influye en el ejercicio de la profesion
cuando sales. En mi primer trabajo ya graduado, comencé como
supervisor en una Constructora a la que se le encomendd la
construcciéon de la Carretera de Huinald a Dulces Nombres, en
el Municipio de Apodaca. Ahi me encontré con la corrupcion:
me di cuenta de que para lograr la compactacién especificada
para las terracerias, no era necesario el rodillo vibrador: la
compactacion se lograba con un soborno; no se requeria hacer
la zona de desmonte de los 40 m de ancho proyectados, con 30
0 35 m era suficiente. Este tipo de casos me desmotivo totalmente;
en un afio en esa Constructora, decidi que si no podia esmerarme
y hacer el trabajo muy bien, como me ensefiaron en el TEC, no
tenia caso seguir. Pero el haber manejado la maquinaria
Caterpillar y el haber sufrido por las refacciones que no se conse-
guian y habia que mandarlas a hacer en pequefios talleres, me
permitié ver el area de oportunidad y con una inversion pequefia
inicié mi propia empresa, a los 23 afios de edad, con la participa-
cion de Luis y otro socio, a quienes con el tiempo les compré y
ya me segui sdlo. Unicamente ejerci la profesion en ese afio.

En ambos grupos se practica la ética: en GALVAK hay un
codigo de ética formal, impreso, que conocen todos los que ahi
laboran; en FRISA, no existe un codigo escrito, pero las politicas
de empresa estan orientadas a los valores importantes:
decisiones participativas, transparencia en los resultados,
participacion justa de las utilidades, oportunidades de
capacitacion y desarrollo para quienes lo deseen y lo merezcan,
participacion en la selecciéon y nombramiento de nuevos
directivos para las empresas en constante expansion, etc.; pero,
ante todo, la honestidad rige el quehacer en los dos grupos.

Los valores les vienen de familia, predicados con el ejemplo.
El Dr. Luis Garza T. les inculco la honestidad y la integridad que
le acompafiaron toda su vida. Consultaba gratis todos los jueves;
como dice Eduardo, regal6 el 20% de su tiempo profesional a
los méas necesitados. El respeto y la consideracion a la dignidad
de las personas que hoy practican en sus empresas son exten-
siones de la formacidn familiar. Su mama aun vive y se encuentra
en muy buena salud y rodeada del amor de sus hijos, nietos y
bisnietos. La familia original tuvo a los dos hermanos y dos her-
manas; felizmente casados todos, Luis tiene 39 afnos de ma-
trimonio, 4 hijos y 11 nietos; y Eduardo, 31 afios de casado, 4
hijos y 3 nietos.

Felicidades para estos distinguidos egresados de nuestra
carrera. Es obvio que no necesitamos desearles éxito.



SEMBLANZA

Profesor, Companero y Amigo

EL 13 de Febrero del 2003,

el Doctor Felipe de Jesus
Orozco dejo fisicamente de
estar con nosotros, después
de una larga lucha contra

el cancer. Afortunadamente,
la vida le dio el tiempo
suficiente para formary ver
crecer junto con su esposa
Lorena a una bonita familia.
Sus hijo Luis Felipe (IEC'99),
Luis Alberto y Alejandro
(estudiantes de la carrera de
IC del Tec) han sido motivo
de muchas satisfacciones
para Lorena y Felipe.

En el TEC, Felipe dejé
amigos, comparieros y
estudiantes. Es facil recordar
a un Felipe muy dedicado,
siempre mejorando sus
clases, sus notas hasta
convertirlas en libros. Un
Felipe comprometido con
la ingenieria civil, discutiendo
sobre los nuevos procesos
de ensefianza, sobre los
procesos internos de la
institucion. Ademas de
participar en la academia,
Felipe particip6 en
investigacion, en educacion

continua y sobre todo en
consultaria. Facilmente
pasaba de dar clases a
probar vigas presforzadas en
el laboratorio, 0 a preparar
mddulos de diplomados o
sobre todo a desarrollar
proyectos de estructuras.
Exigente consigo mismo,
responsable como el que
mas, es facil recordarlo
trabajando hasta altas horas
de la noche o en fines de
semana, desarrollando
programas de computadora,
disefiando o revisando
estructuras.

Su busqueda continua
por mejorar lo llevé a él y a su
familia a Las Cruces, Nuevo
México donde estudio y
obtuvo el doctorado en
Ingenieria Estructural. Fue
mencionado, como el Inge-
niero Civil mas destacado en
la docencia por el Colegio de
Ingenieros Civiles de Nuevo
Ledn. Fue reconocido
por el ITESM como profesor
titular. El IMCYC reconoci6
nacionalmente con el
premio Popol-Vuh 2002, uno

NOVIEMBRE.DICIEMBRE

AUTORTrDr. Francisco Yeomans Reyna

de sus libros "Aspectos
Fundamentales del Concreto
Presforzado".

Quienes tuvimos la
oportunidad de convivir de
cerca con Felipe pudimos
conocer otras facetas de su
vida. Sus frecuentes cartas
al periodico El Norte mostra-
ban una persona compro-
metida con su comunidad,
siempre atento a reconocer o
criticar aquellos aspectos
que consideraba relevantes.
Pudimos conocer a un Felipe
religioso, practicante no solo
de palabra sino también de
obra. A pesar de querer
pasar desapercibido veiamos
como familias de escasos
recursos y ancianos recibian
apoyo econémico de su
parte. Hablar de Felipe es
hablar de una persona
integra y congruente en el
decir y el hacer. A pesar de
su ausencia fisica sus amigos
no lo extrafilamos pues sus
acciones y ejemplos como
profesor, compafiero y amigo
siguen siendo una fuerte
presencia entre nosotros.
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NOTICIAS

LABORATORIODEASFALTOS

AUTOR: Dr. Carlos H. Fonseca Rodriguez, IC' 80

A partir del afio de 1998 se comenz6 a equipar y formar el
Laboratorio de Asfaltos del Departamento de Ingenieria Civil. Con
la remodelacion de un &rea donde instalarse y con la adquisicion
de equipo se inici6 la formacion del mismo y actualmente se
continGla con su mejora.

En el Laboratorio se cuenta con equipo adquirido en los
Estados Unidos, en México y equipo desarrollado en el mismo
Laboratorio mediante proyectos de investigacion llevados a cabo
con alumnos de la Maestria en Ingenieria y Administracion de la
Construccién. Entre estos equipos se pueden mencionar el
Viscosimetro Rotacional Brookfiel, el Horno de la Pelicula
Delgada, equipo de disefio de mezclas asfalticas Marshall, la
méaquina de Los Angeles, el método de Oxidacién Via
Inyeccion de Aire, OVIA, y la maquina de Pista, ITESM-Wheel
Tracking.

Con los alumnos de la Carrera de Ingeniero Civil y con los
alumnos de la Maestria en Ingenieria y Administracién de la
Construccion, se han desarrollado trabajos de consultoria y de
investigacion financiados por empresas del sector publico y
privado relacionadas con materiales asfalticos empleados en los
pavimentos flexibles.

Hasta la fecha se han desarrollado trabajos relacionados con
nuevos materiales asfalticos como son los cementos asfalticos
modificados con polimeros SBS (estirenos-butadieno-estireno),
EVA (acetato etileno de vinilo), SBR (estireno-butadieno-rubber),
hules de llanta, etc. Materiales pétreos sintéticos como son las
escorias de aceria y naturales como los procedentes de la
dolomita. Fibras sintéticas acrilonitrilicas de diferentes diametros
y longitudes.
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Para el estudio de estos nuevos materiales y para lograr una
caracterizacion adecuada de ellos se han empleado nuevas
metodologia como son el Método UCL, (universal de
caracterizacion de ligante), el Método BTD (Barcelona tension
directa), ITESM-Wheel Tracking, Metodologia Superpave, etc.

CON LOS NUEVOS MATERIALES Y EQUIPOS SE HAN

DESARROLLADO LINEAS DE INVESTIGACION COMO
LAS QUE SE MENCIONAN A CONTINUACION

= ESTUDIO DE LAS DEFORMACIONES PLASTICAS PERMANENTE EN MEZCLAS ASFALTICAS.
* ESTUDIO DEL COMPORTAMENTO DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS A DIFERENTES
TEMPERATURAS, CONDICIONES DE AGUA Y PROCESOS DE ENVEJECIMIENTO.
METODO UCL.

* CONCESIONES DE TRAMOS CARRETEROS A EMPRESAS PRIVADAS.

*  EVALUACION DE LA FRICCION Y TEXTURA EN LAS SUPERFICIES DE RODAMIENTO DE
PAVIMENTOS EN MONTERREY.

Empleando el Laboratorio de Asfaltos, los alumnos de la
Carrera de Ingeniero Civil han llevado a cabo el desarrollo de
tres Cursos de Apoyo al Desarrollo, CAD. Mediante estos cursos,
los alumnos, el profesory la empresa interesada en estos temas
intercambian resultados de estudios mediante una metodologia
definida para lograr solucionar los problemas que dichas
empresas tienen.

Uno de los objetivos que se persiguen es apoyar a la empresa
privada, al sector publico y a la comunidad en la planeacion,
disefio, construccion y conservacion de pavimentos. «
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LIGAS DE

INTERES

Sitios relacionados con el Area de Ingenieria Civil.

| § |

CAMARA MEXICANA

DE LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION
www.cmic.org/index.cfm

La CMIC es una
institucion publica,
autbnoma, con
personalidad juridica
propia constituida en
1953 que tiene como
objetivo representar,
fortalecer y apoyar a
las empresas
afiliadas en su
desarrollo,
otorgandoles
servicios de calidad y
promoviendo
oportunidades de
trabajo en la industria
de la construccion.
En esta pagina se
pueden encontrar
costos, indicadores
economicos del
sector, normasy
estadisticas, asf
como publicaciones,
noticias y boletines
actualizados.

FEDERACION
INTERAMERICANA DE LA
INDUSTRIADE

LA CONSTRUCCION
www.fiic.org.mx

La FIIC es una
organizacion
internacional de
caracter privado sin
fines de lucro,
integrada por
camaras nacionales

it

——
I

de la industria de la
construccién de 18
paises de América
Latina fundada en
1960. Organiza el
Congreso de la
Industria de la
Construccion, el
Congreso sobre la
Vivienda y promueve
reuniones
especializadas de
intercambio de
informacién, como
por ejemplo, las
Reuniones
Interamericanas de
Capacitacion.

CONSTRUCTION

CONSTRUCTION INDUSTRY
www.construction.about.com/
industry/construction.mbody.htm

En este sitio se
encuentran ligas a
otros portales
relacionados con
todas las areas de la
industria de la
construcciéon desde
codigos, noticias,
equipo, proveedores
y software.

CONSTRUCTION
SPECIFICATIONS INSTITUTE
www.csinet.org

El CSI es una
sociedad técnica
cuyo propdsito es el
de mejorar el proceso
de crear y mantener
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el medio de la
construccion. El
instituto provee
informacién técnica,
capacitacion,
conferencias y
productos que
buscan favorecer la
comunicaciéon entre
las diversas
disciplinas del disefio
y la construccién no-
residencial.

DESIGN-BUILD INSTITUTE
OFAMERICA

www.dbia.org

En este sitio se
pueden encontrar
casos de proyectos
realizados con el
procedimiento
Design-Build, asi
como publicaciones,
informacion para
membresias,
contactos
comerciales,
programas
educativos y el
calendario de
eventos realizados
por el Instituto.

ONAANET

construccion para
que logren un major
desempefio en su
negocio. También
ofrece asesoria a los
duefios de proyectos
brindandoles
informacién sobre las
practicas en
administracion de la
construccion
sugiriendo personal
capacitado para sus
proyectos. Dentro del
sitio se pueden
consultar
oportunidades de
trabajo, salarios del
ramo, becas,
publicaciones,
conferencias y
noticias.

INSTUTUTE FOR

RESEARCH

IN CONSTRUCTION
www.nrc.cafirc

Instituto Canadiense
gue es parte

integral del Consejo
Nacional de
Investigacién que
tiene como objetivo
la investigacion e
innovacion
tecnoldgica en el
area de
Construccion. En esta
pagina se pueden
encontrar
publicaciones,
programas de
investigacion, centros

para la investigacion,
codigos entre otra
informacion relevante
para el area.

CONSTRUCTION

INDUSTRY COMPUTING
ASSOCIATION
www.cica.org.uk

Esta asociacion
promueve el uso de
herramientas
tecnoldgicas para la
administracién de la
informacién en los
procesos de disefio y
construccion. En el
sitio se puede
encontrar una lista de
software con esta
funcién para el ramo
de la construccién asi
como casos de
estudio, calendario
de eventos e
informacién sobre
membresias.

Si desea que su
pagina web aparezca
en esta seccién favor
de comunicarse a
civiltec.mty@servicios.
itesm.rnx con la

Lic. Lorena Villasefior
Conteras.
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