




E D I T O R I A L
Nuestra profesión es sinónimo de amor y
servicio a la comunidad. La Ingeniería Civil
es arte y es artesanía; nuestros métodos
no son científicos, aunque usamos herra-
mientas que provienen de la ciencia;
manejamos las técnicas y las prácticas
que se van perfeccionando con el trabajo
diario y se hacen de uso común; se pasan
de generación en generación, se escriben
y editan y siempre se actualizan.
Las PC y el software son extensiones de
nuestra mente; el Autocad, es extensión
de mente y manos. Sumándolos, cal-
culamos y dibujamos acortando los tiem-
pos del diseño para hacer posible el
arranque de la obra en muy breve tiempo
después de su concepción técnica.
Tal rapidez conduce a la urgencia para
construir, a esa prisa que es el signo
de nuestro tiempo. Reflexionemos.
"¿Qué tan urgente es urgente?"; nada
sustituye a la experiencia, y la buena
calidad no se puede meter en un pro-
grama computacional que nos dé algo
así como "Instant Quality". La exigencia
de buena calidad requiere de buenos
ingenieros.
Las grandes obras se logran con la mejor
atención de los pequeños detalles. Se
necesita de un Ingeniero Civil a cargo del
proyecto que sea: Analítico; Crítico;
Desconfiado; Técnicamente Rígido;
Conocedor del Medio; Seguro de Sí
Mismo; Respetuoso de Leyes y Regla-
mentos; Respetuoso de la Dignidad
de las Personas y Flexible en el Día con
Día.
No hay que olvidar que el software no
sustituye al Ingeniero. Hay que ser
siempre un poco niños, tener siempre
sentido del humor y cuidar de la estética;
y recordar que en Ingeniería, como en
todas las cosas de la vida, lo mejor es
siempre lo más sencillo.
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Nuestra profesión es sinónimo de

amor y servicio a la comunidad.
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es arte y es artesanía...
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impacto económico.
ARTICULO TÉCNICO

Introducción de Sistemas
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en los Procesos de
Construcción
Ing. Mauricio Graf Armada

El potencial que tiene la robótica
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La reducción de mano de obra
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15-16
The 4th Joint Symposium on Information Technology
in Civil Engineering
Nashville, TN., EE.UU.
Informes: www.asce.org

2-3
Georgia Chapter ACI
Atlanta, GA., EE.UU.
Informes: asi-int.org

10
18th International Maintenance Conference,
MAstering the MAintenance Process
Clearwater, FL, EE.UU.
Informes: www.imc-2003.com

11-12
The "Owners" Construction Superconference
San Francisco, Ca., EE.UU.
Informes: www.asce.org

18-19
New Directions in Stormwater Management
Pittsburgh, Pa., EE.UU.
Informes: www.asce.org

13-15
Underground Construction Technology
International Conference & Exhibition
Houston, Tx., EE.UU.
Informes: www.uctonline.com

15-16
New Directions in Stormwater Management
Pittsburgh, Pa., EE.UU.
Informes: www.asce.org / conted@asce.org

22-24
I Congreso Nacional-lll Congreso Internacional de Métodos
Numéricos en Ingeniería y Ciencias Aplicadas
EGADE, Monterrey, N.L., México
Informes: congress.cimne.upc.es/mty2004
sergio.gallegos@itesm.mx

26-28
XI Simposium Internacional de Ing. Civil
"Adaptación Sostenible"
Centro Estudiantil ITESM
Monterrey, N.L., México
Informes: sadic03@hotmail.com

¿

Si desea que su evento (local o extranjero)
aparezca en esta sección, favor de comunicarse a
civiltec.mty@servicios.itesm.mx
con la Lic. Lorena Villaseñor Contreras.
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En el ataque terrorista al
World Trade Center de
Nueva York, se generaron
1.2 millones de toneladas
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C A R T A S A L E D I T O R

CIVILTEC

Cartas al editor
Departamento de Ingeniería Civil. ITESM Campus Monterrey.
Ave. Eugenio Garza Sada 2501 Col. Tecnológico, CP 64849, Monterrey, Nuevo León, México.
civiltec.mty@servicios.itesm.mx
Estimados señores:
Con sentimientos

encontrados recibí
por vez primera la revista

CIVILTEC (#5). Por un lado,
una gran alegría de
volver a saber de ex
compañeros y ex

profesores, y por el otro, la

nostalgia de saber
que hace ya casi 30

años, dejé de pisar los

pasillos y las aulas de mí
querido ITESM.

Enhorabuena a todos los
que hacen posible esta
publicación. Sigan

adelante con este gran
trabajo. Me gustaría recibir

todos los ejemplares.

Quiero por este medio
enviar un afectuoso

saludo a todos mis ex

compañeros con

quienes por un motivo u
otro he dejado de tener

contacto.

Rafael Guerra
Cantu IC'77
Monterrey N.L.
rafael_a_guerra@
hotmail.com
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e agradezco al Tec por
ste magnífico medio de
star enlazados, en
i caso después de más de

0 años de no tener
ontacto con mis
ompañeros y mis
ntrañables maestros.

nhorabuena.

lfredo Torres Zazueta
C'82
torresz@telnor.net

provecho la oportunidad
para felicitar a todos los
miembros que
omponen la revista por el
sfuerzo que están

realizando ya que es
xcelente.

aludos

Ing. José Ignacio Lujan
Martínez
IC'02
ilujan68@hotmail.com
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stoy recibiendo con gusto
 revista CIVILTEC. Quiero
ñadir el comentario, de que
unque la revista es de mi
tal agrado, siento, desde
i muy personal punto de
sta, que le falta algo, pero
o se exactamente que sea.
reo que debería incluir una
ección donde sirva como
unto de enlace entre los
istintos ex-a-tec civiles,
ue se comentara que esta
aciendo cada uno, donde
e les puede ubicar, y como
os podemos apoyar.

racias

orge Ruíz Sánchez
'85

ruizs@yahoo.com.mx

eciban un cordial saludo
na felicitación extensiva a
das las personas que
acen posible la publicación

e la revista CIVILTEC.
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Est
recibido todos los
plares y cada uno de

s me han traído
adables recuerdos al
 reportajes, artículos,
cias de personas con las
 he tenido relación de
stad, comercial y
fesional en el pasado.
el ejemplar No. 5 que
én acabo de
bir, la entrevista fue la
 llamo mi atención al

er instante; esto debido
dablemente a que por
a de 10 años presté mis
icios profesionales para
.S.A. y tuve una relación
ana con los Gutiérrez.

beneplácito continuó al
cubrir que la entrevista
alizó el Ing. Manuel

ahona Aguayo, la
sona que me dio mi
era oportunidad para
ezar mi formación

fesional como ingeniero;
rían enviarme la
cción electrónica del
 Barahona, me gustaría
erle llegar mis saludos.

icitaciones de nuevo, y
stoy con ansias
erando la siguiente
licación.

eban Flores Contreras
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eban@GroupSCI.com
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A R T Í C U L O T É C N I C O

INTRODUCCIÓNDE
SISTEMASYTEGNOLOGÍA
DEINFORMACIÓN
ENLOSPROCESOS
DECONSTRUCCIÓN
INVESTIGACIÓN: Ing. Mauricio Graf Armada, IC'00
INTRODUCCIÓN Los avances tecnológicos
dentro de la industria de la construcción
se generan todos los días. La
investigación y desarrollo en materiales,
proyectos, procesos y supervisión
avanzan a paso firme. Sin embargo, es
muy costoso transferir esta nueva
tecnología al uso diario. La cultura y el

desenvolvimiento del mexicano, hacen
que este salto hacia la mejora sea un
poco más difícil que en otras partes del
mundo. Los procesos constructivos
todavía son muy artesanales y
dependemos de qué tan ágil sea
nuestro trabajador.

En la mayoría de los países, la
industria de la construcción (valuada en
dos billones de dólares) representa entre
el 10 y el 20 por ciento del producto
interno bruto, convirtiéndola en el más
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esar de esto, la tendencia

al (incluido México) va hacia la
atización, el uso de robots y el
miento de desechos sólidos
enerar menos contaminación.

tinuación se presentan algunos de
avances en el uso de sistemas
ales que tienen como objetivo el
cada una de las etapas que
cra levantar un edificio o cualquier
o de inmueble. Son ventajas
titivas de diseño y sistemas
strucción que en un futuro

n marcar la diferencia entre una
ñía y otra.
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tadoras se han usado dentro de
trucción por más de 25 años con
principal en contabilidad, análisis
o estructural, dibujo (Computer
Design, CAD) y administración en
l. La mayoría de estas

ades se han llevado a cabo de
a discreta y sin ninguna intención
grarlas.
razón principal de la falta de
ción es la Inhabilidad de los
tes softwares y los programas de
de compartir información, de tal
a que los estudios
ctónicos, estructurales y de
os e infraestructura puedan ser
nados. Como menciona Ghassan
, "el problema principal en la
ucción es que la mayoría de los



sistemas o tecnologías de información
que se compraron en el pasado fueron
adquiridas por motivos operacionales y
no por estrategia de negocios. Estos
sistemas han fallado en muchas
constructoras, haciendo dudar a los
usuarios de la efectividad que pueden
aportar al sector." [2]

Otro de los problemas que afrontan
las constructoras es que cada proyecto
nuevo es un prototipo. No hay dos obras
que presenten los mismos problemas.
Hughes menciona que "cada proyecto
atraviesa pasos similares en su
evolución en términos de etapas de
construcción. Estas etapas varían en
intensidad o importancia dependiendo
del proyecto". [2]

Cuando se trata de cambiar de
ambiente de 2Dimensiones a
3Dimensiones, el problema se complica.
Aunado a las bases de datos y
aplicando la información a la
administración de la construcción, los
dificultades se multiplican y se
engrandecen.

SISTEMAS DE SOFTWARE Mervyn Richards
propone que se necesita un sistema
abierto donde la información fluya sin
restricciones. Que los dibujos y los
modelos en 3D sean generados
directamente de los programas de
análisis y diseño, compartiendo estos
datos a la base de datos en cualquier
etapa del proyecto [3]. El modelo
resultante también debe de contener
información que pueda ser usada para
otras actividades como pedidos de
materiales, manufactura, planeación y
construcción.

Los equipos administrativos de la
construcción deben tener acceso a
toda la información que afecta el
proyecto. El sistema debe de tener la
habilidad de guardar y buscar
información en la base de datos usando
un sistema que se basa en los procesos
de documentación e imagen. En un
futuro se podrán hacer animaciones en
realidad virtual usando la maquinaria
actual. Esto ayudará a la mejor
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na vez que se tenga el programa
ueda automatizar y agilizar la

trucción, quedan todavía los
emas que surgen en la ejecución.

es donde entran las máquinas
áticas y los robots. Cuando se

a simular todo el proceso de
rucción en realidad virtual, se
n diseñar máquinas para llevar a

 el trabajo de una manera mucho
ficiente y segura que en la
lidad.

ICA EN LA CONSTRUCCIÓN El potencial que
la robótica en la construcción es
ginable. La reducción de mano de
directa y artesanal puede contribuir
joras en calidad, inspección,
stencia y seguridad. Son éstos
res en lugar del despido de
jadores, los que hacen tan atractiva
ropuesta.

omo menciona M. Cusack, los
s deben de ser considerados como
 del diseño y producción [1]. El
to será tan fuerte, que el uso de

 máquinas, cambiarán no solo los
dos y procesos de construcción,
ién el diseño del inmueble y el plan
ral de la obra.
on la preparación adecuada en la
tura y la organización de
ncias en el proceso constructivo,
icación de robots dará grandes
ficios: reducción de costos,
as de calidad, nuevos métodos de
cción y buena organización de la

 en la actualidad existen diseños y
s para empezar a utilizar los robots
construcción. Incluso hay algunos
e pudieran usar por medio de
frecuencia y permitir su operación

ntrol remoto. De esta manera se
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idad de los trabajadores. Otro tipo
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 manejar software inteligente para
ecisiones sobre la marcha. Las
iones y reglas serán

radas con un sistema experto.

Figura 1. Robot para inspeccionar
marcos y fachadas [1],

tro del desarrollo de nuevas
s para los robots se esta
do en técnicas de agarre. Esto

a que un robot pueda tomar
er elemento entre sus "manos"
der trabajar con él. Como ya se
 construcción tiene un amplio
e tareas que pudieran utilizar
cnicas. Algunos ejemplos
n máquinas para inspeccionar
 o fachadas (Figura 1) o
tos para fijar paneles, dar
os a pisos o tomar niveles
 2).

Figura 2. Robot para nivelar [1],
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Es esencial enfatizar la conexión que
debe de haber entre el desarrollo de los
sistemas CAD en arquitectura y
construcción y la implementación de la
robótica. Es necesario desarrollar un
sistema CAD capaz de considerar al
edificio de forma generativa, es decir,
integrado para el uso de máquinas
durante todo el proceso constructivo.
Como vemos, es esencial que se cree
un sistema a la par con la generación de
robots. Estas máquinas necesitan
descripciones apropiadas del diseño del
inmueble para poder trabajar en el sitio
de construcción.

CONCLUSIÓN Día a día, la construcción
se esta orientando y enfocando cada
vez más en el cliente. Esto demanda a
las empresas a tener ventajas
competitivas para poder sobrevivir. La
mancuerna entre TI y los procesos
típicos, darán un mejor servicio. Es

necesa
tecnoló
gasto. 
a largo
resulta
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limpia 
México
digna 
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E N T R E V I S T A
Semblanza de 2 destacados hermanos,

egresados de la carrera de Ingeniería Civil.

El pasado viernes 5 de septiembre, el Presidente Vicente Fox visitó Monterrey
y, como parte de su agenda, inauguró en GALVAK instalaciones de un nuevo molino de alta

velocidad que aumentará la producción de tubería, producto de gran demanda en la industria
de la construcción y automotriz. GALVAK es una empresa Hylsamex, del Grupo Alfa y desde

1979 su Director General es Luis Garza T. Fernández, Ingeniero Civil' 62 del ITESM.

GARZATFERNÁNDEZ
INVESTIGACIÓN: Ing. Manuel Barahona Aguayo
EL mismo día, el Presidente Fox inauguró también las nuevas
instalaciones de FRISA, empresa de Forja que abastece a la
industria nacional y extranjera (América, Asia y Europa), fundada
como un pequeño taller de forja en 1971 por Eduardo Garza T.
Fernández y por su hermano Luis Garza T. Fernández. Luis
permanece como Consejero de la Empresa y Eduardo, Ingeniero
Civil' 70 del ITESM es el Presidente del hoy Grupo FRISA Industrias.

¡Vaya orgullo! Los hermanos Garza T. Son un ejemplo del
éxito que puede alcanzarse con la práctica diaria de los valores
en el desarrollo del espíritu empresarial, tanto al servicio de un
grupo privado muy importante, como en la creación y desarrollo
de una empresa propia.

Cuando recibí la Dirección de GALVAK en 1979 -nos dice

Luis- la planta ocupaba aproximadamente 5 ha. con una sola
línea de galvanizado y con ventas de un poco más de 2,000 tm.
por mes; al poco tiempo, tuvimos que superar la crisis económica
y financiera de 1981-82 ; el GALVAK de hoy es 25 veces más
grande, tiene varias líneas de producción y ofrece una mezcla
muy completa de productos, en un área de más de 56 ha. Las
ventas sobrepasan los $450 MM dlls anuales.

Eduardo fundó FRISA en 1971; inició aprovechando un área
de oportunidad que observó para fabricar algunas partes de los
montacargas industriales y de las motoconformadoras, que se
tenían que importar aunque son relativamente sencillas, como
las uñas de fierro forjado. El taller prosperó de tal manera que
hoy exporta partes, no tan sencillas, para las turbinas y para el
tren de aterrizaje de los aviones comerciales que fabrica Boeing
y otros forjados para la industria aeroespacial. Eduardo nos dice
que la empresa es líder mundial en su ramo y se distingue por la
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dad de sus productos, su enfoque de mercado, su
r estilo gerencial y su elevada productividad. Así, FRISA
rimera empresa mexicana distinguida con el Registro
ional de Calidad ISO 9002, en el año de 1993.
rmente, recibió el Premio Nacional de Exportación en
l Premio Nacional de Calidad 1995. El nombre original
icaciones y Representaciones Industriales, S. A." resul-
 largo y se cambió a "FRISA."

, ¿cómo llegó a estos hermanos el llamado vocacional a
iería Civil ? Luis y Eduardo son los dos hijos varones de
s más distinguidos oftalmólogos de nuestra comunidad,
is Garza T.(Q.E.P.D.) Cuenta Luis que desde muy joven
 no iba a estudiar medicina. Lo que influyó en ambos
lación que tuvieron con su tío Don Jesús Fernández
Ing. Civil por la UNAM, que con el Ing. Juvencio Gutiérrez
l, fundó el Grupo Industrial de la Construcción; tío Chucho,
 llamaban, con su simpatía, su calidez y cercanía con
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E N T R E V I S T A

sus sobrinos, y su amor a la profesión, le llevó a trabajar con él

desde estudiante y les ayudó definitivamente a desarrollar el
interés por la ingeniería civil. Después de graduarse en 1962,
siguió Luis colaborando en el Grupo en proyectos y en construc-
ción. Participó en obras foráneas, de las que recuerda especial-
mente las de Tabasco. Años después del trágico fallecimiento
de su tío, Luis comenzó a trabajar en 1967 en HYLSA y hasta la
fecha permanece en lo que hoy es HYLSAMEX. Ocupó diferentes
puestos dentro de la organización: Jefe de Planeación Comercial
(1967-69), Gerente de Mercadotecnia (1969-77), Subdirector de
ventas Zona Norte y Exportación (1977-79) y desde 1979, Director
general de GALVAK.

A finales de 1981, se le encomendó también la Dirección de
Tubos y Especialidades Industriales, empresa que estaba
ubicada en Tepeji del Río y fabricante de tubería industrial. Cinco
años después, logró reubicarla dentro de las instalaciones de
Galvak, mejorando de manera muy importante su productividad
y sus resultados operativos. En 1993, se realizó una coinversión
con la empresa italiana Metecno para la fabricación de Paneles
Aislados; de ahí nació GALVAMET, empresa que desde 1995 es
100% propiedad de GALVAK. A finales de 1998, Luis se hizo
cargo también de la División de Aceros Tubulares de HYLSA
(hoy HYLSADAT). Y a partir de enero de 2000, el Grupo de
Empresas bajo su responsabilidad se integraron bajo una misma
imagen, GALVACER, "HYLSAMEX en Aceros Procesados". En
resumen, 35 años en el Grupo, de los cuales 25 se los ha dedica-
do a GALVAK.

Dirigida por Luis, GALVAK ha recibido gran cantidad de
certificaciones y reconocimientos: Premio Nacional de Exporta-
ción; Premio Nacional de Calidad; Premio Nacional de Seguridad
e Higiene en el Trabajo; Premio Humanae Vita a la Calidad
Humana; Certificaciones de Empresa Limpia, de Bandera Blanca,
ISO 9000,QS y hace algunos días, el Premio Estatal de Ecología.

Aunque no ejerzo la Ingeniería Civil directamente -dice Luis-
tengo la ventaja de entender o poder interpretar sin mayor
problema, los planos y documentos técnicos de los proyectos
para nuestras ampliaciones. A mi me pasa lo mismo,-dice
Eduardo-entiendo perfectamente los planos de Lay-Out, los de
instalaciones; podemos discutir y opinar sobre proyectos realiza-
dos por ingenieros mecánicos o electricistas tan bien como sobre
los planos de cimentaciones y los estructurales; "no nos ven las
muelas".

Recuerda Luis "entré al TEC en 1955, a la preparatoria y
terminé la carrera de Ingeniero Civil en 1962. Maestros como
Don Pablo Quílez, Don Alberto Robles Gil, el Dr. Arturo Ordóñez,
Roberto Gómez Junco, Carlos Crespo, Miguel Ángel Macías y
Fifo, permanecen en mi memoria"

Por su parte, Eduardo comenzó sus estudios en el TEC
ingresando a la preparatoria un año después de la graduación
de su hermano, en 1963, para alcanzar el título de Ingeniero
Civil en 1970. Nos cuenta que "por ahí de mitad de la carrera
comencé a dudar de mi vocación y me sentí atraído por Ingeniería

Mecánica

biarme, F
convenció

"Me to
los grupo
los extrao
invitaba u
reunía en
educó en
mación d
cuando s
superviso
construcc
el Munici
me di cu
para las 
compacta
la zona d
o 35 m er
en un año
y hacer e
tenía cas
Caterpilla
guían y h
permitió v
inicié mi 
ción de L
ya me se

En am
código de
laboran; 
de empr
decision
participa
capacitac
participa
directivos
ante todo

Los v
El Dr. Lu
le acomp
como dic
los más n
de las pe
siones de
en muy b
bisnietos
manas; f
trimonio, 
hijos y 3 

Felici
carrera. 

C I V I L T E C N O V I E M B R E . D I C I E M B R E 6 . 2 0 0 31 2
; manifesté mis inquietudes y, ya decidido a cam-

ifo me invitó a tomar un café y platicó conmigo. Me
 y terminé la carrera".
có estudiar -continúa Eduardo- en una época en que

s eran pequeños y entonces convivíamos mucho con
rdinarios maestros, recuerdo que Macías Rendón nos
na vez al semestre a cenar en su casa; Blomeier nos
 un grupo que él formó. Este grupo de maestros nos
 los valores que ellos ejemplificaron siempre, y esa for-
e alguna manera influye en el ejercicio de la profesión
ales. En mi primer trabajo ya graduado, comencé como
r en una Constructora a la que se le encomendó la
ión de la Carretera de Huinalá a Dulces Nombres, en
pio de Apodaca. Ahí me encontré con la corrupción:
enta de que para lograr la compactación especificada
terracerías, no era necesario el rodillo vibrador: la
ción se lograba con un soborno; no se requería hacer

e desmonte de los 40 m de ancho proyectados, con 30
a suficiente. Este tipo de casos me desmotivó totalmente;
 en esa Constructora, decidí que si no podía esmerarme
l trabajo muy bien, como me enseñaron en el TEC, no
o seguir. Pero el haber manejado la maquinaria
r y el haber sufrido por las refacciones que no se conse-
abía que mandarlas a hacer en pequeños talleres, me
er el área de oportunidad y con una inversión pequeña

propia empresa, a los 23 años de edad, con la participa-
uis y otro socio, a quienes con el tiempo les compré y
guí sólo. Únicamente ejercí la profesión en ese año.

bos grupos se practica la ética: en GALVAK hay un
 ética formal, impreso, que conocen todos los que ahí

en FRISA, no existe un código escrito, pero las políticas
esa están orientadas a los valores importantes:
es participativas, transparencia en los resultados,
ción justa de las utilidades, oportunidades de
ión y desarrollo para quienes lo deseen y lo merezcan,
ción en la selección y nombramiento de nuevos
 para las empresas en constante expansión, etc.; pero,
, la honestidad rige el quehacer en los dos grupos.
alores les vienen de familia, predicados con el ejemplo.
is Garza T. les inculcó la honestidad y la integridad que
añaron toda su vida. Consultaba gratis todos los jueves;
e Eduardo, regaló el 20% de su tiempo profesional a
ecesitados. El respeto y la consideración a la dignidad
rsonas que hoy practican en sus empresas son exten-
 la formación familiar. Su mamá aún vive y se encuentra
uena salud y rodeada del amor de sus hijos, nietos y

. La familia original tuvo a los dos hermanos y dos her-
elizmente casados todos, Luis tiene 39 años de ma-
4 hijos y 11 nietos; y Eduardo, 31 años de casado, 4
nietos.
dades para estos distinguidos egresados de nuestra
Es obvio que no necesitamos desearles éxito.
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LABORATORIODEASFALTOS
AUTOR: Dr. Carlos H. Fonseca Rodríguez, IC' 80
A partir del año de 1998 se comenzó a equipar y formar el
Laboratorio de Asfaltos del Departamento de Ingeniería Civil. Con
la remodelación de un área donde instalarse y con la adquisición
de equipo se inició la formación del mismo y actualmente se
continúa con su mejora.

En el Laboratorio se cuenta con equipo adquirido en los
Estados Unidos, en México y equipo desarrollado en el mismo
Laboratorio mediante proyectos de investigación llevados a cabo
con alumnos de la Maestría en Ingeniería y Administración de la
Construcción. Entre estos equipos se pueden mencionar el
Viscosímetro Rotacional Brookfiel, el Horno de la Película
Delgada, equipo de diseño de mezclas asfálticas Marshall, la
máquina de Los Ángeles, el método de Oxidación Vía
Inyección de Aire, OVIA, y la máquina de Pista, ITESM-Wheel
Tracking.

Con los alumnos de la Carrera de Ingeniero Civil y con los
alumnos de la Maestría en Ingeniería y Administración de la
Construcción, se han desarrollado trabajos de consultoría y de
investigación financiados por empresas del sector público y
privado relacionadas con materiales asfálticos empleados en los
pavimentos flexibles.

Hasta la fecha se han desarrollado trabajos relacionados con
nuevos materiales asfálticos como son los cementos asfálticos
modificados con polímeros SBS (estirenos-butadieno-estireno),
EVA (acetato etileno de vinilo), SBR (estireno-butadieno-rubber),
hules de llanta, etc. Materiales pétreos sintéticos como son las
escorias de acería y naturales como los procedentes de la
dolomita. Fibras sintéticas acrilonitrílicas de diferentes diámetros
y longitudes.

Para
caracte
metodo
caracte
directa)

CON
DES
LAS

ES

ES

TE

MÉ

CO

EV

PA

Emp
Carrera
tres Cur
los alum
intercam
definid
empres

Uno
privada
diseño,

1 4 C I V I L T E C N O V I E M B R E . D I C I E M B R E 6 . 2 0 0 3
 el estudio de estos nuevos materiales y para lograr una
rización adecuada de ellos se han empleado nuevas
logía como son el Método UCL, (universal de
rización de ligante), el Método BTD (Barcelona tensión
, ITESM-Wheel Tracking, Metodología Superpave, etc.

 LOS NUEVOS MATERIALES Y EQUIPOS SE HAN
ARROLLADO LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN COMO
 QUE SE MENCIONAN A CONTINUACIÓN

TUDIO DE LAS DEFORMACIONES PLÁSTICAS PERMANENTE EN MEZCLAS ASFÁLTICAS.

TUDIO DEL COMPORTAMENTO DE LOS CEMENTOS ASFÁLTICOS A DIFERENTES

MPERATURAS, CONDICIONES DE AGUA Y PROCESOS DE ENVEJECIMIENTO.

TODO UCL.

NCESIONES DE TRAMOS CARRETEROS A EMPRESAS PRIVADAS.

ALUACIÓN DE LA FRICCIÓN Y TEXTURA EN LAS SUPERFICIES DE RODAMIENTO DE

VIMENTOS EN MONTERREY.

leando el Laboratorio de Asfaltos, los alumnos de la
 de Ingeniero Civil han llevado a cabo el desarrollo de
sos de Apoyo al Desarrollo, CAD. Mediante estos cursos,
nos, el profesor y la empresa interesada en estos temas
bian resultados de estudios mediante una metodología

a para lograr solucionar los problemas que dichas
as tienen.
 de los objetivos que se persiguen es apoyar a la empresa
, al sector público y a la comunidad en la planeación,
 construcción y conservación de pavimentos.





L I G A S D E I N T E R É S
Sitios relacionados con el Área de Ingeniería Civil.
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CÁMARA MEXICANA
DE LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCIÓN
www.cmic.org/index.cfm

La CMIC es una
institución pública,
autónoma, con
personalidad jurídica
propia constituida en
1953 que tiene como
objetivo representar,
fortalecer y apoyar a
las empresas
afiliadas en su
desarrollo,
otorgándoles
servicios de calidad y
promoviendo
oportunidades de
trabajo en la industria
de la construcción.
En esta página se
pueden encontrar
costos, indicadores
económicos del
sector, normas y
estadísticas, así
como publicaciones,
noticias y boletines
actualizados.

FEDERACIÓN
INTERAMERICANA DE LA
INDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCIÓN
www.fiic.org.mx

La FIIC es una
organización
internacional de
carácter privado sin
fines de lucro,
integrada por
cámaras nacionales
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