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punto cero
agua pura

Agua Punto Cero Grados de Tocoringa,
premiado Envase Ecoldgico 2006

por parte de la Asociacion Mexicana

de Envase y Embalaje (AMEE).

e e

“Recibir por segunda ocasién consecutiva el
premio al envase ecolégico que otorga la
AMEE reitera la vocacién de responsabilidad
social con el medio ambiente que distingue a
Vitro y contribuye a fortalecer la imagen de los
clientes que comparten nuestra preocupacion
ambiental.”

- Alfonso Gémez Palacio,
Director General de Envases.

En Vitro tenemos el orgullo de trabajar con un material
100% reciclable que confribuye a la conservacion del
medio ambiente y nos permite heredar a futuras
generaciones un mundo mas limpio.

Por tal razén, desde sus inicios en 1909, nuestra
empresa  fomenta promueve programas de
responsabilidad socior enire sus empleados y en las
comunidades donde opera, asi como fambién
programas de recicloje de vidrio a través de la
coordinacién, patrocinio y participacion en programas
locales, estatales, nacionales e internacionales.

En México apoyamos aproximadamente 80 programas
de reciclaje en innumerables centros de recoleccién,
incluyendo escuelas, hospitales, centros comerciales y
de esparcimiento, hoteles, municipios y centros de
disposicién de desechos a lo largo del pais.
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ESTINTANOLETT

Bienvenido a la quinta edicion del volu-
men numero doce de la Revista Calidad
Ambiental, y como cada bimestre le
presentamos una serie de articulos so-
bre topicos ambientales que esperamos
sean de su completo interés,

Se conocen poco mas de 11 millones de
sustancias quimicas, de las cuales cerca
de 100 mil se comercializan, aunque
Unicamente 1500 de ellas representan
el 95% del total de la produccién mun-
dial. Su aplicacion como plaguicidas,
fertilizantes, y en diversos procesos
industriales es sin duda alguna parte de
la actividad cotidiana a nivel mundial,
y para dar una explicacion mas amplia
sobre estas sustancias, nuestra seccion
Lider de Opinion presenta el articulo:
Gestion de las Sustancias en el
Contexto Global.

En nuestra seccion Desarrollo Soste-
nible, el tema principal es el Convenio
de Estocolmo acuerdo creado por las
Naciones Unidas durante los ultimos
25 afios para alcanzar acuerdos que
minimicen y eliminen los riesgos de la
contaminacion quimica. En el marco
legislativo los convenios internacionales
han dado prioridad en sus politicas al
tratamiento de fas sustancias toxicas y
peligrosas. Muchos de estos acuerdos
identifican como objetivo prioritario las

E D | T ONREE]

sustancias persistentes, toxicas y bio-
acumulativasy en especial a tos 6rganos
halogenados, grupo que componen
principalmente las sustancias gque con-
tienen cloro.

El principal uso del agua en México es
agricola con un 78%, seguido por el uso
urbano con un 12%, el industrial con un
8% y finalmente el pecuario con un:2%.
Alny cuando las diferencias entre eluso
agricolay el resto de los usos son consi-
derables, la presion por la disponibilidad
del agua entre los tres principales usua-
rios es ya evidente en ciertas zonas del
pais (CNA, 2001). Para lo cual tenemos
en nuestra seccion de Investigacion al
Dr, Belzahet Trevifio Anona, con el tema:
Desalinizacion de Agua Mediante Osmosis
Inversa Edlica.

Ademas encontrara interesantes seccio-
nes como: agenda ambiental, resumen
de noticias, medio ambiente en los
estados, tecnologias ambientales y la
actualizacion de LEGISMEX.

Lo invitamos de la manera més atenta a
gue disfrute del contenido de la Revista
Calidad Ambiental y esperamos que
sea de gran utilidad en la toma de sus
decisionesestratégicas.

CONSEJO EDITORIAL

CALIDAD AMBIENTAL

03
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EXPOSICIONES

16 AL 18 DE OCTUBRE

ENVIRO-PRO MEXICO

Lugar WTC Ciudad de México
Organiza CONIECO

Informes T. (55) 1087-1650 ext. 1145
rgarzon@ejkrause.com
WWW.enviropro.com.mx

14AL16DE NOVIEMBRE

ENERGIAS RENOVABLES Y MDI

Lugar Santiago, Chile

Organiza Corporaciéon de Fomento de la
Producciéon (CORFO)

Informes Javier Garcia M.,
renewable@corfo.cl
www.medioambienteonline.com

CURSOS

25 AL 27 DE OCTUBRE

GESTION DE MATERIALES Y

RESIDUOS PELIGROSOS

Lugar Monterrey, Nuevo Ledn, México
Organiza Tecnolégico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx
www.mty.itesm.mx/dia

07 AL O9 DE NOVIEMBRE

ESTUDIOS DE IMPACTO Y ANALISIS

DE RIESGO AMBIENTAL

Lugar Monterrey, Nuevo Leén, México
Organiza Tecnoldgico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T.(81)8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www.mty. itesm. mx/dia

26 AL 30 DE NOVIEMBRE
CERTIFICACION EN AUDITOR LIDER

ISO 14000:2004 ANSI-RAB-BSI

Lugar Monterrey, Nuevo Ledn, México
Organiza Tecnolégico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www. mty. itesm. mx/dia

03 Y 04 DE DICIEMBRE

APLICACION PRACTICA

DE LA REGLAMENTACION AMBIENTAL
Lugar Monterrey. Nuevo Ledn, México
Organiza Tecnoldgico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T.(81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www.mty.itesm. mx/dia

POR CONFIRMAR
SEMINARIO DE ACTUALIZACION IS0 14001:2004

Lugar Monterrey, Nuevo Ledén, México
Organiza Tecnologico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm. mx
www.mty.itesm.mx/dia

DIPLOMADOS

05 Y 06 DE OCTUBRE

CONTROL DE EMISIONES

A LA ATMOSFERA

Y NORMATIVIDAD APLICABLE

Lugar Monterrey. Nuevo Ledn, México
Organiza Tecnolégico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T.(81)8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www. mty. itesm. mx/dia

19 Y 20 DE OCTUBRE

CONTROL DE DESCARGAS

AL AGUA Y NORMATIVIDAD
APLICABLE

Lugar Monterrey, Nuevo Ledn, México
Organiza Tecnoldgico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx
www.mty.itesm.mx/dia

02 Y 03 DE NOVIEMBRE
CONTAMINACION AL SUELO

Y NORMATIVIDAD APLICABLE

Lugar Monterrey, Nuevo Leén, México
Organiza Tecnol6gico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www.mty.itesm. mx/dia

02 'Y 03 DE NOVIEMBRE

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Y DE MANEJO ESPECIAL Y NORMATIVIDAD
APLICABLE

Lugar Monterrey, Nuevo Ledn, México
Organiza Tecnolégico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www. mty. itesm. mx/dia

23 Y 24 DE NOVIEMBRE

IMPACTO AMBIENTAL, RIESGOS

Y NORMATIVIDAD APLICABLE

Lugar Monterrey, Nuevo Ledn, México
Organiza Tecnoldgico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www. mty. itesm, mx/dia

AGENDA AMBIENTAL 2007-2008

07 Y 08 DE DICIEMBRE

MANEJO SUSTENTABLE DE RECURSOS
NATURALES Y NORMATIVIDAD APLICABLE,
PRACTICA DE AUDITORIA AMBIENTAL
Lugar Monterrey, Nuevo Ledn, México
Organiza Tecnoldgico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm. mx

www. mty. itesm. mx/dia

2008

11 Y 12 DE ENERO

TALLER DE LA NORMA MEXICANA
NMX-EC-17020-IMC-2000, ENFOCADO

A LA OPERACION DE UNIDADES

DE VERIFICACION EN MATERIA DE AUDITORIA
AMBIENTAL Y TALLER PARA LA ELABORACION
DE MANUALES DE CALIDAD

Lugar Tecnolégico de Monterrey,

Campus Monterrey

Organiza Educacién Continua de la DIA

del Tecnoldégico de Monterrey,

Campus Monterrey

Informes

T.(81)8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www. mty. itesm. mx/dia

25Y 26 DE ENERO

TALLER SOBRE TERMINOS DE REFERENCIA
PARA REALIZAR AUDITORIAS AMBIENTALES Y
GUIA DE AUTOEVALUACION AMBIENTAL
Lugar Tecnolégico de Monterrey,
Campus Monterrey

Organiza Tecnolégico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx

www.mty.itesm.mx/dia

POR CONFIRMAR

DIPLOMADO EN AUDITORIA AMBIENTAL
Lugar Tecnol6gico de Monterrey.
Campus Monterrey

Organiza Educacion Continua de la DIA
del Tecnolégico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes

T. (81) 8358-2000 ext. 5238
malena@itesm.mx
www.mty.itesm.mx/dia
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RESUMEN NOTICI0S0

CFE Celebrara 70 afios
sembrando un millon
de arboles en el pais

FUENTE: NOTIMEX
El director general de la Co-
misién Federal de Electricidad

(CFE), Alfredo Elias Ayub,
anuncié que hasta el viernes
17 de agosto, los 80 mil traba-
jadores de la compafiia sem-
brardn un millén de arboles en
todo el pais.

En la celebracion del 70 ani-
versario de la paraestatal,
explicé que esta jornada de
trabajo es una contribucién de
la empresa para cuidar y pre-
servar el ambiente-

Sobre el cuidado al ambiente,
Alfredo Elias Ayub afirmé que
"cuidamos el entorno adop-
tando tecnologias de ciclo
combinado mas eficientes y
limpias, asi como realizando
programas hidroeléctricos
como La Yesca, que desarrolla
energias alternativas".

A su vez, latitular de la Se-
cretaria de Energia (Sener),
Georgina Kessel, considero
gue uno de los retos de la CFE
es el establecimiento de la
sustentabilidad ambiental ante
el calentamiento del planeta,
por lo que sostuvo debemos
incorporar el tema ambiental
en todas las decisiones.

"Hoy la CFE simboliza esta
nueva cultura a través de

la siembra de un millén de
arboles", para disminuir los
efectos del cambio climatico,
aseverd. m
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Sube el crudo y Dean
afecta instalaciones
en Mexico

FUENTE: MILENIO

El crudo para entrega a tér-
mino se recupero tras bajar a
menos de 70 dolares el barril,
mientras el huracan Dean
amenazaba con recuperar
parte de su fuerza original y
afectar posiblemente las insta-
laciones petroleras de México.
Aunque la tormenta fue degra-
dada a categoria 1, se acerco
a la parte central mexicana
tras haber castigado las plata-
formas marinas de la Bahia de
Campeche.

El crudo liviano de bajo con-
tenido sulfuroso para entrega
en octubre subi6 25 centavos
a 69.82 ddlares el barril en la
contratacion electrénica de la
bolsa de materias de Nueva
York al mediar la jornada en
Europa. El contrato baj6o 1.39
délares a 69.57 ddlares.

El contrato para entrega en
septiembre baj6 1.65 dolares y
cerré a 69.47 ddlares el barril
-su peor cotizacion desde el
27 de junio-.

La gasolina y el gas natural
continuaron igualmente sus
pérdidas. Sin embargo, la
gasolina subi6é 1.38 centavos
a 1.8775 dolares el galon en
la bolsa Nymex, mientras que
el gas natural para entrega a
término gand 2.7 centavos a
5.844 dolares los 1.000 pies
cubicos. Ante la degradacion
de Dean, los analistas creen
que la tormenta no cre6 inte-
rrupciones a largo plazo en el
suministro. =

Inician en Viena
debates para dar
continuidad al
Protocolo de Kyoto

FUENTE: MILENIO
Mas de mil delegados de 151

paises se reunieron en Viena
para debatir un programa
climatico para el tiempo pos-
terior a que expire el Protocolo
de Kyoto después de 2012.
La conferencia de cinco dias
de Naciones Unidas tiene
como fin desarrollar propues-
tas concreias para la confe-
rencia sobre el clima en Bali,
Indonesia, entre el 3y el 14 de
diciembre.

Alli deben crearse las condi-
ciones para las negociaciones
sobre la futura reduccion de
las emisiones de gases de
efecto invernadero, que se
extenderan por dos afios,
segun lo previsto. La reunion
preparatoria de Viena intentara
comprometer en el futuro a
paises como Estados Unidos
y China con objetivos para

la proteccién del clima. Un
pequefio "grupo de Kyoto"
trabajara ademas en estrate-
gias para futuros objetivos de
reduccion de emisiones.

Las deliberaciones fueron
inauguradas por Josef Proll,
ministro de Agricultura y Medio
Ambiente de Austria, quien
destacd que el cambio climéa-
tico s6lo puede ser enfrentado
"a nivel global y de modo
integrado”. El ministro de
Recursos Naturales de Leso-
tho, Monyane Molaleki, advirti
sobre los efectos negativos
que ya se registran entre los
agricultores de su pais por el
cambio climatico.

"Las temporadas de lluvia
tradicionales ya no son prede-
cibles, el nimero de sequias
se duplicé desde finales de
los afios 70 y cuando llega la
lluvia, cae torrencialmente”,
dijo ante la conferencia.
Molaleki subrayé que un
acuerdo post-Kyoto debe
contemplar la transferencia
de tecnologia a los paises en
desarrollo, asi como facilitar el
acceso a los denominados

Mecanismos de Desarrollo
Limpio (CDM, por sus siglas
en inglés) -que promueven
proyectos que limiten las emi-
siones, financiados por paises
industrializados en paises en
desarrollo- y a los recursos
financieros para medidas de
adaptacion al cambio clima-

e

Registran 212
muertos en India

y Pakistan

por ola de calor

FUENTE: NOTIMEX

Al menos 212 personas han
muerto en India y Pakistan
por la ola de calor que afecta
el suroeste de Asia, con tem-
peraturas promedio de hasta
45 grados centigrados a la
sombra, informaron hoy fuen-
tes oficiales. La temperatura
maxima en India se registré en
las localidades de Amristar. en
el nortefio estado de Punjab y
en Sriganganagar, en el vecino
estado de Rajasthan, donde
los termémetros superaron 46
grados.

La zonas mas afectadas por
las altas temperaturas son el
centro y norte de India, donde
las muertes suman 102, en su
mayora de nifios, ancianos y
personas que trabajan al aire
libre y estan expuestos a los
rayos del sol. El sofocante
calor registrado en la zona,

el peor en mas de 100 afios,
contrasta con las intensas llu-
vias que afectan en el sureste
del continente asiatico, donde
las inundaciones y aludes

de lodo han dejado més de
100 muertos en Bangladesh y
62 en China. =
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LiDER D E OPINION

Las sustancias quimicas forman parte de una gran cantidad de bienes de consumo y constituyen un
importante componente en el desarrollo de varios sectores de la economia tales como e industrial, €l
agricola, el transporte, la energia, las telecomunicaciones, la informatica, la construccion y la salud pu-
blica. Se conocen poco mas de 11 millones de sustancias quimicas, de las cuales cerca de 100 mil se
comercializan, aunque Unicamente 1500 de ellas representan el 95% del total de 'a produccion mundial.
Su aplicacion como plaguicidas, fertilizantes, y en diversos procesos industriales es sin duda alguna parte
de la actividad cotidiana a nivel mundial. Sin embargo, el uso y manejo inadecuado de algunas sustancias
(ue se caracterizan por ser bioacumuiabes, persistentes, toxicas y con potencial de transporte a largas
distancias, puede provocar efectos adversos tanto en la salud de los seres humanos como en la de los
ecosistemas. Por tal motivo, es importante asegurar que a través de un enfoque de ciclo de vida, este
tipo de sustancias cuenten con una gestion adecuada, de tal forma que se minimicen los riesgos que
puedan representar. Para ello, y dado que se les puede encontrar en lugares distantes de donde fueron
originalmente producidas o utilizadas, se requiere de un trabajo coordinado a nivel internacional, de tal
forma que se compartan responsabilidades y se promuevan soluciones globales a este tipo problemas,

a la vez que se fortalezca una armonizacion de marcos legales.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), a partir de la
creacion del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) en 1972, ha sido el marco mas importante
para la cooperacion ambiental internacional. EI PNUMA ha
organizado y desarrollado guias, tratados y convenios inter-
nacionales sobre diferentes temas ambientales: el cambio
climatico, la biodiversidad, la preservacion de los bosques, las
sustancias quimicas y residuos peligrosos. Este Ultimo tema es
de especial interés por los riesgos a la salud humana y al am-
biente inherentes al uso de las sustancias quimicas y al manejo
de residuos peligrosos.

En 1992 el PNUMA organiz6 la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo llevada a cabo
en Rio de Janeiro. El objetivo principal fue reconciliar el desa-
rrollo econédmico con la proteccién al ambiente. Participaron
178 paises y se llegd a algunos acuerdos internacionales y se
firmaron una serie de documentos, de manera que los paises
participantes se comprometieran a la busqueda del desarrollo
econoémico preservando al mismo tiempo el medio ambiente
y los recursos naturales. Entre estos documentos destaca la
Agenda 21.

La agenda 21 establece una serie de acciones detalladas que
deben seguir los gobiernos de los estados miembros y grupos
particulares en todas las &reas en las cuales ocurren impactos
humanos sobre el medio ambiente. El capitulo 19 de la Agenda
aborda el tema de la gestion ecoldgicamente racional de los
productos quimicos toxicos, incluida la prevencion del tréafico
internacional ilicito de productos téxicos y peligrosos.

08  CALIDAD AMBIENTAL

Desde su elaboracion, la Agenda 21 ha sufrido ajustes y revisio-
nes, la primera en la conferencia denominada "Rio+5" en 1997,
luego en la adopcién de una agenda complementaria denomi-
nada "Objetivos de Desarrollo del Milenio" en el afio 2000 y por
tltimo en la "Cumbre de Johannesburgo” en el 2002. En ésta
Ultima se adopt6 el Pian de implementacion de Johannesburgo
en donde se pretende que para el afio 2020 las sustancias
guimicas se usen, produzcan y dispongan de manera que los
riesgos a la salud y al medio ambiente sean minimos.

Instrumentos internacionales que apoyan
las acciones de laAgenda 21 y el objetivo planeado
en Johannesburgo

Existen varios programas de cooperacion internacional en
los cuales México interviene activamente. Por un lado, se
encuentran los convenios y tratados que son legalmente
vinculantes y por otro, programas de cooperacion regional o
global que aunque no tienen un caracter vinculante, repre-
sentan oportunidades para realizar acciones complementa-
rias que contribuyen al cumplimiento de aquellos que son
vinculantes, asi como al fortalecimiento de las capacidades
institucionales del pais.

Los Convenios o Tratados legalmente vinculantes son aquellos
que establecen ciertas obligaciones a los paises signatarios y
éstas se transfieren a las leyes nacionales. Los paises que firman
un tratado deben ratificar el convenio, lo que quiere decir que
(dependiendo del tipo de gobierno) el poder legislativo del pais
debe aprobar la adhesion del tratado o convenio.



En México, el gobierno federal celebra o firma los tratados
mientras que el Senado de la republica ratifica o acepta la ad-
hesion al tratado. En México el articulo 133 de la Constitucion
establece que los tratados son Ley Suprema de toda la Union
si estan de acuerdo con la propia Constitucion. Una vez que el
Senado aprueba la adhesion del tratado éste se publica en el
diario oficial para que surta efectos como Ley Suprema.

Convenios

El Protocolo de Montreal, el cual entré en vigor en 1989, es un
tratado internacional disefiado para detener el deterioro de la
capa de ozono ocasionado por el uso de ciertos compuestos
organicos bromados, clorados y fluorados. El protocolo esta-
blece que los paises signatarios deben en un principio disminuir
la produccién y finalmente erradicar por completo la produccion
de las sustancias que se sabe que dafan la capa de ozono.

En 1992 entrd en vigor el Convenio de Basilea sobre el control
de movimientos transfronterizos de residuos peligrosos y su
disposicion. El convenio fue firmado por 170 paises y su obje-
tivo principal es proteger la salud humana y el ambiente de los
efectos resultantes de la generacion, manejo y transporte de
los residuos peligrosos. La convencion adopta una estrategia
en tres pasos: 1) Minimizar la generacién de residuos. 2) En la
manera de lo posible, tratar los residuos en su lugar de origen
y 3) Reducir al minimo el movimiento internacional de residuos
peligrosos.

En el afio 2004 el Convenio de Rotterdam entr6 en vigor, esta-
bleciendo que los paises participantes deben aplicar el Pro-
cedimiento de Consentimiento Fundamentado Previo para la
exportacion e importacién de sustancias quimicas peligrosas.
El objetivo de este convenio es promover la responsabilidad
compartida en el comercio internacional de productos quimicos
peligrosos y contribuir a su manejo ambientalmente racional. El
Convenio facilita el intercambio de informacién sobre las carac-
teristicas de ciertas sustancias quimicas peligrosas y establece
un procedimiento nacional de adopcion de decisiones sobre su
importacién y exportacion.

En ese mismo afio, entré en vigor el Convenio de Estocolmo, un
tratado multilateral cuyo objetivo es la proteccion de la salud
humana y el ambiente de los efectos de los compuestos or-
ganicos persistentes (COP). Estas sustancias son dificilmente
degradables, se acumulan en los tejidos grasos de los animales
(bioacumulables), pueden viajar grades distancias por la atmos-
fera, océanos y rios y son toxicos para los seres humanos y el
medio ambiente. El convenio busca acabar con las emisiones
al ambiente de dichos compuestos. Los siguientes productos
son sustancias que se planea eliminar su producciéon y uso:
Aldrina, Clordano, Dieldrina, Endrina, Heptacloro, Hexacloro-
benceno, Mirex Toxafeno y Bifenilos Policlorados (PCB). Se
incluyen ademas a las Dioxinas y Furanos, sustancias cuya
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produccién es no intencional. Por su parte el DDT estara
sujeto a ciertos controles y serd permitido su uso exclusiva-
mente para combatir los vectores de ciertas enfermedades
(Ej.: malaria).

“ SE CONOCEN POCO
MAS DE 11 MILLONES

DE SUSTANCIAS QUIMICAS,
DE LAS CUALES CERCA
DE100 MIL %

SE COMERCIALIZAN, -
AUNQUE UNICAMENTE
1500 DE ELLAS
REPRESENTAN EL 95%
DEL TOTAL DE LA
PRODUCCION MUNDIAL.
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Programas de Cooperacion regional y global

Comision para la Cooperacion Ambiental

La Comisién para la Cooperacion Ambiental de América del
Norte (CCA) fue creada en 1994 a la par del Tratado de Libre
Comercio de América de Norte para ocuparse de los asuntos
ambientales de preocupacion comun y prever conflictos ambien-
tales derivados de la relacion comercial. En 1995, el Consejo
de Ministros de la CCA, formado por los ministros/secretarios
de Medio Ambiente de cada pais (México, Estados Unidos y
Canadd) aprobaron la creacion del Grupo de Trabajo (GT) sobre
el Manejo Adecuado de las Sustancias Quimicas (MASQ). El
proposito de este grupo es instrumentar acciones y estrategias
para reducir los riesgos para la salud humana y el ambiente
derivados de la produccion, usoy disposicion de las sustancias
quimicas de preocupacion comun.

OCDE

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econé-
mico estd compuesta de 30 paises miembros, cuyo objetivo
es proporcionar informacion para que los gobiernos puedan
comparar experiencias, encontrar respuestas a problemas
comunes e identificar mejores practicas. La mision de la OCDE
es apoyar el crecimiento econémico, incrementar el empleo,
subir el nivel de vida, mantener estabilidad financiera, ayudar al
desarrollo econémico de otros paises y contribuir al crecimiento
del comercio mundial.

La OCDE ha puesto en marcha el programa de quimicos el
cual ha logrado coordinar trabajos sobre la produccion, pro-
cesamiento y uso de quimicos industriales asi como el uso de
plaguicidas y accidentes quimicos. Los objetivos principales de
éste programa son: ayudar a los paises miembros de la OCDE
en sus esfuerzos para proteger la salud humana y el ambiente al
mejorar la seguridad quimica; disefiar politicas de control quimico
transparentes y eficientes y prevenir distorsiones en el mercado
de productos quimicos. Se han realizado esfuerzos importantes
para entender y prever los riesgos sobre biotecnologia y mas
recientemente sobre nanomateriales.

SAICM

Durante la Conferencia Internacional sobre la Gestion de Produc-
tos Quimicos en Dubai (Febrero, 2006) se aprobd la creacién del
Enfoque Estratégico para la Gestién de Productos Quimicos a
Nivel Internacional (SAICM) el cual es un marco normativo para
las actividades internacionales destinadas a promover la ges-
tién racional de los productos quimicos. El objetivo del SAICM
es alentar a los gobiernos y partes involucradas a ocuparse
mas eficientemente de la segundad quimica en los siguientes
sectores: agricola, medio ambiente, salud, industrial y laboral.
El plan estratégico apoya el objetivo asentado en la Cumbre
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Mundial sobre el Desarrollo Sostenible de Johannesburgo: Ase-
gurar que para el afio 2020 las sustancias quimicas se usen,
produzcan y dispongan de manera que los riesgos a la salud y
al medio ambiente sean minimos.

Logros y Avances

Los logros en el marco de la CCA han sido de suma importancia
ya que México ha instrumentado medidas para eliminar el uso
y produccién de ciertos compuestos organicos persistentes.
Esto a través de los Planes de Accion Regional (PARAN) que
han sido disefiados e implementados para el DDT, los Bifenilos
Policlorados, y el Clordano; y otros méas que se encuentran en
proceso de implementacion, incluyendo a las dioxinas, furanos
y hexaciorobenceno, el mercurio, y el lindano. De igual forma,
nuestro pais ha logrado un fortalecimiento significativo de la
capacidad institucional para la evaluacién y el monitoreo, per-
mitiendo de esta forma determinar niveles de estas sustancias
a nivel nacional en distintas matrices ambientales y bioldgicas.
En este mismo programa, se promueve el intercambio técnico
y cientifico de informacién para mejorar el conocimiento sobre
las sustancias quimicas de preocupacion regional.

En el marco del Convenio de Estocolmo nuestro pais cuenta
con avances importantes para el cumplimiento del mismo,
ya que a través de las acciones realizadas en el contexto de
la CCA, actualmente se encuentra prohibida la fabricacién,
comercializacion y el uso de Clordano, Dieldrin, Mirex, Aldrin,
Endrin, Heptacloro y el Toxafeno. Dicho convenio estipula que
los paises signatarios elaboren su Plan Nacional de Implemen-
tacion (PNI), en el cual se debe informar a la Conferencia de las
Partes y a la sociedad en general, sobre las acciones que seran
tomadas para cumplir con los objetivos del convenio. México
se encuentra en la dltima fase de desarrollo de dicho plan, el
cual estara finalizado a finales del 2007. Por otro lado. México
ha propuesto la inclusiéon del Lindano en la lista de COPs del
mismo Convenio, demostrando asi un reconocido compromiso
y liderazgo en la tarea para reducir los riesgos asociados a otras
sustancias quimicas en un contexto global.

Gracias a la inclusién de México en la OCDE, este participa
activamente en el comité de sustancias quimicas, que abarca
temas de interés nacional como el uso de pesticidas, el manejo
de riesgos, y la biotecnologia. También le ha brindado a México
acceso a informacion valiosa a través de bases de datos, méto-
dos y guias que generan los paises miembros y que apoyan el
proceso de toma de decisiones para la regulacion ambiental.

En el marco de los Convenios de Rétterdam y Basilea, nuestro
pais ha logrado establecer procedimientos y regulaciones para
la importacién y exportacion de sustancias quimicas y para
el movimiento transfronterizo de residuos peligrosos. México
participa activamente en la conferencia de las partes de Ba-
silea. donde actualmente se discute el tema de los residuos



electronicos, asi como las estrategias
para desarrollar programas de manejo
integral de los mismos, particularmente
los teléfonos celulares y el equipo de
coémputo obsoleto.

En relacion al protocolo de Montreal,
la Sedue (hoy SEDESOL) negoci6 en
1989 nueve convenios voluntarios con
los principales productores y usuarios
de las sustancias dafiinas a la capa de
ozono. Para 1999 México habia redu-
cido en 90% el consumo de sustancias
dafiinas a la capa de ozono. En 2005
México cerrd la produccién de Cloro
Fluoro Carbonos (CFC's) y ya no se
utilizan en la fabricacion de espumas de
poliuretano. Actualmente, esta en ejecu-
cién un plan para eliminar el consumo
de CFG en los servicios de refrigeracion,
mediante la capacitacion de técnicos, el
establecimiento de centros de acopio
para la recuperacion y reciclaje de esta
sustancia.

Conclusiones

Nuestro pais ha logrado sumarse a los
esfuerzos internacionales para el Control
y minimizacion de riesgos derivados de
la produccién y el uso de sustancias qui-
micas. Asi mismo ha logrado incorporar
sistemas de control para la importacién
y exportacion de sustancias quimicas
y residuos peligrosos. Gracias a esto
México cuenta con mecanismos de
cooperacién internacional efectivos y

DR. MARIO YARTO

tiene acceso a importantes fuentes de
informacion y al intercambio de expe-
riencias con otros paises, lo cual fortale-
ce y soporta latoma de decisiones.

La participaciéon de México en estos
programas de cooperacion ha tenido
un impacto positivo y ha sido sin duda
de gran utilidad, ya que ademas de
promover el fortalecimiento de la capa-
cidad nacional, se han logrado obtener
recursos financieros para el disefio y
ejecucion de programas dirigidos a la
prevencién y el control de riesgos deri-
vados del manejo y uso de sustancias
quimicas,

Sin embargo, aun cuando los avances
en materia de manejo de sustancias
guimicas y la cooperacion internacional
son de gran relevancia, se requiere de
un esfuerzo y compromiso continuos
para lograr el objetivo planteado en
Johannesburgo, el cual no es sélo
responsabilidad de los gobiernos y
organismos internacionales, sino de
todos los sectores de la sociedad, re-
conociendo que todos somos usuarios
y hos beneficiamos de las aplicaciones
que se le dan a los productos quimicos.
En este sentido, el SAICM y su even-
tual implementacion tanto en el pais
como a nivel mundial, seguramente
contribuird al logro de dicho objetivo,
asegurando asi la reduccion de riesgos
y la proteccion a la salud humana y de
los ecosistemas. ®
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Cada afio el 5 de junio las Naciones Unidas conmemora el Dia Mundial del Medio Ambiente y un pais es
seleccionado sede para las celebraciones de los eventos internacionales principales. Este afio Noruega
es sede, el tema "frio" es: la situacion medioambiental en las regiones polares. Pero ¢ Por qué escoger
Tromso?, uno de os principales lugares del mundo donde se llevan investigaciones polares, donde se
encuentra el Instituto Polar Noruego. La eleccion se debe, entre muchas otras cosas mas, ha que han
detectado en los alimentos que se consumen en esas zonas Contaminantes Organicos Persistentes o
COP's. La eliminacion de todos los COFs, es un compromiso legal internacional, resultado de largos
afios de negociacion entre los paises. El Convenio de Estocolmo es el instrumento internacional que
regula el tratamiento de las sustancias toxicas, auspiciado por el Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA).
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Introduccion

E! afio 2007-2008 también sera llamado "El Afio Polar Inter-
nacional" generando con ello impactos tanto para la investi-
gacion, como la difusion de conocimiento de la situacion am-
biental polar.

Las regiones polares son algunas de las areas més bellas del
mundo, estas regiones son sensores de la influencia humana,
cuentan con petréleo y gas, ademas de su incremento en los
ultimos afios de sus sectores: pesca y turismo.

Sin embargo la situacion de las poblaciones que habitan el Ar-
tico se ha vuelto sumamente vulnerable.

Los COP's se desplazan a cualquier parte del planeta, oca-
sionando contaminacién, no sélo de las areas cercanas a las
fuentes de origen, sino también de lugares recédnditos del pla-
neta, aprovechan las corrientes oceanicas, de aire y de los rios
para transportarse a miles de kildémetros de distancia.

Resulta sorprendente que en el Artico o areas de alta monta-
fia, donde no existe ningn tipo de actividad contaminante, se
detecten niveles significativos de estas sustancias quimicas, en
ocasiones en concentraciones similares a los que se pueden
encontrar en paises industrializados.

Lamentablemente, estas moléculas extrafias y no existentes
previamente en la naturaleza, resultaron no ser biodegradables,
pero si solubles en grasas, por lo cual pueden atravesar las
membranas celulares y acumularse dentro del tejido adiposo de
los seres vivos; es decir, resultaron ser facilmente biodisponibles
y bioacumulables. A lo anterior se agrega el hecho de que son
venenos agudos para ciertas especies de la biota acuatica y
terrestre; mientras que en los seres humanos ejercen efectos
téxicos que son, por lo general, de manifestacion diferida y
gue incluyen, entre otros, alteraciones reproductivas, dérmicas,
hormonales, inmunoldgicas y pueden conducir al desarrollo de
cancer.

E! convenio de Estocolmo establece un fuerte régimen inter-
nacional para promover la accion global respecto a los COP's
que amenazan la salud y el desarrollo de los seres humanos y
lavida silvestre.

El dia mundial del Medio Ambiente

El Dia Mundial del Medio Ambiente se ha celebrado anualmen-
te desde que lo designara la Asamblea Genera! de la ONU en
1972, para sensibilizar la opinién publica respecto del medio
ambiente e incrementar la atencion y accién politica. En afios
anteriores tas temas seleccionados fueron la lluvia acida, los
océanos, el agua y las ciudades verdes, Desiertos y Deserti-
ficacion y 2007 "la situacion medioambiental en las regiones
polares”.

¢Qué es el Convenio de Estocolmo?

Las Naciones Unidas han trabajado durante los Ultimos 25
afios para alcanzar acuerdos que minimicen y eliminen los
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riesgos de la contaminacion quimica. En el marco legislativo jos
convenios internacionales han dado prioridad en sus politicas al
tratamiento de las sustancias toxicas y peligrosas. Muchos de
estos acuerdos identifican como objetivo prioritario las sustan-
cias persistentes, toxicas y bioacumulativas y en especial a los
6rgano halogenados, grupo que componen principalmente las
sustancias que contienen cloro.

Entre las acciones que proponen se encuentran

A. Medidas de control sobre su produccion, importacion,
disposicion y uso

B. Promocién de las mejores practicas ambientales y tecnologias
disponibles para encontrar alternativas

C. Prevencion del desarrollo de nuevos contaminantes organicos
persistentes

D. Fortalecimiento de las legislaciones nacionales y la
instrumentacion de planes de accidn para cumplir estos
COmpromisos,

México en el Convenio de Estocolmo

Portratarse de un Convenio aprobado por el Senado y suscrito
por el Ejecutivo, las disposiciones del mismo se han convertido
en "Ley Nacional" y deben verse reflejadas en las legislacio-
nes y normas oficiales mexicanas correspondientes (por €j.
ambientales y sanitarias). A. Firmado por México en Mayo de
2001, B. Proceso de ratificacion: aparece en el Diario Oficial
de la Federacién 3 de diciembre de 2002 y se deposita el
instrumento el 10 de febrero de 2003.

POLITICAS IMPLEMENTADAS POR MEXICO
PARA LA REDUCCION Y EVENTUAL ELIMINACION
DEGOP'S

A. El uso de todos los CGP's utilizados como
plaguicidas ha sido prohibido.

B. El uso de DDT para el control de malaria ha sido
reducido a niveles marginales, y limitado a! uso
exclusivo del personal del Ejército Mexicano en
condiciones de emergencia.

C. Se implementa un programa para la eliminacion
progresiva y total de Bifenilos policlorados (BPC's) para
el afio 2C08.

D. Los logros alcanzados en materia de eliminacion de
COP's, han cumplido ya varios de los compromisos
adquiridos con la firma del Convenio de Estocolmo.

E. Se realizan actividades de apoyo a la Republica
Mexicana para el cumplimiento de las obligaciones del
Convenio de Estocolmo.

F. La SEMARNAT ha identificado prioridades basicas
para el pais, que ha propuesto como componentes
principales del Plan Nacional de implementacion (PNI).
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ANTECEDENTES DEL CONVENIO
DE ESTOCOLMO EN MEXICO

A.CICOPLAFEST: SEMARNAT, SSA. SAGARPA. SE,
SCT. STPS (1987)

B. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente -LGEEPA- (1988)

C. Reunioén de Rio y Agenda 21: Capitulo 19 (1992)
D. Adhesion de México a la OCDE (1994)

E. Acuerdo de Cooperacién Ambiental de América del
Norte (ACAAN, 1994) - Acuerdo paralelo al TLC -

F. Comision de Cooperacion Ambiental de América
del Norte (CCA, 1994) Canada, Estados Unidos y
México.

G. Anexo 1 de las listas de COP's identificados

en el Consejo de Gobierno de PNUMA -decision
18/32- y consistente con el Capitulo 19, de la Agenda
21 y el Foro Intergubernamental de Seguridad
Quimica (1995)

H. PNUMA (1995) pidi6 la evaluacion de 12 sustancias
organicas, persistentes y bioacumulables.

. En 1996 el Foro Intergubernamental de
Seguridad Quimica (FISQ) concluye que se tiene
suficiente informacién sobre las 12 sustancias.

J. Resolucion 95-5 sobre la cooperacion para lograr el
manejo ambientemente adecuado de las sustancias
quimicas - MASQ 6 SMOG - (1995)

K. Planes de Accion Regional (PARAN's)
DDT (1997)
Clordano (1997)
PCB's (1996)
Mercurio (fase I, 1997; fase Il 2000)
Dioxinas, Furanos, Hexaclorobenceno (1999)
Evaluaciéon y monitoreo ambiental (1999)

¢Qué son los COP's?

Los COP's son un grupo de sustancias quimicas, en su mayo-
ria sintéticas que se utilizan como plaguicidas y son producidos
por las industrias o generados como subproducto de diversos
procesos industriales, la mayoria tienen en comun en su com-
posicion dos elementos, el cloro y e! carbono, y se les cono-
ce con el nombre de organoclorados y tienen las siguientes
caracteristicas: 1. Son téxicos, 2. Recorren largas distancias,
3. Se acumulan en el organismo, 4. Persistentes en el Medio
Ambiente y 5. Causan dafio a poblaciones cercanas y lejanas
del lugar de emision.

Contaminantes = Téxicos
Organico = Quimico (a base de Carbono)
Persistente = Persisten durante mucho tiempoLA
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LAS SIGUIENTES FUENTES INDUSTRIALES TIENEN UN
POTENCIAL DEFORMACIONY LIBERACIONRELATIVAMENTE
ELEVADAS DE ESTOS PRODUCTOS AL MEDIO AMBIENTE.

A. Incineradores de desechos. Incluidos los coin-
cineradores de desechos municipales, peligrosos o
médicos,
B. Desechos peligrosos procedentes de la combustién
en hornos de cemento.
C. Produccién de pasta de papel utilizando cloro
elemental o productos quimicos que producen doro
elemental para el blanqueo.
D. Los siguientes procesos térmicos de la industria
metallrgica:

1. Produccién secundaria de cobre;

2. Plantas de sinterizacion en la industria

del hierro e industria siderurgica.

3. Produccién secundaria de aluminio;

4. Produccién secundaria de zinc.
E. Quema a cielo abierto de desechos, incluida la
quema en vertederos o rellenos sanitarios.
F. Fuentes de combustién domésticas.
G. Combustién de combustibles fésiles en centrales
termoeléctricas o calderas industriales.
H. Instalaciones de combustiéon de madera u otros
combustibles de biomasa.
I. Procesos de produccion de productos quimicos
determinados, especialmente la produccion de cloro-
fenolesy cloroanilinas.
J. Crematorios.
K. Vehiculos de motor, en particular los que utilizan
gasolina con plomo.
L. Destruccion de carcasas de animales.
M. Tefiido (con cloroanilinas) y terminacion (con extrac-
cién alcalina) de textiles y cueros.
N. Plantas de desguace para el tratamiento de vehicu-
los una vez acabada la vida Util.
O. Combustion lenta de cables de cobre.




Su utilizaciéon es muy variada, desde su uso como
pesticidas, ejemplo el DDT, el lindano, o producios
como los BPC's, que son pirorretardantes (retardan
la combustién) halogenados u organoestafios.

No iodos estos compuestos se generan de forma
intencionada en la industria, algunos de ellos como
las peligrosas dioxinas y los furanos aparecen corno
subproductos no deseados procedentes de proce-
sos industriales.

Las dibenzoparadioxinas y dibenzofuranos policlo-
rados, el hexaciorobenceno y los hifenilos policlora-
dos se forman y se liberan de forma no intencional a
partir de procesos térmicos, que comprenden ma-
teria orgéanica y cloro, como resultado de una com-
bustiéon incompleta o de reacciones quimicas.

Los efectos de los COP's en la salud
y el medio ambiente

Hoy existe evidencia concreia del peligro que ios
COP's significan para el ser humanoy la biodiversidad
del mundo. El principal medio de exposicién a los
COP's para el hombre, es la comida, especialmente
aquellas ricas en grasas corno la carne, el pescado
y los productos lacteos.

Los problemas mas comunes
(Jue estos quimicos pueden causar
a lasalud son:

. Desorden endocrino

. Problemas de reproduccién como la infertilidad
. Endometrosis

. Problemas de aprendizaje

. Cambios en el sistema inmunolégico

. Aumento de incidencia de diabetes

Mmoo O pP

Ademas de ellos, la enfermedad méas grave a la
gue estamos expuestos por el consumo excesivo
de carnes u otros alimentos grasos contaminados
con COP's, es el cancer. Los seres vivos en etapa
de gestacion son los mas vulnerables a los efectos
téxicos de los COP's: los contaminantes pasan de
la madre al feto a través de !a placenta y luego, en
una etapa posterior, a través de la leche.

Ries?ospara
la salud humana

En el cuerpo humano los COP's pueden penetrar a
través de la piel, pulmones y tracto gastrointestinal.
Después de la absorcion, estos elementos toxicos se
acumulan en los tejidos grasos y a través de !a san-
gre son depositados en érganos como los rifiones,
higado, pulmones, cerebro, corazén y piel.
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Impulsamos el desarrollo sostenible;
respetamos el medio ambiente.
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CALIDAD AMBIENTAL

15



‘|
& DESARIROLTLO S OS TENIBILE

Conclusiones

A. En los paises industrializados existe una
concieniizacion alta acerca de las BAT (Me-
jores Técnicas Disponibles) y BEP (Mejores
Practicas Ambientales) aplicables ai manejo
oteresiduos.

B. En paises en desarrollo se requiere de
una cuidadosa seleccion de las formas de
manejo considerando sus implicaciones
ambientales.

C. Laeducacion es crucial eniodosios sec-
tores en todos los paises, brindando entre-
namiento formal en sistemas de manejo.

Regulaciones

A. En muchos de los paises en desarrollo se
carece de regulaciones especificas sobre in-
cineracion y disposicion de residuos en par-
ticular y manejo de los mismos en general
B. Es urgente llenar los vacios regulatorios al
respecto.

C. Se encuentran en desarrollo iniciativas le-
gislativas en las cuales se combina el uso de
instrumentos y practicas diversas.

BATY BEP's

A. Emplear un enfoque holistico basado en
el diagndstico de la generacion de residuos
y que involucre la prevencion de cucha gene-
racion y la minimizacion de los residuos que
no se puedan evitar.

B. Crear sinergias con otras convenciones
como el Convenio de Basilea, para armoni-

i www.pops.int

http://eippchb.jrc.es
hitpi/Awww.semarnat.gob.mx

Cortinas, Cristina. Los contaminantes or-
ganicos persistentes: Una vision Regional,
2003. ® . :

MARIA CONCEPCION MARTINEZ RODRIGUEZ

EsMaestraen Administracion Publicay Politicas Publicas por el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monte-
rrey Campus Estado de México- Harvard University. Actualmente es Profesora-Investigadora del Centro Interdisciplinario
de Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD) del Instituto Politécnico Nacional,
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De acuerdo con los resultados del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda del 2000, México tiene una
poblacion de 97,4 millones de habitantes, Con una tasa de crecimiento de 1.4 %, se estima que en el afio
2025 México tendra 123.4 millones de habitantes presentando un punto maximo de crecimiento en el afio
2040 con 133 millones de habitantes. Actualmente la demanda de agua en México para los principales
US0S consuntivos se estima en 72 km® ai afio, dicha cifra representa el 15 % de la disponibilidad natural
media nacional clasificindonos de acuerdo a la ONU como un Recurso con Presion Moderada (CNA,
2001). El principal uso del agua en México es agricola con un 78 %, seguido por el uso urbano con un
12 %, el industrial con un 8 % y finalmente el pecuario con un 2 %. Aln y cuando las diferencias entre el
uso agricola y el resto de los usos son considerables, la presion por la disponibilidad del agua entre los
tres principales usuarios es ya evidente en ciertas zonas del pais (CNA, 2001).

Actualmente la cobertura de agua potable en el territorio nacional
presenta un 83.7 % como promedio, siendo de un 94.6 % en las
zonas urbanas y de un 68.0 % en las zonas rurales. Dentro de
pocos afios México enfrentara cambios drasticos en la disponi-
bilidad y calidad del agua, zonas como el Norte de México y el
Sur de los Estados Unidos presentan ya fuertes competencias

por el agua entre los diferentes usos. Mientras que en el sur
del pais la disponibilidad de agua es de 14,291 m®hab/afio en
el norte del pais es solo de 2,044 m*hab/afio (CNA, 2001). El
andlisis de la problemética de suministro sostenible de agua
potable para el desarrollo urbano bajo las perspectivas de
crecimiento poblacional presenta dos grandes vertientes;
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1. La reduccién en la demanda o 2. El incremento en
el abasto. Bajo las estadisticas antes mencionadas
podemos inferir que el consumo neto se incrementara
debido al crecimiento poblacional. Por lo tanto esto
implica que para México la Unica alternativa para cubrir
sus incrementos en demanda de agua potable tendra
gue ser mediante el incremento en el abasto.

El reto de nuestro tiempo es encontrar un abasto de
agua potable sustentable que nos ayude a cubrir las
crecientes demandas hasta el afio 2040.

Estrategia

Asegurarse que cantidades suficientes de agua potable
estaran disponibles durante periodos de escasez y alta
demanda requiere un enfoque nacional para incremen-
tar el abastecimiento de agua, asegurar su calidad, y
aliviar los impactos ambientales que generan el uso y
la produccion de agua.

La reduccion en la demanda es una actividad importante
en la estrategia, actividades como cobrar el valor real
del agua y eficientizar los diferentes usos del agua en
vivienda, y obviamente reducir la tasa de crecimiento
poblacional, son actividades que traerdn por conse-
cuencia una reduccion en el consumo de agua per
capita. Como ya mencionamos, debido al incremento
poblacional que México experimentard hasta el afio
2040 la demanda neta se incrementara aun y cuando
la demanda per capita se reduzca. Por esta razon la
estrategia de incrementar el abasto resulta crucial para
lograr cubrir las demandas futuras de agua potable por
la creciente poblacion.

El incremento en el abasto ha representado en México
la actividad mas comun para cubrir las demandas de
agua para la sociedad, la construccién de represas,
acueductos y perforacion de pozos han sido activida-
des muy importantes para llegar a tener los actuales
niveles de cobertura de agua potable (83.7%). Este tipo
de actividades reconocemos que aun y cuando han
ayudado a cubrir las demandas de agua, han traido
consigo un costo ambiental. Por ejemplo: La Ciudad
de México, Distrito Federal presenta hundimiento de
8m en su nivel del suelo debido a la extraccion exce-
siva de agua en el acuifero, por otra parte la creacién
de represas ha obstruido los cauces naturales de
rios impactando los ecosistemas de los mismos, los
Rios Bravo y Colorado presentan periodos de tiempo
donde su aportacion al mar (Golfo de México y Mar
de Cortez respectivamente) son insignificantes o nulos.
Actualmente en México existen 1454 represas con un
volumen de almacenamiento de 145,381 millones de
m®. En general podemos decir que la perforacién de
pozos y construccion de represas nos han permitido
cumplir con las demandas de agua a costa de un
deterioro del medio ambiente.
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Soluciones para el Tema del Suministro de Agua

! l

Reduccion de la Demanda

e

Incremento en el Abasto

Bt

Precios Actividades Propuestas Propuestas
de Alternativas Tecnologicas
Conservacion
Transferencia Mejorar
de Agua Agues

Salobres

Presas Mejorar

v Desvios Tasas de
Reutilizacion

FIGURA 1. Estrategia para Suministro de Agua (Sandia. Nat. Lab, 2003).

El incremento en el abasto mediante fuentes alternas de agua dulce
es una actividad que tomara gran impulso para seguir brindando de
agua a la sociedad. El reto es llevarlo a cabo bajo un esquema de
sustentabilidad,

Existen varias alternativas para el incremento
en la disponibilidad de agua potable y éstas son:

A. Reciclaje de aguas residuales
B. Captura de agua pluvial

C. Condensacién de agua

D. Desalinizacion

Desafortunadamente algunas de estas opciones no son factibles en
México, por ejemplo es ilegal producir agua potable a partir de aguas
residuales, por otra parte algunas zonas de baja cobertura en agua
potable son a la vez zonas de baja humedad relativa y precipitacion
(Desierto de Sonoray Desierto de Chihuahua) reduciendo la posibilidad
de capturar el agua por condensacion y precipitacion.

Sin embargo la disponibilidad de agua salada o salobre representa una
alternativa factible para muchas zonas sin cobertura de agua potable.
Por lo tanto la opcidn de Desalinizacion representa la fuente virtualmente
inagotable de agua potable.



Desalinizacion

La desalinizacion consiste en la remocién de sales y elementos
indeseables presentes en aguas salobres o de mar, para generar
agua potable para consumo humano.

La desalinizacion se puede llevar a cabo mediante diferentes
procesos comercialmente disponibles:
A. Procesos Térmicos.
B. Energia Solar.
C. Congelacion.
D. Membranas.
Electrodidlisis.
Osmosis Inversa.

Cada uno de los diferentes métodos para desalinizar presentan
sus ventajas y desventajas. Sin embargo, todos ellos convergen
en tratar de eliminar las sales del agua al menor costo posible.
Por lo tanto, el problema de abasto de agua potable finalmente
recae en un problema energético, ya que existe una disponibili-
dad muy alta de agua salada. Si el costo de la energia fuese bajo
el abasto de agua potable se solucionaria automaticamente.

Auln y cuando el costo de la desalinizacién varia en funcién del
costo de la energia utilizada, como se muestra en la Tabla 1,
es posible comparar las diferentes alternativas con base en su
consumo energético.

La 6smosis inversa es muy utilizada actualmente para la purifica-
cién de agua, debido a sus bajos requerimientos energéticos.

La 6smosis consiste en el flujo de agua a través de una membra-
na semi-permeable que bloquea el paso de sales u otros solutos
desde una zona de baja concentracién de soluto a una zona de
alta concentracién de soluto, proceso que se lleva a cabo en
forma espontaneay por lo tanto no requiere de energia.

Este flujo puede ser detenido, o hasta invertido mediante la
aplicacion de presion externa en el lado de mayor concentra-
cion. En este caso el proceso se conoce como 6smosis inversa.

Procesos

o

INVESTIGACION

La aplicacion de esta presion externa requiere de energia, la
cual se obtiene de bombas que elevan la presion del aguay que
a su vez estas obtienen la energia tipicamente de un suministro
de corriente eléctrica. Esta energia representa gran parte de
los costos (44%) del proceso de desalinizacion por osmosis
inversa.

La Figura 2 muestra el desglose de costos para la desalinizacion

por 6smosis inversa, dentro del cual destaca que el 44% del
costo de desalinizacion esta dirigido al costo energético.

Electricidad 44%

Cargos Fijos 37%

Mantenimiento y Partes 7%

Consumibles 3%
Reemplazo de Membranas 5%

FAGURA 2. Desglose de Costos de Desalinizacion por Osmosis Inversa
(Sandia National. Laboratories,. 2003)

Destilacion por gfecto mudltiple 3-1 =
Destilacién flash mullimedia 8695
Compresion de vapor 12-16
Congelamierio T S L : . 16
Electrodiglisis 30
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El esquema energético tradicional de desalinizacién por osmo-
sis inversa se puede esquematizar como se muestra en la Fi-
gura 3, donde tipicamente la energia quimica de hidrocarburos
(combust6leo o gas) se convierte en energia térmica, eléctrica,
mecanica y finalmente quimica (agua potable y sal).

Si se reduce o elimina completamente el costo de la energia
eléctrica se podra producir agua a casi la mitad de precio que
en la actualidad. Las opciones para reducir el costo de la ener-
gia utilizada estan dirigidas al uso de fuentes alternas de ener-
gia, como lo son:

A. Solar

B. Geotérmica

C. Edlica
Aerogeneradores
Aerobombas

La utilizacion de energias alternas para su aplicacion en desali-
nizacién via ésmosis inversa, reducira los costos de produccién
de agua potable e incrementara la disponibilidad del liquido en
zonas marginadas y de escasos recursos.

Osmosis Inversa Eélica (OIE)

Actualmente, el Centro de Estudios del Agua del ITESM Campus
Monterrey esta desarrollando la tecnologia para producir agua
potable mediante 6smosis inversa con energia edlica. La clave
del sistema es el uso directo de la energia mecanica del viento
para la obtencion de la presién requerida por el sistema de os-
mosis inversa, de esta forma se evita el paso de generacion de
energia eléctrica, Incrementando la eficiencia global del sistema
y reduciendo los costos de inversion. La Figura No. 4 muestra
el esquema energético para la 6smosis inversa edlica.

Termoeléctrica

Transformadior

Bomba
Alta Presion

Transmision o

—

HGURA 3. Esquema Energético Tradicional para Osmosis Inversa.

OSMOSIS INVERSA

Filtrado

TH=‘D

Membrana

Concentrado

', 5 Aero bomba
Tangue

Hidroneumético

OSMOSIS INVERSA EOLITICA

>

Filtrado

— 11

AGURA 4. Esquema Energético para la Osmosis Inversa Edlica.

Membrana

Concentrado
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El proyecto se lleva a cabo en el ejido San Felipe, localizado
en el municipio Dr. Arroyo al sur del estado de Nuevo Leon.
Actualmente los habitantes del ejido dependen del agua de
lluvia para beber y alimentar a su ganado, en un clima semi-
desértico donde la precipitacion anual no excede los 500mm.
El gobierno de México perforé un pozo e instalé una bomba en
1960, donde desafortunadamente el pozo resulté salado y no
se pudo aprovechar la inversion.

Ahora, se pretende utilizar este pozo para instalar ahi una aero-
bomba (también conocida como veleta) acoplada a un médulo
de 6smosis inversa. El sistema consiste de cuatro partes: la
veleta de 20 pies de diametro y una capacidad de extraccion de
hasta 500 metros, capaz de generar hasta 990 psi de presion,
un tanque de almacenamiento de energia mecanica en forma
de presion (para minimizar la variabilidad del viento), un médulo
de dsmosis inversa y un sistema de valvulas para control.

La inversion esperada al proyecto es de $462,042.00 pesos
mexicanos, es decir, aproximadamente € 50,000.00 EUR. Sin
considerar el costo de mantenimiento del sistema, con una
produccién de agua potable de 1.00 m¥hr.

Conclusiones

El incremento poblacional que México presenta actualmente
traera como consecuencia una crisis en la disponibilidad de
agua para los diferentes usos, especialmente en la zona norte
de México. La necesidad de incrementar el abasto de agua en

DR. BELZAHET TREVINO ARJONA

Le6n de marzo del 2005 a la fecha.

&

INVESTIGACION

LA OSMOSIS INVERSA
ES MUY UTILIZADA
ACTUALMENTE PARA

LA PURIFICACION DE
AGUA,DEBIDO A SUS
BAJOS REQUERIMIENTOS
ENERGETICOS.

futuros afios requiere de soluciones innovadoras que reduzcan
los costos ambientales, sociales y econémicos (sustentabilidad).
Actualmente la desalineacion mediante 6smosis inversa se vis-
lumbra como una de las mejores alternativas para incrementar
la disponibilidad de agua potable. El principal impedimento a la
fecha en la propagacion de dicha tecnologia es su alto costo por
m?® de agua potable producida, donde la energia eléctrica repre-
senta el 44 % del costo total. La utilizacion de energia edlica en
los sistemas de osmosis inversa presenta una oportunidad Unica
al poder transformar la energia cinética del viento directamente
en energia potencial (presion), eliminando la necesidad de pasar
por la energia eléctrica. Actualmente la instalacion de sistemas
de piloto de OIE con niveles de produccién de agua potable de
1 m/hr presenta un costo de inversion de € 50,000.00 EUR.
La investigacion y desarrollo tecnoldgico en esta area llevara
a menores costos la tecnologia e incrementara la escala de
produccién de agua potable mediante OIE.
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Los incendios forestales son capaces de emitir
grandes cantidades de CO,, el cual se ha
identificado como uno de los gases responsables

del calentamiento global en la atmdsfera. Pero con

el uso cuidadoso y controlado del fuego, conocido
como "quema prescrita”, la probabilidad de incendios
forestales devastadores puede ser reducida,

junto con as emisiones no controladas de CO,

Quemar bajo control es la aplica-
cion controlada y bien informada
del fuego a un area particular para
alcanzar objetivos previstos. Los
administradores de los recursos
forestales necesitan tener una
amplia comprension de los efectos
acortoy alargo plazo del fuego en
el medio ambiente y las diversas
formas en que los distintos eco-
sistemas reaccionan a él.

Debido a que esta técnica se
puede utilizar para prevenir la
ocurrencia de incendios forestales,
también tiene el potencial de redu-
cir emisiones de CO: de dichos
incendios. Puede por lo tanto ser
una técnica de mitigacion en el
marco del protocolo de Kyoto, el
cual fue establecido con la inten-
cion de estabilizar la concentra-
cion de CO, en la atmodsfera. Sin
embargo, sera una contribucién
significativasolamente enaquellos
paises donde son comunes los
incendios forestales.

El Instituto Forestal Europeo (EFI,
por sus siglas en inglés), con base
en Joensuu, Finlandia, es la red
de investigacion forestal lider en
Europa. Esta organizacién realizé
en fechas recientes un estudio
detallado sobre el uso de la que-
ma prescrita y descubrié que
esta actividad puede contribuir
significativamente para reducir
las emisiones del CO,, gas de
invernadero, en Europa meridional
donde la ocurrencia de incendios
forestales es alta. Los resultados
indicaron que solamente en uno
de los 33 paises que se estudia-

ron, se podrian alcanzar poten-
cialmente los requisitos de Kyoto
con el uso extensivo de técnicas
de prevencion de incendios.

Tres paises mas demostraron
una reduccion potencial del 4%,
mientras que la mayoria mostré
una reduccién de menos del 2%.
En toda Europa, las emisiones es-
timadas anuales de los incendios
devastadores son de 11 millones
de toneladas de CO,. Esto se
compara con alrededor de 6 mi-
llones de toneladas de CO:z que se
emitirian si se aplicaran de manera
extensiva los métodos de fuego
controlado.

El estudio indicé que aunque
existen buenos sistemas de apoyo
para llevar a cabo la quema pres-
crita, todavia no ha comenzado a
utilizarse a su maxima capacidad.
El desarrollo de un marco con-
fiable para la quema prescrita,
basado en la participacién acti-
va de los sectores interesados,
fomentara el uso mas centrado
del fuego en el manejo de los
recursos y su contribucion a la
mitigacion de las emisiones de
CO.. Esto permitiria que los toma-
dores de decisiones estén mejor
informados con respecto a los
factores que influencian tanto el
comportamiento del fuego como
sus efectos subsecuentes. A la
vez, esto conduciria a la creacion
de un marco duradero de politicas
para el uso de la quema prescrita
en aquellas regiones de Europa
que se considera que estan en un
alto riesgo. =
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MEDIO AMBIENTE EN LOS ESTADOS

SONORA ES LIDER EN EL
PAIS Y MARCA EL FUTURO EN
EL SECTOR AGROPECUARIO

Fuente: www.sonora.gob.mx/

Sonora es lider en el pais,
va abriendo brecha y marca
el futuro en el sector agro-
pecuario, sefialé el titular de
Sagarpa, Alberto Cardenas
Jiménez, luego de entregar
en compafiia del Gobernador
Eduardo Bours recursos por
casi cien millones de pesos y
considerar al Plan Hidraulico
del Noroeste, como un pro-
yecto interesante y necesario.

El Gobernador Eduardo Bours
indic6 que el Plan Hidraulico
del Noroeste, PHLINO, es
un proyecto que se puede
ejecutar en beneficio de la
agricultura sonorense y la ge-
neracion de energia eléctrica.

Por su parte, Cardenas Ji-
ménez indicé que el Plan
Hidraulico del Noroeste, es
un proyecto interesante y
necesario, para el que se de-
ben de buscar las formas de
participacion adecuadas, me-
diante una ecuacion financiera
que incluya a todos los invo-
lucrados, en un esquema de
"todos ponen, todos toman".

Cardenas Jiménez entrego al
Gobernador Eduardo Bours
Castelo dos cheques, uno
por 40 millones de pesos de
aportacion federal a la cons-
truccién del nuevo Punto de
Revision Carretero, PRECOS,
y otro por 58 millones 970
mi! pesos, para acuacultura
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y pesca del Programa "Alian-
za Contigo", mientras que
productores de granos y ole-
aginosas recibieron la conti-
nuacién de apoyos por 220
millones de pesos en apoyo

a la comercializacion que
atiende a 12 mil productores
sonorenses. ©

INSTALA CONSEJO DE
PARTICIPACION CIUDADANA DE
PARQUES Y VIDA SILVESTRE

Fuente: www.nl.gob.mx/

El Gobernador del Estado,
José Natividad Gonzélez Pa-
ras, instal6 en Palacio de
Gobierno el Consejo de Par-
ticipacion Ciudadana de par-
quesy Vida Silvestre de Nuevo
Ledn, que presidira Virgilio
Garza Flores.

El Jefe del Ejecutivo estatal
encabezé en e! Salén Poli-
valente la toma de protesta
de los Consejeros de este
organismo, que se integra
por comisiones como son
las de Parques Naturales; de
Bosques; de Vida Silvestre y
Actividades Cinegéticas; de
Pescay la Caceria Deportiva.

Cerro de la Silla,
Monterrey, Nuevo Ledn

El Jefe del Ejecutivo estatal
manifestdé que Nuevo Leon
se ha constituido en el Es-
tado numero de la Republi-
ca en actividad deportiva de
caza, y que los recursos que

se orientan al desarrollo de
las actividades cinegéticas y
de los ranchos cinegéticos.
estan transformando incluso
la fisonomia de una buena
parte de nuestra entidad.

Dijo que esto se ha podido
realizar en coordinacion con
la Corporacion para el Desa-
rrollo Agropecuario; con las
asociaciones de ganaderos
y desde luego con asocia-
ciones deportivas y de caza
deportiva en Nuevo Leodn.

"Hemos logrado multiplicar
el ndmero de unidades de
desarrollo cinegético, se ha
creado infraestructura tu-
ristica-cinegética y = hemos
creado o impulsado también
con el apoyo de patrticulares,
el establecimiento de hoteles
con vocacion cinegética en
Nuevo Leon, y estamos com-
prometidos en llevar el desa-
rrollo de la vida silvestre a lo
largo y a lo ancho del Estado
de Nuevo Ledn, en repoblar
especies que originalmente
existian en el Estado y que
con el paso del tiempo fueron
desapareciendo", refirio.

BUSCAN PROMOVER
CONSERVACION DE
PASTIZALES SAN LUIS POTOSI

Fuente: www.slp.gob.mx/

La proteccion de nuestros
recursos naturales para forta-
lecer el desarrollo econémico
y social, tiene una importan-
cia vital, por lo que en San
Luis Potosi, se trabaja para
propiciar el equilibrio entre el
cuidado del entorno y el pro-
greso de la sociedad, sefialé
el Gobernador Marcelo de los
Santos Fraga al inaugurar el
IV Simposium Internacional
de Pastizales "Desarrollo In-
tegral del Pastizal", que bus-
ca promover la conservacion,
uso y mejoramiento de los
pastizales bajo un enfoque
de integridad con la partici-

pacion de instituciones, in-
vestigadores, técnicos y pro-
ductores del sector.

Indic6 que las actividades
programadas para este even-
to, seran de gran interés y
utilidad para todos los par-
ticipantes, ademas de que
se le dara seguimiento a los
talleres de Inventario de Pas-
tizales, Ecologia y Conserva-
cion de los Pastizales y Mo-
nitoreo de Aves Migratorias,
realizados en los Simposiums
anteriores.

Este afio correspondié a
San Luis Potosi organizar el
IV Simposium en donde se
espera la afluencia de alre-
dedor de 600 participantes
entre investigadores, maes-
tros, técnicos y productores
ganaderos. En el evento se
presentaran 62 carteles con
resultados de investigacion
y transferencia de tecnologia
y 12 conferencias magistra-
les de expertos nacionales e
internacionales en el manejo,
diversificacion y uso integral
del pastizal.

Participan en la organizacion
del evento el INIFAP, Secreta-
ria de Desarrollo Agropecuario
y Recursos Hidraulicos del
Gobierno del Estado, IPICYT,
Facultad de Agronomia de la
UASLP, Fundaciéon Produce
de San Luis Potosi, A. C,
COPOCYT, SAGARPA, FIR-
CO, CONAFOR, SEMARNAT,
Presidencia Municipal de San
Luis Potosi, Financiera Rural,
FIRA'y CONAZA.



LEGISLACION AMBIENTAL MEKICANA

Actualizacion de la Legislacion Ambiental Mexicana en cuanto a normas, leyes, re-
glamentos, acuerdos o decretos publicados por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; Secretaria del Trabajo y Prevision Social; Secretaria de Salud;
Secretaria de Comunicaciones y Transporte y la Secretaria de Energia, correspon-

dientes al periodo del 26 DE JULIO AL 31 DE AGOSTO del 2006.

DISPOSICIONES PUBLICADAS EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION (D.O.F.)

JULIO

Proyecto de maodificacion a la Norma
Oficial Mexicana NOM-117-SEMARNAT-
1998 Que establece las especifica-
ciones de proteccion ambiental para
la instalacién y mantenimiento mayor
de los sistemas para el transporte

y distribucién de hidrocarburos y
petroquimicos en estado liquido y ga-
seo0so, que se realicen en derechos
de via terrestres existentes, ubicados
en zonas agricolas, ganaderas y
eriales, para quedar corno proyecto
de Norma Oficia! Mexicana NOM-117-
SEMARNAT-2006, Que establece las
especificaciones de proteccion am-
biental durante la instalacién y mante-
nimiento de sistemas de conduccion
de hidrocarburos y petroquimicos en
estado liquido y gaseoso por ducto,
que se realicen en derechos de via
existentes, ubicados en zonas agrico-
las, ganaderas y eriales.
(30-julio-2007)

Modificacién ala NOM-009-Z00-1994
Proceso sanitario de la carne.
(31-julio-2007)

AGOSTO

Acuerdo por el que se da a conocer
el resultado de los estudios de dis-
ponibilidad media anual de las aguas
superficiales en las cuencas hidrol6gi-
cas Sierra Madre Oriental, Matehuala,
Sierra de Rodriguez, Camacho-Gru-
fiidora, Fresnillo-Yescas, Presa San

Pablo y otras, Presa San José-Los
Pilares y otras, y Sierra Madre, mis-
mas que forman parte de la region
hidrolégica nimero 37 El Salado.
(15-agosto-2007)

Acuerdo por el que se da a cono-
cer el resultado de los estudios de
disponibilidad media anual de las
aguas superficiales en las cuencas
hidrolégicas La Purisima, Mezquital
Seco, Santo Domingo, Bramonas,
Santa Rita, Las Pocitas- San Hilario,
Conejos-Los Viejos, Meliton Albafiez,
La Matanza, Caflada Honda, Todos
Santos, Pescaderos, Plutarco E. Ca-
lles, Migrifio y El Carrizal, mismos que
forman parte de la region hidrolégica
numero 3 Baja California Suroeste
(16-agosto-2007).

NOM-036-SCT4-2007 Administracion
de la seguridad operacional y
prevencion de la contaminacion
por las embarcaciones y artefactos
navales.

(17-agosto-2007)

Acuerdo por el gue se da a conocer
el resultado de los estudios de
disponibilidad media anual de las
aguas superficiales en las cuencas
hidrolégicas Tijuana, Descanso-Los
Medafios, Guadalupe, Ensenada-El
Gallo, San Carlos, Mandadero-Las
Animas, Santo Tomas, San Vicente,
Los Cochis-El Salado, San Rafael,
San Telmo, Santo Domingo, San
Quintin, San Simon, El Socorroy El

Rosario, mismos que forman parte de
la regién hidrolégica nimero 1 Baja
California Noroeste.

(20-agosto-2007).

Acuerdo por el que se da a conocer
el resultado de los estudios de
disponibilidad media anual de las
aguas superficiales en las cuencas
hidrolégicas Santa Catarina, La
Bocana, Jaraguay, San José,
Chépala, Boca del Carrizo, San
Andrés, Santo Dominguito, Rosarito,
San Miguel, Paraiso, San Luis, El
Arco, Vizcaino, Punta Eugenia y San
Ignacio, mismos que forman parte
de Region Hidroloégica nimero 2 Baja
CaliforniaCentro-Oeste.
(22-agosto-2007).

NOM-026-SESH-2007 Lineamientos
para los trabajos de prospeccion
sismolégica petrolera 'y
especificaciones de los niveles
maximos de energia.
(29-agosto-2007).

MAYOR INFORMACION

Adquisicion de documentos, leyes, normas, acuerdos, decretos e instructivos. UNINET - Centro de Calidad Ambiental

Tecnolodgico de Monterrey, Campus Monterrey.

(81) 8328.4404, 8328.4140 legismex.mty@itesm.mx
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DIRECTORIO AMBIENTAL

En el Directorio Ambiental usted podra encontrar informacion de diversos
prestadores de servicios ambientales a nivel nacional.

comexl

CHIHUAHUA

CONSULTORIA Y ASESORIA
AMBIENTAL

Zir4 Consultores, S.C.
Servicios de Gestion
(asesoria y tramite)

y Auditoria Ambiental.

Ing. Ariel Antonio Loya Herrera
Av. Pascual Orozco 909-14
Col. San Felipe, CR 31240
Chihuahua, Chihuahua

T. (614) 4267-608

F. (614) 4267-608
ariel.loya@zira.com.mx
WWW.zira.com.mx

MEXICO

CONSULTORIA EN INGENIERIA
AMBIENTAL

Corporacion Ambiental de
México, S.A.de C,V.
Prestacion de servicios

de Ingenieria del Medio
Ambiente y Geotecnia.
Hidrobidlogo Enrique Pablo
Calle Morena 105

Col. Narvarte

México, D.F. CP 3020

T. (55) 5538-0727
mexico@cam-mx.com
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Imtenono@cam-mx.com
WWW.cam-mx.com

Tecnoadecuacion Ambiental
S.A.deClV.

Estudios y proyectos de
plantas potabilizadoras,
plantas de tratamiento

de aguas residuales e
Infraestructura.

Ing. Alejandro Rodriguez
Jiménez

San Francisco 1384 Int.
401-B, Col del Valle
México, D.F., C.P. 3100
T. (55) 5575-0802

F. (55)5575-1337
ambltec@ambitec.com.mx
www.ambitec.com.mx

PROTECCION AUDITIVA
Bukrisa Comercio
Internacional, S.A. de C.V.
Proteccion auditiva y visual,
equipos de medicion,
barreras acusticas,
realizacion de estudios de
ruido, control de ruido.
Arg. Rosa Luisa Noriega
Patriotismo 706

Col. Mixcoac

México, D.F., CP. 3730
T.(55)5563-3447
F.(55)5563-3447
ventasl@comaudi.com
www.comaudi.com

PURIFICACION Y ANALISIS

DE FLUIDOS

Millipore, S.A. de C.V.
Comercializadora de Siste-
mas de Filtracion, Sistemas de
Extraccion, Analizadores de
Aire, Sistemas de Produccion
de AguaTipo 1y II.
PatriciaAvila

Av. Ingenieros Militares 85 PB.
Col. Argentina Pte.,

CP, 11230, México, D.F.

T. (55) 5576-9688

F. (55) 5576-8706
patricia_avila@millipore.com
www.millipore.com.mx

TRATAMIENTO DE AGUAS
Bioreactores Integrados,

SA. deCV.

Disefio, desarrollo de
tecnologia, fabricacion,
integracion y comercializacion
de equipo para sistemas

de tratamiento sanitario y
ambiental.

Ing. Alejandro Rodriguez J.
Felipe Angeles 12, Col.
Ampliacion Miguel Hidalgo,
México, D.F., CP. 14250

T. (55) 5559-3929, 5575-1467
F. (55) 5559-3929
ambltec@ambitec.com.mx
www.ambitec.com.mx

TRATAMIENTO DE RESIDUOS
Ecoltec, S.A. de C.V.
Soluciones ambientales
através de un servicio
especializado, profesional y
amblentalmente seguro en la
recoleccion, transporte,
manejo, tratamiento y copro-
cesamiento de residuos,
Campos Eliseos 345 piso 16
Col. Chapultepec Polanco
11560 México, D.F
T.01(55)5724-0271,

5724 0000
F.01(55)5724-0270

01 (800) 326-5832
ecoltec@holcimapasco.com.mx
www.ecoltec.com.mx

Si ofrece
algun servicio
0 producto
relacionado
con el medio

ambiente

y no encuentra
donde
anunciarlo
suscribase a la
Revista Calidad
Ambiental y

ANUNCIESE
EN EL
DIRECTORIO
AMBIENTAL

CIRCULACION
Nivel Nacional e
Internacional

LECTORES
Principales
empresas de
México
INFORMACION
(81) 8358-2000
exts. 5234, 5218
6 5265,
(81) 8328-4148
leticia.alcazar@
itesm.mx



México 2007

EXPOSICION Y CONFERENCIAS

Soluciones ambientales y de energia para el desarrollo sustentable en México

XV Congreso
Internacional
Ambiental

CONIECO
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mente construye puentes, sino

que construye un mundo mejor.

Para mayor informacién, consulte | Y UNA FRONTERA DESAPAHEC'(’.

nuestra direccidn en Inter

//CITICX

CEMENTO PARA L MUNDDO

Puente de Alamillo én Sevilla, Espaiia.






