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Resumen

El problema que se estudié en la presente investigacion fue el disefio y aplicacion de
actividades did4cticas bajo la teoria de las inteligencias maltiples de Gardner para el
desarrollo de la competencia matematica planteamiento y resolucién de problemas. Para
ello se realizé un estudio cualitativo del proceso ciclico de disefiar, aplicar y evaluar la
actividad. Por la naturaleza numérica de los resultados de la evaluacién también se
realizé un estudio cuantitativo sobre los datos recolectados en ésta. Los principales
hallazgos fueron: 1) para disefiar y aplicar actividades bajo la teoria de las inteligencias
maultiples es indispensable conocer el perfil de las inteligencias del docente que disefia
para que éste sea consciente de la forma en como aprende y como ensefia, asi como el
perfil de los alumnos para valorizar en el disefio las inteligencias que ya tienen
desarrolladas. 2) Realizar una evaluacion congruente con el disefio, llevar registros
sistematicos de los progresos de los alumnos para poder tomar decisiones oportunas y
redisefiar las siguientes actividades. La relevancia que tiene este estudio para la
educacion es brindar una propuesta en la que se consideran las diversas inteligencias y
las diferencias individuales para disefiar actividades en las que se desarrollen

competencias.



Introduccion

La presente investigacion se refiere al proceso de disefiar y aplicar actividades
didacticas para desarrollar la competencia matematica: plantear y resolver problemas. El
medio para lograr dicha competencia en los alumnos fue la teoria de las inteligencias
maultiples. Esta inquietud surge a partir de la observacion de alumnos con bajo nivel en
matematicas pero con buenas aptitudes para artistica o espafiol. Lo que lleva a
cuestionarse ¢se podra desarrollar en los alumnos la inteligencia l6gico-matematica a
partir de aquellas que ya tienen desarrollada? y ;,coémo lograrlo?

El objetivo principal de la investigacion era el de disefiar y aplicar actividades
que valoren las inteligencias mas desarrolladas en los alumnos para que a partir de éstas
se desarrollara la 16gico-matematica y, especificamente, la competencia del
planteamiento y resolucién de problemas. Para ello surgieron objetivos secundarios
como: 1) identificar las inteligencias mayormente desarrolladas en los alumnos con
quienes se llevaria a cabo la propuesta, segin el enfoque de las inteligencias maltiples de
Gardner. 2) Disefiar instrumentos de evaluacion congruentes con las actividades
disefiadas. Y 3) observar y analizar los resultados del disefio y la aplicacién de dichas
actividades.

El trabajo se encuentra dividido en cinco capitulos: planteamiento del problema,
marco tedrico, metodologia, analisis de datos y discusion.

En el primer capitulo se encuentran los antecedentes del problema, en donde se
explica el origen de éste; también encontrara el planteamiento de la pregunta central de
la investigacion, de la cual se desprendieron tres preguntas secundarias, relacionadas con

los objetivos antes planteados; encontrara la justificacion, en donde el lector hallara la



relevancia que tiene este estudio para la educacion y para los que participaron en ella;
también encontrara en el capitulo las limitaciones del estudio, asi como el contexto en el
que se llevo a cabo.

En el capitulo dos se encuentra el marco tedrico del tema, especificamente
hallara lo relacionado a constructivismo, las teorias de aprendizaje de las que surgio, la
teoria de equilibracion de Piaget, la del aprendizaje de Vygotski y la del aprendizaje
significativo de Ausubel. También se encuentra en este capitulo el concepto de
competencias desde la Optica de autores como Tobon, Rey y Garagorri, asi como las
distintas tipologias de competencia, ya sea por su objetivo o por su importancia en el
curriculum.

Se ahonda en el tema de las inteligencias multiples que propone Gardner la cual
es una teoria en auge en el campo educativo, dicha teoria presenta una comprensiéon mas
amplia del ser humano y valora las diferentes formas de manifestacion de la inteligencia.
También encontrara en el capitulo la descripcién y el uso de las inteligencias que
propone Gardner (linglistica, 16gico-matematica, musical, corporal-kinestésica, espacial,
intrapersonal, interpersonal, naturalistica), asi como los criterios que emple6 para
determinar una inteligencia, la polémica que han presentado y su contribucion en el
campo educativo.

En el capitulo tres, se encuentra la descripcion de la metodologia que se empled
para recolectar los datos y analizarlos, el cual fue mixto, ya que se uso tanto el enfoque
cualitativo como el cuantitativo. Se encuentra también la descripcidn de los participantes
en la investigacion, asi como los criterios empleados para establecer la muestra de
estudio. En el capitulo encontrard los instrumentos con los que se recolectaron datos, los
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cuales fueron utilizados segun la fase de estudio: a priori al disefio (observacion,
entrevista abierta a los alumnos del subgrupo, cuestionarios, perfil de las inteligencias
maltiples), durante el disefio (anotaciones del docente), aplicacion del disefio (ficha de
trabajo, lista de verificacidbn comentada, diario de clases) y a posteriori a la aplicacion
del disefio (anotaciones). Ademas se encuentran los procedimientos empleados y la
estrategia de analisis de los datos, la cual en esta investigacion fue la triangulacion.

En el capitulo cuatro se encuentra el anélisis de los datos, el objetivo de éste es
dar respuesta a las preguntas de investigacion, presentar los resultados encontrados y
contrastarlos con el marco tedrico, asi como los retos que implicé el disefio de las
actividades.

En el capitulo cinco encontrara los hallazgos mas importantes, en donde se dio
respuesta a las preguntas de investigacion planteadas en el primer capitulo; también
hallaré la validez interna y externa de la investigacion, asi como sus alcances y
limitaciones, en este capitulo se dan a conocer las recomendaciones para futuras

investigaciones y la conclusion general del estudio.

11



Capitulo 1. Planteamiento del problema

1.1 Antecedentes

La ensefianza de las matematicas en el nivel de secundarias es una labor ardua,
pues el conocimiento matematico es muy complejo, ya que tiene su propia simbologia y
lenguaje. Ademas es muy dificil saber qué pasa y/o qué procesos se estan llevando a
cabo en la mente de los alumnos. Se observa alumnos que aparentemente estan atentos a
la clase, sin embargo, su pensamiento esta en otros asuntos. Esto suele suceder porque el
alumno no tiene interés en la materia, no porque no la pueda comprender, sino mas bien,
por la forma en cémo se la presentan.

En algunas ocasiones es sorprendente saber de alumnos que en matematicas son
regulares o malos y en otras cuestiones son muy talentosos, por ejemplo en deportes, en
artes y en declamacion. Muchos jévenes, cuando tienen que elegir qué estudiar buscan
carreras en las que las matematicas se empleen en lo mas minimo, pues ésta no les
agrada, ante este pensamiento seria l6gico decir que si ellos no emplearan las
matematicas de manera formal entonces ¢;para qué ensefiarselas?, ¢para qué complicarles
la vida con tantos algoritmos, propiedades, argumentos? sin embargo, Savater (1997)
menciona que la educacién es universalizar, es decir, educar a todos por igual.

Por lo que no se puede obviar a esos alumnos que tienen dificultades con las
matematicas porque es casi seguro que en un futuro no las usaran de manera formal, sino
todo lo contrario es deber del docente desarrollar estrategias y actividades con las que
dichos alumnos alcancen un nivel competente en matematicas. Por ello surge la
inquietud de como ensefiar matematicas a aquellos alumnos que cuentan con las

minimas aptitudes hacia ellas.
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Es por ello que la teoria de Gardner (1983) acerca de las inteligencias multiples,
resulta muy interesante, pues propone que esos alumnos que presentan aptitudes
aparentemente alejadas de las matematicas, son quienes tienen menos desarrollada la
inteligencia légico-matematica y mas desarrolladas algunas de las otras inteligencias que
propone. Ademas sostiene que la inteligencia es algo educable, pues es el resultado de la
interaccién de factores bioldgicos y ambientales; es decir, ademas de depender de las
conexiones sindpticas que se dan en el cerebro humano también lo hace del contexto.

Gardner (1983) afirma que los humanos poseen una serie de inteligencias
relativamente independientes y no una sola definida por el Coeficiente Intelectual (ClI).
Propone ocho inteligencias: linguistica, 16gico-matematica, musical, corporal-
kinestésica, espacial, interpersonal, intrapersonal y natural. Estas trabajan habitualmente
de manera conjunta y compleja. La mayoria de ellas se pueden desarrollar en un nivel
adecuado de competencia (Pérez y Beltran, 2006). Esto Gltimo muestra luz al final del
tunel, pues aquellos alumnos que tienen poco desarrollada la inteligencia légico-
matematica tienen grandes posibilidades de poder ser competentes en ella. Para esto es
necesario adecuar la ensefianza a las inteligencias de los alumnos para saber como
presentarles la asignatura y el tema para lograr los objetivos que se planteen para cada
actividad disefiada.

Estos objetivos variaran segun la asignatura que se trabaje, aunque hay un
objetivo comin que se deberia trabajar de manera horizontal en todas las asignaturas y
en todos los grados de la educacion secundaria, el cual es el desarrollo de competencias.
Segun las reformas a los planes y programas de la educacion secundaria emitidos en el
2006 las competencias forman parte del perfil de egreso de la educacion basica.
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Especificamente en el plan y programas de matematicas en educacion secundaria (SEP,

2006) el proposito es desarrollar en los alumnos 4 competencias bésicas:

Planteamiento y resolucion de problemas, implica que los alumnos sepan
identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones.
Argumentacion, los alumnos ven la necesidad de formular argumentos que les den
sustento al procedimiento y/o solucion encontrados, con base en las reglas del
debate matematico.

Comunicacion, comprende la posibilidad de expresar y representar informacion
matematica contenida en una situacion o del fendmeno, asi como la de interpretarla.
Manejo de técnicas, esta competencia se refiere al uso eficiente de procedimientos y
formas de representacion al efectuar célculos, con el apoyo de tecnologia o sin él.

Estas cuatro competencias estan estrechamente ligadas entre si, pues para

plantear y resolver problemas es necesario: el manejo de técnicas para conocer qué
operaciones y procedimientos se podrian utilizar, asi como decidir la mejor técnica
segun el problema; la argumentacion para sustentar la respuesta con los axiomas,
propiedades o reglas matematicas; y la comunicacion para expresar y representar la
informacidn, tanto del procedimiento como del resultado.
1. 2 Planteamiento del problema de investigacion
Por estos antecedentes, la investigacion se baso en el disefio y aplicacion de

actividades did4ctica bajo la teoria de las inteligencias maltiples de Gardner para el

desarrollo de la competencia matematica: planteamiento y resolucion de problemas. Se

plante6 una pregunta central de investigacion, de la cual se desprendieron 3 preguntas

secundarias.
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1.2.1 Pregunta central

¢Cémo mejorar el disefio de actividades bajo el enfoque de inteligencias
multiples de Gardner, para desarrollar la competencia de plantear y resolver problemas
en alumnos de primer grado de secundaria?

1.2.2 Preguntas secundarias

Para comenzar con el disefio es necesario identificar las inteligencias
desarrolladas en este grupo de alumnos, por ello se desprende la pregunta: ;Cuales son
las inteligencias mayormente desarrolladas en alumnos de primer grado de secundaria,
segun el enfoque de las inteligencias multiples de Gardner?

Para conocer el alcance del disefio de las actividades es necesario responder a las
siguientes dos preguntas: ;Qué evaluar en las actividades disefiadas bajo el enfoque de
inteligencias multiples de Gardner para desarrollar la competencia de plantear y resolver
problemas? y ¢cuales son los resultados en el desarrollo de la competencia de plantear y

resolver problemas después de llevar a cabo la aplicacién de dichos disefios?

1. 3 Objetivos
Al igual que las preguntas de investigacion se desprendieron 3 objetivos
secundarios del objetivo central, el cual es:
Disefiar y aplicar actividades que valoren las inteligencias mas desarrolladas en
los alumnos para desarrollar la inteligencia l6gico-matematica y, especificamente, la

competencia del planteamiento y resolucién de problemas.
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Objetivos secundarios:

1.- Identificar las inteligencias mayormente desarrolladas en los alumnos de
primer grado grupo A de la escuela Secundaria del Estado Articulo 115de San Cristobal
de las Casas, Chiapas segun el enfoque de las inteligencias muiltiples de Gardner.

2.- Disefar instrumentos de evaluacion para las actividades disefiadas que
busquen desarrollar la inteligencia l6gico-matematica, especificamente, la competencia
del planteamiento y resolucién de problemas.

3.- Observar y analizar los resultados del disefio y aplicacion de las actividades
que desarrollen la competencia del planteamiento y resolucion de problemas para

conocer los alcances de dicho disefio.

1. 4 Justificacion

Esta investigacion surge a partir de conocer la teoria de las inteligencias
multiples de Gardner (1983), en la cual se puede encontrar respuesta a por qué no todos
tienen el mismo nivel de competencia en matematicas. La idea central de esta teoria es
que todos han desarrollado en distintos niveles las diferentes inteligencias, con esto se
puede denotar el por qué no todos son buenos para las matematicas en particular y para
la escuela en general.

Esta tradicionalmente ha valorizado y predominado las inteligencias linglistica y
I6gico-matematica, con las asignaturas de espafiol y matematicas, incluso las de sociales
y ciencias les dan estos enfoques al ensefiarlas mediante lecturas, por ello tener un bajo

nivel de competencia en ellas trae como consecuencia ser malo en la escuela, lo cual es
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mal visto por la sociedad, ya que se inculca la idea de que para ser alguien en la vida es
necesario tener estudio e ir a la escuela.

Como se ha mencionado, la forma de presentar el contenido a los alumnos puede
ser el medio para que estos desarrollen en un nivel adecuado la inteligencia l6gico-
matematica, especificamente la competencia del planteamiento y resolucién de
problemas, esta forma de presentar el contenido va a depender de las diferencias
individuales de los alumnos, considerar dichas diferencias puede marcar el contraste
entre aprender 0 no matematicas. “Todos admiten tedricamente las diferencias
individuales. Incluso las respetan. Pero pocos las cuidan y las desarrollan” (Pérez et al,
2006, p. 151).

Para lograr lo anterior se buscé disefiar actividades en las que se pusieran de
manifiesto las inteligencias mas desarrolladas para, por medio y apoyo de éstas, trabajar
las menos, que en esta investigacion seria especificamente la 16gico-matematica. Y de
esta manera desarrollar la competencia del planteamiento y resolucion de problemas. Se
considerd Unicamente esta competencia porque con ella es posible trabajar las demas —
argumentacién, comunicacion y manejo de técnicas— Yy priorizar el objetivo de las
matematicas que es precisamente resolver problemas.

La importancia de esta investigacion para la escuela, directivos y profesores fue:
tener una propuesta de ensefianza que beneficie el desarrollo de competencias en
matematicas; y que al mismo tiempo se pueda retomar para otras areas de competencias
y/o conocimientos, como la linguistica; ademas de obtener mayor prestigio a todos los

actores de la institucion, especialmente a quienes la dirigen.
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Los resultados del estudio serviran a todos aquellos docentes que estén
interesados en impulsar las inteligencias en las que demuestran ser mas competentes sus
alumnos, desarrollar aquellas en las que estos demuestran tener menor capacidad; ambas
cuestiones por la via del disefio y la aplicacion de actividades que contribuyan a este fin.

Los mas beneficiados de esta investigacion fueron los alumnos, ya que la
propuesta que se investigo tuvo como fin desarrollar en ellos un buen nivel de
competencia en el planteamiento y resolucion de problemas. Los resultados se vieron
reflejados en su desempefio escolar, el objetivo principal fue en la asignatura de
matematicas, sin embargo, estos tienen mayor alcance, pues se reflejaran en otras areas
de conocimiento que los alumnos trabajen mas adelante como fisica, quimica y en
general en todas aquellas en donde los alumnos tengan que plantearse y resolver
problemas. Ademas dicha competencia les servira para la vida, recordemos que en la
vida cotidiana se nos presentan problemas que se deben solucionar, tener un buen nivel
de competencias para ello podria mejorar la calidad de vida.

Tener individuos que puedan plantearse y resolver problemas es de gran
beneficio para la sociedad en general, debido a que estos individuos son mas
competentes para la vida, es decir, para: evaluar situaciones, tomar las mejores
decisiones, asumir consecuencias de sus decisiones, plantear procedimientos o
alternativas para la resolucion de problemas y actuar con juicio critico.

1.5 Limitaciones
El estudio se llevo a cabo con el primer grado grupo A de la escuela secundaria

del Estado Articulo 115 en San Cristdbal de las Casas, Chiapas en el ciclo escolar 2011-
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2012. Por lo que, los resultados de esta investigacidén no se podran generalizar
cuantitativamente a otros grupos.

El tiempo de la investigacion fue limitado al primer bimestre del ciclo escolar
2011- 2012, especificamente en el eje de sentido numérico y pensamiento algebraico,
con el tema significado y uso de las literales, en el subtema patrones y férmulas del plan
y programas de matematicas en educacion secundaria 2006 (SEP, 2006).

La observacion del grupo ser realizaron inicamente en las asignaturas en las que
los docentes permitieron, como fue: matematicas, ciencias, tecnologia, tutoria, espafiol y
educacion fisica. Por lo que los resultados de la observacion se limitan a las actitudes e
intereses que mostraron los alumnos en estas asignaturas, haciendo falta la de inglés,
asignatura estatal, geografia y artes. Para esta investigacion se contd con el apoyo de la
directora de la institucion, quien autorizd realizar el proyecto con el grupo antes
mencionado.

1. 6 Contexto

La secundaria Articulo 115 es de nueva creacion, por lo que se encuentra
prestando instalaciones en la primaria del estado Adolfo Lopez Mateos que se encuentra
ubicada en una colonia de las orillas de la ciudad de San Cristobal de las Casas, Chiapas.
En los alrededores de la escuela se encuentran casas-habitacion y a un costado hay una
cancha donde los vecinos se agrupan para diversas actividades, por ejemplo: los jovenes
se reunen en la cancha para jugar, algunas veces los adultos se retnen para llevar a cabo
juntas de vecinos y otras porque ahi es donde reciben la beca de Oportunidades.

La escuela es una secundaria general, dependiente del estado. Su situacion es
precaria, pues como ya se menciono es de nueva creacion, por lo que consta de un sélo
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grupo, con 28 alumnos. El horario de trabajo es de 15:00 a 21:10 horas, en el cual hay 20
minutos de receso: de 17:30 a 17:50 hrs.

El personal que labora en la institucién es: directora y 8 docentes. Por las
condiciones de la escuela todavia no se cuenta con personal administrativo de ningun
tipo. La institucién presta dos aulas en la primaria Adolfo Lopez Mateos: una para el
grupo y otra que funge como direccion, ademas de prestar los servicios sanitarios y la
plaza civica para rendir los homenajes a los labaros patrios los dias lunes.

El primer grado grupo A consta de 28 alumnos, 12 varones y 16 mujeres; sus
edades van entre los 12 y los 16 afios. Hay dos alumnos que por su situacion requieren
de atencion especializada: la alumna B, quien a sus 14 afios se convirtié en madre
soltera, producto de una violacion, y el alumno C, quien tiene problemas de habla, por
un golpe en la cabeza que recibi6 de pequefio.

La descripcién general de los alumnos de este grupo es que son atentos a clases,
participativos, educados, curiosos, desastrosos, juguetones, traviesos, sanos en cuanto a
gue no tienen vicio por la bebida, la droga o el juego. Sus intereses son: el internet, las
redes sociales, los celulares, las computadoras, la musica de grupos nortefios y de bandas
de rock.

Los alumnos que asisten a la institucion son en su totalidad de clase baja. Esto se
puede constatar al observarlos: sus ropas son sencillas, llegan a la escuela caminando,
sus padres son obreros y sus madres, en la mayoria de los casos, se dedican al hogar,
incluso algunos de ellos tienen que trabajar como empleadas domésticas. Viven con su
familia nuclear (mama, papda, hermanos) y muestran interés por terminar, por lo menos,
la secundaria. S6lo 6 de ellos saben que quieren terminar una carrera.
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El aula es de paredes y piso de concreto, el techo es de loza y se puede observar
la carencia de la escuela por su falta de ventanas y cortinas viejas. Se cuenta con un
pizarron blanco y un mesa-banco para cada alumno. Los otros materiales e inmobiliario
que estan en el aula son de uso exclusivo para la primaria del turno matutino, los cuales
son un pizarron para gis, un mueble para espacio de biblioteca aulica y una
computadora. La escuela que presta las instalaciones es muy pequefia por lo que esta
aula colinda con calle, lo que tiene como consecuencia que los alumnos se suelan

distraer con las personas que pasan o con lo que acontece afuera.
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Capitulo 2. Marco tedrico

El objetivo de este capitulo es presentar los principales hallazgos hasta el
momento en relacion a los temas de: competencias e inteligencias multiples. Con el
primero se parte del constructivismo, el cual es la corriente epistemoldgica, psicologica
y pedagdgica de la cual surgi6. Para continuar con las principales teorias de aprendizaje
en las que se basa, como son la de Piaget, VVygotski y Ausubel. Se hablara de las
competencias en sus distintas tipologias, ya sea por su objetivo o por su importancia en
el curriculum.

Se ahonda en el tema de las inteligencias multiples que propone Gardner (1983),
la cual es una teoria en auge en el campo educativo, ésta surgié de la psicologia
cognitiva. Dicha teoria presenta una comprension mas amplia del ser humano y valora

las diferentes formas de manifestacion de la inteligencia.

2. 1 Constructivismo

El concepto del constructivismo tiene una variedad de usos: como corriente
epistemoldgica, psicoldgica y pedagdgica. Se habla de una didactica constructivista, de
un nuevo paradigma y de una teoria de la educacion, existe una diversidad de
concepciones y aplicaciones, todas ellas analizadas desde sus distintas corrientes, con la
aseveracion principal de construccion, ya sea de la realidad, del aprendizaje o del
conocimiento. Cubero (2005) al referirse a esta variedad de usos utiliza el término de
orientaciones constructivistas. A continuacién abordaremos dichas orientaciones.

Como corriente epistemoldgica se trata de una teoria del conocimiento relativa al

sujeto (epistemologia relativista) se basa en la idea de que el conocimiento es una
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construccion personal del individuo acerca del mundo que lo rodea, por lo tanto no se
puede hablar de una realidad absoluta, sino que ésta es relativa al sujeto, a su punto de
vista como observador y a su experiencia, incluso Pérez (2006) menciona que el
concepto de viabilidad sustituye al de verdad, puesto que la realidad esta en funcién de
la viabilidad del sujeto, es por esto que se habla de una realidad subjetiva.

En su dimensidn psicoldgica, se trata de una teoria cognitiva del aprendizaje, ya
que trata de explicar el proceso interno del individuo para aprender, con esta corriente se
podria afirmar que el aprendizaje es un proceso individual, en el que el sujeto por medio
de esquemas cognitivos construye su conocimiento, de aqui parten segun Pérez (2004)
los tres enfoques del constructivismo: el duro, el medio y el blando (Ver figura 1). El
primero explica que el sujeto aprende solo y el conocimiento es una construccion
individual, el segundo que el conocimiento es una construccion entre individuos y, por
lo tanto, se aprende mejor con ayuda de otros, y el tercero explica que sélo se aprende

con ayuda de otros y el conocimiento es una construccion social.

Enfoques del constructivismo
Con ayuda Blando
Se aprende Medio

Sélo Duro

Individual Interindividual Social

Conocimiento como construccion

Figura 1. Enfoques del constructivismo segln la construccion del conocimiento y el
aprendizaje

En su dimensidn pedagdgica, se trata de una teoria del aprendizaje, en ésta el rol

del alumno y del profesor cambian a lo que tradicionalmente se concebian, sobresale la
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idea de que el alumno construye su conocimiento y permanece activo durante su proceso

de aprendizaje, mientras que el profesor funge de guia y mediador del conocimiento

(Ver figura 2). Para argumentar al constructivismo como teoria del aprendizaje se

sustenta en teorias como la de de Piaget, Vygotski y Ausubel, las cuales abordaremos

mas adelante.

Alumno

Profesor
(mediador)

Conocimiento

Figura 2.Relacion pedagogica entre el alumno, profesor y el conocimiento

Segun Cubero (2003) la escuela constructivista centra su objetivo en el

aprendizaje de conocimientos, por medio de las aptitudes (desempefios, procedimientos),

minimizando la relevancia de los valores. Sin embargo, para poder desarrollar

procedimientos los valores estan actuando, por medio de la responsabilidad, la

honestidad, el respeto, sin ellos podria decirse que los procedimientos no tendrian valor,

en cuanto a quien los desarrolla no se responsabiliza de ellos.

Como se menciond anteriormente no existe un término univoco de

constuctuvismo, por el contrario se habla de distintos tipos de constructivismo como

teorias de aprendizaje, los cuales dependen de la teoria en la que se basan. A

continuacién se describen brevemente.
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2. 1. 1 Teoria de equilibracion de Piaget y el constructivismo genético

Segln Pozo (1994) la teoria de equilibracion de Piaget menciona que todos
tenemos estructuras mentales que se mantienen en equilibrio hasta que un conocimiento
nuevo lo perturba y hace que se tenga un conflicto cognitivo. Asi mediante la
asimilacion (se asimilan las vagas formas del mundo segun las ideas del individuo) y
acomodamiento (esas ideas se adaptan a la realidad) reestructuramos los conocimientos
y regresamos al equilibrio. La caracteristica mas importante de esta teoria es que se

atribuye todo el proceso al interior del sujeto.

Reestructuracion

Conocimiento
previo

Reconstruccion

Nuevo
conocimiento

Figura 3. Esquema de equilibracién de la teoria piagetana

Por lo que el constructivismo basado en la teoria piagetana se le Ilama genético
porque es necesario ensefiar y aprender por medio de los esquemas de los individuos,
estos se desequilibran cuando interacttan con un elemento nuevo o desconocido, por lo

que el esquema pasa a ser el conocimiento previo en la construccion de uno nuevo,
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dicho esquema se reestructura y reconstruye para volverse a equilibrar. Este proceso es
ciclico, ya que cuando vuelve a presentarse un elemento nuevo vuelve a ocurrir pasando

a ser el esquema ya construido el conocimiento previo.

2. 1. 2 Teoria del aprendizaje de Vygotski y el constructivismo social

Pozo (1994) menciona que la idea basica de la teoria del aprendizaje de Vygotski
es la reconstruccion, pues de los significados exteriores el individuo interioriza a
significados interiores, esto lo hace con ayuda de la instruccion. Con lo que el
aprendizaje es una construccion social, el individuo aprende por medio del andamiaje.
La teoria de Vygotski, entonces, introduce:

El concepto de interiorizacion: los signos del mundo exterior son interiorizados
por procesos internos del nifio, el cual recibe apoyo del exterior por parte de personas
que median.

Ley de la doble formacion: todo conocimiento se adquiere 2 veces, una de forma
interpsicoldgica (entre dos personas) y luego en el interior del nifio (intrapsicolégica).

Herramientas, las cuales son dos tipos: materiales y los simbolos, en éste el mas
importante es el lenguaje.

Zona de desarrollo proximo, es la distancia entre el nivel de desarrollo efectivo,
es decir, lo que el alumno es capaz de resolver de manera autonoma y el nivel de

desarrollo potencial, lo que tiene posibilidad de hacer con ayuda de otras personas.

Nivel de desarrollo efectivo Nivel de desarrollo potencial
) "~ Zona de desarrollo proximo  (lo que es capaz de hacer con
(auténomo) ) B
(instruccion) ayuda de otras personas)

Figura 4. Diagrama de la zona de desarrollo proximo
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Andamiaje, es la simplificacion del rol del alumno en las tareas con apoyo de un
experto.

Intersubjetividad, es la comprensién compartida basada en una meta comin por
individuos, ya sean pares o adulto y nifio.

Proceso de internalizacion, los signos del mundo exterior son interiorizados por
procesos internos del alumno. Todo conocimiento se adquiere dos veces, una de forma

interpsicoldgica (entre dos personas) y luego en el interior del nifio (intrapsicoldgica)

2. 1. 3 El aprendizaje significativo de Ausubel y el constructivismo disciplinario

La idea basica del aprendizaje significativo de Ausubel, segin Pozo (1994) es
que éste sucede cuando el nuevo conocimiento se puede relacionar con el que el
individuo ya tiene, pues toma un significado. Para que esto suceda hay tres elementos
que considerar: predisposicidn, material organizado e ideas inclusorias. Con la
predisposicion se refiere a la motivacion del alumno por hacer las cosas, es decir, el
material que se le presente debe de motivarlo a quererlo resolver. Las ideas inclusorias
se refieren a que lo nuevo que se le presente debe de ser sustantivo para que el alumno lo
incluya en su esquema.

El aprendizaje significativo de Ausubel se deberia de privilegiar en comparacion
con el aprendizaje memoristico, puesto que con el significativo los alumnos aprenden
sustancialmente algo que les interesa, ya que una de sus premisas es emplear situaciones
de la vida cotidiana para motivarlos a aprender y, de esta manera, darle utilidad a su

conocimiento. En cambio el aprendizaje memoristico, a largo plazo queda como un vago
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recuerdo, al que los alumnos no dan utilidad, esto debido a que no saben para qué sirve
ni en qué momento utilizarse.

El constructivismo disciplinario se basa en la teoria del aprendizaje significativo
porque pone énfasis en el saber, para desarrollar el pensamiento, es decir, el hacer. Con

esto se busca aprender a aprender (Ver figura 5).

Actitudes

Saber hacer, \y Saber ser

Aprendizaje
/ significativo \

Aptitudes ( ) Contenidos
Saber

Figura 5. Diagrama del aprendizaje significativo

Por lo tanto, el modelo pedagdgico constructivista esta centrado en el individuo y
en sus experiencias o conocimientos previos, a partir de los cuales se realizan nuevas
construcciones mentales. En la tabla 1 se puede observar las ideas principales de las

teorias que justifican y dieron origen al constructivismo.
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Tabla 1
Ideas principales de las teorias que dieron origen al constructivismo (Datos recabado
por el autor)

Teoria Ideas principales
Piaget El individuo construye su conocimiento asimilando y acomodando la nueva informacion
Vygotski El individuo reconstruye el conocimiento (los signos del mundo exterior son interiorizados
por procesos internos del nifio, el cual recibe apoyo del exterior por parte de personas que
median)
Ausbel La instruccion fundamental para el aprendizaje significativo, se requiere motivar, ensefiar el

material de forma organizada y trabajar con las ideas inclusorias.

Segun Cubero (2005) los principios basicos de la teoria constructivista son:
e Elsujeto es el responsable de su propio proceso de aprendizaje.
e Elsujeto es constructor activo de sus estructuras de conocimiento.
e EIl conocimiento es una construccién subjetiva.
e Elsujeto relaciona la informacion nueva con los conocimientos previos
(construccion del conocimiento).
e La interaccion social es fundamento del desarrollo cognitivo del individuo.
e Los conocimientos adquiridos en un area se ven fortalecidos cuando se establecen
relaciones con otras areas.
Un punto criticable de esta teoria es que concibe al conocimiento como relativo
al individuo, por lo que se entiende al conocimiento de manera subjetiva y no como la
realidad en si. En la tabla 2 se observa a manera de sintesis el modelo constructivista

segun las teorias que le dieron origen.
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Tabla 2
Modelo constructivista segun las teorias que le dieron origen (Datos recabados por el

autor)
Teorico Constructivismo Nucleo de Desarrollo Aprendizaje
. - La persona Por Egu!libr_a}cién
Piaget Genético IR (Asimilacion-
El individuo y
Acomodacion)
Vygotski Social Lo Social _ Por Interaccion
El hombre colectivo ZDP
T Actitudinal Significativo
Ausubel Disciplinario Disciplina Experiencias previas

El constructivismo es la teoria de educacion que dio origen a las competencias,
ya que para que el alumno pudiese construir su conocimiento es necesario que cuente
con una serie conocimientos, habilidades y valores. A continuacion se explica el
concepto de competencias y los distintos tipos y clasificaciones que existen.

2. 2 Competencias

Segun el diccionario y tomando en cuenta el fin de la investigacion, competencia
significa “Pericia, aptitud, idoneidad para hacer algo o intervenir en un asunto
determinado” (Real Academia Espafiola, 2010). Por lo que segun esta definicion, hablar
de competencia se trata de la capacidad para hacer algo, especificamente en la
investigacion ese algo seria el planteamiento y resolucion de problemas. Sin embargo,
Tobdn (2006) propone que, a diferencia del concepto de capacidad, el de competencias
cuenta con indicadores o criterios que deben estar bien definidos. Por ejemplo, en El
Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés) se
definieron niveles, los cuales son los indicadores establecidos para determinar el grado

de competencia en los distintos campos.
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Ademas Tobdn propone para el concepto de competencias que “son procesos

complejos de desempefio con idoneidad en un determinado contexto, con

responsabilidad” (2006, p. 5). Entendiendo por ello que las competencias:

ocupa, se puede denotar que: plantear y resolver problemas es un proceso (dinamico)

Son dindmicas (procesos), porque son acciones que implican la asociacién de
elementos y recursos para alcanzar un fin.

Son multidimensionales (complejos), porque implica la articulacion de diversas
dimensiones humanas.

Se refieren a la actuacion en la realidad, uniendo la dimension cognoscitiva,
actitudinal y del hacer (desempefio).

Cumplen con ciertos criterios (idoneidad).

Se realizan en un campo determinado (contexto).

Son un ejercicio ético, porque se debe asumir la responsabilidad de las

consecuencias.

Para ejemplificar la definicidn anterior con la competencia que a la investigacion

porque pone en juego diferentes conocimientos y experiencias del alumno, es complejo

(multidimensional) porque abarca diferentes areas de conocimiento, se refiere a la

actuacién porque se trata de situaciones que debe resolver, articulando el conocimiento,

la aplicacién de éste y la actitud, y durante todo el proceso se espera que el alumno se

haga responsable de su actuar.
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Tabla 3
lustracion de los diferentes aspectos que hacen parte de la definicién de las

competencias, especificamente la de plantear y resolver problemas (Datos recabados
por el autor)

Competencia:
Plantear y resolver problemas

Proceso Complejidad
El plantear y resolver problemas requiere de un Abarca diversas areas de conocimiento,
conjunto de actividades como identificarlo, dependiendo del problema. Por ejemplo, si se trata
bosquejar el posible procedimiento de solucion, ver de un problema escrito, se pone en juego la
el problema desde distintas aristas, emplear el habilidad lectora. Ademas, por lo general, en
conocimiento para solucionarlo. matematicas se utilizan diversos conocimientos
para solucionar un solo problema.
Desempefio Idoneidad
Dimension actitudinal: Deseo de realizacion Esta dada por los criterios:
personal y compromiso Comprension del problema
con su estudio. Métodos (procedimientos) originales
Dimensidn Conocimiento de Procedimientos formales

cognoscitiva: operaciones basicas, Busca diferentes procedimientos de solucién

procedimientos,
algoritmos, reglas,
definiciones, etc.

Dimension actuacional Manejo de alguna
(del hacer): metodologia para
resolver problemas.
Contexto Responsabilidad
En este caso, el contexto seria exclusivamente en el Tomar con responsabilidad todo el actuar, desde el
salon de clases, especificamente, en la clase de momento en que se identifica el problema hasta el
matematicas. de llegar a la solucion.

Pares y profesora.
Se pretenderia que lo utilizara en su vida cotidiana,
sin embargo, por el fin de la investigacion solo se
podra limitar al contexto antes descrito.

El programa de estudios de educacion secundaria 2006 (SEP, 2006) define a las
competencias como la puesta en juego de los conocimientos (saber), las habilidades
(saber hacer), los valores y actitudes (valoracién de las consecuencias del impacto de
hacer), es decir, especifica a las competencias como la manifestacion en la accién
integrada del saber, saber hacer y valorar el impacto del hacer. Lo cual tiene relacion con
la teoria del constructivismo, especificamente con el aprendizaje significativo de
Ausubel, en el cual se triangulan los conceptos, las actitudes y las aptitudes para

conformar el aprendizaje, el cual a su vez es significativo.
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Comparado con la definicidn anterior se puede observar una gran diferencia de
conceptos, ya que Tobon (2006) considera 6 aspectos para determinar una competencia:
proceso, complejidad, desempefio, idoneidad, contexto y responsabilidad. Mientras que
el programa de estudios 2006 se basa Unicamente en 3, los cuales podrian establecerse
dentro del aspecto del desempefio (en sus tres dimensiones) y la responsabilidad que
propone Tobdn (2006). Por lo que se puede afirmar que el concepto de competencias
establecido por el programa de estudios de secundaria 2006 esta muy limitado y deja
algunos huecos, al no considerar por ejemplo criterios para establecer competencias o el

contexto.

33



Tabla 4
Comparacién de aspectos a considerar para definir una competencia. (Datos recabados
por el autor)

Segun Tobdn (2006) Segun Programa de estudios 2006
Proceso No lo considera
Complejidad No lo considera

. ., S Valores y actitudes (valoracion de las
Dimensién actitudinal: "
consecuencias del hacer)
Dimensién
cognoscitiva:
Dimension actua.monal Habilidad (saber hacer)
(del hacer):
Idoneidad No lo considera
Contexto No lo considera
Lo considera pero dentro del desempefio en su
dimensién actitudinal

Desempefio Conocimientos (saber)

Responsabilidad

Este programa de estudios propone para el logro de perfil de egreso de

secundaria, las competencias:

Para el aprendizaje permanente, como su nhombre lo indica implican la posibilidad de
aprender, apropiarse y dirigir el propio aprendizaje a lo largo de la vida.
e Para el manejo de la informacion, éste se relaciona con: pensar, reflexionar,
argumentar, expresar juicios criticos, analizar, sintetizar y utilizar informacion.
e Para el manejo de situaciones, vinculada con la posibilidad de organizar, disefiar y
llevar a cabo proyectos de vida; tomar decisiones y asumir sus consecuencias.
e Para la convivencia, implica relacionarse armonicamente con otros y con la
naturaleza (comunicacidn, trabajo en equipo, desarrollo de la identidad personal).
e Para la vida en sociedad, se refiere a la capacidad para decidir y actuar con juicio
critico frente a los valores y las normas sociales y culturales.
Todas estas competencias intimamente relacionadas con la que en esta

investigacion interesa: plantear y resolver problemas (Ver tabla 5).
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Tabla 5
Vinculacién de las competencias para el logro del perfil de egreso de secundaria con la
de platear y resolver problemas. (Datos recabados por el autor)

Competencias para el logro de

. . Vinculacion con la competencia de plantear y resolver problemas
perfil de egreso de secundaria

Para resolver el problema el alumno pone en juego varios
conocimientos matematicos y, a partir de esto, desarrolla nuevos.
Para que el alumno sea capaz de plantear un problema es necesario
que reflexione sobre la informacidn que se le proporciona.

Y para resolverlo debe manipular la informacion que se tiene al
respecto.

Para la resolucion del problema el alumno tienen que tomar decisiones
Manejo de situaciones sobre qué procedimiento seguir y asumir las consecuencias de dichas
decisiones.

Para validar la resolucidn del problema es necesario que el autor del
resultado (alumno) comunique al grupo sus argumentos.

Para validar la resolucién del problema es necesario someter el
resultado a juicio critico del grupo.

Aprendizaje permanente

Manejo de la informacion

Convivencia

Vida en sociedad

El plan de estudios de secundaria considera importante desarrollar competencias,
ya que por medio de éstas es posible alcanzar el perfil de egreso de la educacion bésica,
en el cual interesa que todo aquello que se aprenda en el aula tenga utilidad en la vida
cotidiana.

Especificamente en el programa de matematicas, se plantean cuatro
competencias matematicas:

e Planteamiento y resolucion de problemas, esta competencia se refiere a que los
alumnos sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o
situaciones.

e Argumentacion, implica que los alumnos tengan la necesidad de formular
argumentos que den sustento al procedimiento y/o solucion encontrados, con base
en las reglas del debate matematico.

e Comunicacidn, el alumno expresa, representa e interpreta informacién matematica

contenida en una situacion o fendémeno.
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e Manejo de técnicas, se refiere al uso eficiente de procedimientos y formas de
representacion al efectuar célculos, con el apoyo de tecnologia o sin él.

Con todo esto se puede observar que las competencias que se buscan desarrollar
en el nivel de secundaria estan bien definidas, sin embargo, los aspectos que deja a un
lado se retoman implicitamente o como parte externa a las competencias. Por ejemplo,
marca la importancia de estableces lineas de progreso que podrian servir como
referencia de criterios para establecer las competencias (idoneidad).

Por lo que se puede afirmar que el concepto de competencias en el programa de
estudios deja espacios que si bien el docente no se dedicara a ahondar por su cuenta
dejaria muchos aspectos sin considerar. El fin de este trabajo no es criticar los espacios
vacios que deja dicho programa que, cabe sefialar, todos los profesores de matematicas
del nivel de secundaria leen y estudian, pero si es importante reflexionar la relevancia de
que todo docente dedique tiempo a retomar otros textos e investigar mas sobre los temas
del curriculum.

El enfoque en dicho programa es estudiar matematicas mediante el
planteamiento de problemas, invitando a los alumnos a resolverlos, primero se intuye
que lo haran de manera informal para posteriormente hacerlo utilizando reglas,
algoritmos, formulas y definiciones. Es necesario que el docente tenga bien claro esta
metodologia de trabajo, pues es mediante la resolucion de problemas que los alumnos
aprenderan matematicas, es decir, es durante este proceso que se trabajara con
competencias.

El Proyecto de Definicién y Seleccion de Competencias (DeSeCo) de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) menciona la
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importancia de la reflexion en las competencias, lo que resulta elemental para el marco
tedrico de éstas, pues es una forma en como el alumno puede evaluar su proceso, impli
asimilarlo, relacionarlo con otras experiencias, cambiarlo o adaptarlo, es decir, involuc
el uso de habilidades metacognitivas que le permiten alcanzar un nivel de madurez

social, ya que hace juicios independientes y toma responsabilidad por sus acciones.

2. 2. 1 Tipos de competencias

Segun Rey (1999) las competencias se pueden categorizar como: 1)
Comportamiento, en este caso se trata de resolver una situacion en un contexto
especifico. 2) Funcion, emplear un conjunto de acciones organizadas para resolver
cualquier situacion en una infinidad de contextos, teniendo que la competencia tiene
finalidad social. 3) Potencia generativa, se trata de poder crear y adaptarse a infinidad
de situaciones.

En el DeSeCo de la OCDE se plantean tres categorias de competencias clave:
usar herramientas de manera interactiva, interactuar en grupos heterogéneos, actuar de
manera autonoma. En cada una de ellas se pueden distinguir competencias especificas
(Ver tabla 6).

Tabla 6

Competencias especificas de las competencias clave propuestas en el DeSeCo de la
OCDE. (Datos recabados por el autor)

ca

ra

Competencias Clave Competencias especificas
Uso interactivo del lenguaje, los simbolos y los textos
Usar herramientas de manera interactiva Uso interactivo del conocimiento y la informacion

Uso interactivo de la tecnologia
Relacionarse bien con otros
Interactuar en grupos heterogéneos Cooperar y trabajar en equipo
Manejar y resolver conflictos
Actuar dentro del contexto del gran panorama
Actuar de manera auténoma Formar y conducir planes de vida 'y proyectos personales

Defender y asegurar derechos, intereses, limites y necesidades

37



Tobdn (2006) propone dos clases de competencias: las especificas y las
generales. Las primeras son muy concretas a cada profesion, o bien, a cada materia. Un
ejemplo de ello es la competencia matematica que en esta investigacion se estudia, la de
plantear y resolver problemas, es especifica porque concretamente busca resolver
problemas matematicos, por medio de procedimientos algoritmicos o argumentos
matematicos. Las segundas son mas universales y comunes. Un ejemplo de éstas es la
lectura, pues por medio de ésta se puede continuar aprendiendo de forma autbnoma
cualquier otra asignatura o bien emplearla para la comprension de textos cotidianos. En
ambas clase de competencias hay dos subclases las que tienen un caracter global y las
unidades especificas de competencia, las cuales son muy concretas.

Garagorri (2007) abarca una tipologia de las competencias vista desde la
perspectiva curricular, para ello distingue: 1) las generales, transversales o generativas,
se trata de competencias que se emplean en una infinidad de situaciones y atraviesan
todas las asignaturas del curriculum. 2) Las especificas o particulares, competencias que
se emplean en situaciones y contextos muy concretos, y que son especificas de cada
asignatura. 3) Las claves, basicas o esenciales, éstas son importantes para el logro del fin
educativo. Cabe sefialar que las generales, en principio, tienden a estar también dentro
de esta clasificacion, a diferencia de las especificas que s6lo algunas se encuentran como

basicas.
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Algunas competencias Competencias generales,

Importancia ) especificas o particulares tran_sversales 0
e Muy importante generativas Y a la vez,
parg (—i fi ’ claves, basicas o
edjcatlir\]/o esenciales

Competencias
especificas o particulares
Concreto General
Cuénto abarca en las diferentes asignaturas

Figura 6. Diagrama de tipologia de las competencias, desde la perspectiva curricular

Poco importante

Por lo que se podria decir que la competencia que a esta investigacion interesa,

plantear y resolver problemas matematicos, se encuentra dentro de la tipologia que

propone Garagorri (2007) en las competencias concretas, ya que es muy especifica de la

asignatura de matematicas. Sin embargo, cabe recalcar que tiene una caracteristica de las

generales, en cuanto a que desarrolla el pensamiento para plantearse y resolver

problemas de otras indoles, por lo que este nivel de pensamiento que desarrolla se puede

emplear en una infinidad de situaciones, atravesando todas las asignaturas del

curriculum, incluso yendo mas alla de éste, pues es una competencia para la vida.

2. 3 Inteligencias multiples
Howard Gardner acufio el concepto de Inteligencias Multiples (IM), pues
encontro que la inteligencia iba més alla de lo evaluado por las pruebas estandarizadas
del Coeficiente Intelectual (Cl); méas bien sostiene que la inteligencia es algo educable,
pues es el resultado de la interaccion de factores bioldgicos y ambientales; es decir,
ademas de depender de las conexiones sinapticas que se dan en el cerebro humano

también lo hace del contexto.
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Segun Gardner (1993) que las inteligencias se desarrollen o no dependen de tres
factores principales (Ver Tabla 7):

e Dotacion bioldgica: incluye factores genéticos o hereditarios, asi como dafios o
heridas en el cerebro.

e Historia de vida personal: experiencias con los padres, docentes, pares, amigos y
otras personas que posibilitan hacer crecer las inteligencias o las conservan en un
nivel bajo de desarrollo.

e Antecedente cultural e histérico: incluyen la época y el lugar donde el individuo
nacio y se desarrolld, asi como el estado de los procesos culturales o historicos.

Que un individuo desarrolle o no cierta inteligencia depende de los 3 factores
antes descritos porque, por ejemplo, los nifios que nacen con alguna afectacién en su
cerebro no son capaces de desarrollar cierta inteligencia debido a que el area de su
cerebro donde ésta se desarrolla se lastimaron o atrofiaron, caso contrario de lo que
sucede con algunos nifios con aptitudes sobresalientes, quienes fueron mejor dotados
genéticamente.

La historia de vida personal es un factor importante porque, por ejemplo, el
hecho de estudiar musica a temprana edad puede estimular areas del cerebro para
desarrollar la inteligencia musical o motivar la estimulacion de otras inteligencias como
la intrapersonal.

Los antecedentes culturales e histdricos también influyen en el desarrollo de
ciertas inteligencias, ya que es la sociedad en su historia y su cultura ha tendido a valorar
algunas y minimizar otras. Por ejemplo, en la actualidad las inteligencias que valoriza

mas y, por lo tanto, se tratan de desarrollar lo més posible en la escuela, son la
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linglistica y la l6gico-matematica. En cambio en los tiempos en los que el cultivo era la
forma de ganarse la vida, se valorizaba mas la corporal-kinestésica.

Gardner (1993) afirma que los humanos posen una serie de inteligencias
relativamente independientes y no una sola definida por el CI. Propone ocho
inteligencias. A continuacién se describen las capacidades y los usos que se desarrollan
en cada una de ellas.

2. 3. 1 Inteligencia lingtistica
Esta inteligencia se refiere a la capacidad para:
e Usar palabras de manera efectiva, en forma oral o escrita.
e Construir de manera adecuada las oraciones.
e Utilizar palabras de acuerdo con sus significados y sonidos.
e Utilizar el lenguaje de conformidad con sus diversos usos.
e Manipular la sintaxis, significados del lenguaje o usos practicos de éste.
Algunos usos incluyen:
e La retdrica (usar el lenguaje para persuadir a otros).
e La mnemonica (usar el lenguaje para recordar informacion).
e Laexplicacion (usar el lenguaje para informar).
e El metalenguaje (usar el lenguaje para hablar del lenguaje).
Quienes han desarrollado esta inteligencia son, por ejemplo: poetas, novelistas,

entre otros.
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2. 3. 2 Inteligencia l6gico-matematica
Esta inteligencia se refiere a la capacidad para:
e Usar los nimeros de manera efectiva.
e Razonar adecuadamente.
e ldentificar patrones.
Algunos usos incluyen:
e La categorizacion.
e La clasificacion.
e La inferencia.
e La generalizacion.
e Elcélculo.
e Lademostracion de la hipotesis.
e Sensibilidad a esquemas, relaciones légicas, afirmaciones, proposiciones, funciones
y abstracciones.
Quienes han desarrollado esta inteligencia son, por ejemplo: Einstein, ingenieros,
matematicos.
2. 3. 3 Inteligencia musical
Esta inteligencia se refiere a:
e La capacidad de percibir, discriminar, transformar y expresar formas musicales.
e Lasensibilidad al ritmo, melodia, timbre y tono en la construccién y apreciacién
musical.
Algunos ejemplos de quienes han desarrollado esta inteligencia son: Beethoven,

aficionados a la musica, critico musical, compositores.
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2. 3. 4 Inteligencia corporal-kinestésica
Se refiere a la capacidad para:
e Manejar el cuerpo en la realizacion de movimientos.
e Usar todo el cuerpo para expresar ideas y sentimientos.
e Manejar objetos con destreza.
e Usar las propias manos para producir o transformar cosas.
e Incluye habilidades como coordinacion, equilibrio, destreza, fuerza, flexibilidad y
velocidad.
Quienes han desarrollado esta inteligencia son: atletas, actores, bailarines,
artesanos, escultores, mecéanicos, cirujanos.
2. 3. 5 Inteligencia espacial
Se refiere a:
e Percibir de manera exacta el mundo visual-espacial y ejecutar transformaciones
sobre esas percepciones.
e Manejar espacios, planos, mapas.
e Visualizar objetos desde perspectivas diferentes.
e Representar de manera grafica ideas visuales o espaciales.
e Lasensibilidad al color, la linea, la forma, el espacio y las relaciones que existen
entre estos elementos.

Un ejemplo de quienes han desarrollado esta inteligencia son los arquitectos.



2. 3. 6 Inteligencia intrapersonal

Se refiere a:
El conocimiento de si mismo y a partir de ello adecuar la manera de actuar.
Tener una imagen precisa de uno mismo, conocer sus fortalezas y debilidades.
Tener conciencia de los estados de &nimo interiores, las intenciones, las
motivaciones, los temperamentos y los deseos.

La capacidad para la autodisciplina, la autocomprension y la autoestima.

Un claro ejemplo de un personaje histérico que desarrollé esta inteligencia es

Gandhi.

2. 3. 7 Inteligencia interpersonal

Se refiere a:
Percibir y establecer distinciones en los estados de animo, las intenciones, las
motivaciones, y los sentimientos de otras personas.
Sensibilidad a las expresiones faciales, la voz y los gestos.
Reconocer las emociones y sentimientos derivados de las relaciones entre las
personas y sus grupos.
Discriminar entre diferentes clases de sefiales interpersonales.

Responder de manera efectiva a estas sefiales en la préctica.

Quienes han desarrollado esta inteligencia son, por ejemplo: Nelson Mandela,

lideres, profesores.

2. 3. 8 Inteligencia naturalistica

Se refiere a la habilidad para:

Discriminar y clasificar los organismos vivos existentes en la naturaleza.
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e Reconocerse parte del ecosistema ambiental.

Ejemplo de esta inteligencia son: Darwin, bidlogos.

2. 3. 9 Planteamientos hipotéticos: inteligencia moral e inteligencia existencial

Segun Macias (2002) Gardner se encuentra investigando dos probables nuevas

inteligencias: la moral y la existencial. La primera se refiere a la capacidad de distinguir

entre el bien y el mal, se trata de personas preocupadas por el respeto a la vida y a la

convivencia humana. La segunda se refiere a individuos con sensibilidad por la

existencia y reflexivo ante la trascendencia humana.

Tabla 7

Los fundamentos de la teoria de las IM (Gorriz, 2009, p.11)

Sistemas
. . - . Formas que la cultura
Inteligencias neuroldgicos Factores evolutivos .
valoriza
centrales
. . . . Narraciones orales,
S Lobulo temporal y Explota en la primera infancia, R
Lingtistica N . contar historia, literatura,
frontal izquierdo permanece robusta hasta la vejez. o
Hace cumbre en la adolescencia y Descubrimientos
Lédico- Lébulo parietal en los primeros afios de la vida cientificos, teorias
gico izquierdo, hemisferio adulta, las capacidades matematicas, sistemas de
matematica [ . . T
derecho matematicas superiores declinan contabilizacion y
después de los 40 afios. clasificacion, etc.
La primera de las inteligencias L
. . Composiciones
. Lébulo temporal que se desarrolla, los prodigios : . :
Musical . . musicales, ejecuciones,
derecho muy a menudo atraviesan crisis !
grabaciones, etc.
de desarrollo
. . , Aurtesanias, desempefios
Cerebelo, ganglios Varia segiin los componentes s
Corporal- o atléticos, obras teatrales,
SN basales, corteza (fuerza, flexibilidad, etc.) o el
Kinestésica . L . . formas de danza,
motriz dominio (gimnasia, mimo, etc.)
esculturas, etc.
El pensamiento topoldgico de la .
. . P : ropolog Obras de arte, sistemas
Regiones posteriores primera infancia cede lugar al T
. S ) L de navegacion, disefios
Espacial del hemisferio paradigma euclidiano alrededor AP
IR L arquitectonicos,
derecho de los 9-10 afios; el ojo artistico . X
; X invenciones, etc.
se mantiene robusto hasta la vejez
Lébulos frontales,
I6bulo temporal Los lazos afectivos son criticos Documentos politicos,
Interpersonal (especialmente del durante los primeros tres afios de instituciones sociales,
hemisferio derecho), vida etc.
sistema limbico
. La formacién de un limite entre el . .
Lobulos frontales y propio yo y los otros es critica Sistemas religiosos,
Intrapersonal parietales, sistema Yoy teorias psicologicas, ritos

limbico

durante los primeros tres afios de
vida

de transicion, etc.
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Toda persona posee las ocho inteligencias, la mayoria puede desarrollarlas en un

nivel adecuado de competencia, las inteligencias generalmente trabajan juntas de manera

compleja, lo que significa que para resolver un problema se puede poner en juego la

linglistica al comprender lo que se esta leyendo, la 16gico-matematica al razonar sobre

la problematica, la intrapersonal al reconocerse capaz de resolverlo, pues conoce sus

debilidades y fortalezas. Si la resolucion del problema requiere de trabajo en equipo

también se podria poner en juego la inteligencia interpersonal.

Tabla 8

Teoria de las inteligencias multiples (Gorriz, 2009, p.10)

Inteligencias

Componentes centrales

Sistemas simbolicos

Estados finales altos

Linguistica

Légico-
matematica

Musical

Corporal-

Kinestésica

Espacial

Interpersonal

Intrapersonal

Sensibilidad a los sonidos, la
estructura, los significados y las
funciones de las palabras y el
lenguaje
Sensibilidad y capacidad para
discernir, los esquemas numeéricos
0 légicos; la habilidad para
manejar cadenas de razonamientos
largas.

Habilidad para producir y apreciar
ritmo, tono y timbre; apreciacion
de las formas de expresién
musical
Habilidad para controlar los
movimientos del cuerpo y manejar
objetos con destreza
Capacidad para percibir con
precision el mundo visual y
espacial, y la habilidad para
efectuar transformaciones en las
percepciones iniciales que se
hayan tenido
Capacidad para discernir y
responder de manera adecuada a
los estados de animo, los
temperamentos, las motivaciones
y los deseos de otras personas
Acceso a los sentimientos propios
y habilidad para discernir las
emociones intimas, conocimiento
de las fortalezas y debilidades
propias.

Lenguaje fonético (por
ejemplo, inglés)

Un lenguaje de
computacion (por
ejemplo, Pascal)

Sistemas de notaciones
musicales, cddigo Morse

Lenguaje de signos,
Braille

Lenguaje ideograficos,
(por ejemplo chino)

Sefiales sociales (por
ejemplo los gestos y las
expresiones sociales)

Simbolos del yo (por
ejemplo en los suefios o
las creaciones artisticas)

Escritor, orador

Cientifico, matematico

Compositor, personas
gue tocan instrumentos.

Atleta, bailarin, escultor

Avrtista, arquitecto

Consejero, lider politico

Psicoterapeuta, lider
religioso
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2. 3. 10 Criterios para determinar una inteligencia

Para llamarlas inteligencias y no aptitudes Gardner se baso en 8 factores:

1.

2.

7.

8.

Aislamiento potencial por dafios cerebrales.

Estudios en poblaciones excepcionales como los retrasados mentales, los
prodigios, entre otros.

Una operacion central o un conjunto de operaciones identificables.

Una historia distintiva de desarrollo, junto con un conjunto definible de
desemperios expertos de estado final.

Una historia evolutiva y la plausibilidad evolutiva.

Apoyo proveniente de trabajos de psicologia experimental.

Apoyo de los descubrimientos de la psicometria.

La susceptibilidad de codificacion en un sistema simbdlico.

2. 3. 11 La polémica de las IM

Pérez et al (2006) menciona algunas criticas que se han hecho entorno a las IM.

Se desacredita la teoria por: su caracter multicultural; elitista, por ser de Harvard;

demasiado flexible, porque acepta actividades que nunca se habian considerado como

parte de la inteligencia, como son las artisticas; demasiado rigido, porque propone que

se deberia de ensefiar de distintas maneras; irobnicamente “se dice que va contra las

normas o que impone demasiadas” (p. 151).

Le acusan de que la teoria de las IM es mas bien resultado de la intuicién que de

una fundamentacion comprensiva y rigurosa de la investigacién empirica, ademas de no

tener una bateria de test para identificar y medir las inteligencias, sin embargo, Gardner
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no ha querido apoyarse en test porque tienden a la estigmatizacion y etiquetado. Asi que
para quienes la inteligencia es lo que miden los test esta teoria siempre sera
problematica.

Todas estas criticas vinieron, sobre todo, de psic6logos cognitivos, que es la
disciplina en donde se origind la teoria, sin embargo, suscito interés en el campo
educativo y familiar, con tal fuerza que muchas practicas pedagogicas la han tomado
como fundamento.

Las IM no deberian ser un objetivo educativo pero si un apoyo para mejorar,
segun Pérez et al (2006) Gardner marca tres objetivos:

1) Mejorar la comprension de la inteligencia humana, es decir, tener una vision

mas clara de ésta.

2) Superar las pruebas estandarizadas por demostraciones de la vida real o

simulaciones virtuales.

3) Utilizar las IM para la mejora de la ensefianza y la evaluacion (hacerlas mas

efectivas).
2. 3. 12 La teoria de las IM en la educacién

Segun Pérez et al (2006) las mejoras que ha traido la teoria de las IM en la
practica educativa son: disefios individualizados, se ha clarificado el papel del profesor,
por lo que invita a la ensefianza variada y enriquecida, se han disefiado instrumentos
para una evaluacién auténtica y se han desarrollado perfiles intelectuales adecuados para
el crecimiento personal.

Las IM han ayudado a la orientacion educativa para: esbozar un perfil del
alumno, para disefios instruccionales individualizados; ofrece al psic6logo un mapa de
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los puntos fuertes y débiles del alumno como referencia; al alumno le devuelve una
imagen aproximada como estudiante y la manera en que puede desarrollar y explotar sus
fuerzas y compensar sus debilidades.

La educacidn tiene que ayudar a desarrollar todas las inteligencias, esto no
significa un aumento en el curriculum, sino trabajar los conocimientos a partir de
distintos puntos de vista. Asi el papel del profesor cambia porque esta al servicio del
alumno, pues es necesario que cambie constantemente su método de presentacion
pasando por diversos campos para lograr el desarrollo y valorizacién de todas las
inteligencias.

Lo més importante y dificil del papel del docente es tomar en cuenta las
diferencias individuales, centrar su interés en el alumno, en su individualidad y lograr
que utilice adecuadamente su mente.

Se propone, entonces, crear un perfil de inteligencias para cada docente, ya que
si saben cdmo aprenden sabran qué y como ensefiar a sus alumnos.

Entonces para comprender en el contexto de las IM el proceso de aprendizaje, es
necesario retomar términos como: zona de desarrollo proximo, andamiaje,
intersubjetividad y proceso de internalizacion.

2. 4 El papel de los problemas en mateméaticas

En la investigacion, por problema se referird a una situacion que represente un
reto para el alumno pero que, a su vez, sea capaz de resolver, es decir, el alumno que
intente resolverlo no dispondra “de un recurso expedito y, por tanto, debe buscar,
ensayar, establecer relaciones, analizar sus efectos, elaborar conjeturas, probarlas y
validarlas” (SEP, 2001, p. 16).
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La clave de la importancia de los problemas es la utilidad, por mucho tiempo las
matematicas han representado conocimiento ajeno, inutil, incomprensible, tedioso y sin
sentido para los alumnos, el profesor explicaba los algoritmos, las reglas y las
definiciones, los alumnos oian y replicaban las explicaciones. Al contrario de esto,
mediante el planteamiento y resolucién de problemas ellos pueden interesarse por su
estudio, encontrar la utilidad de las matematicas y por ende resultar en aprendizajes
significativos, se les puede plantear situaciones conocidas, interesantes y/o

contextualizadas que ellos resuelvan mediante mecanismos propios.
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Capitulo 3.Metodologia

Para llevar a cabo una investigacion existen dos enfoques sobre los cuales se
puede realizar: el cuantitativo y el cualitativo. Estos, mencionan Hernandez, Fernandez-
Collado y Baptista (2006) no se deben de ver como antagonicos entre si sino por el
contrario son complementarios y se pueden utilizar en un enfoque mixto.

Ambos enfoques tienen en comun que: utilizan la observacion y la evaluacion,
sus ideas y supuestos surgen de la observacion y evaluacion, demuestran el grado de
sustento de las ideas y supuestos, revisan supuestos e ideas bajo la base de las pruebas y
el analisis y proponen revisar las ideas y supuestos o, bien, generar nuevas con nuevas
observaciones y evaluaciones.

3. 1 Enfoque metodoldgico

Hernandez et al (2006) sefialan que el enfoque que se utiliza en una investigacion
depende de lo que se quiera estudiar, pues si se quiere conocer las relaciones de
causalidad se utiliza el enfoque cuantitativo mientras que si se quiere interpretar un
fendmeno se utiliza el enfoque cualitativo. La metodologia que se utilizé en esta
investigacion fue mixta, ya que se emplearon ambos enfoques en diferentes momentos
de la investigacion y con distintos objetivos.

El enfoque cuantitativo se empled previo al disefio de la actividad con el objetivo
de conocer los niveles de competencia para cada inteligencia segun el nimero de
alumnos y con ello determinar cuéles son las inteligencias mayormente desarrolladas en
ellos y definir el curso de accién para el disefio de las actividades. Este enfoque también
se utilizo en el momento posterior a la aplicacion del disefio para conocer de manera

cuantitativa los resultados de la actividad. En si, el enfoque cuantitativo permitio
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conocer datos numéricos para tomar decisiones previas al disefio de la actividad y al
final de ésta permitio cuantificar los avances en el tema trabajado, mediante el uso de
rubricas.

Los argumentos para el uso del enfoque cualitativo son: Se buscé comprender
una realidad compleja, la cual depende de los sujetos y sus interacciones. La
investigacion se llevé a cabo en la Escuela secundaria del Estado Articulo 115, en un
aula de ésta, como parte de una clase més de la jornada de trabajo y no en un laboratorio
bajo las condiciones éptimas para hacer una clase modelo. Tanto para el disefio,
aplicacion y evaluacion de la actividad se considerd el contexto, las inteligencias mas
desarrolladas en el grupo, las interacciones en el grupo vy las particularidades de los
alumnos.

Se realiz6 en un grupo de alumnos de secundaria muy especifico, por lo que los
resultados de la investigacion no se podran generalizar a otros grupos, ya que su
contexto y situacion, asi como el desarrollo de sus inteligencias es muy particular. Sin
embargo, los resultados podran servir como punto de referencia para investigaciones
futuras.

El estudio se gui6 de manera subjetiva, pues el investigador formé parte de ella,
ya que fue quien recab6 datos cuantitativos y cualitativos de los alumnos, en base a
dichos datos disefié una propuesta de trabajo valorizando las inteligencias que
demostraron mayor desarrollo, aplicé y evalud las actividades propuestas. Ademas su
sentir, su interaccién con los alumnos y sus experiencias fueron introducidos como parte
de la investigacion, empleando diversos instrumentos, los cuales se detallaran mas
adelante.
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Los datos fueron perspectivas de los participantes, pues se recolectaron puntos
de vista de todos éstos, ademas en las observaciones el investigador introdujo
comentarios y notas con sesgo subjetivo, y en las entrevistas los alumnos expresaron su
sentir. Todos estos datos no son cuantificables, sino por el contrario dependen de la
interpretacion del investigador.

3.2 Participantes

Los participantes de la investigacion fueron los alumnos del primer grado grupo
A de la Escuela Secundaria del Estado Articulo 115 de San Cristobal de las Casas,
Chiapas. Este grupo de adolescentes fue escogido por cumplir con ciertas caracteristicas,
como fueron: 1) ser uno de los grupos a quienes el investigador impartia clases, 2) ser un
grupo disciplinado, propositivo y motivado, 3) tener por lo menos cinco alumnos que
interesaron para la investigacion y formaron parte de los casos especificos estudiados
(muestra).

El investigador, quien era profesor del grupo en el momento en que se llevé a
cabo la investigacion, fue participante, incluso fue participante-observador, este término
es empleado por Lozano (2010) para describir a un individuo que ya pertenece al grupo
donde se estudia el fendmeno y que realiza la observacion de dicho fendmeno.
Precisamente por ello es que se menciond mas arriba que las anotaciones tenian sesgo
subjetivo, ya que el investigador participd y ademas observo el fendmeno estudiado.

Los demas profesores del grupo, es decir, quienes impartian las materias de
espafiol, ciencias, educacion fisica y demas, formaron parte de las primeras
observaciones, por lo que también formaron parte de la investigacion y se les considerd
participantes de la misma.
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3. 2. 1 Muestra

Segun Hernandez et al (2006) la muestra, por tratarse de investigacion
cualitativa, no tiene que ser representativa del grupo, en cambio si se puede tomar
aquellos casos que interesan para el estudio. Es por esta razon que se formd un pequefio
subgrupo del grupo, que lo conformaron especificamente aquellos alumnos que se
podian contrastar facilmente, ya sea porque en la observacion durante la asignatura de
matematicas denotaron: bajo rendimiento, mala conducta, actitud negativa para el
trabajo durante las clases, historial de calificaciones bajas durante el ciclo escolar 2010-
2011. O bien, porque se observd en ellos facilidad para el pensamiento matematico a

pesar de dificultades con otras inteligencias.

3. 3 Instrumentos

Para recolectar datos la investigacion se dividié en cuatro momentos: a priori al
disefio, durante el disefio, aplicacion del disefio y a posteriori a la aplicacion del disefio.
Los instrumentos utilizados en este momento de la investigacion tenian el objetivo de
recolectar datos para contestar las preguntas de investigacion:

¢Cémo mejorar el disefio de actividades bajo el enfoque de inteligencias
multiples de Gardner, para desarrollar la competencia de plantear y resolver problemas
en los alumnos de primer grado de secundaria?

¢Cuales son las inteligencias mayormente desarrolladas en los alumnos de primer
grado, segun el enfoque de las inteligencias maltiples de Gardner?

¢Qué evaluar en las actividades disefiadas bajo el enfoque de inteligencias
multiples de Gardner para desarrollar la competencia de plantear y resolver problemas?
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y ¢cudles son los resultados en el desarrollo de la competencia de plantear y resolver

problemas después de llevar a cabo la aplicacién de dichos disefios?

3. 3. 1 A priori al disefio
3. 3. 1. 1 Observacion. Hernandez et al (2006) mencionan que para realizar una
verdadera observacion es necesario hacerlo con todos los sentidos, ademés de considerar
unidades de analisis, las cuales, buscando ser congruentes con el objetivo, fueron las
actitudes, intereses, entorno y ambiente social. De las cuales se desprendieron las
siguientes preguntas para conformar la guia de observacién:
e Actitudes, ,como son las actitudes de los alumnos en las diferentes clases?, ;con
qué actitud llegan a la escuela?
e Intereses, ¢en qué clase el alumno mostré mayor interés?, ;qué atrae la atencién del
alumno durante la clase?, ;cuales son los intereses del alumno?
e Entorno, ;coOmo es éste?, ;como afecta al alumno el medio fisico en las clases?
e Ambiente social, ;cOmo es éste?, ;como afecta al alumno?
3. 3. 1. 2 Entrevista abierta a los alumnos del subgrupo. Segin Hernandez et al
(2006) este tipo de entrevistas son la mejor opcidn para el comienzo de la investigacion
con enfoque cualitativo, ya que puede dar un panorama general de los participantes, en
este caso de los alumnos de la muestra, se conocio sus intereses, actitudes, gustos,
expectativas de su estudio y de su vida, el objetivo era estar al tanto lo que les

apasionaba y lo que sabian que hacian bien.
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3. 3. 1. 3 Cuestionarios. El objetivo de éste era conocer el nivel socio-econémico
y las experiencias de los alumnos del grupo en las distintas asignaturas, sus gustos,
intereses, inquietudes y motivacion para estudiar.

3. 3. 1. 4 Perfil de las inteligencias multiples a todos los alumnos del grupo.
Gardner (1993) menciona que es imposible desarrollar un megatest en el que se pueda
conocer cudles inteligencias tienen los individuos en un nivel adecuado de competencia.
Sin embargo, los resultados que arrojo el test sirvieron como guia para conocer de

manera muy general y parcial las inteligencias mayormente desarrolladas.

3. 3. 2 Durante el disefio

En este momento s6lo hubo un participante: el profesor-investigador. El objetivo
del instrumento que se empled era para conocer su sentir, reflexiones y su experiencia
durante la elaboracién de la actividad, dicho instrumento fue:

Anotaciones personales. Hernandez et al (2006) mencionan que es muy
importante llevar anotaciones y registros acerca a todo aquello que esté relacionado en el
planteamiento, por lo que el profesor-investigador escribi6 acerca de sus sentimientos y

en general de su experiencia durante el disefio de la actividad.

3. 3. 3 Aplicacion del disefio
Los instrumentos empleados en este momento de la investigacion tenian el
objetivo de recolectar datos para contestar la pregunta de ¢cdmo aplicar actividades que

valoren las inteligencias mas desarrolladas en los alumnos para, partiendo de ello,
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desarrollar la inteligencia l6gico-matematica y, especificamente, la competencia del
planteamiento y resolucién de problemas?

3. 3. 3. 1 Ficha de trabajo. El autor de este instrumento de recoleccién de datos
fue el investigador, pues en ésta se encontraban las actividades de la clase que se habia
disefiado en el momento anterior a la aplicacion, en este instrumento se encontraban
preguntas que invitaban al alumno a plasmar todo su proceso, es decir, sus operaciones,
sus algoritmos y sus ideas enmarcadas en su argumentacion.

3. 3. 3. 2 Lista de verificacion comentada, Clark (2002) invita utilizar esta
herramienta durante las clases para hacer anotaciones practicas y relevantes de cada
alumno, es decir, sus progresos, atrasos, aciertos y dificultades. De tal forma que al tener
esta informacidn el docente pueda tomar ciertas decisiones sobre asuntos que requieren
de su intervencion. Ademas de servir como una forma de evaluacion observativa para el
progreso de los alumnos.

3. 3. 3. 3 Diario de clases. El profesor-investigador tomo nota al final de cada
clase, retomando todo lo que sucedi6 en la clase, dando énfasis en lo que creyé mas
relevante para el fin de la investigacion, plasmo su sentir, su experiencia vivida y sus

puntos de vista.

3. 3. 4 A posteriori a la aplicacion del disefio
El instrumento que se utilizo durante este momento sirvio para conocer ;cuéles
fueron los resultados en el desarrollo de la competencia de plantear y resolver problemas

después de llevar a cabo la aplicacién de dichos disefios? El instrumento fue:
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Las anotaciones. Nuevamente el profesor-investigador, escribi6 sobre su sentir,
sus reflexiones y sobre la experiencia que le dejo el trabajo bajo la perspectiva de la
investigacion.

3. 4 Procedimientos

Los pasos que se siguieron fueron:

1. Se observo a los alumnos en las diferentes clases para conocer sus aparentes
fortalezas y debilidades, las clases donde mostraron mayor interés, especificando el tipo
de actividad que les atrajo mas, las inteligencias que aparentaban tener mas desarrollo,
asi como las competencias que parecian dominar (Ver Apéndice E).

2. Se eligio al subgrupo basandose en los parametros anteriormente descritos.

3. Para realizar el disefio de la actividad se observo y entrevist6 a los alumnos del
subgrupo con el objetivo de conocer cuales eran las inteligencias que predominaban en
ellos (Ver Apéndice A y B respectivamente). Se buscd contestar preguntas como: ;en
qué clase el alumno mostrdé mayor interés?, ¢qué atrae la atencién del alumno durante la
clase?, ¢cudles son los intereses del alumno?, ¢qué le gustaria hacer en la vida?

4. Se realiz6 un test (Ver Apéndice C) a todos los alumnos del grupo para
conocer parcialmente las inteligencias mayormente desarrolladas en ellos, con el fin de
también considerarlos para el disefio de la actividad.

5. Se practicd un cuestionario (Ver Apéndice D) a todos los alumnos del grupo
para conocer su nivel socio-econdémico, gustos, intereses, inquietudes y motivacion para
estudiar.

6. Se realizo el disefio de la actividad basdndose en los resultados de las
observaciones y encuestas anteriormente descritas.
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7. Se aplicé el disefio de la actividad (Ver Apéndice G). Durante cada disefio se
emplearon los instrumentos de recoleccion de datos descritos en el apartado anterior.

8. Se evalud el aprendizaje de los alumnos, resultado de la aplicacién de la
actividad (Ver Apéndice F y H). Este paso esta ligado con el anterior, puesto que durante
la aplicacion se realiza la evaluacion, mediante anotaciones de los avances o retrocesos
de los alumnos. Sin embargo, el analisis de la evaluacion si se tiene que realizar
posteriormente a la aplicacion de la actividad, precisamente con los datos recolectados

durante ese paso.

3. 5 Estrategia de andlisis de datos

Los datos cuantitativos que se recolectaron tuvieron como finalidad: en un inicio
como guia para tomar las mejores decisiones acerca del disefio de la actividad,
especificamente sobre qué inteligencia retomar y qué incluir como parte de sus gustos e
intereses en la actividad. Y al final de la aplicacion sirvieron como parametro para
conocer los alcances de ésta, si cumplié con sus objetivos, qué tanto los logro, qué hizo
falta incluir.

En el enfoque metodoldgico cualitativo la recoleccién y el andlisis de datos se
Ilevan a cabo en paralelo, por lo que se podria decir que es un proceso circular, ya que se
recaban datos y se analizan, se vuelven a recabar datos y se analizan, de tal forma que
los datos obtenidos y que no estan estructurados, se estructuren durante el analisis.
Dando fin al proceso cuando se tiene saturacion de datos, es decir, cuando ya no surge

ningun dato nuevo o relevante (Mayan, 2001).

59



Esto es precisamente lo que se mencionaba en el apartado anterior acerca de los
pasos 7'y 8, ya que en el momento en que se aplica la actividad es necesario recolectar
datos, los cuales estan relacionados con la evaluacion, un ejemplo de esto es la lista de
verificacion comentada, la cual permite tomar decisiones para modificar el disefio y, por

ende, la aplicacién de la siguiente actividad, siendo de éste un proceso circular (Ver

figura 7).
Aplicacion
(Se recolectan
datos)
Disefio Evaluacion
(Serealizanlos € ——— (Seanalizan
cambios sobre los los datos)
datos analizados)

Figura 7. Proceso circular del proceso de disefio, aplicacion y evaluacion de la
actividad.

La estrategia que se utilizd fue la triangulacién que, como menciona Ramirez
(2008), se trata de combinar técnicas para verificar la justeza de los datos. Esta estrategia
se empleo debido a que la naturaleza del fendmeno estudiado es dindmica y evolutiva,
ademas de que el investigador formo parte de la investigacidn como ser pensante y
constructor de significados.

Especificamente la triangulacion que se empleo fue de datos, poniendo énfasis en
la originalidad y amplitud de la informacidn, la subdimensién fue temporal, se trat6 de

realizar el analisis en la dimension evolutiva del fendmeno, es decir, evaluar la actividad
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disefiada mediante los resultados de los alumnos en la competencia de planteamiento y

resolucién de problemas.
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Capitulo 4. Analisis de datos

El objetivo de este capitulo es dar respuesta a las preguntas de investigacion, asi
como presentar los resultados encontrados y contrastarlos con el marco teorico. Los
resultados se muestran categorizados en orden de acuerdo a los momentos en que se
fueron recabando para realizar el disefio y la aplicacion de la actividad didéactica.
Comenzando desde la situacion en la que se desarrollo la actividad, los resultados de los
datos cuantitativos recolectados de las entrevistas y encuestas, asi como los datos
cualitativos recolectados al momento de la aplicacion y finalizando con el analisis de los

datos numéricos para la evaluacion de la actividad disefiada.

4. 1 Situacién en la que se desarrollé la actividad

Para comenzar se menciona la situacién en la que se desarrolld la actividad,
como el nivel socio-econémico, el analisis del examen de diagndéstico y los gustos y
expectativas de los alumnos, todo ello resultado de instrumentos para recoger los datos
como fueron cuestionarios y examen de diagndstico.
4. 1. 1 Nivel socio-econémico de los alumnos

Segun los resultados que arrojo el cuestionario realizado por el investigador a
priori al disefio de la actividad (Ver Apéndice D) el nivel socio-econémico de los
alumnos es bajo, en todos los casos su forma de transporte es el colectivo, 22 de los 28
viven en casa propia, los restantes en casa prestada, en los materiales de sus viviendas

predominan el block, la Iamina y el piso de tierra.
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El 92% de los alumnos viven con su familia nuclear (padre, madre y hermanos) y
dependen econdémicamente de sus padres. 15 de los 28 trabajan como meseros,
ayudantes de limpieza y ayudante de albafiil, para apoyar en la economia de sus hogares.
4. 1. 2 Diagndstico

Respecto a sus conocimientos basicos:

e No dominan las operaciones basicas, especificamente la multiplicacion y la
division, ya que el dominio de las tablas de multiplicar es poco.

e Tienen un nivel bajo de comprensién lectora, incluso para leer en voz alta se les
dificulta la decodificacion de las palabras.

4. 1. 3 Gustos y expectativas

En cuanto a sus gustos por las asignaturas se encontrd que al 50% les gusta la
educacion fisica, 21% esparfiol, 18% ciencias con énfasis en biologia, 11% matematicas.
Las que menos gustan son geografia con el 36%, matematicas 32%, ciencias con énfasis
en biologia 21% y espafiol 11% (Ver Figura8). Sin embargo, es probable que los
porcentajes en matematicas puedan variar porque la encuesta fue realizada por el
investigador quien es el docente de matematicas, lo que podria tener un sesgo en las

respuestas de los alumnos por querer quedar bien con su profesora.
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Figura 8. Gréfica de porcentajes en preferencias por asignatura. (Datos recabados por el

autor)

Por medio de la figura 8 se puede observar que la materia que mas les gusta es la
de educacion fisica y la que menos les gusta es geografia, la asignatura de matematicas
tiene mas porcentaje de alumnos que no la prefieren que aquellos que si, en contraste
con la asignatura de espafiol, en la cual los porcentajes de alumnos que la prefieren es
mayor que los que no les gusta. Ademas cabe sefialar que los alumnos no mencionaron
las asignaturas de inglés, asignatura estatal, tecnologia, artes y tutoria, lo que podria

indicar que estas materias tienen poca o nula influencia sobre ellos.

4. 2 Inteligencias desarrolladas en los alumnos
A continuacion se presentan los resultados que responden a la primer pregunta de
investigacion secundaria: ¢Cudles son las inteligencias mayormente desarrolladas en los

alumnos de primer grado grupo A de la escuela Secundaria del Estado Articulo 115 de
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San Cristobal de las Casas, Chiapas, segun el enfoque de las inteligencias multiples de
Gardner? Se responde primero a esta pregunta, ya que a partir de los datos obtenidos es
que se realizo el disefio de la actividad. Cabe sefialar que de los 28 alumnos que asisten a
la escuela, el dia que se realiz0 el test asistieron 25.

Los resultados encontrados en el test para conocer su perfil en inteligencias
maltiples (Ver Tabla 9), fueron:

e La inteligencia en la que méas alumnos se encuentran en el nivel de excelente es la
musical con 11 alumnos, siguiéndole la interpersonal con 9.

e La inteligencia en la que se encuentran mas alumnos en el nivel malo es el espacial
con apenas 3.

e En los niveles malo y muy malo el namero de alumnos fue muy bajo, s6lo uno o
cero por inteligencia, con excepcidn de la espacial con tres jévenes en el nivel malo.

e El promedio mas alto de alumnos por nivel de inteligencia se encontrd en muy
bueno con 7.4, seguido por bueno con 6.7.

Contrastandose estos resultados con la teoria de Gardner (1993) se puede
confirmar que todos tenemos desarrollado en diferente nivel las distintas inteligencias. Y
los jovenes en esta investigacion estudiados muestran tener un nivel de regular a
excelente en todas ellas, demostrando con ello que en las distintas actividades cotidianas
ponemos en juego nuestras inteligencias conjugando todas o varias a la vez, poniéndolas

en practica y por lo tanto desarrollandolas en un nivel competente.
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Tabla 9
Resultados del test de inteligencias multiples. (Datos recabados por el autor)

S Légico- . Corporal- . Promedio
Linguistica . Musical > " . Espacial Intrapersonal Interpersonal de
matemética kinestésica
alumnos
Excelente 3 2 11 6 2 7 9 5.71
Mu
Bueno 8 8 6 8 ! 10 5 7.42
Bueno 6 12 2 8 5 6 8 6.71
Regular 6 2 5 2 7 1 3 3.71
Malo 1 1 1 1 3 1 0 1.14
Muy Malo 1 0 0 0 1 0 0 0.28
Total de 25 25 25 25 25 25 25

alumnos

Obteniéndose, entonces, que el nivel de cada una de las inteligencias, en funcion
al mayor porcentaje de alumnos encontrado en ese nivel en cada inteligencia, fueron los
siguientes:

Tabla 10

Nivel de desarrollo de inteligencias en funcion a los porcentajes elevados en cada una.
(Datos recabados por el autor)

Inteligencia Nivel de desarrollo Ndmero de alumnos con Porcentaje
ese nivel
Musical Excelente 11 44
Interpersonal Excelente 9 36
Corporal-kinestésica Muy bueno y Bueno 8y8 32y 32
Intrapersonal Muy bueno 10 40
Linguistica Muy bueno 8 32
Espacial Muy bueno y Regular Ty7 28y 28
Légico-matematica Bueno 12 48

Por lo que se puede inferir que la inteligencia que tienen menos desarrollada los
alumnos es la légico-matematica, Gorriz (2009) menciona que esta inteligencia por su
naturaleza se suele comenzar a desarrollar en la adolescencia, lo que se constata con
estos resultados, es decir, el nivel de los alumnos es bueno porque por las edades en las
que se encuentran podrian todavia estar comenzando a desarrollar dicha inteligencia. En
la figura 8 se puede observar el porcentaje de alumnos en cada nivel de la inteligencia
I6gico-matematica.
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Figura 9. Gréfica de porcentajes de alumnos en cada nivel de la inteligencia l6gico-
matematica. (Datos recabados por el autor)

Los alumnos del subgrupo tuvieron resultados que con la observacion se
pudieron confirmar (Ver Tabla 11).

El alumno A fue elegido por su bajo rendimiento en la clase de matematicas y
sus bajas calificaciones en el ciclo 2010-2011, en la entrevista mostré aptitudes para el
dibujo y los trazos, por lo que el nivel en la inteligencia espacial fue excelente, en
cambio en la l6gico-matematica fue regular.

La alumna B se eligio por su historia de vida, ella mostro nivel muy bueno tanto
para la l6gico-matematica como para la intrapersonal, la explicacion para la primera
podria ser que al tener 16 afios la ha logrado desarrollar en un buen nivel de
competencia. Una evidencia muy marcada para comprobar la segunda es que a pesar de

haber sufrido una violacion, tener una hija (producto de lo acontecido), vivir la
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discriminacion por parte de sus familiares, vecinos y compafieros, ha salido adelante sin
apoyo profesional, ha logrado esto, como ella misma menciona, porque puede y quiere
hacerlo.

El alumno C ha demostrado ser bueno en matematicas pero su participacion en
clases es muy baja, por lo que fue una razén por la que se le eligié para formar parte del
subgrupo, este alumno tiene un nivel de desarrollo excelente en la inteligencia l6gico-
matematica a pesar del golpe que recibié de pequefio, sin embargo, en la linguistica su
nivel es muy malo. A este joven durante las observaciones se le notd reacio a participar,
leer en voz alta y opinar, cuando se le pedia hacerlo se le observaba descontento, esta
actitud se puede interpretar como resultado de su problematica para hablar con claridad.
Segun Gorriz (2009) la linglistica se desarrolla principalmente en los I6bulos temporal y
frontal izquierdo, en cambio la l6gico-matematica en el I6bulo parietal izquierdo y en el
hemisferio derecho, con esta informacion se puede concluir que el dafio que sufri6 de
pequefio sblo afectaron partes de su cerebro relacionados con la linguistica. Esta
informacion no se pudo corroborar con estudios clinicos, puesto que no era uno de los
objetivos de la investigacion.

El alumno D fue elegido por su mala conducta en la clase de matematicas, su
nivel de desarrollo en la inteligencia interpersonal fue excelente y en la corporal-
Kinestésica fue muy buena. Lo cual se puede confirmar con las observaciones, ya que
para la primera se puede notar que es un buen lider para sus compafieros de grupo,
puesto que fue elegido jefe del grupo, para la segunda se observo en el momento del

receso el gusto por el deporte y en la entrevista confirmé siempre tener ganas de jugar.
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Tabla 11
Contraste de inteligencias mas y menos desarrolladas en los alumnos del subgrupo.
(Datos recabados por el autor)

_ _Alumno A B c D
Inteligencia
Intrapersonal Lbaico- Interpersonal
Mas desarrollada  Espacial Légico- gico- Corporal-
. matematica T
matematica kinestésica
Menos Légico- Corporal- S Légico-
. . L Linguistica L
desarrollada matematica kinestésica matematica

4. 3 Disefio de la actividad
Para responder la pregunta central de la investigacion: ;Como mejorar el disefio
de actividades bajo el enfoque de inteligencias maltiples de Gardner, para desarrollar la
competencia de plantear y resolver problemas en los alumnos de primer grado de
secundaria? Se consideraron diversos elementos para el disefio, los cuales se enumeran a
continuacion.
4. 3. 1 Elementos considerados para el disefio de la actividad
4. 3. 1. 1 El objetivo de la actividad, se tuvo bien presente en todo momento del
disefio de la actividad que el objetivo de ésta era trabajar la competencia de plantear y
resolver problemas bajo el enfoque de las inteligencias maltiples de Gardner.
Por lo que se emplearon las inteligencias mayormente desarrolladas en la
mayoria de los alumnos: espacial, musical, interpersonal y corporal-kinestésica.
4. 3. 1. 2 La metodologia empleada, se considero realizar las actividades en 4
momentos:
e Individual, cada alumno resolvié la ficha, dando para ello de 10 a 15 minutos.
e Equipos, los cuales se eligieron segun las inteligencias desarrolladas en los alumnos

tratando que en todos los equipos hubiesen un alumno con un buen nivel de
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desarrollo en la lI6gico-matematica, uno en interpersonal y uno en linguistica, el otro
alumno se escogid segun la ficha de trabajo, por ejemplo, en la ficha dos se eligié
un alumno con buen nivel de competencia corporal-kinestésica, ya que fue la
inteligencia con la que se busco tener relacion. El tiempo aproximado para este
momento fue de 10 a 15 minutos.

Debate, se escogi6 para pasar al frente a dar y argumentar sus respuestas al equipo
que tuviera errores en la realizacion de la ficha o bien que tuviera procedimientos
originales y/o distintos observados en otros equipos para que se generara el debate.
Para ello se asignd aproximadamente de 15 a 20 minutos.

Conclusion, un integrante de cada equipo concluyo el trabajo con una aportacion
que respondiese ;qué aprendieron? Dando de 3 a 5 minutos para este momento de la
clase.

4. 3. 1. 3 La secuencia que se siguid, para organizar el trabajo se ideo hacerlo en

3 fichas. La primera era a manera de introduccion del tema y se enfatizé la inteligencia

linglistica, la segunda la corporal-Kinestésica y se trabajo la expresion general, en la

tercer ficha se trabajé el proceso inverso, es decir, se dio la regla y los alumnos

encontraron la sucesion, su enfasis fue en la inteligencia musical.

4. 3. 2 Los retos que represento el disefio de la actividad

4. 3. 2. 1 Relacionar las inteligencias multiples con la competencia de plantear y

resolver problemas. Por ser la primera vez que se trabajé considerando las distintas

inteligencias que tienen los alumnos fue un reto disefiar actividades que estuviesen

relacionadas con ellas y ademas trabajar con dichas actividades la competencia de

plantear y resolver problemas.
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4. 3. 2. 2 Desarrollar actividades que tuvieran relacion con las inteligencias
multiples. Surgieron muchas dudas que debian ser investigadas, ya que se trato de
relacionar el subtema de patrones y sucesiones con las inteligencias espacial, corporal-
Kinestésica y musical.

El hecho de que quien disefid las actividades tuviese en un bajo nivel en la
inteligencia musical tuvo gran impacto en el reto que representd, ya que al conocer poco
de masica se tuvo que ahondar en ello, se encontr6 que en la mdsica existen patrones
para emitir los sonidos, sin embargo, la dificultad fue cémo presentar esto a los alumnos,
ya que el objetivo en ningin momento era aprender musica o leer notas, con lo que se
tuvo el cuidado de dirigir la actividad hacia el objetivo deseado. En cambio las
actividades relacionadas con la inteligencia espacial y corporal-kinestésica no
representaron un gran reto para disefiar, ya que el investigador tiene un buen nivel en
dichas inteligencias.

Pérez (2006) menciona que el profesor prioriza hacia aquellas inteligencias que
tiene buen dominio, dando valor Unicamente a ello, esto puede ser por dos razones: 1)
desconocimiento de la teoria de inteligencias mualtiples de Gardner o 2) porque
simplemente es mas facil dirigir sus clases sobre aquello que ya domina sin tener el
cuidado de considerar aquellas inteligencias en las que los alumnos tienen un buen nivel.

Con lo anterior se puede inferir que para aquel docente que acepte el reto de
disefiar actividades tomando en cuenta las inteligencias que tienen desarrolladas sus
alumnos tendra que estar en constante preparacion en aquellos aspectos de otras
inteligencias que no domina, para ello es necesario que éste conozca su perfil, sea
consciente de que puede priorizar en aquella o aquellas que domina, sin embargo, debera
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tener el cuidado de adaptar su ensefianza a las inteligencias desarrolladas en sus
alumnos. Si el docente tuviese ese cuidado podria ser de gran ayuda para que estos
aprendan con mas significancia, facilidad y motivacion.

4. 3. 3 El disefio de cada ficha de trabajo

A continuacion se abordaré el disefio de cada ficha de trabajo, el objetivo de cada
una de ellas en funcion al tema y la inteligencia que priorizo6 en su desarrollo. En este
momento de la investigacion se relaciond la respuesta a cudles eran las inteligencias
mayormente desarrolladas en los alumnos con como mejorar el disefio de las
actividades. También hubo relacion entre las competencias y las actividades realizadas,
debido a que se trabajé el manejo de técnicas al resolver los problemas en la fase
individual, la comunicacién en la fase de equipos para dar a conocer sus resultados y la
argumentacion al pasar al frente a defender sus resultados de equipo y generar el debate
matematico.

Ademas el disefio de las fichas de trabajo fue un proceso circular, en tanto que se
relaciond con la aplicacién y evaluacion de cada una de ellas, es decir, los resultados de
la ficha 1 incidieron en el disefio de la 2 y 3, de igual manera los de la 2 en el de la 3.
Puesto que los datos recolectados durante la aplicacion se analizaron en la evaluacion y

se tomaron decisiones para mejorar la siguiente (Ver figura 10).
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Inteligencias
desarrolladas
en los alumnos

Andlisis
integral la
actividad

Disefio ficha
1,2y 3

Aplicacion

ficha 1 (se

recolectan
datos)

Redisefio ficha
3...

Evaluaciéon
ficha 1 (se
analizan datos)

Evaluacion
ficha 2

Aplicacion Redisefio de la
ficha 2 ficha 2y 3

*Al iniciar el disefio de otro tema se vuelve a comenzar el ciclo

Figura 10. Proceso circular del disefio, aplicacién y evaluacién de las fichas

4. 3. 3. 1 Ficha 1, el objetivo de esta ficha fue construir sucesiones de figuras, se
uso6 cubos de cartulina para que los alumnos tuvieran la oportunidad de manipular, con
ello se justifica que se empleo la inteligencia espacial, ya que seguin Gorriz (2009) con
dicha inteligencia se tiene la “capacidad para percibir con precision el mundo visual y
espacial, y la habilidad para efectuar transformaciones en las percepciones iniciales que
se hayan tenido” (p.10).

También se buscd que tuviese relacién con las inteligencias linguistica y la
interpersonal, la primera se puso en practica cuando el alumno trat6 de explicar sus
procedimientos de manera escrita y oral frente a su equipo y al grupo, y la segunda

durante la interaccion en el trabajo de equipo.
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4. 3. 3. 2 Ficha 2, sus objetivos fueron: reconocer patrones de movimiento y
ritmo, establecer la expresion general que defina la regla de los patrones y la resolucion
de problemas. En esta ficha se entrd de lleno con la regla de los patrones de movimiento
y ritmo, buscando que los alumnos la definiesen. En este caso se tratd de trabajar con las
inteligencias corporal-kinestésica, lingtistica e interpersonal. La primera porque se
realizé un ejercicio de coordinacién, lo que segln Gorriz (2009) es uno de los
componentes centrales de dicha inteligencia: la habilidad para controlar los movimientos
del cuerpo. La linglistica se trabajé al comunicar informacién y argumentar sus
resultados, y la interpersonal por el trabajo en equipo.

4. 3. 3. 3 Ficha 3, esta ficha tenia el objetivo de concluir el tema, por lo tanto, se
trabajo el procedimiento inverso, es decir, se les dio la forma general de la expresion de
cada instrumento para que ellos encontraran los tiempos en que cada instrumento debia
sonar. Las inteligencias afines fueron musical, corporal-kinestésica, linguistica e
interpersonal. La primera porque en ella se tiene desarrollada la habilidad para producir
y apreciar ritmo, que era lo que se buscaba trabajar. La corporal-kinestésica porque al
seguir un patron de ritmo era necesaria la coordinacion, la interpersonal porque se debia
trabajar en equipo y linguistica porque se debia comunicar informacion y argumentar sus

resultados, tanto en el trabajo de equipo como en el debate matematico.

4. 4 Aplicacion del disefio
La aplicacion de la actividad disefiada presentd pocos retos, ya que previamente,
durante la fase del disefio, se tratd de considerar todas las posibles respuestas de los
alumnos, las dudas que podrian surgir y el material que utilizarian, es decir, al planear
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las clases se hicieron consideraciones previas para estar bien preparado sobre lo que

podria ocurrir durante la aplicacién del disefio.

Durante este momento se tuvieron que considerar varios aspectos: observar a los

alumnos, llevar registros sistematicos sobre su avance, guiar el avance, aclarar dudas

sobre procedimientos teniendo el cuidado de nunca darles a los alumnos las respuestas

de las fichas, motivar el trabajo en equipo. Para ello, era necesario observar a los

alumnos en su desarrollo individual y en su aporte por equipos, todo ello se anoté en la

lista comentada para ir observando el progreso. A continuacion se analizan los

resultados encontrados en los alumnos del subgrupo (Ver Tabla 12)

Tabla 12
Resultados de la lista comentada en los alumnos del subgrupo. (Datos recabados por el
autor)
Alumno A B C D
Dificultad Expresar la r_ggla de Trabaj_ar en Comprer_lqer la
la sucesion equipo sucesion
Ficha1l Reconocer la .
- Reconocer la Reconocer la Trabajar en
Fortaleza  sucesion con ayuda g, g d
) sucesion sucesion equipo
de las figuras
Reconocer el patrén Llevar a cabo Trabaiar en
Dificultad de movimiento y los ) X
. L equipo
ritmo movimientos
Ficha 2 Trabajar en
Expresar laregla de Expresar la d
o Expresar la regla equipo
Fortaleza la sucesion con s regla de la
. de la sucesion . Reconocer la
ayuda de su equipo sucesion g,
sucesion
Dificultad X X X X
Desarrollar la Desarrollar la
g . Desarrollar la s, .
sucesion a partir de -, . sucesién a Trabajar en
. sucesion a partir . g
Ficha 3 Fortaleza la regla con ayuda de la reala partir de la equipo
de su equipo 9 regla Reconocer la
Reconocer la L
Reconocer la S Reconocer la sucesion
¥ sucesion N
sucesion sucesion

El alumno A reconoci6 facilmente la sucesion de las figuras de la ficha 1 con

ayuda de los cubos de cartulina, sin embargo, tuvo problemas para expresar la regla de la

sucesion. Con esto se puede afirmar que éste tiene dominio sobre el mundo visual y la
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habilidad para efectuar transformaciones de figuras, aunque su debilidad es la expresion
oral y escrita, ya que tuvo dificultad para expresar y argumentar lo que realiz6 para
continuar las sucesiones.

Este alumno en la ficha 2 tuvo dificultades en reconocer el patron de movimiento
y ritmo, lo que Illama la atencidn, ya que en la ficha 1 (relacionada con figuras) no tuvo
ningln problema para encontrar la sucesion, esto indica que el hecho de trabajar con
algo que él comprende v le atrae facilita el tema en cuestion. Sus compafieros de equipo
le hicieron un comentario acerca de que la ficha tenia relacion la anterior, lo que ayudd
al alumno a comprender mejor. En esta ficha su fortaleza fue expresar la regla de la
sucesion, es importante enfatizar que esto lo logr6 gracias al apoyo de sus comparieros
de equipo.

En la ficha 3 no presentd dificultades, puesto que ya estaba familiarizado con el
tema, éste pudo reconocer la sucesion y desarrollarla a partir de la regla dada, aunque
para ello fue necesario el apoyo de su equipo.

La alumna B tuvo pocos problemas para realizar la ficha 1, se observé que
rapidamente comprendid que se trataba de sucesiones. Para la ficha 2, nuevamente
reconocio la sucesion y ademas pudo expresar la regla de ésta, sin embargo, tuvo
dificultades para realizar los movimientos de coordinacién, lo que reafirma los
resultados arrojados por su perfil de inteligencias, en el cual se notd que la menos
desarrollada era justamente la corporal-kinestésica. Para la ficha 3 pudo desarrollar la
sucesion a partir de la regla dada. Con todo esto se comprueba que la alumna tiene
facilidad para reconocer las sucesiones y patrones, y por ende, desarrollada en un buen
nivel la inteligencia l6gico-matematica. Cabe aclarar que para la ficha 2, no se buscé
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trabajar con la alumna lo relacionado con la coordinacion, puesto que esto en ningun
momento era objetivo de la actividad, sino era mas bien un medio.

Para el alumno C al igual que la alumna B su fuerte era lo l6gico-matematico asi
que sus fortalezas fueron comprender la sucesion, reconocerlas, expresar la regla y
desarrollar la sucesion a partir de la regla, sin embargo, tuvo dificultad para trabajar en
equipo, este adolescente mostro6 en su perfil de inteligencias bajo desarrollo en la
linglistica, lo que se reafirma con lo observado, ya que se noté que le costaba expresarse
frente a sus compafieros y no le gustaba participar en el trabajo en equipo, esto debido a
que hablaba con dificultad. Por lo que la estrategia que se siguié fue reunir un equipo de
acuerdo a sus necesidades, es decir, trabajé con compafieros que son sus amigos y con
quienes se habia observado llevaba buena relacion. Ademas se le motivo a participar
demostrando la importancia de su participacion con reconocimientos por sus
aportaciones frente al grupo.

En el caso del alumno D, a pesar de haber mostrado tener poco desarrollada la
inteligencia légico-matematicas en el perfil que se les aplic, logro reconocer la sucesion
en la ficha 2 y 3. Claramente se reafirmo que es buen lider, ya que se le facilit6 el trabajo
en equipo.

En general, se puede observar que dar seguimiento a los alumnos para llevar a
cabo acciones que se requieran da buenos resultados. Ya que en los cuatro casos sus
dificultades con el tema se redujeron, puesto que se tomaron acciones a tiempo para ello.
4. 4. 1 La actitud que se observo en los alumnos

Se observad interés en los alumnos, el hecho de emplear material, hacer
movimientos de coordinacidn y utilizar instrumentos les llamd la atencidn, se observo
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interés por lo novedoso de las fichas, todos estuvieron atentos al trabajo que se estaba
realizando, cada alumno exploto la inteligencia que tiene desarrollada y eso hizo que se
sintieran motivados al trabajo.

4. 5 Evaluacion

Para responder la pregunta ¢Qué evaluar en dichas actividades para desarrollar la
competencia de plantear y resolver problemas? Se consider6 el progreso de los alumnos
tanto en actitud como en conocimientos y habilidades, para lo cual fue una parte muy
importante la observacion. A continuacion se enlistan, explican y se dan a conocer los
objetivos de los instrumentos que se construyeron y emplearon para evaluar.

4. 5. 1 Instrumentos de evaluacién

Lista de verificacion comentada (Ver Apéndice F), esta lista se hizo por cada
ficha, su objetivo era anotar el progreso de los alumnos para darle seguimiento,
buscando que las dificultades presentadas en la ficha 1 se fueran superando de tal forma
que en la ficha 3 hubiesen lo menos posible dudas sobre el tema.

Evaluacion escrita (Ver Apéndice H), en ésta se les planteé dos problemas con el
objetivo de que demostraran que cuentan con la competencia de resolver problemas, que
comprenden las sucesiones, que tienen la habilidad para expresar la regla general de la
sucesion y que sus procedimientos de resolucion son formales.

Para tener un parametro para asignar una calificacion sobre el tema trabajado se
utilizaron rdbricas de evaluacion (Ver Apéndice I), se formaron 5 criterios:

e Actitud positiva en clase.
e Trabajo en equipo.

e Resolucién de problemas en las fichas.
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e Participacion en el debate matematico.

e Resolucién de problemas en la evaluacion.

Por lo tanto, para evaluar estas actividades se construyeron instrumentos
sistematicos donde se anotaron las observaciones, considerando como guia conductas y
actitudes de los alumnos en su avance en clases. Ademas fueron necesarios instrumentos
en los que los alumnos anotaron sus procedimientos, tanto operaciones como
argumentacion de éstas; de tal forma que el investigador pudo analizar el proceso que el

alumno siguio para resolver los problemas.

4.6 Resultados de la aplicacién

En este apartado se trata de responder a la pregunta ¢Cuales son los resultados en
el desarrollo de la competencia de plantear y resolver problemas después de llevar a
cabo la aplicacion de dichos disefios? Esto por medio de datos cuantificables obtenidos
de los instrumentos descritos en el apartado anterior.
4. 6. 1 Evaluacion de la actividad

Los resultados de la evaluacion fueron positivos, ya que las calificaciones
obtenidas por los alumnos fueron del 7 al 10, lo cual en la clase de matematicas es dificil
de que ocurra. Los puntos obtenidos segun las rubricas de evaluacion se pueden observar

en la Tabla 13.
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Tabla 13.
Resultados de la evaluacién por rubricas. (Datos recabados por el autor)

Actitud positiva Trabajo en Resolucién de Participacion en  Resolucion de

: problemas en la el debate problemas en
en clase equipo . " -

ficha matematico la evaluacion
2 puntos 22 10 3 12 12
1.5 puntos 5 15 20 13 12
1 punto 1 3 5 3 4
0 puntos 0 0 0 0 0
Sumatoria 28 28 28 28 28

Con esto se puede inferir que la actitud que mantuvieron los alumnos fue
positiva, ya que 22 de los 28 obtuvieron 2 puntos, los cuales se otorgaban si durante el
desarrollo de las clases mantenian actitud positiva, para ello la lista de verificacion
comentada fue de gran utilidad, hubieron anotaciones sobre el interés que mostraron los
alumnos, ya que les llamé la atencion lo diferente que se trabajaron las clases y que se
mantuvieron activos en todo momento.

Durante el trabajo en equipo se observo la falta de costumbre a trabajar de esta
manera, lo que los alumnos solian hacer era estar reunidos fisicamente pero trabajaban
por si solos y después daban la copia de sus respuestas a los demas comparieros que iban
atrasados; por lo que se les exhortd a apoyarse, comunicarse, organizarse y ser
respetuoso entre compafieros de equipo. Ademas el hecho de estar pasando a observar y
a escuchar su interaccion en los equipos animo el trabajo.

En la rubrica de resolucién de problemas en las fichas la mayoria (20 de 28)
obtuvieron 1.5 puntos, esto debido a que demostraban comprender el problema,
buscaban soluciones originales y pasaron de procedimientos informales a formales, sin
embargo, les hizo falta buscar otras formas de solucion, es decir, los alumnos en cuanto
encontraban una manera de resolver el problema ya no buscaban otros procedimientos o

bien, otras formas de percibir el problema.
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En cuanto a la participacion en el debate matematico tuvo mucha relacién con la
actitud de los alumnos, el hecho de presentar sus procedimientos, argumentar lo que
hicieron y participar frente al grupo con algo que ellos mismos encontraron los motiva
grandemente, se observd mucha participacion, algunos en mayor medida que otros.
Durante las participaciones en el debate matematico hubo 3 incidencias de falta de
respeto entre comparieros, las cuales fueron menores pero se consideraron para la
obtencidn de la puntuacién en esta rabrica.

En cuanto a la resolucion de problemas en la evaluacion 18 de los 28 alumnos
obtuvieron el punto por demostrar comprensién del problema y resolverlos con
procedimientos formales, sin embargo 6 de los 18 tuvieron algunos errores en su calculo
final, por ello se ubicaron en 1.5 puntos.

Los restantes 6 alumnos que obtuvieron 1.5 puntos lograron 0.75 puntos en sus
respuestas finales y 0.75 en la demostracion de comprension del problema pero con
procedimientos informales.

Los alumnos restantes, es decir, los 4 que obtuvieron un punto, es porque
tuvieron varios errores en la respuesta de sus problemas, usaron procedimientos

informales y demostraron poca comprension de los problemas.
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Capitulo 5. Discusion

Para toda clase en la que se busque lograr un objetivo previamente planteado es
primordial realizar el disefio de la actividad a trabajar, para considerar aspectos como el
tiempo, los momentos de la clase, el contexto, etc. Sin embargo, en este caso fue vital
analizar el disefio, previo a éste se realiz6 una labor de investigacion tedrica y empirica,
la primera al estudiar acerca de las competencias y de las inteligencias multiples; la
segunda al realizar pruebas, diagnosticos, observaciones, entrevistas a los alumnos para
conocer mas acerca de ellos. Es decir, para toda clase en la que se busca favorecer el
proceso de aprendizaje se realiza un disefio considerando aspectos del tema, de los
alumnos y de su contexto, en este caso se tomd muy en cuenta aspectos de los alumnos
recopilando informacion de ellos, en especial de las inteligencias que tenian mayormente
desarrolladas para lograr la competencia de plantear y resolver problemas.

5. 1 Hallazgos
¢,Cudles son las inteligencias mayormente desarrolladas en los alumnos de primer
grado de secundaria, segun el enfoque de las inteligencias multiples de Gardner?

Segun los datos recolectados de las observaciones, entrevistas y test de
inteligencias multiples, los alumnos demostraron tener més desarrolladas: la espacial,
corporal-kinestésica, musical, interpersonal y linglistica. Por lo que el disefio de las
actividades se limité a estas inteligencias, sin embargo, por el objetivo de las actividades
también se puso en juego la inteligencias intrapersonal cuando se les pidi6 a los alumnos
que reflexionaran sobre su trabajo diario, si aprendieron, qué aprendieron, qué les hacia
falta por comprender; con lo anterior se trabajé sobre sus fortalezas y debilidades en su

aprendizaje, lo que tiene relacion con dicha inteligencia.
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Gardner (1983) afirma que los humanos poseemos una serie de inteligencias
relativamente independientes que interactGan entre si, es decir, trabajan de manera
conjunto y no aisladamente. Por ello y por la naturaleza de la clase de matematicas se
trabajaron también las inteligencias interpersonal y linglistica, ya que uno de los
momentos de las clases fue el trabajo en equipo, lo que pone en juego ambas
inteligencias, una porque interacttian con sus comparieros y el éxito o fracaso de su
trabajo dependia de su interaccion, recordemos que en la inteligencia interpersonal se
tiene la capacidad para relacionarse con los demas de manera exitosa, es decir, responder
de manera efectiva en la relacion con los demas. La inteligencia linguistica se pone en
juego porque comentan, debaten y dan a conocer sus ideas, ésta se trabaja durante la fase
del debate y las conclusiones porque argumentan sus respuestas ya sea de forma oral o
escrita.

¢, Como mejorar el disefio de actividades realizadas con los enfoques de inteligencias
multiples de Gardner, para desarrollar la competencia de plantear y resolver
problemas?

Para mejorar el disefio de las actividades didacticas, segun los resultados de esta
investigacion, retomados de las anotaciones del docente al momento del disefio, es
necesario:

e Conocer acerca de las inteligencias multiples que propone Gardner y del concepto
de competencias.
e Realizar pruebas en los alumnos para conocer sus inteligencias, observarlos,

conocer su contexto, las situaciones particulares de los jovenes, etc.
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e Conocer las inteligencias que tiene mayormente desarrolladas el mismo docente,
incluso Pérez et al (2006) propone crear un perfil de inteligencias para cada
profesor, ya que si éste sabe como aprende sabra qué y como ensefiar a sus alumnos.
Ademas estara consciente de aquello que requerira mayor trabajo al momento de
disefiar (aquellas inteligencias que no domina y que posiblemente sus alumnos si).

e Ser congruente con esto al momento de disefiar las actividades, es decir, tomar en
cuenta estos conocimientos durante el disefio.

De igual forma para mejorar los disefios es importante realizar el proceso circular
de disenar, aplicar, evaluar y redisefiar, es decir, recolectar datos de los avances de los
alumnos y sus dificultades durante la aplicacion de la actividad, realizar el analisis de
dichos resultados durante la evaluacion para tomar decisiones oportunas sobre las
actividades futuras, ya sea para casos particulares de alumnos o para el grupo en general.

Como se dijo, para redisefiar se deben tomar decisiones oportunas y para ello es
necesario que el docente esté consciente de que su trabajo es constante, todo el tiempo se
esta evaluando, desde los resultados de los alumnos para cambiar aspectos del disefio en
las actividades posteriores hasta su ensefianza, que se debe retroalimentar de manera
autonoma y para ello es necesario llevar instrumentos de registro que permitan una

mirada introspectiva de su labor.

¢ Qué evaluar en dichas actividades para desarrollar la competencia de plantear y
resolver problemas?
Un hallazgo importante fue el de notar que para la evaluacién es importante

llevar registros de observacidn, ya que la falta de éstos puede llevar a una evaluacion en
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la que no se valore todo el proceso del alumno, lo que trae como consecuencia
desmotivacion por parte de éste, pues se esta dejando de lado el esfuerzo que haya
realizado durante las clases.

En este caso en particular la observacién y su registro sistematico mediante la
lista de verificacion comentada dio muy buenos resultados, porque ademas de destacar
aspectos positivos del proceso de cada alumno también se anotaron aspectos que hacian
falta trabajar, con lo que se le dio el seguimiento correspondiente a cada uno, logrando
con ello al finalizar las fichas resultados positivos; por ejemplo, para el trabajo en equipo
se le dio seguimiento a quienes mostraron actitud negativa ante la situacién y a quienes
tuvieron problemas para comprender las sucesiones también se les apoyo por medio del
trabajo en equipo y el debate matematico.

Para evaluar las actividades se consideraron las actitudes de los alumnos, los
procedimientos que utilizaron y los conocimientos que emplearon durante las distintas
fases de cada clase. Como menciona Zabala y Arnui (2008) “evaluar competencias es
evaluar procesos” (pp. 1), ya que no s6lo se considerd el resultado de su evaluacién
escrita, sino que se consideraron todos los aspectos de la clase, se especificaron rabricas
para cada fase, asignandoles puntuacion en cada una de ellas para poder cuantificar los
resultados de los avances de los alumnos.

Por lo que se evalud fue: las actitudes de los alumnos, el progreso en sus
procedimientos, la comprension de sus conceptos. EI manejo de técnicas para resolver
los problemas, comunicacién de sus resultados y la argumentacidn de estos en base a las

reglas del debate matematico.
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¢, Cuales son los resultados en el desarrollo de la competencia de plantear y resolver
problemas después de llevar a cabo la aplicacion de dichos disefios?

En el disefio de las actividades de este trabajo el fin era desarrollar la
competencia de plantear y resolver problemas, el medio fue basarse en las inteligencias
desarrolladas en los alumnos. Los resultados fueron favorables, pues se observo interés
por el trabajo, motivacion hacia su proceso, lo que se refleja en las calificaciones que
obtuvieron. El hecho de considerar las inteligencias de los alumnos los motivé al trabajo,
lo que se pudo suceder porque se valoré aquello que ellos mas dominan para comenzar a
trabajar y no se inici6 con aquello que no les llama la atencion en si mismas: las
matematicas.

Esto Gltima sucede porqgue, por lo general, a los alumnos se les presentan las
matematicas como aburridas y sin sentido, sin embargo, con estos disefios se le quitd lo
aburrido al ligarlo con actividades que a ellos les llamasen la atencion, como fue el
trabajo con figuras (cubos), coordinacion del cuerpo para entablar ritmos de movimiento
y crear ritmos de sonido con instrumentos musicales.

Los resultados tanto cuantitativos como cualitativos de igual manera fueron
favorables, ya que al favorecerse la motivacion, el empefio fue notorio y el resultado de
esto fue la obtencion de buenas puntuaciones en las rabricas establecidas.

5. 2 Validez interna y externa
5. 2. 1 Validez interna

Este tipo de validez se refiere a la congruencia entre los momentos de
investigacion y a la confianza de los resultados. En este caso las distintas etapas se
Ilevaron en un proceso circular, dinamico y continuo, ya que como se menciond
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anteriormente, se recolectaron datos, se analizaron y se estructuraron para volver a
recolectar, analizar y reestructurar.

Especificamente el proceso fue de la siguiente manera: se recolectaron datos
iniciales para comenzar el disefio, como fue las inteligencias desarrolladas en los
alumnos, las situaciones que vivian en ese momento, su contexto, sus gustos e intereses;
posteriormente estos datos se analizaron para realizar el disefio; se aplicé la propuesta,
momento de la investigacion en la que también se recolectaron datos cualitativos y
cuantitativos acerca de los avances de los alumnos, las dificultades para resolver las
fichas de trabajo, el cumplimiento de los objetivos de la ficha de trabajo aplicada, etc.;
estos datos se analizaron durante el momento de la evaluacion, con la finalidad de

redisefar las siguientes actividades para mejorarlas y volver a comenzar el proceso.

5. 2. 2 Validez externa

Esta validez, como su nombre lo indica, se refiere a aprobar los resultados al
exterior del experimento, es decir, a la posibilidad de generalizar los resultados de la
investigacion. En este caso hubieron dos tipos de resultados: los cuantitativos y los
cualitativos. Los cuales muestran una tendencia para otros experimentos, esto debido a
que la investigacién nunca se podra llevar a cabo de la misma manera, ya que depende
de factores como el contexto, la situacion de la escuela, el docente, la particularidad de
los alumnos, etc. Al parecer del investigador, los resultados si son representativos, pues
marcan una tendencia, sin embargo, no se pueden generalizar por cuestiones particulares

de la investigacion.
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5.3 Alcances y limitaciones

El experimento cumplié con el objetivo de disefiar y aplicar actividades que
valoraran las inteligencias mayormente desarrolladas en los alumnos para desarrollar la
competencia matematica de plantear y resolver problema, por lo que sus alcances fueron
los esperados en cuanto al aprendizaje de los alumnos, tanto de manera cualitativa como
cuantitativa. Incluso, segun las observaciones del investigador, los alumnos fueron
grandemente motivados por este tipo de ensefianza, en la que se consideran aspectos que
ellos dominan como sus gustos e intereses, esto debido a que siente valorizados sus
conocimientos previos, todo su actuar durante las actividades, asi como su esfuerzo.

La mayor limitante durante esta investigacion fue el tiempo, puesto que los 50
minutos de cada mddulo limitaron cada momento de la clase, lo que en ocasiones
truncaba el trabajo. Para comenzar, los alumnos estaban mal acostumbrados a que una
actividad en clase soOlo se trataba de resolver los ejercicios que se les dieran, por lo que
para ellos trabajar 4 momentos en una misma clase era demasiado, los primeros minutos
para el trabajo individual les resultaba muy poco, sin embargo, al inicio de cada ficha se
les daba las instrucciones, dentro de las cuales se incluia el tiempo para cada momento,
se les exhortd en que aprovecharan cada minuto de los diferentes momentos de la clase
para que hicieran lo que se requeria. En la primera ficha el tiempo les parecié poco, pero
ya para la ficha 3 se organizaron mejor.

Para recolectar datos durante la aplicacion de la actividad, especificamente
durante la observacion de la dinamica del trabajo de equipos se tuvo que limitar el
tiempo por equipo, de tal manera que se lograra observar a todos, por lo que en
ocasiones habian debates interesantes en el equipo que el investigador no tenia
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oportunidad de observarlos completos, pues se perderia el trabajo de los demas equipos,
con lo que la recoleccion de datos estaria truncada a la observacion de unos cuantos y no
a todo el grupo.
5. 4 Recomendaciones para futuras investigaciones

Para conocer mas acerca del tema hizo falta aspectos de evaluacion como la
autoevaluacién y la coevaluacidn, ya que al evaluar las actividades lo Unico que se
considerd fueron los aspectos que el docente valord, sin embargo, una autoevaluacién y
coevaluacion sistematica podrian enriquecer las actividades disefiadas por medio de la
reflexién de los alumnos sobre su propio aprendizaje y el de sus pares. Ademas de
trabajar la competencia en su dimension actitudinal, pues tendrian que ser responsables
en su actuar, honestos y respetuosos, tanto con ellos mismos como con sus compafieros.

Otro aspecto que hizo falta considerar fue la evaluacion del desempefio del
docente, pues en la investigacion s6lo se retomaron sus anotaciones sin considerar la
visualizacién de éste por parte de los alumnos, lo que seria importante, ya que ellos
pueden retroalimentar con mucha riqueza su trabajo, pues tienen una perspectiva distinta
a éste

El investigador recomienda considerar para futuras investigaciones sobre el
disefio de actividades las situaciones-problemas tomadas de contextos reales que viven
en su cotidianidad los alumnos, ya que esto motiva al alumno, también se le ayuda a
percibir a las matematicas como parte de su vida cotidiana y no como una asignatura
académica que solo se emplea en la escuela. Por lo que el alumno le da significancia al

contenido aprendido y con esto se ponen en juego las competencias de éste.
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5. 5 Conclusiones generales

Considerar para el disefio de actividades las competencias y las inteligencias es
un reto y un compromiso para el docente, pues exige: 1) conocimiento de estos
conceptos, 2) valoracién de inteligencias que posiblemente él mismo no tiene
desarrolladas pero que debe de considerar y, por lo tanto, prepararse ain mas respecto a
ellas, 3) tener desarrolladas las competencias que busca trabajar en sus alumnos, 4) dar
mas de su tiempo para conocer a sus alumnos, ya sea observandolos en otras asignaturas
0 en el receso y poder con ello estar al tanto de las inteligencias que tienen desarrolladas
para valorarlas durante el disefio de las actividades, 5) ahondar mas acerca del contexto
de sus alumnos, 6) conocer las situaciones particulares de éstos, etc.

Por lo que: ¢se podréa desarrollar en los alumnos la inteligencia l6gico-
matematica a partir de aquellas que ya tienen desarrollada? Si. ;Cémo lograrlo?
Disefiando y aplicando actividades en las que se consideren las inteligencias ya
desarrolladas, valorando las particularidades de sus alumnos, evaluando de forma
congruente al disefio de las actividades, sistematizando la recoleccion de datos en todo
momento para analizarlos y tomar decisiones oportunas para mejorar constantemente el
disefio de las actividades. Para todo esto se requiere compromiso, ética y responsabilidad
por parte del docente en su labor.

Lo més importante y dificil del papel del docente fue tomar en cuenta las
diferencias individuales, centrar su interés en el alumno, en su individualidad y lograr

desarrollar la competencia matematica plantear y resolver problemas.
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Apéndice A

Observacion a los alumnos del subgrupo a priori al disefio de la

Nombre del alumno:

Edad:
Género:

actividad

a) En las distintas clases demuestra (escribir del 1 al 5 seguin sea el caso)

5. Muy Bueno

4. Bueno

3. Intermedio

2. Poco

1. Muy Poco

Interés

Notas Actitud

Notas

Conducta

Notas

Espafiol

Matematicas

Biologia

Geografia

Inglés

Ed. Fisica

Mecanografia

Mdsica

Asignatura
Estatal

Tutorfa

b) Describir la conducta y la actitud del alumno en la que demostré muy buen interés:

c) Describir la conducta y la actitud del alumno en la que demostré6 muy poco interés:

d) ¢Qué es lo mas atrae el interés del alumno en las clases?

e) ¢Qué distrae la atencion del alumno?
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Apéndice B
Entrevista abierta a los alumnos del subgrupo, a priori al disefio de la

actividad

Estimado alumno:
El objetivo de esta entrevista es conocer acerca de tu experiencia en las distintas clases
que se te imparten en escuela secundaria Articulo 115, tus gustos, intereses, inquietudes
y motivacion para estudiar. Todo ello con el fin de disefiar una estrategia que permita
desarrollar en ti la competencia de planteamiento y resolucion de problemas.
La informacidn recolectada sera trabajada de manera confidencial y para propdsitos
estrictamente de investigacion.
Instrucciones:

1. Contestar los datos generales

2. Responder a cada pregunta con veracidad

3. Duracién aproximada 20 minutos.

Datos generales

Nombre:
Edad:
Género: Femenino Masculino

1. ¢Qué asignatura es la que mas te gusta? (por qué?

2. ¢Qué asignatura es la que menos te gusta? (por qué?

En tu vida diaria ¢queé es lo que més te gusta hacer?
¢Cuando seas mayor que te gustaria hacer?
¢Para qué crees que tienes aptitudes?
¢Qué te apasiona hacer?

o Uk w
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Apéndice C
Perfil de inteligencias multiples

Estimado alumno:

El objetivo de este test es conocer tu perfil de las inteligencias que tienes mayormente
desarrolladas, con el fin de disefiar una estrategia que te ayude a aprender mejor las

matematicas. Este test no contara de ninguna manera como calificacién, por lo que se te

pide des informacion veraz.

La informacidn recolectada sera trabajada de manera confidencial y para propdsitos

estrictamente de investigacion.
Instrucciones:
1. Contestar los datos generales

2. Marca una x dentro del paréntesis de cada enunciado con el que te identifiques.

3. Duracién aproximada 20 minutos.

Datos generales

Nombre:
Edad:
Género: Femenino Masculino

1. Me resulta facil decir lo que pienso durante una discusion o debate.

2. Me gusta declamar poesias.

3. Me gusta leer poemas, poesias, etc.

4. Cuando no conozco una palabra suelo comprender su significado por
el contexto de la lectura.

5. Me gusta escribir cartas, poemas, cuentos, etc.

6. Puedo resolver operaciones mentalmente con rapidez

7. Se me facilita el uso de calculadoras y computadoras.

8. Me gusta jugar ajedrez y hacer rompecabezas.

9. Con frecuencia veo patrones y relaciones entre nimeros.

10. Me gusta trabajar con nimeros.

11. Sé tocar o me gustaria aprender a tocar algin instrumento musical.

12. Suelo asociar la musica con mis estados de animo.

13. Me gusta escuchar musica a cualquier hora del dia.

14. Relaciono la musica con los eventos de mi vida.

15. Me gusta tararear o cantar cuando estoy solo(a).

16. Aprendo con facilidad algin baile nuevo

17. Me result6 facil aprender a andar en bicicleta.

18. Tengo equilibrio y coordinacidn.

19. Me gusta hacer deporte.

20. Soy bueno(a) para cualquier deporte.

21. Me es facil comprender un mapa o un croquis.

N N (N (N N (N (N N N (N N N N N N N (N N—r SN N [N
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22,
23.

24,
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Suelo ubicar con facilidad los puntos cardinales, esté donde esté.
Comprendo con facilidad graficos, por ejemplo, los que vienen en
instructivos de aparatos eléctricos.

Me gusta dibujar

Me resulta facil hacer trazos con el juego geométrico.

Al trabajar en equipo mis comparieros me buscan porque soy buen
lider.

Soy capaz de hacer que otros sigan mis planes.

Comprendo las expresiones en la cara de otras personas.
Identifico los estados de animo de otros.

Intuyo lo que otros piensan de mi.

Generalmente sé exactamente por qué me siento triste

Puedo comprender mis estados de animo.

Me gusta reflexionar sobre mis sentimientos.

Generalmente sé la expresion que tengo en la cara

Identifico con facilidad mis estados de animo.

AN AN AN AN AN NN N ~— — |~ ~— ~

SN (N N N (N (N N N N N—r N N N—r N—r
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Apéndice D
Cuestionario a priori al disefio de la actividad

Estimado alumno:
El objetivo de este cuestionario es conocer tu nivel socio-econémico y de tu experiencia
en las distintas clases que se te imparten en escuela secundaria Articulo 115, tus gustos,
intereses, inquietudes y motivacion para estudiar. Todo ello con el fin de disefiar una
estrategia que permita desarrollar en ti la competencia de planteamiento y resolucion de
problemas.
La informacidn recolectada sera trabajada de manera confidencial y para propdsitos
estrictamente de investigacion.
Instrucciones:

1. Contesta los datos generales

2. Responde a las preguntas con veracidad

3. Lee las indicaciones de cada apartado para responder el cuestionario

4. Duracion aproximada 30 minutos.

Datos generales

Nombre:
Edad:
Género: Femenino Masculino
Apartado A
Indicacién: Marca con una X la opcion que satisfaga tu respuesta y especifica cuando se
te pide.
1. Forma de transporte:
Auto de la familia: Colectivo:
Taxi: Otros (especifica):
2. Vivesen:
Casa: Otros (especifica):
Departamento:
3. Es:
Propia: Prestada:
Rentada: Otros (especifica):

4. Con qué esta construida donde vives:

a) Paredes:
Ladrillo: Madera:
Block: Otros (especifica):
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b) Techo:
Concreto:
Lamina:

c) Piso:
Concreto:
Loseta:

Azulejo:

Apartado B
Indicacion: Responde lo que se pide
1. Cuantos viven contigo:
Hermanos(a):
Papas:
Abuelos:

Otros (especifica):

Madera:

Otros (especifica):

Madera:

Otros (especifica):

2. De quien dependes econdmicamente:

Cuantos dependen de esa persona:

Aproximadamente cuanto gana al mes:

Apartado C

Indicacion: Escribe en el paréntesis la opcidn que satisfaga tu respuesta

1. La materia que mas me gusta es:
a) Espaiol
b) Matematicas
c) Ciencias (biologia)

d) Ciencias sociales (geografia)

2. La materia que menos me gusta es:
a) Espaiiol
b) Matematicas
c) Ciencias (biologia)
d) Ciencias sociales (geografia)

3. En mis tiempos libres me gusta:

€)
f)
9)

€)

9)

Educacion fisica
Educacion artistica

Tecnologia

Educacion fisica
Educacion artistica

Tecnologia
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a) Leer e)
b) Estudiar f)
c) Escuchar musica g)

d) Jugar al aire libre

Entrar al internet
VerlaTV

Otro (especifica)

¢Cuantas horas en el dia ves TV? (
a) 0-2 c) 56

by 3-4 d) 7omas

¢Cuantas horas a la semana entras al internet? (
a) 0-3 c) 79

b) 4-6 d) 10 omas

¢Quisieras seguir estudiando después de terminar la secundaria? (
a) Si b) No

¢ Te gustaria terminar una carrera? (
a) Si b) No

¢Qué te gustaria ser de grande? (
a) Comerciante e) Ingeniero

b) Empleado de una empresa f) Militar

c) Profesor g) Dedicarme a mi familia
d) Meédico h) Otro (especifica)
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Apéndice E

Guia de observacion

Fecha: Asignatura:
Hora de inicio: Hora de terminacioén:
Episodio:

A) Del contexto
1. ¢Qué hay a los alrededores de la escuela?
2. ¢Como es el saldn de clases?

3. Nivel socio-econdmico de la colonia en que se encuentra la escuela

B) De los alumnos
1. Nivel socio-econémico aparente
2. Actitud
3. Conducta
4. ¢Quiénes muestran interés por la actividad que se desarrolla?
5. ¢Quiénes muestras aburrimiento por la actividad?
6. ¢Cudl es el nivel de conocimiento que demuestran en la asignatura?
7. ¢Cuales aparentan ser sus fortalezas?
8. ¢Cuales aparentan ser sus debilidades?
9. ¢Qué inteligencia aparenta tener mas desarrollada?

10. ¢Qué inteligencia aparenta tener menos desarrollada?
C) De la actividad
1. Actitud del profesor

2. ¢Como es la actividad?, ¢cuél parece ser su objetivo?

D) Anotaciones
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Lista de verificacion comentada

Fecha:

Apéndice F

Ficha que se esta trabajando:

Z
5

Nombre del alumno

Comentarios

Accion

Requerida

Llevada
a cabo

Alvarez Lopez Juan Diego

Aras Pérez Elias

Ara Ramirez Isafas

Diaz Diaz Cristina

Diaz Diaz Estela

Diaz Diaz Juana

Diaz Diaz Miguel Ober

D N(O|O1D|W|IN|F-

Gomez Jiménez Carlos Enrique

9 | Gomez Jiménez Luis Gustavo
10 | Gomez Pérez Yesica Esmeralda
11 | Gémez Roméan Briseyda Araceli
12 Gonzalez Hernandez Corazo6n De JesUs
13 | Hernandez Gomez Elias Rosendo
14 | Hernandez Gomez Juan Carlos
15 | Hernandez Gémez Lucia Del Carmen
16 | Hernandez Gomez Maria Elena
17 | Hernandez Gomez Rosa
18 | Jiménez Cruz Florencia
19 | Jiménez Entizan Erika
20 | Lopez Gomez Felipe
21 | Lopez Gémez Juana Maria
22 | Méndez Pérez Luis Angel
23 | Nufiez Gémez Lourdes
24 | Nifez Lopez Sayuri

Pérez Jiménez Oralia
25
Esmeralda
26 | Roblero Vives Delmar Sarel
Santos Morales Jennifer
27 -
Cecilia
28 | Ton Hernandez Timoteo
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Apéndice G
Fichas de trabajo

FICHA DE TRABAJO 1

ASIGNATURA: Mateméaticas GRADO: 1° GRUPO: “A” FECHA:
Alumno (a): N. L.:

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Significado y uso de las literales

Subtema: Patrones y formulas

Objetivos:

Conocimientos y habilidades: Construir sucesiones de figuras

Competencia a desarrollar: Resolucion de problemas
Inteligencias afines:

Espacial

Linguistica

Interpersonal

Analicen las siguientes sucesiones y con los cubos del equipo realicen las figuras que
faltan, posteriormente dibdjenlas en la ficha.

a) O H:l _II

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 Fig.5 Fig. 6 Fig. 7

b) O HZI _—I |

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7

? o H

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 Fig.5 Fig. 6 Fig. 7

Explica y justifica los procedimientos empleados.
En la sucesion a)

En la sucesion b)

En la sucesion c)
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FICHA DE TRABAJO 2

ASIGNATURA: Mateméaticas GRADO: 1° GRUPO: “A” FECHA:

Alumno (a):

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema: Significado y uso de las literales
Subtema: Patrones y formulas

Objetivos:
Conocimientos y habilidades:
e Reconocer patrones de movimiento y ritmo

e Establecer la expresion general que defina la regla de los patrones

Competencia a desarrollar:

e Resolucion de problemas
Inteligencias afines:

Corporal-kinestésica

Linguistica

Interpersonal

Brinco * (rojo)

Levantar brazo derecho — (azul)
Levantar brazo izquierdo « (verde)
Silbido s (negro)

Tiempo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
* * * * *
- - -
«— «—
S S
Tiempo | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
* * * * *
- - -
«— «— «—
S S
Tiempo | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
* * * * *
- - -
«— «— «— «—
S S

Responde las siguientes preguntas:

a) ¢Cada cuantos tiempos se realiza el brinco?
b) ¢Cada cuéntos tiempos se realiza se levanta el brazo derecho?

c) ¢Cada cuéntos tiempos se realiza se levanta el brazo izquierdo?

d) ¢Cada cuéantos tiempos se realiza el silbido?
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Escribe cudl es la regla para cada sucesion
Regla para efectuar el brinco:

Regla para levantar el brazo derecho:

Regla para levantar el brazo izquierdo:

Regla para efectuar el silbido:

Completa las siguientes tablas

NUmero de veces que se | 1 2 3 4

ha brincado (n)

Tiempo en el que se
realizo

NUmero de veces que se | 1 2 3 4

ha levantado brazo
derecho (n)

Tiempo en el que se
realizo

NUmero de veces que se | 1 2 3 4

ha levantado brazo
izquierdo (n)

Tiempo en el que se
realizo

NUmero de veces que se | 1 2 3 4

ha silbado (n)

Tiempo en el que se
realizo

Contesta las preguntas:
a) ¢Qué entiendes por un patrén de ritmo?

b) Explica con tus propias palabras ¢qué es una expresion general?

Tarea: Escribe la expresion general de la regla que permite determinar cualquier término

de cada una de las siguientes sucesiones:

a)2,4,6,8,10
Expresion general:

b) 5, 10, 15, 20, 25
Expresion general:

c)3,57911
Expresion general:

d) 6, 11, 16, 21, 26
Expresion general:
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FICHA DE TRABAJO 3

ASIGNATURA: Mateméaticas GRADO: 1° GRUPO: “A” FECHA:
Alumno (a): N. L.:

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema: Significado y uso de las literales
Subtema: Patrones y formulas

Objetivos:
Conocimientos y habilidades:
e A partir de la expresion general desarrollar el patron de ritmo y sonido
Competencia a desarrollar:
e Planteamiento y resolucion de problemas
Inteligencias afines:
Musical
Corporal-kinestésica
Linguistica
Interpersonal

Completa la tabla con la que nos guiaremos para realizar el sonido de cada instrumento

NUmero de veces que
se deberd hacer sonar 1 2 3 4 5 6
el instrumento(n)
Aplauso n
Tiempo | Flauta 3n+l
en que Triangulo 2n
se Tambor 4n-1
sonard... | Disco 8n
Guitarra 2n+11

En la cartulina cada equipo pondra los 48 tiempos que vamos a trabajar, ademas marcara
todos los sonidos que se van a realizar y con rojo el sonido que le corresponde hacer.

Responde a la pregunta:
¢En donde méas encontramos patrones?
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Apéndice H
Evaluacioén

ASIGNATURA: Mateméaticas GRADO: 1° GRUPO: “A” FECHA:
Alumno (a): N. L.:

Analiza detenidamente la siguiente sucesion de figuras que esta formada con palillos.
Luego responde las siguientes preguntas:

AVARVANVAVERVAVAN

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4

¢Cuantos palillos se necesitan para formar la figura 10 de la sucesion?

Escribe la expresion general de la regla que permite determinar el nimero de palillos de
cualquier figura, en funcién de su posicion.

Lee la siguiente situacion y responde:

Un dia Adriana ley6 un articulo acerca de la importancia de ahorrar, por lo que se decidié
hacerlo y ver en 30 dias cuanto lograba juntar. Tomo su alcancia, que ya tenia un poco de dinero,
y comenz0 a guardar todos los dias el gasto que le daba su papa.

Hizo la siguiente tabla para calcular el dinero que ahorraria diario, ayidale a completarlay a
encontrar la expresion general de la regla:

Dia 1 2 3 4 5 6 n
Dinero 16 21 26
ahorrado

¢Cuénto tendré ahorrado Adriana para el dia 30?
¢Cuanto dinero tenia Adriana en su alcancia antes de comenzar a ahorrar?
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Apéndice |

Rubrica de evaluacion

Rubrica
Criterios a evaluar 2 puntos 1.5 puntos 1 punto 0 puntos
Durante el desarrollo Se observa retroceso Nunca se
. . Se nota progreso en la .
Actitud positiva en | de clases muestra una . en la actitud, pasa de | observa una
: L . actitud del momento L X .
clase actitud positiva hacia . positivo a negativo actitud
N delafichalala3. ' L
su aprendizaje. de una ficha a otra. positiva.
Se comunica de
forma adecuada 05
con sus '
comparfieros. N
Es propositivo en 0se
: 0.5 observa
el equipo Se observan 3delos4 | Se observan 2 de los ninadn
Trabajo en equipo | Ayuda y/o busca criterios de trabajo en | 4 criterios de trabajo criter?o de
ayudg por parte 05 equipo. en equipo. trabajo en
€ sus equipo
comparfieros. qutpo.
Realiza las tareas
que le asignael | 0.5
equipo.
Demuestra
comprensién de
0.5
los problemas
planteados.
Busca solucionar
los problemas
con métodos 0.5 0’;‘;?\?&
originales. Se observan 2 de los S
Resolucion de Se observa el Se_ ob_servan 3 de IO.S,4 4 criterios en ningun
roblemas en la criterios en resolucion resolucion de criterio en
P - Progreso en su de problemas en la resolucién
ficha resolucion: de ficha problemas en la de
prgc?dlmlfntos 0.5 ficha. problemas
Informa’les en la ficha.
(ensayo-error) a
procedimientos
formales
Busca diferentes
procedimientos | 0.5
de solucion.
Participa activamente Participa poco en el
en el debate debate matematico, es -
e Participa poco en el
matematico, es tolerante y respetuoso o -
L ; debate matematico | No participa
Participacién en el | tolerante y respetuoso a a las ideas de los -
debate matematico | las ideas de los demas demas, se Pero es wrespetgoso en el de;b_ate
' ! con sus demas matematico.

se responsabiliza de sus
respuestas y

procedimientos.

responsabiliza de sus
respuestas y
procedimientos.

comparfieros.
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Resolucion de
problemas en la
evaluacion

Demuestra
comprensién de
los problemas
planteados, busca
solucionarlos con
procedimientos
formales.

Demuestra
comprensién
de los
problemas
planteados
pero buscar
solucionarlos
con
procedimiento
s informales.

0.75

Demuestra
poca
comprensién
de los
problemas
planteados y
busca
solucionarlos
con
procedimiento
s informales.

0.5

Obtiene los 10
puntos de la
evaluacién, por
llegar a la
respuesta correcta

*Para obtener el punto, se calificard la
evaluacién (la respuesta encontrada),

haciendo una regla de 3: 10 puntos= 1 punto
final

No
resuelve
la
evaluacié
n.
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Apéndice J
Cuadro de triple entrada

Obijetivo: Disefiar y aplicar actividades que valoren las inteligencias mas desarrolladas
en los alumnos para, partiendo de ello, desarrollar la inteligencia l6gico-matematica y,
especificamente, la competencia del planteamiento y resolucion de problemas.

Pregunta de investigacion: (Como mejorar el disefio de actividades realizadas con los
enfoques de inteligencias multiples de Gardner, para desarrollar la competencia de
plantear y resolver problemas?

Preguntas subordinadas:

1.- ¢Cuéles son las inteligencias mayormente desarrolladas en los alumnos de primer grado grupo A de la
escuela Secundaria del Estado Articulo 115 de San Cristobal de las Casas, Chiapas, segun el enfoque de
las inteligencias multiples de Gardner?

3.- ;Qué evaluar en dichas actividades para desarrollar la competencia de plantear y resolver problemas?
4.- ¢Cudles son los resultados en el desarrollo de la competencia de plantear y resolver problemas después
de llevar a cabo la aplicacion de dichos disefios?

Objetivos de recoleccion de datos:

Conocer: qué inteligencias tienen mayormente desarrolladas los alumnos, qué sucedio durante el disefio de
las actividades, qué sucedio durante la aplicacion del disefio, qué tanto se cumpli6 con el objetivo del
disefio. Para que con este conocimiento se pueda realizar el disefio y contestar la pregunta de investigacion

Alumnos
Alumnos del del
Fuentes | Profesor A subgrupo
del 1° A
w] Revision de
8 12151218 83— Ln| 0| m Q literatura
Instrumentos | © |2 | S |2 |8 |2z 25 2| 2 | &
g 8|25 |3|8885 8= |82 |32
o |S|z|2|c|BEegpeg |22 |
2 |8 5|8 |FS S1® |5
Categorias e indicadores i
A. CONTEXTO EN EL QUE SE
DESARROLLARA LA
CLASE
I Informacidn de los
alumnos
1. Datos personales X | X X
2. vaellso_mo- x | x
econémico
Il.  Diagn6stico de
conocimientos basicos y
habilidades
cognoscitivas
3. E_valugm_on X X
diagnostico
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4. Fortalezas X
5. Debilidades X
I1l.  Gustos y expectativas
6. ¢qué prefieren? X X | X X X
7. ¢Qué les gusta? X X | X X X
8. ¢qué les interesa? X X | X X X
9. ¢qué quieren ser de X X X
grandes?
10. ¢para qué tienen X x | x X X
aptitudes?
B. INTELIGENCIAS
MULTIPLES
11. ¢en cual demuestran X X X
mayor desarrollo?
12. ¢en cual demuestran X X X
menor desarrollo?
C. COMPETENCIAS EN LOS
ALUMNOS
13. Competencias
desarrolladas en los
alumnos a priori a la X
aplicacién del
disefio
14. Competencias
desarrolladas a
posteriori a la X X
aplicacién del
disefio
D. DISENO DE LA
ACTIVIDAD
l. A priori
15. Qué se debe
considerar para el
s X
disefio de la
actividad?
16. Tiempos para el
desarrollo de la
actividad
Il.  Aplicacion
17. Actitud de los
alumnos ante la X
actividad
18. Instrumentos para
evaluar a la

competencia que se
busca desarrollar en
los alumnos

I1l. A posteriori
19. ¢como evaluar la
actividad?
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