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Resumen

Las TIC, Robética Social (RS) e inteligencia artificial (IA) pueden ser de apoyo para desarrollar la competencia de razo-
namiento para la complejidad. El objetivo de esta investigacion fue analizar el impacto de dichos recursos tecnoldgicos
mediante tres sesiones para conocer si contribuyen al desarrollo del razonamiento complejo. Se aplicd un método
mixto con 34 estudiantes universitarios de México y Espafia, mediante el cual se exploraron la percepcion del nivel de
dominio de razonamiento para la complejidad y la percepcién de uso de las tecnologias implementadas. Los hallazgos
muestran (a) Reafirmacion sobre la utilidad de las TICs en los procesos de ensefianza, (b) Respuesta favorable al uso
de RS en clases, lo que indica que puede apoyar los procesos de aprendizaje promovidos en contextos de educacion
superior (c) La IA puede transformar procesos de ensefanza-aprendizaje estandarizados en procesos constituidos por
actividades disefiadas conforme a las caracteristicas y necesidades de los estudiantes (d) Las TICs, RS e IA pueden
favorecer el desarrollo de competencias transversales, incluyendo metacompetencias, en estudiantes universitarios.
Este estudio pretende ser de valor para la comunidad académica e interesados en innovacién educativa, desarrollo de
competencias y aplicacién de tecnologias.

Abstract

ICTs, Social Robotics (SR) and artificial intelligence (Al) can be of support to develop the competence of reasoning for
complexity. The objective of this research was to analyze the impact of these technological resources through three
sessions to know if all of them contribute to the development of complex reasoning. A mixed method was applied with
34 university students from Mexico and Spain, through which the perception of the level of proficiency of reasoning for
complexity and the perception of use of the implemented technologies were explored. The findings show (a) Reaffir-
mation of the usefulness of ICTs in teaching processes, (b) Favorable response to the use of RS in classes, indicating
that it can support learning processes promoted in higher education contexts (c) Al can transform standardized teach-
ing-learning processes into processes consisting of activities designed according to the characteristics and needs of
students (d) ICTs, RS and Al can favor the development of transversal competencies, including meta competencies, in
university students. This study is intended to be of value to the academic community and those interested in educational
innovation, competency development and application of technologies.
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1. Introduccién

Las complejas problematicas sociales que se hacen evi-
dentes en los desafios derivados de pandemias y otras
situaciones de crisis constituyen retos para el ambito edu-
cativo. Para generar soluciones para dichos desafios se
requiere el desarrollo de competencias (Bauman, 2007;
Beck, 2019), tales como competencias de investiga-
cién y de razonamiento para la complejidad, esta ultima
constituida por cuatro tipos de pensamiento: sistémico,
cientifico, critico e innovador (Ramirez-Montoya, et. al.,
2022). En el desarrollo de competencias, la innovacién
pedagodgica se debe complementar con el uso inteligen-
te de la tecnologia.

Los recursos tecnoldgicos tienen un papel fundamental en
la formacién de los estudiantes. Vista por las Institucio-
nes de Educacion Superior (IES) como una estrategia a
largo plazo (Aditya, 2022), la transformacion digital impli-
ca transformacién y automatizacién de procesos que au-
menten su efectividad y eliminen barreras de conectividad
(Rof, 2020). La tecnologia debe fungir como habilitador
de cambio e innovacioén (Ljungqvist, 2021) que favorezca
el aprendizaje y adquisicién de competencias, para gene-
rar soluciones a diversas problematicas. En la presente
investigacién se busca establecer el impacto que tuvo la
utilizacion de robots NAO e inteligencia artificial en el de-
sarrollo de competencias de investigacion y de razona-
miento complejo en estudiantes de Educacion Superior.

2. Desarrollo

Para el presente estudio se aplicé un pilotaje en el mar-
co de un proyecto NOVUS del Tecnoldgico de Monterrey
denominado OpenResearchLab: Laboratorio de investiga-
cion educativa con inteligencia artificial y robética, pero se
busca su transferibilidad a otros entornos universitarios,
con la intencion de impactar positivamente en los ambitos
educativo, econdmico y social de manera global.

2.1 Marco teérico

En el ambito universitario ha resultado fundamental la
transiciéon del aprendizaje por contenidos a la Educacién
basada en competencias. En el presente estudio el foco
se centra en competencias transversales: de investiga-

cion y de razonamiento para la complejidad, esta ultima
forma parte de las competencias eje en el Modelo Tec 21.
La competencia de investigacion es una disposicion y un
saber-hacer cuyo proposito consiste en poner en practica
un conjunto de operaciones, habilidades, esquemas y co-
nocimientos articulados légica y metodolégicamente, rela-
cionados con el objeto sobre el que se desea investigar y
con el proposito de producir conocimiento (Ramirez-Mon-
toya, 2016). El desarrollo de la competencia de razona-
miento para la complejidad implica la formacion de un
profesionista capaz de aplicar un pensamiento integrador
que posibilite el analisis, sintesis y solucion de problemas
y el aprendizaje continuo a través del dominio de las habi-
lidades cognitivas necesarias para utilizar el pensamiento
cientifico, critico y sistémico (Tecnolégico de Monterrey,
2019; Vazquez-Parra, et. al, 2022). Ademas, se integra en
dicha competencia el pensamiento innovador, que resulta
clave en la formacion de los universitarios (Ramirez-Mon-
toya, et. al., 2022). Tanto las competencias de investiga-
cion como de razonamiento para la complejidad resultan
muy valiosas para el perfil de los universitarios.

La competencia de razonamiento para la complejidad for-
ma parte de las competencias eje en el Modelo Tec 21.
Esta constituida por cuatro tipos de pensamiento: (a) Pen-
samiento sistémico, en el cual es importante considerar a
las partes, pero también al todo, al sistema en su conjunto
(Izvorska, 2016; Jaaron and Backhouse, 2018), (b) Pensa-
miento cientifico, que privilegia que los estudiantes sean
capaces de utilizar el método cientifico con rigor (Koerber
et al., 2015; Suryansyah et al., 2021), (c) Pensamiento
critico, que busca analizar diferentes perspectivas para
detectar falacias y establecer argumentos solidos (Sellars
et al., 2018; Strakova and Cimermanova, 2018) y (d) Pen-
samiento innovador, que busca desarrollar e implementar
soluciones creativas (Reynolds, 2011). Para el desarrollo
de esta competencia y de las competencias de investiga-
cion la tecnologia puede constituir un recurso de apoyo.

Otro aspecto fundamental en el presente estudio es la uti-
lizacién de la inteligencia artificial y la robdtica social para
mejorar el desarrollo de las competencias de investiga-
cion y de razonamiento para la complejidad en universi-
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tarios. La inteligencia artificial se ha aplicado a la educa-
cion para favorecer el desarrollo de habilidades, siendo
algunas de sus aplicaciones el aprendizaje diferenciado
e individualizado, la realizacion de tareas administrativas
automatizadas, actividades de asesoria, entre otras apli-
caciones (Marr, 2018). El éxito o la popularidad del uso de
la robética social en escenarios educativos universitarios
radica principalmente en que se ha mostrado que promue-
ve un aprendizaje activo, la presentacion del contenido es
diferente a lo usual, incrementa la motivacion, el interés y
la creatividad, asi como la atencion en los temas que se
imparten, favoreciendo a su vez competencias como pen-
samiento critico, habilidades digitales y trabajo en equipo
(Johal, 2020; Loépez-Caudana, et al., 2020; Lépez-Cau-
dana, et al., 2021; Ponce, et al., 2022). Los estudiantes
y docentes aun no estan muy familiarizados con dichas
tecnologias emergentes y precisamente por ello resulta
valioso investigar respecto al impacto que pueden tener
en el desarrollo de competencias en universitarios.

2.2 Planteamiento del problema

El escenario complejo al que nos enfrentamos des-
pués de la pandemia por COVID-19 y otras situacio-
nes de crisis lleva a reflexionar acerca de las estrate-
gias y recursos que pueden resultar Gtiles para hacer
frente a los presentes desafios e incluso a retos fu-
turos. En este sentido, surge el planteamiento de in-
dagar en torno a como pueden favorecer el desarrollo
de competencias en universitarios tecnologias emer-
gentes como la robética social y la inteligencia artifi-
cial, especificamente para contribuir al desarrollo de
competencias transversales como las competencias
de investigacion y la competencia de razonamiento
para la complejidad.

2.3 Método

Para esta investigaciéon se utilizé un enfoque mixto,
ya que se aplicaron instrumentos cuantitativos y cua-
litativos. Los participantes contestaron un cuestiona-
rio de escala Likert denominado eComplexity para
medir su percepcidn respecto a su nivel de dominio
en torno a la competencia de razonamiento para la
complejidad, dicho instrumento se aplic6 como pre-
test y post-test. Al finalizar el pilotaje los participan-
tes respondieron un instrumento donde se indaga por
el impacto de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TICs), la Robética Social (RS) y la In-

teligencia Artificial (IA) ademas de su relaciéon con el
razonamiento para la complejidad para mejorar los
procesos de aprendizaje.

Asi, 34 participantes culminaron el pilotaje estructurado
en tres clases. La primera ofrecida de manera asincrénica
con uso intensivo de TICs, acompafiamiento de RS, y en-
cuestas para aplicar IA. La segunda sesion también asin-
cronica con uso intensivo de TICs y acompafamiento de
RS. Por ultimo, la tercera sesion fue sincrénica, con uso
intensivo de TICs, acompafiamiento de RS, y la aplicacion
de IA con actividades a la medida tras perfilar a cada estu-
diante (véase Figura 1). El tema central que se abordé en
las sesiones fue: “El desarrollo de articulos e investigacion
cientifica” pero en paralelo también se abordaron puntos
importantes que corresponden a la competencia de ra-
zonamiento para la complejidad, como el pensamiento
critico para identificar fuentes de informacion rigurosas y
el pensamiento sistémico para poder tomar en conside-
racion todos los elementos que conforman una investiga-
cion para poder estructurar un articulo.
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Figura 1. Herramientas tecnoldgicas empleadas en las secciones para el desarrollo de competencias.

Los instrumentos cualitativos se integraron por entrevistas a profesores y grupos de discusion con estudiantes de dife-
rentes areas disciplinares. El marco de la investigacion se constituyé por instituciones de educacion superior en México
y Espania, lo cual se muestra en la Figura 2.

Tecnoldgico de Monterrey

‘@ Universidad de Cantabria

E Total de estudiantes palpitantes en el estudio

Figura 2. Origen de los estudiantes y total de encuestados en el estudio.
Fuente: elaboracion propia.
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2.4 Resultados

La utilizacion de tecnologias emergentes para el desarrollo de la competencia de razonamiento para la complejidad fue
un aspecto medular en el presente estudio como se ha abordado en apartados anteriores. A continuacion, se muestran
los resultados que surgen de la investigacion.
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Figura 3. Herramientas TICs que se consideran atractivas para mejorar las clases.
Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 3 puede observarse cuales herramientas tecnolégicas son mas atractivas para los estudiantes encuesta-
dos. El hecho de que los robots humanoides esté en el Ultimo sitio puede derivarse de la poca familiaridad que tienen
los universitarios con esta herramienta, en contraste con otros recursos como el proyector, el cual utilizan con frecuen-
cia los profesores o el internet, al cual tienen necesidad de acceder continuamente los estudiantes para poder realizar
sus actividades académicas.
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Figura 4. Percepcion sobre la herramienta de RS desde la experiencia y percepcion del estudiante.
Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 4 se pueden identificar aspectos importantes respecto a lo que los participantes percibieron en torno al uso
de la Robotica Social (RS). La motivacion por los temas abordados se increment6 gracias a la utilizacion de la RSy la
experiencia se considerd muy positiva debido al caracter innovador en un 76.47% de los encuestados. Sin embargo, la
herramienta no propicié necesariamente una mayor participacion y no se considera que el profesor haya mejorado su
trabajo de ensefar gracias al acompafiamiento de robots humanoides.
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Figura 5. Herramientas de IA y situaciones que experimentan los estudiantes en las clases.
Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 5 se puede observar que hubo una respuesta muy favorable respecto a la utilizacion de Inteligencia Arti-
ficial (IA) para el desarrollo de competencias. A diferencia de la Robética Social (RS), los participantes consideran que
la IA si incrementa la calidad del trabajo docente y si estimula la participacion en los estudiantes. Otro punto importante
es que todos los encuestados coincidieron en que no existen desventajas de utilizar IA.

A. Aumento en percepcion de que el profesor y la institucion proveedora estan a la vanguardia en técnicas
para ensefar y mejorar el aprendizaje.

Interés general como estudiante por toda la puesta en escena (preparacion) de clase por parte del profesor.
Incremento de la atencion como estudiante en clase.

Aumento de la calidad del servicio en educacion ofrecido por el profesor y la institucion proveedora.
Aumento en la sensacién de que el tiempo corria mas rapido en clase.

TEE 0w
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Figura 6. Puntuacion promedio de los estudiantes respecto a ciertas situaciones tras la implementacion de los recursos tecnolégi-
cos empleados en clase.
Fuente: elaboracion propia.
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La Figura 6 muestra que respecto a las situaciones que
se indagaron entre los encuestados hubo una sobresa-
liente calificacion general. La mitad de los promedios
estan arriba de una puntuacién de 4 y la otra mitad se
ubica encima del 3.5. Lo que indica que la mayoria de
los estudiantes perciben que la implementacién de los
recursos tecnolégicos en clase puede ser positivo para
potenciar el aprendizaje.

2.5 Discusion

Las TICs que resultan mas atractivas para los estudiantes
son con las que estan mas familiarizados y utilizan con
mayor frecuencia. Como puede observarse en la Figura
3, resultan mas atractivos el proyector de diapositivas y
el internet. La robdtica social (RS) aparece en ultimo pla-
no. Sin embargo, el 82.35% de los participantes aprueban
a los robots como TICS. La tecnologia debe fungir como
habilitador de cambio e innovacion (Ljungqvist, 2021) que
favorezca el aprendizaje y adquisicién de competencias,
para generar soluciones a diversas problematicas. El he-
cho de que la RS esté en ultimo sitio de preferencia, pero
tenga un alto grado de aprobacion, puede implicar que el
uso de dicha tecnologia aun requiere mayor implementa-
cion y por tanto mayor analisis.

La robdtica social genera en los estudiantes mayor moti-
vacion para el aprendizaje. En la Figura 4 se muestra que
la RS incremento la motivacion por los temas abordados y
la experiencia se considerd muy positiva debido al carac-
ter innovador en un 76.47% de los encuestados. La RS
ha resultado exitosa en el contexto universitario debido a
que presenta el contenido de manera diferente a la usual,
promueve un aprendizaje activo, incrementa la creati-
vidad, motivacién, interés y atencion en los temas que
se imparten (Johal, 2020; Lopez-Caudana, et al., 2020;
Lépez-Caudana, et al., 2021; Ponce, et al., 2022). La RS
por tanto tiene potencial para favorecer el proceso de en-
seflanza-aprendizaje y adquisicion de competencias.

La percepcién de los estudiantes respecto al uso de inte-
ligencia artificial en el proceso de ensefianza-aprendizaje
es muy positiva. En la Figura 5 puede identificarse que
los estudiantes no encontraron desventajas en el uso de
IA, incluso perciben que la clase es mas amena y que se
incrementa la participacion. La inteligencia artificial se ha
aplicado a la educacién para favorecer el desarrollo de
habilidades, siendo algunas de sus aplicaciones el apren-

dizaje diferenciado e individualizado, la realizacién de ta-
reas administrativas automatizadas, actividades de ase-
soria, entre otras aplicaciones (Marr, 2018). La inteligencia
artificial es una herramienta que puede ser de gran apoyo
para desarrollar competencias debido a que puede generar
actividades de acuerdo con las caracteristicas de cada es-
tudiante e incrementa la motivacion para aprender.

Los estudiantes perciben que se esta a la vanguardia y
que se genera mayor atencion cuando se utilizan tecno-
logias como la RS vy la inteligencia artificial. En la Figura
6 se puede observar que en general los estudiantes en-
cuentran muy positivo el uso de RS y de IA. El puntaje
mas bajo se da en la parte de que se facilite la memo-
rizacion de ciertas ideas y conceptos, pero incluso este
aspecto esta en un 70%. Para generar soluciones para los
desafios actuales se requiere el desarrollo de competen-
cias (Bauman, 2007; Beck, 2019). La menor percepcion
respecto al apoyo que pueden brindar la RS y la IA para
facilitar procesos memoristicos indica que son un buen re-
curso si se busca dejar de lado esa forma de educar para
favorecer la educacion basada en competencias.

3. Conclusiones

Se identifico que las TICs, RS e IA tienen una respuesta
favorable por parte de los estudiantes. Sin embargo, no
estan entre las mas atractivas, debido a la poca familia-
ridad y al uso poco frecuente. Seria valiosa una mayor
implementacion en las IES, cuidando que esté acorde a
los objetivos de ensefianza-aprendizaje de los cursos.

Algunos aspectos que resultaron mas destacables res-
pecto a RS e IA por parte de los estudiantes es que in-
crementan la motivacién para aprender y la atencion en
temas abordados. En el caso de A incluso se percibe que
mejora el trabajo docente e incrementa la participacion.
También se destaco el poder acceder a actividades dise-
nadas de acuerdo con sus caracteristicas y necesidades.
La RS e IAfavorecen el proceso de ensefianza-aprendiza-
je y el desarrollo de competencias.

Una limitacién del estudio es el tamafio de la muestra.
Para estudios futuros se recomienda garantizar un ma-
yor numero de participantes. Para futuras investigacio-
nes se pretende aplicar una rubrica que ya no s6lo mida
la percepcion, sino que mida los niveles de dominio res-
pecto a las competencias, para poder finalmente generar
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un modelo formativo innovador que favorezca el desarro-
llo de competencias de investigacion y de razonamiento
para la complejidad.

Referencias

Aditya, B. R.; Ferdiana, R.; Kusumawardani, S. S. (2022).
A barrier diagnostic framework in process of digital
transformation in higher education institutions. Journal
of Applied Research in Higher Education, 14(2), 749-
761. https://doi.org/10.1108/JARHE-12-2020-0454.

Bauman, Z. (2007). Tiempos liquidos vivir en una época de
incertidumbre. Barcelona Editorial Tusquets.

Baker, T.; Smith, L.S. (2019). Educ-Al-tion Rebooted? Ex-
ploring the future of artificial intelligence in schools
and colleges. https://www.nesta.org.uk/report/educa-
tion-rebooted/.

Izvorska, D. (2016). Educational Researcher A Model for
Development of Students’ Professional Competence
in Technical Universities. Educational Researcher,
45, 961-974. hitps://www.researchgate.net/publica-
tion/314062909.

Jaaron, A.; Backhouse, C. (2018). Operationalisation of
service innovation: a systems thinking approach. The
Service Industries Journal, 38, 561-583. https://doi.
org/10.1080/02642069.2017.1411480.

Johal, W. Research Trends in Social Robots for Lear-
ning. Curr Robot Rep 1, 75-83 (2020). https://doi.
org/10.1007/s43154-020-00008-3.

Koerber, S.; Mayer, D.; Osterhaus, C.; Schwippert, K.; Bea-
te, S. (2015). The Development of Scientific Thinking
in Elementary School: A Comprehensive Inventory.
Child Development, 86(1), 327-336. https://doi.
org/10.1111/cdev.12298.

Ljungqvist, M.; Sonesson, A. (2021). Selling out Education
in the Name of Digitalization: A Critical Analysis of
Swedish Policy, Nordic Journal of Studies in Educa-
tional Policy. https://doi.org.10.1080/20020317.2021.
2004665.

Lopez-Caudana, E. O.; Baltazar Reyes, G.; Ponce, P.
(2020). Socially Assistive Robotics: State-of-the-Art
Scenarios in Mexico. https://doi.org.10.5772/inte-
chopen.91446.

Lépez-Caudana, E.O.; Rodriguez-Abitia, G.; Martinez-Pé-
rez, S.; Antén-Ares, P.; RamirezMontoya, M. S.
(2021). Scenarios of the use of robotics as a support
tool for teaching: challenges, learning and experien-
ces in Mexico. In Proceedings of the 9th International

Conference on Technological Ecosystems for Enhan-
cing Multiculturality (TEEM 2021). University of Bar-
celona. Spain.

B. (2018, May 30). How is Al used in education-

Real world examples of today and a peek into the

future. https://www.forbes.com/sites/bernardma-

rr/2018/07/25/how-is-ai-used-in-education-real-
world-examples-of-today-and-a-peek-into-the-futu-
re/?sh=41341d84586e.

Ponce, P.; Lopez-Orozco, C.F.; Reyes, G. E. B.; Lopez-Cau-
dana, E.; Parra, N. M.; Molina, A. (2022). Use of Ro-
botic Platforms as a Tool to Support STEM and Physi-
cal Education in Developed Countries: A Descriptive
Analysis. Sensors, 22, 1037. https://doi.org/10.3390/
§22031037.

Ramirez-Montoya, M. S. (2016). Investigar: oportunidad
para la generacion de nuevo conocimiento. In J.
R. Valenzuela (Ed.), Competencias transversales
para una sociedad basada en conocimiento (pp.
67-87). Cengage Learning Editores. https://doi.org/
doi:10.26820/reciamuc/1.4.2017.729-749.

Ramirez-Montoya, M. S.; Castillo-Martinez, 1. M.; Sana-
bria-Z, J.; Miranda, J. (2022). Complex thinking in the
framework of Education 4.0 and Open Innovation—A
systematic literature review. Journal of Open Innova-
tion: Technology, Market, and Complexity, 8(1), 4.

Reynolds, M. (2011). Critical thinking and systems thinking:
towards a critical literacy for systems thinking in prac-
tice.

Rof, A.; Bikfalvi, A.; Marqués, P. (2022). Digital Transforma-
tion for Business Model Innovation in Higher Educa-
tion: Overcoming the Tensions. Sustainability. 12(12).
https://doi.org/10.3390/su12124980.

Sellars, M.; Fakirmohammad, R.; Bui, L.; Fishetti, J.; Ni-
yozov, S.; Reynolds, R.; Thapliyal, N.; Liu-Smith, Y.
L.; Ali, N. (2018). Conversations on critical thinking:
Can critical thinking find its way forward as the skill
set and mindset of the century? Education Sciences,
8(4). https://doi.org/10.3390/educsci8040205.

Strakova, Z.; Cimermanova, I. (2018). Critical thinking de-
velopment-a necessary step in higher education
transformation towards sustainability. Sustainabili-
ty (Switzerland), 10, 1-18. https://doi.org/10.3390/
su10103366.

Suryansyah, A.; Kastolani, W.; Somantri, L. (2021). Scienti-
fic thinking skills in solving global warming problems.
IOP Conference Series: Earth and Environmen-

Marr,

423



9° CONGRESO INTERNACIONAL DE INNOVACION EDUCATIVA
Tecnologias para la Educacion | Ponencias de Investigacion

tal Science, 683(1). https://doi.org/10.1088/1755-
1315/683/1/012025.

Tecnolégico de Monterrey. (2019). Razonamiento para la
complejidad. In Competencias Transversales. Una
vision desde el modelo educativo TEC21. Documen-
fo guia para el docente de educacion superior (pp.
62—76).

Vazquez-Parra, J. C.; Castillo-Martinez, I. M.; Ramirez-Mon-
toya, M. S.; Millan, A. (2022). Development of the
Perception of Achievement of Complex Thinking: A
Disciplinary Approach in a Latin American Student
Population. Education Sciences, 12(5), 289.

Reconocimientos

Esta publicaciéon es producto del proyecto “OpenResear-
chLab: innovacion con inteligencia artificial y roboética para
escalar niveles de dominio de razonamiento para la com-
plejidad” (ID Novus N21-207), financiado por el Institute
for the Future of Education, Tecnologico de Monterrey.

424



	La pedagogía diferenciada como herramienta para potencializar la motivación de estudiantes de lenguas extranjeras
	Aplicación de técnicas multivariable para medir la percepción de los estudiantes hacia la equidad y violencia de género en la Universidad Autónoma de Chihuahua
	Evaluación de la percepción de las dimensiones del trabajo colaborativo desarrollado por los alumnos de los primeros semestres de las áreas de ingeniería
	Formación basada en la investigación. Estudio de caso: alumnado de posgrado
	Aula invertida en la aplicación de secuencia didáctica para el mejoramiento de competencias matemáticas referida a modelización y representación de objetos matemáticos
	Gamificación Avanzada en el Tecnológico de Monterrey en un contexto post-pandemia
	(Re)Conectando con los alumnos antes, durante y después de la pandemia
	Efecto del aprendizaje del pensamiento computacional sobre el funcionamiento ejecutivo de niños en edad escolar
	La comprensión del área de una región comprendida entre el sector circular y cuerdas de circunferencia en el marco de la teoría de Pirie y Kieren, en los estudiantes de ingeniería de la corporación universitaria iberoamericana
	Los efectos positivos de la formación para el emprendimiento en el Tecnológico de Monterrey
	Educación orientada socialmente: resolviendo retos a través de estrategias educativas
	El Análisis Probabilístico de Seguridad (APS) como herramienta de predicción y mitigación de la deserción escolar en el primer año de educación superior
	La investigación dirigida como técnica didáctica para promover actitudes positivas hacia la ciencia escolar en la clase de Física
	Desarrollo de competencias en Física por medio de las TAC utilizando el sistema 4mat a nivel bachillerato
	Impacto de herramientas digitales y la motivación en el desarrollo de la competencia comunicativa en el idioma inglés
	Enseñanza de la física moderna en estudiantes de bachillerato: una aproximación desde la relatividad especial de Albert Einstein
	La incorporación de la retroalimentación en la e-rúbrica como instrumento de evaluación en la educación superior a distancia para fortalecer el aprendizaje significativo
	Calidad académica de los docentes de la FaCES de la Universidad Central de Venezuela. Avance de resultados de tesis doctoral en Educación, UNED-España
	Validación de un cuestionario de la calidad de la enseñanza en línea en contexto de emergencia
	El razonamiento inferencial informal para la utilización del conocimiento de la Física en estudiantes de bachillerato
	Escape room: desarrollo de pensamiento espacial en estudiantes de ingreso a pregrado
	Demandas de la formación posgradual de docentes en sustentabilidad ambiental mediada por gamificación: una revisión de la literatura
	Construcción de un estado del arte sobre enfoques, teorías y modelos de innovación educativa
	Promoción de la autorregulación estudiantil desde procesos de evaluación para los aprendizajes: un desafío permanente de la docencia universitaria
	Aproximación a una evaluación auténtica en educación superior en modalidad en línea
	Aula invertida, TPACK y TAC: un camino hacia el aprendizaje
	Medición del desarrollo de la competencia trabajo en equipo en estudiantes universitarios
	Análisis de redes sociales para evitar deserción y acoso
	Las video clases para la modalidad de estudios en línea, una estrategia para el desarrollo del aprendizaje colaborativo
	Modelo de evaluación de los procesos de resolución de problemas matemáticos basado en los estándares curriculares de educación básica primaria
	Desarrollo de competencias en gestión ágil de proyectos en estudiantes de doctorado, empleando simulación y el metaverso: caso Universidad Ean (COL)
	Uso de Recursos Educativos Abiertos (REA) en la enseñanza de las ciencias experimentales en nivel básico secundaria en educación pública, mediante las metodologías STEM y ECBI en modalidad híbrida para mejorar el logro de los aprendizajes
	Desarrollando competencias clave para el desarrollo sostenible en un huerto universitario: perspectivas de los estudiantes
	Propiedades psicométricas de la escala de inteligencia emocional (TMMS-24) en estudiantes de bachillerato del sur del estado de Sonora
	MiSolarRA: Innovación educativa con realidad aumentada en la enseñanza STEM
	Modelo de andamiaje para el aprendizaje en línea en escuelas vulnerables chilenas
	Propuesta de innovación educativa para la mejora curricular en un programa de pregrado en Administración de empresas con base en el método comparado
	Alimentando al mundo: las competencias que demandan los sistemas agroalimentarios del futuro
	Método de aprendizaje cooperativo y su influencia en los factores de aprendizaje
	Sistema de monitoreo atmosférico virtual para el análisis y predicción de efectos climáticos y contaminantes en tiempo real
	Análisis de la situación laboral del asesor psicopedagógico en Tijuana
	Análisis de la eficiencia del desarrollo de competencias en el Modelo Tec21
	El uso de recursos en línea en la formación de competencias en investigación en estudiantes de licenciatura del área de la Salud
	Integración de un laboratorio virtual en un ciclo de aprendizaje 4MAT evaluado con el modelo Kirkpatrick
	Adopción de Inteligencia Artificial en la Escuela de Negocios del Tecnológico de Monterrey: análisis cuantitativo utilizando el modelo de ecuaciones estructurales
	Material de apoyo al proceso de enseñanza y aprendizaje en línea para la asignatura de criptografía
	Realidad virtual como herramienta para mejorar el aprendizaje de Química
	Videotutoriales para la enseñanza de resolución de problemas de adición y sustracción en preescolar
	El Podcast para la construcción del conocimiento en estudiantes de ingeniería
	Competencias docentes en materia de tecnologías digitales: Una revisión a la UAM Cuajimalpa
	El uso de simuladores en la formación de competencias en estudiantes de relaciones internacionales
	La realidad virtual como proceso de enseñanza aprendizaje en máquinas y mecanismos.
	Apps para el bienestar en Universidad Tecmilenio
	Competencia de razonamiento complejo: innovación con TICs, robótica social e inteligencia artificial en Educación Superior
	Exploración del aprendizaje del inglés hablado mediante el uso de películas cortas
	Análisis de percepción y desempeño académico al usar TIC en el aprendizaje de la contabilidad ante situaciones de crisis: sismo 2017 y pandemia COVID-19
	App CID para el aprendizaje de las ciencias básicas de la salud: cinco años de experiencia en su uso
	Laboratorio educativo implementando visión por computadora
	Relevamiento del rendimiento académico de estudiantes ingresantes al DIIT en tiempos del COVID-19
	Diseño de experimentos, ciencia de datos y Agricultura de precisión para un aprendizaje vivencial en CAETEC
	HEduSIP: a multi-item scale for measuring higher education service integral performance
	Evaluating COIL as a Pedagogical Approach to Facilitate the Development of Intercultural Competence
	Researching Communities of Practice when transitioning In-service Educator Training to Blended Learning
	Estudio sobre la percepción de la educación digital en la era de la pandemia de covid-19 en el Tecnológico de Monterrey
	Mapeo sistemático de literatura sobre profesor innovador en educación superior (2018-2022)
	Implementación de algoritmo de procesamiento del lenguaje natural para determinar la similitud de materias
	Análisis de indicadores de compromiso estudiantil en educación en línea de emergencia y su prolongación: visibilización de retos que la mediación tecnológica implica en instituciones de educación superior en el contexto híbrido 
	El rezago educativo y la desigualdad desde la mirada de los estudiantes de educación media en el escenario post COVID-19
	Analista deportivo
	Las acreditaciones de los programas educativos como estrategia de desarrollo en méxico
	Retos de la educación en inteligencia para la seguridad nacional en México: ¿cómo enfrentar el cambio y la complejidad actuales?
	Asociación de estilos y enfoques de aprendizaje con la carrera cursada en educación virtual
	Modelo teórico para la toma de decisiones en infraestructuras mediante inteligencia artificial
	Nivel de conocimiento posterior al uso de una aplicación para dispositivos móviles en pacientes con diabetes tipo 2
	Uso de retroalimentación entre pares mediada por tecnología para aplicar el razonamiento clínico en la formación médica
	Comparación de dos estrategias para el abordaje de casos clínicos: la presentación oral polariza el aprendizaje, el pensamiento crítico y la motivación en los alumnos
	EmotionID: Una herramienta de apoyo en la detección de emociones en estudiantes usando inteligencia artificial
	Aprendizaje Invertido como modelo educativo en la especialidad médica de Cardiología
	Percepción estudiantil sobre su nivel de logro de la competencia de pensamiento complejo. Una aproximación por género
	Desarrollo de competencias en equipos multiculturales y geográficamente distribuidos
	Character Strengths: A roadmap to students life satisfaction
	El desarrollo de prototipos como estrategia de fortalecimiento de las competencias ligadas a la solución de problemas y al pensamiento computacional
	Implementación de una jornada virtual sobre envejecimiento saludable; un recurso de educación de salud en línea como un espacio de laboratorio para diseñar un MOOC dirigido a personas mayores
	Alfabetización digital en la formación universitaria y el aprendizaje a lo largo de la vida
	Diagnosis of Digital Transformation in PYMES
	Influencia del discurso formativo en la autorregulación del aprendizaje de jóvenes con altas capacidades y bajo rendimiento académico
	Influencia de la motivación en la intención de consumo en el aprendizaje de una segunda lengua a través de una plataforma en línea
	El impacto de la gamificación en la motivación durante el aprendizaje: caso de estudio en el nivel universitario
	La competencia informacional de los estudiantes de una universidad peruana: un estudio de caso pre y post pandemia
	Factores predictores del burnout percibido por docentes de una universidad privada en el norte de México
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_headingh.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk109463811
	_Ref109452348
	_Ref109453004
	_Ref109469730
	_Ref109453100
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_gjdgxs
	_30j0zll
	_3znysh7
	_1fob9te
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk100330815
	_Hlk100330847
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk98263507
	_Hlk98256226
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.343ge9wstml
	_heading=h.55fyuoemwzq2
	_heading=h.veu3ouezyzk7
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk111038341
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk111032728
	_Hlk110875978
	_Hlk111032783
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.p32wjds2xeuh
	_heading=h.veamrkr4srq4
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk109940380
	_Hlk109943805
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.do1hmsajzeyd
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.47on1krr9r61
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.j6wgj257ojco
	_heading=h.nw61j4xjihfn
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	OLE_LINK1
	_Hlk110011602
	_Hlk76556053
	_Hlk76556095
	_Hlk76556176
	_Hlk76556200
	_Hlk76556227
	_Hlk76556152
	_Hlk45869741
	_Hlk76556298
	_Hlk109976864
	_Hlk77057016
	_Hlk109976680
	_Hlk89610583
	_Hlk74749477
	_Hlk74749209
	_Hlk74749172
	_Hlk89268861
	_Hlk76556019
	_Hlk74754300
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	citation
	_Hlk110764369
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.v2n4u197elq
	_heading=h.83aan23zmwhp
	_heading=h.scazrsmrcab7
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk81760467
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk81247775
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.ea05cvjcgwnh
	_heading=h.gs06pnifdt9w
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk111065311
	_Hlk111065330
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gefff4hvsbee
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.mzjnllcvot25
	_heading=h.uhhj6kp6af4f
	_heading=h.gd3mked9x3vg
	_heading=h.jx4ci62i7lfb
	_heading=h.dv3sxgh1pesb
	_heading=h.rnb48lf15jxf
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk108688849
	_heading=h.gjdgxs
	_Ref108695034
	_Ref108716071
	_Ref108716857
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.hcmefgofennq
	_heading=h.a9cotr7fayq3
	_heading=h.3yp47787w2j7
	_heading=h.ayl0rbnoga9
	_heading=h.bq9pb4drf6s
	_heading=h.16p6867r1tq
	_heading=h.dyca8wq3q1wd
	_heading=h.jlc0t57he3e0
	_heading=h.9bcqjtl4bf8a
	_heading=h.8da0l3g0lgjh
	_Hlk110006075
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	B30
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk56587918
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk110691379
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.gjdgxs



