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Participantes

Maria Soledad Ramirez-Montoya (coord.)

Panelistas:
 Adriana Medina Vidal
« José Carlos Vazquez Parra

« Edgar Omar Lopez Caudana
« José Martin Molina Espinosa

e Leonardo David Glasserman Morales

. Como estamos fomentando la investigacidn interdisciplinar desde la innovacién
educativa tanto en razonamiento para la complejidad como en tecnologias?
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Inclusion Financiera de Sectores Vulnerables con Perspectiva
de Género: Modelo de Analisis de Riesgos con Inteligencia
Artificial Basado en el Pensamiento Complejo

Dra. Adriana Medina Vidal



@

“Un modelo formativo desde el pensamiento complejo y utilizacion de la
inteligencia artificial como herramienta para la busqueda de
oportunidades de credito y equidad de género en México”-BID (Banco
Inferamericano de Desarrollo). Equipo de trabagjo: Dra. Patricia E. Alonso-
Galicia, Dra. Margo Thomass, Dra. Adriana Medina Vidal, Dra. Martina
Carlos-Arroyo, Dr. Miguel Gonzdlez-Mendoza, Dra. Geraldina Silveira-Leodn,
Dr. Felipe A. Pérez-Sosa, Dr. Teofilo Ozuna, Mtra. Mdnica Rodriguez-Diaz.
Con apoyo de |la Oficina de Desarrollo de la Investigacion-Isabel Kreiner
Baumgartner y Jhonattan Miranda-Mendoza.

Medina-Vidal, A.; Alonso-Galicia, P.E., Gonzdlez-Mendoza, M. & Ramirez-
Montoya, M.S. Financial Inclusion of Vulnerable Sectors with a Gender
Perspective: Risk Analysis Model with Arfificial Intelligence Based on
Complex Thinking. Journal of Innovation and Entrepreneurship



ESTADISTICAS I m

INEGI 2019*

e 99.5% de los establecimientos
dirigidos por mujeres son
micronegocios, 78.4% son
informales

e 83.9% del personal ocupado
son mujeres

¢ 13 de cada 100
establecimientos obtuvieron
un crédito o financiamiento

CONEVAL 2021*

¢ 29.1 millones de mujeres viven
en situacién de pobreza

e 47.7% participan
econdmicamente

e 48.6% de las jefas de hogar
tienen rezago educativo

*INEGI (2019). Cersos Foondmicos INEGI 2019,
En https/ fewww.inegiorg.mx/programas/oe/ 2013/

. INEGI (2021). Cornunicado de prensa mam. 17021
n https:/fwww.inegiorg.my) contenidos/salsdenrensa/
" ?pvo%oy’toﬂO’)l.’rru;’ev?O?fnalpd"

*CONEVAL (2021). nforme sobee pobreza y génsro
. - 7008-5’818, Una ge:qdu
de medicion multidimensional de la pobreza en México.

Herramientas de evaluacién, TRL y metodologias mixtas (2 afios)

%
Muestra:

Mujeres emprendedoras en situacion de pobreza vy
vulnerabilidad al frente de un micronegocio en tres ciudades
del pais: Ciudad de México, Guadalajara y Querétaro.

&3
Variables: @

Contexto socioeconémico donde se sitlan, competencias y el
mindset que poseen, procesos educativos a los que han
estado expuestas, actores con quienes se vinculan y créditos
formales y financiamientos a los que han accedido.

.
Metodologia: Q.E]

Transferencia de modelo formativo en emprendimiento
inclusivo y con perspectiva de género, reduccion de la brecha
entre las competencias y las necesidades del mercado. Disefo
y piloteo de solucion tecnolégica basada en IA y otras
herramientas metodoldgicas.

Piloteo de una
solucion
tecnoldgica para

datos y variables

~ Procesamiento de

la

inclusion financiera

Reduccion de
brechas, acceso
y permanencia

en el ecosistema
emprendedor

Transferencia del
modelo
formativo desde
el pensamiento
complejo de
acuerdo a sus
necesidades

de muestras
cualitativasy
cuantitativas

Evaluacion de las
habilidades,
competencias y
estrategias de las
mujeres

Modelo de andlisis de riesgo que utiliza inteligencia artificial

Gender
Variables Artificial Intelligence
Complex Thinking
Finantial Inclusion Modelling
Variables

Gender-sensitive
Risk
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SELAC. Social Entrepreneurship
Learning 4 Complexity

Dr. José Carlos Vazquez Parra



SELAC. Social Entrepreneurship Learning 4
Complexity

@

Novus: EdutoolKit (19-23)

Metodologia SEL4C: |A

Emprendimiento Social + Pensamiento Complejo

Piloto (Verano- 35) — Validacion (Agosto-Diciembre 22-176)
+6% ES y PC Grupo Experimental — +4% PC Grupo Control

Subcompetencias:

¢  Pensamiento sistémico (Experimental: +5%, Control: +2.3%),
« Pensamiento cientifico (Experimental: +8.7%, Conftrol: +5%),
« Pensamiento critico (Experimental: +5%, Control: +3.3%),

« Pensamiento Innovador (Experimental: +6%, Control: +3.3%).



Complex Thinking
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Open Research Lab

Lab. de Investigacion Educativa con
acompanamiento usando |IAy
Robadtica

Dr. Edgar Omar Lopez Caudana



Aspectos

Disrupcion

El proyecto OpenResearchlab utiliza un sistema de inteligencia artificial y robédtica para
facilitar el proceso de mentoreo para los participantes del l[aboratorio.

Aportacion

Se disefiara un modelo formativo innovador con base tecnoldgica e investigacion
cientifica, que permita impulsar el desarrollo de competencias de investigacion y de
alfabetizacion académica vinculadas a la competencia de razonamiento para la

complejidad
Beneficios

Favorecera la retroalimentacion inmediata a los estudiantes a través de un sistema de
inteligencia artificial y de la interaccion con robots humanoides en un escenario virtual
y esta investigacion sera transferible a otros entornos universitarios a nivel mundial.



Tecnologia para el fomento del pensamiento

@

complejo
En esta propuesta, el laboratorio hace uso de it Open oot P Open Research Lab
inteligencia artificial y robdtica para favorecer el e S e
desarrollo de competencias de investigacion, T ———— N
de alfabetizacién académica y de
razonamiento para la complejidad. e S
Aunqgue el proyecto nace en el marco de — rctiuto
NOVUS del Tecnoldgico de Monterrey, se busca BN G educacn

su fransferibilidad a otros entornos universitarios,
con la intencidn de impactar positivamente en

los dmbitos educativo, econdmico y social de
manera global.




Escenarios de
implementacién

Grupos varios (México — Espana)
Enero — Junio 2022
50 alumnos

Universidad Autdnoma Gabriel René Moreno
(UAGRM) de Bolivia

Julio 2022
287 profesores

Grupo de alumnos de Psicologia UNAM
Septiembre de 2022
60 alumnos

ldeatdn

* Diciembre de 2022
« Grupos para el desarrollo de la creatividad
« UACJ, Tec de Monterrey, IPN

ENCUESTA

Apreciado estudiante: Te invitamos a participar en la siguiente encuesta relacionada con el
uso de Recursos Tecnoldgicos* durante las secciones llevadas a cabo sobre “Manual en
Investigacion para el desarrollo de articulos cientificos y de divulgacion”.

La encuesta se divide en cuatro (4) secciones, donde se indaga por el impacto de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs), la Inteligencia Artificial (IA) y la
Robética Social (RS)** y su relacion con el pensamiento complejo para mejorar los
procesos de aprendizaje.

. |nstituto

r para el Futuro

de la Educacion

Tecnoldgico
de Monterrey

@

La Coordinacién del proyecto NOVUS N21-207 entrega el presente
certificado a

Ximena Ramirez Ramirez

a
,gga

i8e
H

al 9 de septiembre de 2022.
Cé-},b/'g:ﬁ!!\

Dra. Maria Soledad Ramirez Montoya
Coordinadora del proyecto NOVUS N21-207
Instituto para el Futuro de la Educacion

|- 5 W g
4

/

\
.
@ Novus

Por haber participado en las sesiones con acompafiamiento de robots humanoides del proyecto
“OpenResearchlLab: innovacién con inteligencia artificial y robdtica para escalar niveles de
dominio de razonamiento para la complejidad” con una duracion de 10 horas, del 22 de agosto

Miércoles 14 de diciembre
De 9:00 a 15:00 horas
simultaneo en varias
universidades

UAC)
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Internacio mbral para proyectos de ciencia
ciudadana (CC)

Dr. José Martin Molina Espinosa



Umbral para proyectos de ciencia ciudadana%.

CC

Sanabria-Z, J. C., Molina Espinosa, J. M., Alfaro Ponce, B. ., & Vycudilikova-Outlg,
M. . (2022). Umbral para proyectos de ciencia ciudadana: el pensamiento
complejo como impulsor de desarrollo holistico. RIED-Revista lberoamericana
De Educacion a Distancia, 25 22 113-131.
https://doi.org/10.5944/ried.25.2.33052

Metodologia: modelo de Innovacion Educativa Basada en la Evidencia (IEBE)
(Sarango-Lapo et al., 2021).

Se adoptd el modelo IEBE porque promueve un enfoque de experiencias
racticas para alcanzar las competencias digitales para gestionar los recursos
ecnologicos que conducen a la innovacion.

Cuatro etapas guiaron el desarrollo de |a tipologia propuesta: el andlisis de los
marcos de evidéncia cientifica de la CC, Ia construccion de un marco de
dimensiones de umbral de la CC, |la propuesta de los componentes de |la
tipologia de la CC, Y la presentacion de una prospectiva del beneficio
esperado de la tipologia de la CC.



Umbral de Ciencia Ciudadana

CC LIMITADA CC UMBRAL CC CICLO COMPLETO
Linea de base - insumos Transicién Cumplimiento de impacto
productos/resultados

Conciencia del contexto

Involucramiento ciudadano

Aprovechamiento de la infraestructura

Innovacién tecnologica

Innovacion educativa

AlcanceyEscala o @ @ @ ® @ 0 @ 000000

Creacionderedes o 9 @ @ @ @ @ @ "EEEEEK)

Pensamientocomplejo o o o o @ o 0 @ 0000 0O0O

\ A A 4



Dimensiones

Linea de base

Transicion productos

Cumplimiento de
impacto

Conciencia del

== CcoOntexto

Involucramiento
ciudadano

Aprovechamiento
de la infraestructura

Innovacion
tecnoldgica

Innovacion
educativa

Participacion o
réplica de un
proyecto existente

Pasivo; sigue a un
lider

Ninguna o minima
interaccién con la
infraestructura
disponible

Uso pasivo de
tecnologia de bagjo
nivel

Falta de enfoque
educativo

Mejora de un
proyecto existente

Co-crea una
propuesta

Inferacciones
moderadas dentro
de la infraestructura
disponible

Adaptacion de la
tecnologia

Incrementa el uso de
recursos educativos

Lanzamiento de un
proyecto de tema
original

Lidera un proyecto

Mejora las
inferacciones dentro
de la infraestructura

Creacion de
tecnologia y/o uso
de tecnologias
avanzadas.

Propone recursos
reutilizables para la
educacion
formal/no formal




Dimensiones

Linea de base

Transicion productos

Cumplimiento de

impacto

Alcance y Escala

Creacion de redes

Pensamiento
Complejo

NUmero de
participantes: local
NUmero de lugares
donde se recogen
los datos: local

Una o dos hélices

Ninguna o sélo una
de las
subcompetencias se
desarrolla.

NUmero de
parficipantes:
nacional

NUmero de lugares
donde se recogen
los datos: nacional

Interaccion de tres
hélices

Se desarrollan dos o
fres de las
subcompetencias

NUmero de
parficipantes:
mundial

NUmero de lugares
donde se recogen
los datos: mundial

Intfegracion de
cuatro a cinco
hélices que
concluye con
Politicas Publicas

Se desarrollan las
cuatro
subcompetencias
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Internacio Proyecto de Unidad de Tecnologia
°°°°°° Educativa del IFE

Dr. Leonardo David Glasserman Morales



Analiticas de aprendizaje multimodal para valorar
el logro de competencias disciplinares en unidades
de formacion de emprendimiento — NOVUS 2023

Tecnologia de Estisdiants Entorno de
aprendizaje aprendizaje

p [ 3

&

3

I

: e . Datos relacionados Datos relacionados Datos relacionados Datos relacionados Datos relacionados
observacion © con la tecnologfa de con el comportamiento con la respuesta con las caracteristicas con el entorno de
aprendizaje externo fisiolégica intrinseca psicométricas aprendizaje
A 9 2 R L 2
e L Espacio Espacio Espacio
Espacio digital Espacio fisico fisiologico psicométrico ambiental

Etiquetas de I l | I

aprendizaje

b

Complementariedad, verificacién mutua, fusién, transformacién

l l | l l l

Cognicién I i : Rendimiento del
Metacognicién Emocion Colaboracion Compromiso aprendizaje

Comportamiento Atencion

(di Mitri et al., 2018)

(di Mitri et al., 2018)



Componente de la

Competencia .
competencia

Variable Enfoque

Apropiacion del

Conocimiento .
aprendizaje

Emprendimiento

Cuantitativo
Innovador

Capacidad de
argumentacion

Actitud

Diseno experimental tipo Solomon, para
comprobar que los grupos son equivalentes, en
donde las y los estudiantes serdn aleatoriamente
asignados a uno de los grupos control (no usardn

60 estudiantes en la etapa de concentraciéon de la carrera de Licenciado en
Emprendimiento (LDE) del campus Monterrey, por lo que se hard un reclutamiento
abierto/de conveniencia para incluir a una muestra no representativa de la
poblacion.

dispositivos de tecnologia multimodal) o a uno de
los grupos experimentales (se les realizara toma de
datos fisiologicos con dispositivos de tecnologia
multimodal).

Variable “Apropiacion del aprendizaje”: Se espera evaluar conocimientos,
especificamente la ganancia de aprendizaje en dos momentos, al inicio y final del
periodo a definir con una evaluaciéon normativa de aplicacion de pruebas mediante un
examen para identificar el A delta de aprendizaje.

Modos que representan el progreso del 10
aprendizaje basado en las teorias Nuevos objetivos pedagégicos

Definicion de los objetivos

Variable “Capacidad de argumentacion”: Se plantea adaptar el instrumento de Effendi-
Hasibuan et al., (2020) definido como una rUbrica con puntuaciones para evaluar |a
capacidad de argumentacion de los y las estudiantes en el desarrollo de sus actividades
pedagdgicas.

y el contexto del MMLA

Seleccion de las
modalidades de
seguimiento

Mapeo entre las modalidades y las herramientas
y artefactos utilizados en el contexto local

Se readlizard la toma de datos en dos actividades pedagdgicas al inicio del

Seleccion de

periodo y al final del mismo, en donde se aplicardn los cuestionarios mencionados platatormas o
anteriormente para identificar la diferencia de las variables establecidas.

En el MMLA los pasos de procesamiento son a menudo iterativos, o no siguen la secuencia de pasos en este orden preciso

4.0 5.0 6.0 ] | 7.0 ] | 8.0 | 9.0 10.0
Recoleccién y

10 Preparacién Organizacion Integracion Analisis Visualizacién Toma de Cambios en la practica
anotaciéon decisiones

(di Mitri et al., 2018)

Flujos de datos disponibles _f£~——
o] oo




@ Tecnolégico
de Monterrey

PROTOCOLO

- -

L Un integronte del equipo de  2Posterionments te entregard 1. Por (ltmo, 10 hord 1o preporocién de
o recitud 0 ko o o e pore

0k Boomerang y 1o contoed It pard recibie B oceptockin y
Corocterdiatioos pedogdgicor y  Outorbocion
$5c01 de 0 Fvestigocdn

Guronte Imin. Ltilioremos dos tipos de
1eraotes (UG Sodema y una pulsera)

DURANTE LA PRESENTACION

Un equipo de expertos estord en la
sako y seeh ol plblico oyente de tu
pich cecl de 3 minutos, o suvez of
equipo de investigodores realrors lo
recopliociin de datos medionte of
senscr de o mufieco.

POSTERIOR A LA PRESENTACION

Los investigodores reakzordn lo toma
de dotos fisioldgicos de sclida con
ambos sensores durante 3 min y te
COMPOrtiedn un foemularnio pero que

nos ayudes o dar respuesta a las
Poguntes estobiecicas,

Mo ohvides tu cupdn!

O &

Estudiante

Dispositivo N°1

!

Dispositivo
Muse2 Empatica 4
EEG Sensor: Ondas cerebrales de - PPG Sensor: (BVP) Blood Volume Pulse
Sensores tipo Gamma, Beta, Alpha, Thetay - GSR Sensor: Electrodermal Activity (EDA)
Delta - Infrared Thermopile: Temperatura corporal
- BVP: El pulso medio del volumen sanguineo
para la duracion de una tarea.
Carga mental (CM): Magnitud media - FC: frecuencia cardiaca media durante una
< is de onda alfa y la potencia de la banda  tarea.
Mediciones

theta para el cdlculo de la carga
cognitiva.

- EDA: activacion glectrodérmica media durante
una tarea.

- TEMP: temperatura media de la piel durante
una tarea.

Investigador

(Ruiz, 2022)



Sesion de preguntas y respuestas bo
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Produccion a cargo de la Direccion de Innovacion Educativa y Aprendizaje Digital

El trabajo intelectual contenido en este material, se comparte por medio
de una licencia de Creative Commons (CC BY-NC-ND 2.5 MX) del fipo
“Atribucion-No Comercial Sin Derivadas”, para conocer a detalle los usos
permitidos consulte el sitio web en
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/mx

oS0

Se permite copiar, distribuir, reproducir y comunicar publicamente la obra sin costo
econdmico bajo la condicion de no modificar o alterar el material y reconociendo la
autoria intelectual del frabajo en los términos especificados por el propio autor.
No se puede utilizar esta obra para fines comerciales, y si se desea alterar,
transformar o crear una obra diferente a partir de la original,

se deberd solicitar autorizacion por escrito al Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey.




