
Introducción a las redes inteligentes

Smart grid: las redes 
eléctricas del futuro
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Red inteligente: concepto y 
elementos básicos

Conceptos básicos de la red inteligente
Estaciones maestras

¿Sabías que existen diferentes tipos de estaciones maestras modernas? 

En general, se pueden dividir en cinco categorías diferentes según su funcionalidad. Sin 
embargo, en algunos casos, las funciones pueden pasar de un tipo de sistema a otro:
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A continuación, se presentan las principales funciones de cada una de las categorías 
anteriormente presentadas de las estaciones maestras.
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A continuación, se presentan las principales funciones de cada una de las categorías 
anteriormente presentadas de las estaciones maestras.

Es un dispositivo basado en un microprocesador que interactúa con un sistema SCADA. 
Este transmite datos de telemetría a la estación maestra para cambiar el estado de otros 
dispositivos conectados, en función de los mensajes de control recibidos de la estación 
maestra, o en algunos sistemas modernos, en comandos generados por la misma RTU.

La RTU proporciona datos a la estación maestra y le permite emitir controles al equipo de 
campo. Las RTU típicas tienen entradas físicas de hardware para interactuar con el equipo 
de campo y uno o más puertos de comunicación. 

Unidades de Terminales Remotas (RTU) 
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Las RTU procesan los datos de diferentes maneras. Para conocer más sobre estas, te 
presentamos los módulos internos de software que son comunes en la mayoría de estos:

En cuanto a la evolución de las subestaciones, es preciso reconocer cómo han ido 
cambiando con ayuda de la tecnología.

Las primeras generaciones de sistemas SCADA, típicamente empleaban una RTU en cada 
subestación. Con esta arquitectura, todos los cables del equipo de campo terminaban en la 
RTU. 

Las RTU generalmente ofrecen capacidades de expansión limitadas. Es por esto que hay 
avances en las capacidades de comunicación, con puertos adicionales disponibles para 
comunicarse con IED. Sin embargo, la mejora más significativa fue la introducción de un 
protocolo de comunicaciones abierto.

Avances de tecnología de subestación

RTDB (base de datos en tiempo real) central que interactúa con todos los 
demás módulos de software.

Aplicación física de E/S: adquiere datos de los componentes de hardware RTU 
que interactúan con las E/S físicas.

Aplicación de recopilación de datos (DCA): adquiere datos de los dispositivos 
con comunicaciones de datos capacidades a través de puerto(s) de 
comunicación. Por ejemplo, IED (dispositivos electrónicos inteligentes).

Aplicación de procesamiento de datos (DPA): presenta datos a la estación 
maestra o HMI (interfaz hombre-máquina).

Algunas RTU también tienen aplicaciones de traducción de datos (DTA) que 
manipulan los datos antes de que se presenten a la estación maestra; o bien, 
son compatibles con la funcionalidad independiente en el nivel RTU.
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 Otra tecnología que ayudó a los sistemas SCADA, fue la comunicación de datos en red. 
La arquitectura SCADA, basada en protocolos de comunicaciones en serie, pone ciertas 
limitaciones en las capacidades del sistema:

        Hay una ruta de datos maestro-esclavo estática que limita la conectividad del 
dispositivo.

       Los protocolos en serie SCADA no permiten múltiples protocolos en un solo canal.

       Hay problemas con el intercambio de nuevas fuentes de datos, como archivos de 
oscilógrafo, datos PQ, etc.

       La gestión de la configuración debe hacerse a través de un “puerto de mantenimiento” 
dedicado.

 Por lo que la arquitectura basada en red ofrece las siguientes ventajas:

1. Hay una mejora significativa en la velocidad y la conectividad: una LAN basada en 
Ethernet, aumenta en gran medida el ancho de banda de comunicaciones disponible. El 
protocolo de capa de red proporciona un enlace directo a los dispositivos desde cualquier 
lugar de la red.

2. Disponibilidad de canales lógicos: los protocolos de red admiten múltiples canales 
lógicos a través de múltiples dispositivos.

3. Posibilidad de utilizar nuevas fuentes de datos: cada IED puede proporcionar otro 
número de puerto de protocolo para archivo o transferencia de datos auxiliares, sin 
perturbar otros procesos (por ejemplo: SCADA) y sin necesidad de hardware adicional.

4. Gestión de configuración mejorada: la configuración y el mantenimiento se pueden 
realizar a través de la red desde una ubicación central.

La arquitectura basada en red que se muestra en la figura de abajo, en muchos casos, 
también ofrece:

      ●Mejor tiempo de respuesta 

       capacidad de acceso datos importantes  

       configuración reducida y tiempo de administración del sistema 
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Por otra parte, una arquitectura de integración de subestación avanzada, ofrece una mayor 
funcionalidad al aprovechar al máximo la arquitectura del sistema basado en red, lo que 
permite que más usuarios accedan a información importante de todos los componentes 
conectados a la red como se muestra en la figura.
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