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Fundamentos de la corriente alterna

Elementos pasivos y su representacion fasorial

Los tres elementos eléctricos pasivos son
la resistencia, el inductor y el capacitor,
estos elementos se pueden combinar para
formar lo que se conoce como circuito

eléctrico.
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Estos circuitos eléctricos pueden ser de baja potencia como los encontrados en los
dispositivos electronicos o de muy alta potencia como los encontrados en las redes
eléctricas.
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Una red eléctrica por mas compleja grande que sea se puede representar como una
combinacién de estos elementos pasivos.

En los circuitos de corriente alterna, las
resistencias, inductores y capacitores
se relacionan entre si, mediante

un término que se le conoce como

impedancia, que es el equivalente a la
resistencia en circuitos de corriente

° 7o R : "\ directa y se define como la oposicion
' que presenta un elemento al flujo de
una corriente sinusoidal.
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La impedancia usualmente se expresa en forma rectangular como un nimero complejo,
donde a la parte real se le conoce como resistencia, y a la parte imaginaria, se le conoce
como reactancia.

Z=R+jX

La reactancia puede ser positiva o negativa, si es positiva se le conoce como reactancia
inductiva, y como su nombre lo indica corresponde a la caracteristica de un inductor,
mientras que si es negativa se le conoce como reactancia capacitiva y corresponde a la
caracteristica de un capacitor.

Los valores de reactancia dependen basicamente del valor del inductor L (en Henrios) en
el caso de la reactancia inductiva o capacitor C (en Faradios) en el caso de la reactancia
capacitiva y de la frecuencia angular de la fuente de corriente alterna (en radianes sobre
segundo) que a su vez es igual a la frecuencia de la forma de onda (en Hertz) por dos pi.

XL=j(1)
=1
Xe=juc

W =21
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En los sistemas de corriente alterna se utilizan los fasores para representar los voltajes y
corrientes no solo de las fuentes de energia, sino también para representar las caidas de
tensién y las corrientes que circulan a través de los elementos pasivos.

Ley de Ohm

V=I.R [v]l=[A].[n] Al trabajar en el dominio de la frecuencia
(fasores) podemos calcular los voltajes y

\'4
F corrientes en cada uno de los elementos
>l pasivos utilizando la Ley de Ohm.

Para cada calculo seria lo siguiente:

Resistencia Inductor Capacitor
: I
V =Rl V—XL|—(ij)| V= XCI (jTC)
Vv V Vv \Y :
= — |l=— | = — | = —— = C
= TR I e R

Nota que en todos los casos anteriores los voltajes y
corrientes estan dados en forma fasorial (dominio de

la frecuencia) y que en todos los casos los valores de
resistencia, reactancia inductiva y reactancia capacitiva
estan dados como la razon del voltaje sobre la corriente.
Esto también se puede expresar de forma generalizada
utilizando el concepto de impedancia como un nimero
complejo:

V=2Zl=(R+X)I

_V__V
~Z (R+jX
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Hasta este momento revisaste como se pueden calcular los voltajes y corrientes en
circuitos eléctricos. Recuerda que al igual que la Ley de Ohm, la Ley de Kirchhoff también
se puede utilizar en el analisis de circuitos de corriente alterna, para encontrar los valores
de voltaje y corriente en cada uno de los elementos pasivos.
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