Curso Energia: pasado, presente y futuro

Tema 5. Tercera revolucion industrial

Subtema 5.1 Los cinco pilares de la tercera revolucion industrial

Componente HTML

Apuntalamiento de los cinco pilares de la Tercera revolucion industrial

A continuacion se describen los cinco pilares de la Tercera revolucion industrial,
para que puedas comprender el reto que representa apuntalarlos.

Los cinco pilares de la Tercera revolucion industrial se presentan a continuacion:

Vehiculos
eléctricos

Transicién hacia
energias renovables

Generacion y
almacenamiento de
hidrogeno

Edificios como
plantas
mlclo-qeneradoras
de electricidad

Imégenes tomadas y utilizadas conforme a la licencia de iStock com

El primer pilar, la transicién hacia energias renovables, esta
aconteciendo, quizas no con la rapidez que muchos desearan, pero
esta sucediendo. Es necesario comprender que, por ejemplo,
modificar el consumo actual de petroleo (el cual es del orden de 95
millones de barriles por dia) es una tarea dificil. La economia
mundial estd basada en enormes flujos de materiales,
principalmente energéticos.

Los siguientes graficos te ayudaran a comprender la situacion
actual del consumo mundial de energéticos:

Haz clic para conocer el contenido de cada elemento.
Consumo mundial de combustibles fosiles
El siguiente gréfico presenta el consumo de combustibles fésiles de 1950 a 2015.

El petrdleo y el carbdn tienen el mismo nivel de consumo y el gas natural esta
ligeramente por debajo, pero se aprecia la tendencia a crecer.



Consumo mundial de combustible fosiles de 1950 a 2015 en toneladas de petroleo equivalente

Consumo mundial de energéticos fésiles y de cemento

El siguiente gréafico demuestra que los consumos de combustibles fésiles y de
cemento son comparables desde el punto de vista de flujo de materiales, mientras
gue las energias renovables (en su equivalente energético) estan dos 6rdenes de
magnitud abajo, jcien veces menos! De ahi el reto enorme para “descarbonizar” la
economia.



Consumo mundial de energéticos fosiles, renovables y produccion de cemento
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Consumo mundial de materiales para producir fertilizantes

El siguiente grafico muestra que, con respecto a los materiales usados para
producir fertilizantes y que a su vez coadyuvan la produccion de alimentos, los
flujos de dichos materiales estan entre 2 y 3 6rdenes de magnitud por debajo de
los energéticos.



Consumo mundial de mineral de hierro, materiales para fertilizantes y
cobre para conductores
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Consumo mundial de energéticos

El siguiente grafico ilustra como prevalecen los combustibles fosiles en la
composiciéon mundial de energéticos y los renovables apenas empiezan a
difundirse y empiezan a tener importancia.



Consumo mundial de energéticos, incluyendo renovables
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El segundo pilar hace referencia a convertir cada edificio en
plantas micro-generadoras de electricidad, esto representa una
meta de mayor factibilidad en un plazo corto de varias décadas. La
instalacion de generadores eolicos, ya
sea horizontales o verticales, en los
techos de edificios y casas, asi como instalacién de
sistemas fotovoltaicos en los techos esta
sucediendo paulatinamente, pero se podra
potenciar conforme las tecnologias maduren y se
incremente el aprendizaje colectivo. El desarrollo de
sistemas de administracién de redes distribuidas y
su interconexion a la red publica de distribucion de electricidad ayudarén a facilitar
este proceso.

TN El hidrégeno juega un papel relevante para el tercer pilar, donde el
almacenamiento de energia representa una meta de gran dificultad.
La produccion de hidrégeno a la fecha ha sido a través de la
conversién del gas natural, mediante reformado y reaccién de
corrimiento, dejando como residuo CO2 que es expulsado a la atmésfera. Es decir,
la generacion de hidrégeno de fuentes renovables presenta un reto tecnoldgico y



econdmico, por lo que a continuacioén conoceras algunas de las opciones
disponibles.

Haz clic para conocer el contenido de cada elemento.

Opcidn 1: Una opcion es mediante la electrélisis del agua (separacion de la
molécula de agua en hidrégeno y oxigeno moleculares); es un proceso caro y con
retos para transportar y almacenar el hidrogeno producido.

Opcion 2: Otra de las opciones es la produccion biotecnologica con
microorganismos modificados genéticamente. Es importante mencionar que esta
produccion se encuentra en una fase inicial.

Opcidn 3: Otra opcion es gasificando biomasa residual y, mediante reacciones
quimicas, generar hidrégeno y separarlo del COz2, que se genera. La diferencia
con la opcion de usar gas natural es que la biomasa residual tiene un ciclo de
carbono mas rapido que el gas natural (generado a través de millones de afios).

Respecto al reto de almacenamiento de hidrégeno, tecnolégicamente no se ha
logrado una madurez en los procesos requeridos, por lo que este punto representa
un gran reto a alcanzar. Asimismo, podras ver que la generacion de una red para
venta del combustible (como se ha hecho con las gasolinas y diésel) representara
un reto adicional si se desea usar el hidrogeno en vehiculos.

El cuarto pilar esta relacionado con la administracion de la energia
q generada de manera distribuida en edificios y casas e
interconectada entre continentes y paises; es un reto que se
percibe alcanzable, ya que las tecnologias de informacion, los
avances en la tecnologia eléctrica vinculada a la transmision y
administracion de la energia eléctrica permitiran lograr esta meta.

Finalmente, el quinto pilar esta vinculado a la transformacion de la
flota vehicular en una basada en vehiculos eléctricos o que usen
celdas de combustible. Esta transformacion es actualmente una

&Q realidad que esta aconteciendo como pruebas piloto por diversas
compafiias automotrices o incluso vehiculos comerciales lanzados
recientemente al mercado, algunos de estos ejemplos los podras ver
a continuacion.

Haz clic para conocer los ejemplos.

Vehiculos ligeros:

Toyota con sus vehiculos: eQ, iRoad, Mirai con celda de combustible; Honda con
los vehiculos: Clarity Fuel Cell, Fit EV; General Motors con: Bolt EV, Spark EV;
Ford con sus vehiculos: Focus Electric y de celda de combustible; BMW con su



Hydrogen 7; Audi con E-tron Quattro; Mercedes Benz con GLC250d; Tesla
Motors con Model S, Model X, Model 3, entre otros.

Vehiculos pesados:

También en la categoria de camiones para carga estan apareciendo vehiculos
como el Nikola One de Nikola Motor Company, es un tractor hibrido que funciona
con gas natural y electricidad. También existen camiones urbanos para pasajeros
gue funcionan con electricidad o con celdas de combustible.

Como puedes ver, tecnologicamente existen suficientes compafiias que estan
probando y mejorando este tipo de vehiculos, lo cual permitira una rapidez en la
madurez de las tecnologias. Esperamos que después de haber revisado las
caracteristicas y los requerimientos de los cinco pilares de la Tercera revolucién
industrial, puedas reflexionar sobre el camino que todavia falta para poder
apuntalarlos.
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