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Recursos Didacticos Alternativos, una estrategia para la ensefianza de
las matematicas en secundaria.

Resumen

Esta tesis pretende orientar e incitermanera positivan laformacion académica de

los alumnos que ingresan a la escgeleundariagl objetivode esta investigacion fue
analizar el nivel de comprension de conceptos matematicos, cuando el proceso de
aprendizaje se baen recursos didacticos alternativostdestudio se realiz6 en
alumnos de nuevo ingreso en la Escuela Secundaria Técnighi@dda en el poblado
Ignacio Allende, Durango. Mediante el apoyo de entrevistas, cuestiQmaresde
observacién, grupos de enfogeecompardéel nivel de comprensiv observé la actitud

y conod6 el impacto del uso de Recursos Didacticos Alternativos dentro deLaula
metodologia de investigacién fue del tipo cualitatevpartir de un estudio de caso en el
que hubo tres grupos con un modelo didactico diferenteresultados obtenidos
reflejan queconocer el uso dedRursos Didacticos Alternativos, sirsemo herrenienta
de apoyaeenla practica docente, a su vefrece espacios de interadn con los alumnos
y muestraunarespuestgositivaante la comprensiome conceptos matematic&e
concluye quelauso de recursos didacticos alternativos ayuda en el aprendizaje de las
matematicas y se considera que la aplicacion de instrumentos audio\asistkese

manera positivan la contextualizacion de situaciomeseblematicas
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Capitulo 1. Planteamiento del Problema

En el presete capitulo se desarrolladitefiodel problema de investigacipn
mismo que se concibdebido a diversas situaciones de conflicto que muestran los
estudianteslesecundarign la materia de matematicanfocandose en alumnos de
recién ingreso, se realiza un analisis de las caracteristicas que obstaculizan su
aprendizaje ademas del problequee presentan los docentes en la ensefianza y por
consiguiente de acuerddos argumentogue se exponen, figstifica la problematica de
la investigacion

Lo anteriorse realiza mediante un desglosesdis secciones, donde se expone
los antecedentes hctualidad y las perspectivas a futuro de las matematiozls
margen de las escuelas secundarias técriedantegra un problema de investigacion,
que surge de la necesidad de comprender las componentes en los cuales incurren los
estudiantes y que hatstaculizado el aprendizaje de las matemétidas.base asto,
se organiza una descripciéon de objetigoslos cuales lanvedigacion se defing por
consiguientesedan a conocerds supuestos de investigacigunedadadas
caracteristicas del contexto en el que se reaéeplantean probables relaciones que se
manifiestan en la investigaciénoRultimo se describe el porqué de este estudio, las
limitantes en las que se presgnta trascendencia del mismo, que pigamdarle

sentido a esta investigacion desde un enfoque cualitativo.



1.1. Antecedentes.

La educacién técnicae remonta partir de la época da Reformapuescon la
llegada del Lic. Benito Juarez Garcia al podemi&éa una nueva etapa para las
instituciones educativas en México. Debido a la reglamentacitznetkicacionque se
suscita en todos los niveles al afio de 1897, se funidaEscuela Nacional Preparatoria,
gue aunada a la escuela Nacional de Artes y Oficios para Vaestasecernos
origenes del Sistema de Educaciéon Tecnoldgia eais No obstante y gracias a la
creacion de la Secretaria de Educacion Puablica en 1921, se logra eénrid®®?2, el
Departamento de Ensefianza Técnica Industrial y Coahg{f@ETIC) con el propdsito
de organizay crear escuelas quevieran como baseste tip de enseflanza (DGETI,

2012).

Sin embargo, fue hasi®58cuandcel Lic. Adolfo Lopez Mateos crea la
SubsecretariasdEnsefianza Técnica y Superiomyaiio mas tarde la Direccién General
de EnseénzasEspecialeses en este periodo cuandcesgableenen losplanteles de
estadireccion, el ciclo de ensefianza secundaria con actividades tecaslgmado
Secundarial écnica, que se constituyen oglrdoble objetivo de brindar estudios de
secundaa y una formadn tecnobgicaque le permita al estudiante incorporaasea
actividad productivaRracho,BecerraCortes de IbarrolaFlores Glazman, ®Gmez,

Herrandez, Latap, Mufioz, Rodriguez Rodiiguez yilla Lever, 2003).

Finalmente e el afio @& 1969, las escuedaecnoldgicas preocacionales que

ofrecenla ensefianza secundaria dejan de pertenecer al IPN, para integrarse a la



Direccion General de Ensefianzas Tecnoldgicas Industriales y ComgiRiaEsIC),
comosecundarias técnicas con la miendar unidad a este nivel educativogya

ademase incorporan también las Escuebgsundarias Técnicas Agropecuarksls.

efectuarse la reorganizacién de la Secretaria de Educacion Publica en 1971, se determiné
que la Subsecretaria de Ensefiar@enicay Superior se transformara en la

Subsecretaria de Educacién Media, Técnica y Superior y que la DGETIC, tomara su
actual denominacién conidireccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial

(DGET]I), dependiente de esta nueva SubsecrdfaG&TI, 2012)

1.1.1 Antecedentes de la matematica esecundaria dentro delnivel basico
de educacionDesde el momento de la creacion de la escuela secundaria, la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas ha tenido tres momentos crugliglesierose
establecentre los afo$926 y 1974con la publicacién del primer plan de estudios,
mismo que se definid por lesfuerzos centrados en las técnicas para ensefiar y en el
aprendizaje mediante la repeticion mecanica de multiples ejerditisguientgperiodo
abaca de 1975 a 199por el cual la reforma educativa se inclina laoidea de hacer
modificaciones relevantes a los contenidos: se introduce la teoria de conjuntos y un
brinda unalto nivel de formalizaciéal abordar los temasste periodo conoce comia
ensefanza de | a mat em8t i c aeniB98 wse nasacterizaEl t er
por centrar la atencion en el estudio que realiza el alumno con ayuda del maestro, quien
analiza y plarga situaciones problematicas de acuerdo al nivel del alumaaparo

utilice y haga evolucionar sus conocimientos pre(8sP, 2006)



Aun manifestandose tales camhise vislumbra un retroceso en cuanto a la
claridad de los contenidos en el pramga de estudialebidoa que en gbrograma de
1975se caracterizaba por especifiqa se pretendia aprengese guiaba paso a paso,
a diferencia del plan de estudios de 1993 daedeasot al extremo de solo sefalar, en
formaconcisasobre lo que squeria estudiat.os programas de estudio dateméatica
de 1993nmarcan un notable cambio con respadtus anterioresjebido a quaientan
las bases para emprender un nuevo rumbo en la ensefaraagnelizajesin embargo
resulta evidente y en parte por los resultados en pruebas nacionales e imaiesagtio
los avance®n el aspecto curriculao van de la mano con las posibilidades que tienen
los profesores de mejorar su desempefio en el salon de(8&&RX006)Lo anterior
engloba un problema histériemtorno a la educacién de las matematycasr
consiguiente, se ha optado por cambiar los planes de estudio y poder ofrecer una visién
mas competitiva y global en la ensefianza, sin embargo los desuftan sido
desalentadores, lo que provapee sigan las investigaciones en torno a diferentes
modelos de ensefianza que puedan proporcionar un auge en el aprendizaje de los

estudiantes.

1.1.2.Actualidad de las matematicas en la&ducacion secundariaHoy en dia
el proceso de estudio de las madticas se manejon base &es elerentos
fundamentalg los alumnos, el profesor y el conocimiento matematico, ¢iddwen
actividades de estudio; donde el principal objetivo es el proceso ensapasadizaje,
concepcion clgica de la didactica, que deriva en enfoques posterioreaya finalidad

es el conocimiento matematico del alumno y su evolucion (SEP, ZHxX16).



planteamiento sugiere que patastudio de las mtematicas, se utilicen secuencias de
situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos y losdnvite
reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular
argumentos que validen los resultados. Este planteamiento se basa eregjuditoges

sean capaces de poder valorar sus propios conocimientos y experimentar un cambio
dentro del ambiente en el salén de clases, razén por la cual, el docente debera evaluar,
analizar y proponer probleméticas interesantes, debidamente articuladas y en funcion
con su entorno social para que los alumnos refuercen sus conocéprenios ddo

que ya saben y avancen en el uso de técnica®yaadentos cada vez mas eficientes

(SEP, 2011).

De acuerdo al plan de estudiZ11(SEP,2011) actualmente el agrupamiento

de los conteidos se basa dnesejes teméticas

1. Sentido numérico y pensamie algebraico.
2. Forma, espacio y medida.
3. Manejo de la informacion.

En el que a partir del primer eje tematico se establece una linea de continuidad
gue inicia en preescolar, con el estudio del numero y llega al del lenguaj&iatyebr

la secundaa (SER, 2011).

1.1.3. Perspectivas de la secundaria endasefanza de lanatematica ante
los nuevos modelos educativoEl ingreso a la secundaria es una etapa importante, no

solo para el desarrollo cognitivo de los estudiantes, pues es ademas un puntoae cambi



en su aspecto fisico y su manera de entablar relaciones squialesnsecuenciaas
complicacions durante este nivel educativo son diverkaque puede originan el

estudiante un retroceso en saee escolaen respuesta a esta situaciorhaéduscado

la manera de poder conjuntar todos estos factores y poder crear una solucion que permita

unasinergiaentre el aspecto sociakeyeducativo

Sedin Brachecet al(2003) la funcitn principal de las Secundarias Técnicas es la
de capacitar abhlumnoen el conocimienty aplicacbn deconocimientogpropics de una
actividad tecndalgica, que le permita incorporarse de manera inmediaiaa actividad
productiva Esta afirmacion requiere una asimilacion en cuanto a contenidos, necesarios

para podedesarrollar una practica efectiva en un ambiente laboral

En mateméticas)a comprensién de los proceso® se restringesdlo a los
aspectos cognitivogjue eran la base de los planes de estudio antersotaalmente
este procesaoma en cuentan enf@ue centrado enl @lumno, el cual es el principal
objetivo dentro del nuevo modelo de ensefianza, en el que se haoéegraion del
desarrollo deel saber, el saber hacer, el ser y el convivaranterior provoca una nueva
concepcion erl proceso daprendizajequeocasionase considereomo el proceso de
conduccion de la actividad integradata los cuatro saberg® cual a su vez, conlleva
una nueva concepcion del profesor como el propiciador y conductor de dicha actividad

(SEP, 201Q)



De acuerda lo anterior,Brachoet al(2003) identificanlas ventajas por las que
la secundariaécnica se debeantenercomo una opci@ pertinente en ehivel de la

educacion media b&a:

La globalizacon. El desarrollo tecndigico y la nueva di@micadel trabajo
resaltan lamportancia de contar con opciones que permitan un acercamiento al mundo

del trabajo desde la educatbaésica.

Pertinencia Como componente de la educacion basica la secundaria técnica
tiene flexibilidad en su curriculo ademas ldecapacidad de poder responder a las

demandas aun en comunidades del medio rural.

Valor agregado.lLa secundaria técnica agrega ciertas ventajas sobre una
educacion a través de secundaria general, debido al enfoque laboral integrado en el

curriculo, lo queocasiona una formacion mas integral y un acercamiento a la vida real.

1.1.4.Problemas y dificultades en el aprendizaje de las matematicas traves
del tiempoJas matematicas se han vismmo un filtro de seleccién en cualquiera de los
niveles educativs, pues de esta manera se aprecia la capacidad de l6gatade
alumno, esto resulta debido a que dentro del salén de dasawnuy pocos los que
llegan al dominio de las formas del pensamiento matemgie@xige el profesor y la
mayoriase queda dero de los linites basico d& logica, lo que provoca erstos

estudiantes una serie de sentimientos despegtjuesdurante el transcurso de su vida



escolarse transformaenactitudes negativas hadas matematicas, (Palacios,

Marchessi y Coll, 1990

De acuerdo corPalacios Marchesi y Col(1990), sta situacién debe cambiar,
puesson muchos los motivos que existen para aprender matematicas y por tanto hay que
prestar mayor atencion a los nifios que experimentan dificultades en esta area.

continuaidn sesefalarél porque es importante mantener una base lggatematica

1 Las destrezas y el conocimiento matematico son coempes fundamentales de
la vida. ElI conocimiento matematico esta y ha estado presente en todas las
culturas e incluso los nifidenen habilidades cuantitativas y competencias
matematicas antes de entrar en la escuakatareas de la vida diaria y el empleo

frecuentemente necesita de algun tipo de actividad matematica

1 Mejorar el conocimiento y las destrezas matematicas dstiadiantes, aunque
siempre ha sido importante en las escuelas, en la actualidad es una parte
fundamental de la reforma educativa, prestando una mayor atenciéon a la

resolucion de problemas, la comprensioén y el razonamiento.

La ensefianza de una matematigai§icativa implica, por otra parte, un esfuerzo
sistematico por llenar efectivamente de significado las actividades mateméaticas que se
piden a los alumno#ctualmente, los profesores de matematicas cuentan con una rica
gama de recursos Yy actividades ptes para facilitar un aprendizafeglacios et al

(1990, recomienda estimular la interaccién y reflexién conjunta entre los nifios con



dificultades y los que no presentan problema alguno, preocuparse de estimular la
comprension por parte de los niflospde qué aprenden matematicas, evitar en lo

posible comentarios negativos sustituyéndolos por ocasiones en que los propios nifios
puedan descubrir por si mismos sus fallos y las soluciones posibles, emplear materiales
atractivos y fomentar un aprendizaje rbasado en la resolucion de problemas que en

calculos escritos.

Es de esta manera, que cada estudiante puede llegar a dascetisfacciones
que puede proporcionar la experiencia matemétioeembargo gra conseguirlo, es
necesario que cada profesepa descubrir también cémo es posible comunicar esa

experiencigPalacios, 1990).

1.2. Planteamientodel problema

A través del paso del tiempal, aprendizaje en matematicas cualquiera que
sea el nivel educativee ha ligado con términos como frao y desesperacion, estos
problemasse ocasionan en parte por las exigencias que presenta una sociedad que se
transforma constantemente y se cimenta cada vez mas en los conocimientas), esto
base da declaracion de Tedesco (2001) donde argumenta gnséfianza debe brindar
una formacién basica para responder al fenémeno de la universalizacion de la
matricula, formar a los alumnos para los niveles superiores a aquellos que aspiran a
continuar estudiando y preparar para el mundo del trabajo a laeguede estudiar y
requieran integrarse a la vida laborahte este panorama de desarrgjlobal se

presenta una inminente necesidad en las instituciones educativas, de generar condiciones



de aprendizaje que permitan la integracion de los estudeideprocesos cadaz

mas complejos e inestables.

Par la Escuela Secundaria Técnidaesta no es la excepcion, paés estando
en un contexto delimitado por una situacién econdmicamente desfavorable, las
implementaciones tecnoldgicas con las que teuelncentro educativo estan al nivel de
escuelasituadas en mejores escenarios econOmimtal manera que este puede ser un
recurso que debe de sdilizadoante las constantes demandas sobre el aprovechamiento
escdar. Pues declarAbraira (1999)quees indiscutiblegue los estudiantes dmibde
estar en condiciones de usar los recursos tecnolog@asla resolucion de problemas
asicomo para generar otros nueviasbajo esta situaciodonde se presenta la
problematica de estudio, en w@municad marginadg alejada de la ciudadpn la
ventaja de manegjain equipamiento de alto nivel; por lo tanto esta investigacion se
centra en el &rea de matematicas, debido a la importancia que maneja esta materia para

el desarrollo de la ciencia y la tecngia.

De acuerdo deFaria(2007) tanto &s tecnologias digitales como las tecnasgi
de papel y lapiZueron inventadas por el ser humano para senangaificadores y
reorganizadores de la cognicidtor esto, & que seecesita replanteda partiégpacion

del docentelentro del saldn de clases

Sin embarg@ Andrade, Perry, Guacaneme y Fernandez (2003), indican que los
meétodos de ensefianza, siguen imperando en las escuelas de educacion secundaria con

resultados desalentadores de esta manera (geEnecesitduscar nuevacnicasy

10



herramientas qu@ermitana susalumnospoderen@ntrar un punto de reflexion donde

se incentive poner en practiceaprenddo en la escuela dentro de su viéartiendo de

esta perspectivaanalizando los conflictogue presentan en su contexto, la presente
investigacién se orienta hacia la importancia de los recursos didacticos alternativos y su
influencia dentro del sal6n de clases, a consecuencia de esto $ signente

situacién problematicgComo se afeatel nivel de comprensién de conceptos
matematicos cuando el proceso de aprendizaje se basa en recursos didacticos

alternativos, en alumnos de nuevo ingreso en el nivel de secundaria?

1.3. Objetivo

Conbaseal problema de investigacion, se desaarellsiguienteobjetivo
generalmismoque guiara el estudio hacia la busquedardgespuesta fundamentada
enla problematicaa fin de incidir favorablemente en la formacion académica de los

alumnos quéngresan a la escuetsacundaria:

Analizar el nivel de comprensién de conceptos matemati@sdo el proceso
deaprendizaje se basa en recursos didacticos alternativos, en alumnos de nuevo ingreso

en el nivel de secundaria.

Como parte de los Recursos Didacticos Alternativos que se aéatrancepara
la realizacion de la investigacigse encuentra un aula telematica de reciente creacion de
nombre Habilidades Digitales para Todos (HDT) y la técnica de Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP)Con el propésito de identificar y poder obsemma cambicen la
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actituddd aprendizaje, saspiraque durante la revisién de un tersaelogre en los
alumnos de matematicas de primer grado en la Escuela Secundaria Técnica 21 los

siguientes objetivos especificos:

1 Comparar el nivel de comprension a través dleacion deecusos
didacticos tradicionaleg] uso del ABP vy el aula de Habilidades Digitglasa
Todos

1 Observar la actitud de los estudiantes de primer grada élaaprendizaje con el
uso deRecursos Didacticos Alternativos

9 Conocer el impacto deiso del ABP el aula de Habilidades Digitalpara
Todos

1.4. Supuestos de investigacion

De acuerdo al planteamiento inicial del problema, se incurre a los siguientes
supuestos de investigaciqoe permitan un acercamiento anticipado hacia la
comprensidrde conceptos matematicos cuando el proceso de aprendizaje se basa en
recursos didacticos alternativoademas de servir como punto de comparacion para
otros estudios relacionados o con una teradarecida al de esta investigacion, por lo
tantopara este estudio sspera que

1 El nivel de comprension dastemas matematicage alumnos de primer grado
aunenta con el uso de Recursos RQitilgos Alternativos.
1 El comportamient@n el aula déos alumnos de primer grado se ve facate

hacia la atenciopor el uso de Recursos Datiwos Alternativos
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{1 Lainteraccién positiva entre alumocente en el aula de primer grado anta
con el uso de Recursos Ddti@#os Alternativos

1.5. Justificacion.

Las matematicas son un campo de estudio que en la actuabkdea una
importante faceta en el desarrollo de la sociedad, no obstante a lo largo del tiempo se
han concebido mdltiples concepciones que influyen en el rendimiento acadétaiso de
alumnos. Esta problematica se manifiesta en diversos resultados obtenidos a través de
pruebas estandarizadas que aun calisfauta entre los diversos sistemas educativos de
secundaria por mantener el primer lugaeste tipo dexamenesgstos han q@vocalo
una reaccion dalerta en el ambitescolarpues los resultados @tidos son
desalentadoredebido en parte a qu& educacion secundaea México padece fuertes
rezagos en lo que se refiere a la profesionalizacigmafesores, a la infraestturg a
la gestion y organizacién de las escué®tsP, 2006)En consecurcia de lo anterior, es
de gran importancibuscar nuevas estrategias que puedan combatir el deterioro dentro
del proceso de aprendizagjxiliandose con los modelos de ensefathaales y el uso
de recursos didacticos alternativos como herramienta facilitadora en la comprension de

conceptos matematicos.

En laEscuela Secundaria Técnicg 2%te problema se ve reflejagltravés de
las diversas actividades que se desarrollan tei@olase ademas de poder observar
en los exdmenes bimestrales un desconcienm esabecomo relacionar la teoria

aplicada en clase congproblemas planteados en alguitaacion realpor lo tanto no
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existe es@gapaaadde aplicalos conocimientos previos papeder brimaruna

solucién alproblemal.o que hace cuestionar que si se genera un cambio dentro de la
manera de replantear los contenidos, es posible una mejora en lo referente al desempefio
académico de los alumngauesdichamejora se puede implementaediante el uso de

la tecnologiaPor tanto lgpresente investigacion enfoca sus resultados kaaiaalisis

del nivel de comprension dies alumnos de primer gradte la Escuela Secundaria

Técnica 21 cuando los docentes usifin ecursos didacticos alternativos.

El uso de Recursos Didacticos Alternatiapoyados poel uso de tecnologias
de la informacién y la comunicacifmede traemuchos beneficios en el autégempre y
cuando las practicas didacticas seanstructivista y los maestrosean coscientes de
los cambiogurriculares necesarios, puasversatilidad de las TEBCkacen posibleste
aprendizaje, en la medida quees@amire la mejorforma en que puedan aplicarse
(Cedillo, 2010).Algunas de las ventajas quemeede obtener por la aplicacion de esta
investigacion se manifiestan al estimular el interés y la motivacion del alumno, facilitar

la comunicacién con el docente y d@aunin significado a lo aprendido.

Los resultados obtenidos en esta investigacion puedawmssideradogor el
centro escolar para futuras estrategias docentes dentro del aula de Habilidades Digitales
para Todos, pues al ser de nueva creacion existe un desconcierto en cuanto a su uso por
parte de la comunidad docente, por taitos resultados son positivos, en un futuro

podrian utilizarse como herramienta de apoyoters grados escolares.
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1.6. Delimitaciéon del estudio

Las limitantes que existen al realizar este trabajo de investigacion se enlistan a

continuacion:

1.6.1.Aspecto metodologicolLa falta de tiempo que se presenta para el
desarrollo de la fase experimental es bastante reducida, lo que puede presentarse como

un problema en la implementacién y en la recoleccion de datos.

El desarrollo de la investigacion se dalealizar lo mas pronto posible, debido a
problemas con la renovacién del contrato, lo que no asegura una estancia dentro de la
Escuela Secundaria Técnica Zlemas el centro escolar se encuentra ubicado dentro
de una zona rural, lo que puede ocasionablpmas de traslado en caso de no

presentarse dicha renovacion.

1.6.2. Aspectoescolary social Esfundamental precisar que esta problematica
que se esta abordangwede auxiliar con el propdsito de logehperfil de egreso que
marca el plan de estudios de educacién baSioeembargo una limitante que se
presenta es que solamente se va a trabajdostnes gruposle primero y en una sola
escuelapor lo que se espera que los resultados reflejen de cierta maaeraestrae

la problematica que existe a nivel nacional.

En lo referente a las restricciones propias de la comunidadpestante
mencionar que existe una deficiencia en el servicio de telecomunicaciones, pues

constantemente se tiene alguna falla, debido a las condiciones climaticas que se
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presentan durante el afio, pues al ser una localidad ubicada en una region seraigeserti
sin montafas alrededor ocasiona una gran cantidad de viento, mismo que interrumpe el
sistema de luz constantemerger tanto se debe considerar como un factor en cuenta
para poder tomar las precauciones necesarias y no tener problemas en la ejedacion

actividad.

1.6.3.Aspecto curricular. Los alumnos que ingresan aHacuela Secundaria
Técnica 21se encuentracon diversas insuficienciaentro @&l campo matematico,
situacion reflejada en lavaluacion diagnostica, en la cuellejan déiciendas
importantes en elonocimientoen el planteamiento de problemas relacionados con la
vida diariay undominiodeficiente de lasperaciones basicas. Esto representa un factor
importante que podria reflejarse como limitante al abordar la investigac&mgeipo

de estudio.

Por tanto, el trabajo de campo se debe presentar en el transcurso del ciclo escolar,
donde por cuestiones de tiempde acuerdo al Plan de Estudios de Matematicas (SEP,
2011),seelige trabajar en ddloque 5, en el tema uriiResolucion de problemas que
implican el uso de sumas y restas de niumeros eatelaisdo a que se cuenta con los

recursos didacticos para poder establecer una dinamica de trabajo.

En este capitulo se plante6 el problema de investigaenoel cual sesgera que
la institucion educativa, a través de los diferentes aatierés educacigrreconsidere el
papel trascendental del docente como agente de cgnabilm que se busca realizar una

transformacion en las actividades cotidianas dentro del aula pv deestrategias que
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promuevan el aprendizaje de las matematicas Eadaela Secundaria Técnica,3dor

lo que el objetivo de esta investigacion esnalliaar el nivel de comprension de
conceptos matematicos cuando el proceso de aprendizaje s& lbasarsos didacticos
alternativos, en alumnos de nuevo ingreso en el nivel de secutda@oaocer este
impacto, permite a futuro poder tomar las decisiones que se crean necesarias para
minimizarel impacto de los estudiantes a su ingreso a este nuate@ducativoPara

el desarrollo de la investigacion se contemplan algunas limitacionese greuentran

presengs en este capitulo.
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Capitulo 2. Marco Teorico

El presente capitulo se desglosa en tres secciones, donde se muestran diversas
tematicas referentes a las dificultades presentaros estudiantes en matematicas. En
la primera seccion se muestra la problematica en la ensefianza y el aprendizaje en el
nivel de secundaria, dividida en cuatro subsecciones donde se intenta exponer las teorias
sobre los diferentes rasgos que presentan los estudiantes de este nivel educativo, sus
dificultades al intentar aprender conceptos matematicos asi como los contletos g

sobrelleva el docente al impartir su materia.

La segunda seccion comienza con la comprensién de los conceptos matematicos,
se desglosa en cinco subsecciones, se desarrolla la teoria respecto a la formacién de
habilidades del pensamiento del estudianteryo genera ciertas concepciones; a su vez
se hace un énfasis en los recursos didacticos alternativos y en estrategias comunes de
ensefianza, con el objetivo de poder diferenciar una metodologia que sirva de analisis en
el problema de investigacida compension de conceptos matematicos en el nivel
basico de ensefianZzn la parte final de este capitulo se presentan investigaciones
relacionadas en las que se intenta comprender y determinar las causas generales de las

dificultades relacionadas con el prahke de investigacion.
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2.1 La problematica de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en el nivel
de secundaria.

En México, se han incrementado los esfuerzos en propagar la educacion basica
en toda la poblacion, mediante estrategias y refoamastadas a renovar los sistemas
educativosestos cambios se han dejado ver no solo en este pais, sino en toda América
Latina(Watty, 2007) Aan con estas intenciones, los indices de inscripcion en la
educacion basica se encuentran por debajo de las expectativas, ya que de acuerdo con el
Programa de Promocién de la Reforma Educativa paraiganiéatina (PREAL, 2006)
en el afio 2000, en América Latina mas de una tercera parte de la poblacion de
adolescentes no se inscribié en algun centro escolar y para 2003 la panoramica no
mejord, debido a que no se presento el registro en el nivel de seawed85% de la
poblacién juvenil, razén por la cual en América Latina, exista un retraso de hasta 30
afios en comparacion con los paises mas desarro{leetbssco y Lopez, 2002). A
consecuencia de estas cifras tan alarmantes, existe la preocupaui@ptan estrategias
gue puedan combatir de manera general, las causas de esta esta situacion.

Tedesco y Lopez (2002) considerpue México no es la excepcion ya que son
varios los signos que denotan una falta de atencion hacia las demandas educativas,
donck a causa de este panorama, se precisa un consenso mundial donde se ubica el nivel
de formacion secundaria como el mas conflictivo entre los que conforman el sistema de
educacién basica obligatoria (Watty, 200Zpn base astas aseveraciones y revisando
los indicadores presentados, se puede observar una creciente demanda por parte de la

sociedad mexicana en cuanto a matricula, cobertura y eficiencia, mismos que sefala
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Watty, (2007)y se describen a continuacion, donde se presenta y demuestra el escenario
actual en el cual se hace participe la edidceen México.

Matricula. La matricula en secundaria se esta acrecentando en forma gradual a lo
largo de los ultimos afos, reporta la Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2003) que
en el ciclo escolar 1992993 se inscribieron 4 203 098 alumnos, pacs escolar
20022003 se anotaron 5660 070, lo que significa un aumento de cerca de un millén y
medio de estudiante en un periodo de diez afos, sin embargo esta demanda educativa es
natural debido al hecho que la poblacion se encuentra en consésitt@eamto.

Cobertura.El aumento en la matula determina también una constante en la
cobertura de la educacion, en este rubro se puede apreciar el esfuerzo realizado por las
autoridades mexicanas, debido a que en-19%¥1, la tasa de cobertura era@#lo,
sin embargo diez afios después para el ciclo escolar2B@l0la tasa aumento al 81.6%

y, para el ciclo 2002003 fue de 85.6% (SEP, 2003). A pesar de estos incrementos de
cobertura, México se encuentra por debajo de Brasil, Chile y Corea, ergre otro
(UNESCO, 2003).

Eficiencia. En este rubro, es donde se encuentra uno de los mayores problemas
en la educacion mexicana, ya que los indices de eficiencia, reflejan un déficit altamente
relevante, debido a que de acuerdo con el informe 2006 del PREAlcAdéx
encuentra en el ultimo lugar dentro del registro de egresos de secundaria a nivel de
América Latina, en 2002 se obtuvo una comparacién logrando el ultimo lugar con paises
como India, China, Indonesia, Paraguay, Argentina, Tailandia, Filipinas,i&)&aasil,

Peru, Chile, Espafia, Canad4, Jamaica entre otros; por lo que segun la Organizacion para

la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) la diferencias entre las tasas
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promedio de egreso son de mas del 50% lo que demuestra el nivel de rezago en
educacion secundaria.

Sin embargo, los indices de retencion de alumnos entre primaria y secundaria en
México son contrastantes, y es guientrasen primaria la tasa de deserciéon ha
disminuido al pasar de 7.4% en el ciclo escolar 18¥&7 a 1.7% entre |lagios 2001
2002, el abandonoapa el ciclo escolar 2064002, oscilaentreel 12% y 7%, nivel
semejante eprimaria hace 25 afos, evidenciando estas cifras el problema que existe en
el nivel basico de secundaria en Méx{bdEE, 2004)

DesempefioDe acerdo con diferentes analisis efectuados a partir de las
diferentes valoraciones nacionales e internacionales, se denota que el esfuerzo hecho por
la autoridades en este rubro, aun se mantiene lejos de lo esperado, debido a que al
revisar los datos de Méxien los resultados del informe del Programa Internacional
para la Evaluacion de los Estudiantes del afio 2000 (PISA por sus siglas en inglés), en la
escala combinada para la aptitud lectora el 16.1% se encuentra en el nivel inferior a 1,
gue es consideracel mas bajo dentro de una escala de 1 a 5 de la prueba y que sumado
a el 28.1% ubicado en el nivel 1, demuestra que el 44.2% del alumnado de secundaria
presenta serios problemas de lectura (OCDE, 2002). No solo en el rubro de la lectura se
presenta prdemas, ya que de acuerdo a PISA 2000 en el campo de las matematicas, se
obtuvo un promedio de 387, que los separa a mas de 100 puntos del valor medio de la
OCDE (500 puntos), evidenciando un claro rezago y ubicando a México en ultimo lugar
por debajo de @&cia con una puntuacion de 447. El escenario no mejora en ciencias ya

gue el puntaje conseguido fue de 442, 78 puntos abajo del promedio general y por
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debajo de Portugal con 37 puntos. Esto deriva en que México ocupa el tltimo lugar en
habilidad lectora, mtematicas y ciencias entre los paises integrantes de la OCDE.
Teniendo en cuenta esta serie de adversidades, hay una serie de cuestiones a
enfrentar como la organizacion de contenidos por disciplina y objetivos frente a la
creacion de competenciastéanatica de la flexibilidad escolar con la autonomia de la
escuela y profesore@Vatty, 2007). De acuerdo a esa afirmacion, se puede suponer que
la educacion secundaria es un nivel conflictivo, donde se presentan complicaciones de
todo tipo, por esta zén, es fundamental no descartar los procesos cognitivos, ya que la
complejidad de estos se desarrolla dentro de una etapa en la cual el adolescente sufre
diversas transformaciones; el conocer las habilidades y capacidades del pensamiento es
de suma impdancia, ya que ayuda en la comprension de la manera de actuar, pensar y
reaccionar ante diversas situaciones, que a su vez, puede servir de base para crear
situaciones de trabajo en clase, que resulten en la produccion de aprendizajes efectivos.
2.1.1.Desarrollo cognitivo en la adolescencidurante la adolescencia, se
viven una serie de transformaciones, producto de una revolucion intelectual dentro del
pensamiento por el cambio de nifio a adulto; ademas el inicio de la pubertad y la entrada
a la adolscencia coinciden con el ingreso de estos jévenes a la secundaria, o que marca
a este nivel educativo como una etapa de constante transicion que provoca las
dificultades antes expuestas, como dedfar@h(2007) esta es una etapa donde el
contenido de las diferentes materias comienza a alejarse de lo concreto, para introducirse
en aspectos progresivamente mas abstractos, lo que provoca un descontrol en el
estudiante de sendaria al estar frente a la presencia de un pensamiento hipotético

deductivo.
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ComentaFaroh (2007)que las investigaciones desarrolladas por Piaget e
Inhelder, son partindamental en la comprension del desarrollo cognitivo del
estudiante; en sus investigaciones los autores demuestran el comportamiento y el
razonamiento aducido por los diferentes sujetos en esta tareas, que mediante la
experimentacion observan como saliza el cambio del pensamiento concreto del nifio
al pensamiento formal del adolescente, demostrando que existen diferencias cualitativas
entre estos dos tipos de pensamiento, sintetizando el funcionamiento intelectual del
sujeto mediante modelos légicgsesentando una constancia a lo largo del ciclo mental
del individuo y que mediante un incesante juego de asimilaciones y acomodaciones, la
estructura alcanzara estados de equilibrios méas estables, que producen cambios
cualitativos en dicha estructura.

Deacuerdo a la teoria del desarrollo del pensamiento l6gico, donde se explica los
diversos niveles de desarrollo cognitivo, Piaget supone una existencia de una capacidad
continuamente en crecimiento para la adquisicion de conocimientos, donde esa
capacidade desarrolla en una secuencia ordenada conformada poresiatios
principales en el proceso cognitivo del sujeto (Faroh, 2007):

1.- Periodo sensoriomotor (del nacimiento a los 2 afios).

2.- Periodo preoperatorio (3 a 6 afios).

3.- Operacionesoncretas (de 7 a 11 afos).

4 .- Operaciones Formales (de 12 afios en adelante).

En México, la entrada a la secundaria se da en los adolescentes entre los 11y 12
afos, edad en la qde acuerdo con Piagete manifiesta la transicion del periodo de las

opemlciones concretas, para ubicarse en el proceso cognitivo de las operacion formales,
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donde, este tipo de pensamiento inicia entre los 11 y 12 afios, y pasa a consolidarse ente
los 14 y 15, este periodo es el precursor de la capacidad de pensar abstrgctamente

que aqui se genera un nuevo tipo de estructuras cognoscitivas, ciertas caracteristicas
indisociables que se influyen entre si, para donar una nueva logica que modifica y
amplia la vision que sobre el mundo tiene el individuo, lo que da la capacigadete

tratar problemas no presentes fisicamente, realizar hipétesis e intentar comprobar
sistematicamente; investigadores han descubierto que algunos individuos pueden no

llegar nunca al periodo de las operaciones formales (Papalia y Bielbi, 1974).

Pensamiento Formal

11/12 14/15 Afios

/ Caracteristicas \

Funcionales Formales o estructurale
A 4
Lo real es un subconjunto de Combinatoria de las 16
posible operaciones binarias
Caracter hipotético deductivo El grupo ddas cuatro

transformaciones (INRC):
Esquema de control de

variables - ldentidad

Caracter proposicional - Negacion

- Reciprocidad

- Correlativa

Figura 1 Caracteristicas del pensamiento formal de acuerdo con el modelo desarrollado
por Piaget e Inhelder (Papalia y Bielbi, 1974).

24



A continuacion se describe las caracteristicas que componen el pensamiento
formal en relacion al modelo cognoscitivo desarrollado por Piaget e Inl{Plaealia y
Bielbi, 1974).

Lo real es un subconjunto de lo posibl®entro del terreno de las opei@nes
funcionales o concret&aroh (2007)menciona que el sujeto debe partir de problemas
que estén formados por elementos que el nifio tenga entre si y de alli concebira posibles
situacion adicionales.

Caracter hipotético deductivdes precisamente la exéstcia de multiplicidad de
operaciones virtuales en cada situacion especifica, lo que lleva al sujeto a plantearse
hipotesis, para decidir cual de ellas someterse a prueba y luego ver si se confirma o no.
La deduccion de esta etapa no contempla solamenteddidades percibidas, sino que
se refiere también a enunciados hipotéticos.

Esquema de control de variableSsta caracteristica, permite al sujeto aplicar la
estrategia de ir variando sistematicamente un factor del problema, mientras mantiene
constantes las factores restantes, esta propiedad no se desarrolla completamente al inicio
(11-13 afios) ya que aunque puedan formular hipétesis, no son capaces de comprobarlas
adecuadamente.

Caracter proposicionalEsta propiedad se presenta a partirode/lu 8 afios, y
permite al sujeto obtener un nimero muy superior de posibilidades operatorias, las
cuales se manifiestan ante propuestas experimentales como en problemas propuestos
verbalmente, aqui el sujeto convertira esas propuestas en proposidiaiegaya sobre

ellas.
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Combinatoria de las 16 operaciones binarid$na propiedad que se deriva del
pensamiento formal, que al tener dos proposiciones cualquiera, seran posibles 16
diferentes combinaciones, las cuales constituyen una estructura de cqopistgpone
16 operaciones mentales; como afirma Carrg(@885) estas operaciones representan
la capacidad de un individuo de contemplar todas las posibles relaciones en los
elementos de un problema.

Nogueray Escalona(1989) determina las 16 posiblgseraciones en el caso de

tener dos proposiciones (P=Q):

No implicacion

. Implicacion reciproca
10.Negacion de la implicacion
11. Equivalencia
12.Exclusién reciproca

13. Afirmacion de P
14.Negacién de P

15. Afirmacion de Q
16.Negaciéon de Q

1. Afirmacion completa

2. Negacion de la afirmacion completa
3. Conjuncién

4. Incompatibilidad

5. Disyuncion

6. Negacion conjunta

7. Implicacién

8.

9

De acuerdo con estas posibles combinaciones, y debido a las limitantes de la
edad, Piaget e Inhelder, declaran queiaio de este periodo el sujeto no tiene
conciencia del sistema de operaciones descrito, sin embargo, paulatinamente adquirira
conciencia de este sistema y lograra expresar mediante el lenguaje las combinaciones

efectuadagPapalia y Bielbi, 1974).
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El grupo de las cuatro transformacione&staestructura del pensamiento es
caracteristicas del pensamiento formal, es denominado como Grupo INRC, debido a que
no hay simple yuxtaposicion de las inversiones y de las reciprocidades, sino fusion
operatoria en un todo Unico, en el sentido de que cadeaapn serd, en adelante, a la
vez, la inversa de otra Yy la reciproca de una tercera, lo que da cuatro transformaciones:
directa, inversa, reciproca e inversa de la reciproca, siendo esta ultima, al mismo tiempo
correlativa de la primer@iaget e Inheler, 1972)

Carreterg(1985) menciona que este esquema de las cuatro transformaciones
aparece sincronicamente a partir de los once afios y es aplicado en problemas con
diferente contenido, los cuales abarcan, proporciones, ciertas formas de probabilidad,
operaciones combinatorias, los dobles sistemas de referencia, la comprension del
equilibrio hidrostatico y la nocion de correlacion.

Una vez enunciados los principales hallazgo®@get citado pdfaroh,(2007)
declara que se puede observar que sus investigaciones se basan en modelos l6gicos
matematicos. Donde a diferencia de Vygotski, propone la construccion de nociones a
través de conceptos linguisticos, para demjuaje es propuesto como el mediador que
permite el alcance del estadio mas alto del pensamiento y su definitiva socializacion; en
sus obras se refleja sus concepciones generales sobre el desarrollo de esta etapa en el
individuo, aludiendo una importeia historica cultural al sujeto, considerando las
funciones psiquicas superiores como producto del desarrollo histérico de la humanidad,
permitiendo el paso a una etapa superior de operaciones intelectuales

Segun comentse reduce el interés por su pepctividad literaria que enfoca ya

de modo critico, como hiciera antes con sus dibujos; no le satisface ya la insuficiente
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objetividad de ssiescritos y deja de escribiesulta asi que el auge de la imaginacion y
la profundidad dewstransformacion cacterizala fase critica.

Vygotski opina que e esta época asoman con toda claridad dos tipos
fundamentales dienaginacion: plastica y emocional, o exterior e interior. Ambos tipos
fundamentales se caracterizan especialmente por el material del que edastanyasia
y por las leyes de su edificacion. La imaginacion plastica emplea preferentemente
impresiones exteriores, construye con elementos tomados del exterior; lo emocional, por
el contrario, construye con elementos tomados de adentro. Podemoardasiga
objetiva y subjetiva a la otra. La aparicion de uno o de otro tipo de imaginacién y su

diferenciacion gradual son caracteristicas precisamente de est&aatdd 2007)

2.1.2. Las caracteristicas que tienen los alumnos de nuevo ingreso en&tlni
de educaciénsecundaria.Para Bost{1998) la transicion de la infancia a la
adolescencia implica una serie de cambios biolégicos cognitivos y socioemocionales,
donde se puede destacar la maduracién sexual, los cambios fisicos, hormonales y el
salto hacia un pensamiento mas complejo yrabist acompafiado de una actitud
egocéntrica, rebelde y la toma de responsabilidad. Al mismo tiempo aumenta el interés
por las personas de la misma edad y las relaciones de pareja demostrando ademas
cambios animicos que durante la infancia no sé percibfartir de los 12 afios, se
observa un incremento de las autovaloraciones contradictorias. Este tipo de valoraciones
muestra una disminucion a partir de losliafos, esto ocurre cuando los adolescentes
desarrollan la capacidad de detectar las incongragen el yo a medida que intentan

constituir su personalida®&in embargo, esa necesidizllos adolescentes de construir
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un yo ideal aparte del yo rgalede confundirles una excesiva diferencia entre estos dos
puede ser signo de desajugteuede llevaa la depresion o al sentimiento de fracaso.
Dentro del desarrollo de la adolescencia, es importante conocer los roles
sexuales, pues estos cambian en la medida que progresa su ddgacmhoental. De
aclerdo con Kohlberg (198%n su teoria del desallo cognitivo, las diferencias
sexuales se producen como consecuencia natural del desarrollo cognitivo; los nifios no
dependen de la imitacion de otras personas que actian como modelos encargados de
premiar y castigar, tal como lo propone la teoriaagedndizaje social, segun Kierg
(1987 los nifios mas brillantes son aquellos que rapidamente se adaptan al estereotipo
de rol sexual existge en su cultura, sin embargomenta Papalial©74) la total
aceptacion de las restricciones de una sociedagmauce discriminaciones en
funcion del sexo tiene implicaciones de gran importancia, debido a esto, los individuos
niegan sus inclinaciones o habilidades naturales por no considerarlas masculinas o
femeninas. En total concordancia con esta afirmacifonyencida de que los
estereotipos reprimen tanto al hombre como a la mujer, reprimiendo su verdadero
potencial, Bem (1974,1976) desarrollé un nuevo concepto de bienestar psicoldgico, que
establece que el individuo més saludable es aquel cuya personaiedmhta una
combinacion equilibrada de las caracteristicas mas positivas y apropiadas de uno y otro
sexo; permitiendo desarrollar el verdadero potencial de las personas
Lo anterior puede provocar uimecapacidad dendividuo para establecer
relacioneson otras personasesto,puede repercutir negativamente sobre su
personalidadYa que piede llevarle a rechazar, ignotaatacar a quienesslbacen

sentirse frustrado. Debido a esto, muchos jovenes intbntmar desesperadamente la
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proteccion de uridler. Si est fracasa, y segun Erikson (20@®eeque es lo que debe
ocurrir, los individuos se retiran para averiguar en guegeocaron. Estas
introspecciones a veces desembocan en dolorosas depresior@aigkamiento, y
pueden contribuir a desallar un sentimiento de desconfianza endemas y a limitar
el deseo de los jovenes de actuar por iniciativa propia.

En la secundaria hay ciertas caracteristicas habituales, que se han determinado
mediante observacién, sin embargo los patronespiten, no importando la ubicacién y
el nivel socioeconémico, un ejemplo de estos estandares de comportamiento se
demuestra enl transito dgorimero a segundafio, teniendo en cuenta dos
estudiantesomienzan poridtingur cambios importantes enrsismos y ersu grupo al
inicio de la educacion secundaria se puede asemejar a los estudiantes como
responsables, seriosin tanta confianzgpor el contrario, para segundo grado ya
aprendieron la cultura escolar y a elusli's demandasazén por la cudos llevo a
afrmarqueen fil os duefos de | a escuelad y en
seguros, madurosplaticadoresLos resultados se muestran en sus bajas calificaciones
y en la poca atencion hacia los maestgasembargose estrechara$ relaciones
afectuosas dentro del salon de clase, de modo que sewsiggitgopomas unido,
solidarioy se acrecientan los lazos de confianza y amiBtadsta manerap$
subgrupos que se forman dentro del grupo también tienen un papel imperigaté
porque se les considera comofacator de inclusiém exclusion dentro del aula (SEP,
2009)

Ademas de lo anterior, al no presentarse una comunicacion efectiva entre los

subgrupos y el maestro, se puede acrecentar un posible distanciamiento, eéeldsado
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estudiantes rechazados por el grupo en el ciclo anterior o a aquellos alumnos que se
anexaron despuéisos compafierogueson indisciplinados en excesonexiliadospor
el grupo,a causa de que los denpisnsan que legenerarproblemas, regafos y
castigos de parte de los maestros

Dentro de este distanciamiento también se preségaiumnos que son muy
timidos,debido a quse les dificulta hablay socializar con los demas compafieros,
motivo por el cual no pueden establecer relaciones de afecto dentro de un sabgrupo
saben cdmo hacerlpara estos alumnpk secundaridlega a ser un contexto dificil,
extrafio y excluyentd.o que genera quauedan terminareprobando o, incluso,
desertando de la escudin la desercion y reprobacida,afectividad y las relaciones
con el grupo son componentes importanBsa los alumnos que ingresan al grupo
después del primer grado o ya avanzado el emtolar, el panorama no difiere mucho,
en vista de que para sus cdnepraglsenlas egeela fer os,
grupoy tienen que adaptarsesu dinamica, aceptarla e integrarse, sin pretender cambiar
los usos y costumbres yaasecidos, estingreso de nuevos estudiantes al grupo
genera tension al principio, se caen mal y llegan a pelearseghastialumno de nuevo
ingresoaprende la dinAmica del misr®EP, 2009)

2.1.3.Los problemas que surgen en el aprendizaje de los estudiantes en la
educacién secundariaAl ingresar a la escuela secundaria, los adolescentes adquieren
un rol que, en la mayoria de los casos, perfeccionan a lo largo del tiempo después de
vivir multiples experienciasiondee | ser Nestudiante de secunda
sufrido cambios, preocupaciones y aprendizajes, sin embargalizar un aprendizaje

en la escuela secundaria requiere de multiples elemé@ata@slos alumnos hay
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asignaturas quson mas interesantes y Utiles que Htsegun su experiencia de vida y
debido asus perspectivas de futuro y el contexto en que se desarrollan. Todos los
alumnos ienen preferencia por unaotramateria perotambién reconocen que hay
asignaturas quedénteresan por la forma en que trabajan sus maesdftes parecen
interesantes aquat en que utilizan su mentes posibilita hacer cosas, que van mas
alladecuestbnarios, dictados o resumenes o simplemestteidades que les impliquen
y soliciten comprometerse taniadividual, como colettamente al trabajar en equipo.
Para los estudiantds, escuela secundaria tiene dos finalidades; ser un espacio
para aprender aspect@tacionados con las asignaturas, que esperan les ayuden en un
futuser aaligui en e n suUsastudias d encl,camgo laboral, peron u a r
también, consideran que la secundaria es un egpa@daivertirsedisfrutar, convivir y
entretenerse con sus comparfieros, para jugar y experimeathisscencia?or
consiguente,larelacién diariagy el trabajode clase cofbos maestros son elementos de
gran importancia querientansobrequéproblemasatender y como mejar la
formacion de los alumnos, pues estos vinculos dentro del aula, afectan de una manera
indirecta erel desempefio del estudiante. La importancia en este nivel educativo se
manifiesta debido a que los alumnos empiezan a reconocerse como adolescentes, que
tratan de establecer vinculosataistad, amgraceptacion y rechazee desarrollan de
acuerdo aus sibilidades ycomienzara sentirse parte de una comunidme va mas
all4 de su familiagonde se le exige respondelas demandas @@ contexto social
(SEP, 2009)
Una posible respuesta del porque se tienen problemas en el aprendizaje en la

etapa de la educacién secundaria la puede proporcionar Bosch (1998) ya que argumenta
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que awiando los hijos llegan a la adolesceresacomun que Igsadres santestigos de
comosts hijos buenos y responsabs$estransforman en personas desobedientes,
rebeldes yeticentes a aceptar las normas pwte, creando una reaccion por parte de los
padresimponiendo masestricciones a los hijos para que se aclimaten a sus exigencias.
Asilos padres tienen qaeeptar que los adolescentes no se convierten en personas
adultas a los 15 minutos y glos adolescentes no van a aceptar las exigencias paternas
inmediatamenteAdemasno £ debe nexigir mucho ni exigir poco a los hijos para
lograr la obediencia, ni tampocdesentenderse completamenteetles ya qualurante
la adolescencia los conflictos con los padres son inevitahles)o que puede afectar en
su desempefio escolar.

Otra posible respuesta en los problemas del aprendizajerastacaque se
genera dentro del aula, ya que es un pilar fundamental para la estabilidad emocional del
adolescente, forma parte de la socializacion que presenta el alumno en la escuela y
puede influenciar en su desempefio, en parte, por las declaraciemmeal@aV/ygotski
(1986)donde declargue el desarrollo no puede ser concebido como una caracteristica
del individuo independiente del contexto en el que éste piensa y actla; por el contrario,
se ve determinado por el entorno sociocaltardos nivelesenla interaccidon sociajue
proporciona al nifio informacion y herramientas Utiles para desenvolverse en el mundo
ademas decontexto histérico y socioculturajuecontrola el proceso a través del cual
los miembros de un grupo social acceden a unashientas u otrag?or esto no se
puede dejar de mencionar a la amistad, como un recurso de aprendizaje dentro del aula,

Santrok (1998) menciona que la amistachple seis funciones basicas:
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CompairierismoLa amistad proporciona a los adolescentes comparferos con
quienes estan familiarizados y que desean pasar tiempo con ellos y participar en
actividades conjuntas.

Estimulacién.La amistad proporciona a los adolescentes informacion
interesante, diversion ygdrute.

Apoyo fisicolLa amistad proporciona tiempo, recursos y asistencia.

Autoestima.La amistad proporciona la expectativa de apoyo, &nimo y una
retroalimentacion que ayudas a los adolescentes a percibirse como personas
competentes, atractivas y vakss

Comparacién socialLa amistad proporciona a los adolescentes informacién
sobre en qué posicion se encuentran en comparacion con otros adolescentes y de si lo
estan haciendo bien.

Intimidad / afecto.La amistad proporciona una relacién célida, cergame
confianza con otra persona, una relaciéon que implica abrirse a otro.

Mismos valores que pueden ser de utilidad al momento de incentivar el
aprendizaje, de esta manera tenequasla amistad mantiene dos caracteristicas
importantesmismas Santrok @B8) describela intimidad y las semejanzas; la
Intimidad en la amistad se puede definir como la apertura o la tendencia a compartir
pensamientos privados o intimos. Las chicas tienen mas probabilidades de tener una
amiga intima y de pertenecer a un grgpe los chicos ya que los chicos son muy
competitivos entre si y siempre domina él mas fuerte. Los adolescentes consideran la
lealtad y la fidelidad como un a=gto fundamental de la amistad. San{b#98)

describe que lasemejanzason otra caracterist importante de la amistad, ya que
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amigos intimos se suelen parecer entre si. Los amigos suelen tener actitudes similares
hacia los estudios, y aspiraciones educativas y niveles de rendimiento parecidos. Les
suele gustar la misma musica, visten de fopar@cida y les gustan las mismas
actividades de ocio.

2.1.4. La problemética en la ensefianza de los temas mateméticos al inicio de
la educacion secundariaUno de los principales actores dentro de la educacion es el
docente, debido a que él es responsablguiar al grupo para producir un aprendizaje
significativo, por lo tanto, la formacion inicial constituye en el maestro una etapa de
gran importancia, porque durante ese trayecto formativo se tiene lugar la preparacion
mediante planes de formacion esfiec§ (objetivos, contenido y metodologia), que
pretendan proporcionar unas competencias educativas que sirvan como punto de partida
para el desarrollo de las distintas dimensiones de un conocimiento profesional orientado
a mejorar la calidad de la ede@@n. Sin embargo el entorno, el contexto y las
caracteristicas de los programas de formacion inicial distan mucho de ser los adecuados
para que los futuros docentes puedan afrontar con éxito su labor.

Carrillo (2000) realiza la siguiente cuestiBstéel profesor de matematicas
preparado para afrontar los retossdeprofesion en la actualidad? A esto, el autor
responde quealsociedad cambia a su ritm@voluciona hacia una sociedad diferente,
con sus propios valores, codigos y patrones de comumcacio

De acuerda estas descripciones, GarciBanett (2003) declaran que los que
tienen la responsabilidad de preparar a los futuros docentes, deben de visualizar e
identificar donde se encuentran los principales obstaculos que interfieren en el trayecto

formativo de los maestros, ya que para los autores el periodo de formacién resulta
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insuficiente y se encuentra basado en un modelo sumativo. A esta afirBaciis)
(2008)argumenta que los modelos de ensefanza actuales se enfocan en que el individuo
es una construccion propia que se va produciendo de la interaccion de sus disposiciones
internas y surabiente; y que el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una
construccion que hace la persona misma. Por lo tanto, para el autor, el aprendizaje no es
un asunto de transmisién, internalizacion y acumulacion de conocimientos, sino un
proceso actio del alumno para ensamblar, extender y restaurar e interpretar, es entonces
que se construye el conocimiento desde la informacion y la experiencia que recibe.

Marin, (2003) comenta sobre los conocimientos que intervienen en la ensefianza
de las cienciag; enuncia al conocimiento cotidiano como esencial para la relacion
maestro alumno comenta que se adquiere de una manera espontanea, natural y se
construye mediante la interaccién con el medio natural y social. Otro conocimiento, el
cual nombra el autoroemo académico asimilado, es el que se basa en una adquisicion de
un forma mas dirigida, sistematica y formal a través del docente, por lo que el proceso
de ensefianza y aprendizaje se realiza mediante una constante transformacion en los
conocimientos acadéons y aunque comenta que es posible reconocer algunas
constantes en ambos conocimientos, la diferencia entre los tipos de conocimiento que se
adquiere seréa reconocida, segun si el proceso es espontaneo o dirigido.

Sin embargdarin, (2003)declara quexisten otros tipos de conocimientos
como el de ciencias, qse manifiest@on una amplia preferencia entre las comunidades
cientificas y segun el autor, este conocimiento brinda soporte al conocimiento

académico docente y como un complemento adiciortarse el conocimiento del
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cientifico o experto, el cual es el que realiza todas las aportaciones al cuerpo de
conocimientos de ciencias.

De acuerdo a lo descrito anteriormente se representa en el grafico dos, los tipos
de conocimientos relacionados coroe internos del alumno (cotidiano y académico

asimilado) y los conocimientos externos (académico docente, de cierd@gifyco).

Conocimientos
relacionados
con el alumno

l |

Interno Externo

Cotidiano L
. . pdeded dedede bbbt ---4 Cotidiano
asimilado
Académico Académico
o - ----
asimilado docente
A
1
L
De ciencias

Del cientifico

Figura 2. Conocimientos que intervienen en la ensefianza de las ciddarass, 2008)

De acuerdo a lo anterigrpor la forma en como se integra el conocimiento, este
realiza la interaccion entre docefti@mno, es importante enfocarse en el nivel escolar y
ver las concepciones y creencias de los profesores de secundaria ya que, como concluye
Thompson(1992)es neesario explicitar las ideas de lpfesores s que se quiere
intentar promover una transformacion de éstaseyg gue se quiere compuat la

actuacion del profesor en el akalemaspara formar a los futuros profesosesiebe
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comenzapor identificar sus concepciones sobre tagtemdicassobre su ensefianza
aprendizaje y a partir ddlas construir el@nocimientodidactico del contenido
matematico por lo tantasse deben considerks concepciones y conocimientos sobre
como debe sda ensefianzaedas matematicastgdos loSactores externos implicados
en laensefianz&Zapata, Marcos, BlancoGontreras, 2009)

En torno a estas necesidades fundamentaes)lstan los requerimientos
indispensables para la ensefianza de acuerdo al modelo de Shulmah sobre
conocimiento didactico del contenido (Bromnig€94)

1. Conocimientos de matematicas (se derivan de la formacion "cientifica" o
académica).

2. Conocimientogurriculares (planes de estudio, contenidos matematicos de otras
asignaturas, finalidades de las asignaturas y las etapas edjcativas

3. Conocimientos sobre la clase (que proporcionan una toma de postura personal
ante la asignatura y fundamentan la tomaetgsibnes respecto de la orientacion
de la "programacion oficial").

4. Conocimientos sobre lo que los alumnos aprenden (estrategias personales,
errores conceptuales y obstaculos epistemoldgicos)

5. Metaconocimientogcomo las concepciones sobre la matematica y su ensefianza

y aprendizaje)

6. Conocimientos sobre la didactica de la asignatura (conocimiento practico y
metodoldgico)
7. Conocimientos pedagdgicos (de caracter general asi como de organizacion

escolar).
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Si bien stas exigencias, se denotan para una materia cualquiera qUerska,
Coriat y Oliveira (1999) delimitan estos requerimientos enfocandose en el campo de la
educacion matematicls cuales se describen a continuacion:
1. Componente disciplingmatemaéticas).
2. Componente humana (relacionada con el grupo humano).
3. Componente curricular (especie de interseccion entre pedagogia y mateméticas).
4. Componente actitudinal (aprecio por las matematicas, valores transmitidos por
éstas)

No obstante en el lisi@ anterior se habla sobre los estandares necesarios para la
ensefianza matematica, a continuacioén se describen las habilidades deseables que debe
tener un profesor de mateméticas para poder desempefarse eficazmente dentro del aula
(Carrillo, 2000):

1. Habilidad para reflexionar.

2. Capacidad para la autocritica.

3. Capacidad para compartir ideas.

4. Capacidad para respetar las ideas de los demas.

5. Habilidad para trabajar en grupo.

6. Capacidad para tomar decisiones y responsabilizarse de ellas.

7. Comprension de los princifes rasgos del pensamiento propio de las

matematicas.

8. Comprension de las relaciones entre los conceptos y sus diversas
representaciones.

9. Capacidad para comunicar sus propias ideas sobre matematicas.
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10. Habilidad para distinguir el modo idiosincrasico que passla alumno al
pensar.

11.Destreza para diferenciar las tareas dependiendo del nivel de los alumnos.

12.Destreza para disefiar materiales de acuerdo con objetivos previamente
determinados.

13. Destreza para organizar el curriculo.

14.Habilidad para analizariticamente materiales publicados.

15.Destreza a la hora de abordar problemas (pedagdgicos y propios de la materia a
ensefiar).

16.Habilidad para orientar a los alumnos.

Las destrezas descritas no aseguran el total entendimiento en el salén de clases,
es neces#& recordar que el aprendizaje es un procesamiento activo de la informacion y
cada estudiante lo asimila y relaciona en tiempos diferentes, por esto se deriva la enorme
cantidad de anadlisis y estudios sobre la relacion entre las concepciones y com® se deb
realizar la ensefianza de las matematicas.

2.2 La comprensién y formacion de conceptos eml adolescente en el estudio de las
matematicas.

En un ambiente de aprendizaje, la formacion de conceptos, propicia una situacion
en la cual se fadth el aprendizaje, Lovell (19Y declara que un concepto puede ser
definido como una generalizacion, partir de datos relacionados, y que deja la posibilidad
de responder o pensar en estimulos de una manera determinada. Por lo tanto, esta
formacion se puerpresentar mediante recuerdos e imagenes y a medida que se va

generalizando, es mas facil la relacién del concepto con la imagen mental que se tiene de
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él, lo que permite una mayor facilidad para expresarlo, sin embargo, en la formacién de
conceptos sedne un ensayo de prueba y error que tiende a determinar si el espécimen
es incluible dentro de una hipotesis previa ya existente; ademas, se comenta que la
razon es un factor importante en la formacion de conceptos; esto debido a la declaracion
de Vinacle (1974 donde comenta que esta formacion de la que se habla se efecttua por
una seleccion de lo que es importante y un rechazo de lo que carece de relieve.

Dentro del campo de las matematicas, el lenguaje y los simbolos usados
intervienen en la conceptizdcion de términos, Lovell (19Y¢omenta que la
capacidad que tiene el individuo para captar y aclarar estos conceptos, actian como un
marco de referencia que haceiptesla comunicacion de Iggensamientosonotras
personas. Demostrando el autor queeddolescentes y adultos jovenes eran superiores
en capacidad de clasificar y formar nuevos conocimientos, habiendo de por medio un
estimulo.

Para Piaget todo pensamiento surge de acciones y los conceptos matematicos
tienen su origen en los actos quernd®s llevan a cabo con los objetos y no con el
objeto mismo, por lo que declara que aqui se presenta el verdadero pensamiento, ya que
los actos comienzan a ser interiorizados; donde segun Piaget a partir de los 2 afios el
nifio comienza formar urpre-corcepto, con esto el autor se refiere a la disociacién de
las propiedades de los objetos con su conducta, de esta manera, a los siete afos
desarrolla de una manera mas progresiva, nuevos y mas complicados esquemas
mentales, sin embargo es a partir de lasedios, que empiezan a construir tipos de
conceptos mas complejos, lo que permite en el alumno, estructurar y coordinar acciones

gue resultan de la coordicion de sus actos Lovell (1977
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Las matemaéticas estudian el orden en forma generalizada y deineea
progresiva, haciendo abstraccion de los objetos y fendmenos particulares que se
presentan, de aerdo a esto, Lovell (19Y declara que en la comprension de los
conceptos matematicos, no es todo para la formacion de la capacidad matematica, ya que
ademasexige una comprension del conocimiento del lenguaje y de los simbolos, la de
métodos y demostraciones. Por esto, si se pusiera en contacto a los nifios mas temprano
de lo que se acostumbra con las ideas matematicas, con su lenguaje y con sus simbolos,
la formacion de conceptos matematicos se alcanzaria desde antes; por eso se debe tener
presente las limitantes de los recursos didacticos y las concepciones que puedan tener los
alumnos, porqué al tratar de un nimero natural es preferible hacer usedal@sade
la experiencia cotidiana antes que utilizar objetos y aparatos especiales para demostrar
ciertos puntos (Lovell, 1977

En torno a la comprension de las matematidahert y Carpentgi1992),
declaran que uoonocimiento bien conectado, deyar a una estrategia clara de cara a la
valoracion: la comprension sera valorada en funcién de como esté conectado el
conocimiento; habra que determinar y valorar, por tanto, los tipos de conexiones
establecidasSin embargoestas conexiones son internpsr lo que se valoraran
mediante las conexiones externas que los sujetos sean capaces de establecer cuando se
enfrenten a tareas donde haya que relacionar distintas representaciones externas del
mismo conocimiento matematico.

Sin embargo, el problema iiad en quéa Unica informacién pertinente que
podemos obtener sobre la comprensién de un individuo viene proporcionada por su

comportamiento observable (gestos, produccidn escrithcasipn verbal, etc.). Pued
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ser un fenébmeno que transcurre en @rior de la mente, no puede ser observada
directamente en su totalidad y de forma completa lo tanto, el objetivo centras la
observacién dsituaciones para que el sujeto acgeggomportamiento y a las acciones
que debeealizar para que usbservador externo pueda asegurar que comprende en un
cierto grado

2.2.1.Métodos y técnicas para evaluar l@omprension.Pirie y Kieren (1994)
describen una t®cnica que denominan fAmappin
evolucion de la comprension matética de una persoren la que utilizamna
representacion gréafica que genera diagramaga de la evolucion de acuerdo con lo
observadoEl analisis s6lo puede estar basado en las observaciones realizadas por el
profesor o investigador y, por tantodebecuida de no hacer ningin comentario acerca
de lo que ocurre en laente del sujeto.dfe método permite estudiar con detalle la
naturaleza del desarrollo de la comprensién en un individuo ante muchos topicos o en
muchos estudiantes ante un tépico e#fu®.

Davis (1992) aconseja usar el material escrito elaborado por los alumnos y la
grabacién en video de entrevistas o sesiones de clase en las que se resuelven tareas
matematicasPues declara quee obtiene una informacién mas detallddacdémo
piensan los estudiantes cuando trabajan en matematicas si se bagaiomento
continuado de un individuo concreto antes que un estudio puntual con un grupo
nUMeroso.

Sin embargoNiemi (1996) considera que el proceso para obtener unos
instrumentos de Varacion validos comienza con el Andlisis del dominio conceptual

seleccionado. E I prop-sito principal de est
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profundao del conoci miento matem8tico en
base del disefio das tareas. El autorstingue dos tipos de analisis:

Analisis SemanticoDirigido a esclarecer la naturaleza del conocimiento
matematico, sus distintos significados y representaciones, los elementos que la
constituyen, etc.

Andlisis Estructural Se extrae un modelo general de comprensit@atematica.

Al entenderse la comprension en términos de redes de relacionadifentérges
elementos (simbolos, conceptos, procedimientos, objetos, acaibnasiones), la
valoracion transcurre en términos déilidad o capacidagara establecer relaciones de
distinto tipo.

Trasrealizarlos analisis mencionados dispone gasar al disefio de unas tareas
con las queoder confirmar o refutar las distintas hipotesis de investigacién planteadas y
unosinstrumentos con los que poder valorar diferentes facetas de la comprension del
conocimiento matematico

Otro ejemplo de instrumento de evaluacion es el descritGuadie y Frith
(2000) en el que spropone un test de comprensidn, goasiste en prestar al sujeto
la demostracién de algun resultado teérico y a cortiGnanas cuestiones cortas sobre
caracteristicas especificas de la misiosiautores consideran gloaciendo esto, el
examinador puede investigar especificamente y con bastantedidaftiila naturaleza
de la comprension de los estudiantes y evitar comprometer a los estudiantes a un
aprendizaje memoristico prolongado

Sin embargopara la elaboracion y posterior calificacién de estos instrumentos

de observacién conviene tener presasfgectos como el tiempo de respuesta, la
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precision en la formulacion de las cuestiones, la secuenciacion de la dificultad o la
aceptacion de respuestas inesperadas

2.22. Desarrollo de las habilidades del pensamiento para la comprenside
conceptos materéticos. Como se describe en la seccion anterior, las concepciones y los
pensamientos qugeneraros estudiantes son importantes en la formacion del
aprendizaje, sin embargo, las herramientas mentales que usan, se basan a partir de
habilidades ge aplicarpara su comprensionstas se definen como un conjunto de
procedimientos que los estudiantes realizan autométicamente y que lo hacen de manera
involuntaria; estas habilidadesnstinas cognitivas existentes y empleadas para
facilitar la adquisicion y pruccion deconocimiento, ya que para su comprension y
desarrollo, no basta solamente con solo conocer esos procesos, pues es necesario ademas
ejercitarlos, hasta adquirir el habito de aplicarlos de manera natural y espontanea,
siguiendo una secuencia ondela y un procedimiento debidamente desarrollado y
validado (Sanchez,1993; Sloboda, 19&ih embargo, este procedimiento no clasifica
el tipo de habilidad desartatla, es por eso que ArguelleBlggles (2010) enlistan una
clasificacion para las habikdies del pensamiento, las cuales se describen a
continuacion:

Habilidades de conceptualizaciéonsiderado como la etapa de construccién
de la imagen o representacién mental del objeto, donde la situacién o accion es percibida
por los sentidos y el condepo idea adquirida a través de la observacién, la atencién y
la percepcion, se convierten en la materia prima que permite iniciar el proceso mental de

conocimiento humano.
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Habilidades de comprensiorse origina cuando el estudiante adquiere dominio
global, formal y material sobre el objeto deeaqatizaje y se desarrolla los siguientes
niveles:

Traduccion Cuando el estudiante es capaz de pasar a sus propias palabras o
identificar el significado de caduna de las palabras del tema estudiado.

Interpretacion Cuando puede identificarse y explicarse el mensaje o significado
del objeto de estudio.

Extrapolacién Cuando se transfiere o aplica el tema comprendido en otras
situaciones.

Habilidades de generatacion.En este nivel se transfiere y aplica en otras
situaciones la sintesis elaborada, de manera que sea posible consultar, ampliar y
enriquecer el conocimiento adquirido. Implica abstraer lo que es comuln a varias cosas,
extender o ampliar la cobertuligrsficativa de la proposicion o verdad.

Habilidades de clasificaciorEste proceso implica la accion de agrupar cosas,
ideas o eventos en categorias o jerarquias que comparten caracteristicas o atributos
comunes. Este proceso cobra sentido desde ladad#uos parametros establecidos
para la misma y por lo tanto deben estar expresados de manera clara y explicita.

Habilidades de secuenciaci6Rermite a la persona organizar las ideas, eventos,
fendmenos o conceptos, atendiendo a los criterios estaidqmada su ordenamiento, se
realiza con base en normas definidas que corresponden a un orden légico, que puede ser
de diferente naturaleza: alfabético, procedimental, cronolégico entre otros.

Habilidad de comparacién y contrastBroceso que consiste efentificar y

articular, simultaneamente semejanzas y diferencias entre varias cosas, ideas o eventos.
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La comparacion y el contraste implican la presencia de por lo menos dos elementos
tomados como puntos de referencia, la identificacion de los atribptotirade los

cuales se estableceran las diferencias y las semejanzas y la revision de la presencia o
ausencia de los mismos en cada uno de los elementos.

Habilidad de anaisis. El proceso de analisis ocurre cuando se identifican: Las
causas a partir de los efectos, las variables o causas del problema, los elementos
constitutivos del objeto global, lo simple como elemento de un compuesto, las fases o0
etapas a partir del procescs lprincipios y fines a partir de la naturaleza del objeto de
sintesis

Habilidad de sintesisEste es el proceso de construccién cognitiva mas completo
y la culminacién de los procesos anteriores de conceptualizacion, comprensiéon y
andlisis; ya que aqui peesenta una sinopsis de los elementos de un compuesto.
Ademaés es aqui donde se conduce a la formacién de estructura intelectuales con las
cuales una persona es capaz de interpretar, valorar y transformar la realizada de manera
creativa, de acuerdo con sivel de desarrollo.

Habilidad de abstraccionPara Argielles Wagles (2010) esta habilidad una de
las herramientas que mas ayuda a la hora de solucionar un problema, es un mecanismo
fundamental para la comprension de problemas y fenbmenos que posgesmuna
cantidad de detalles, su idea principal consisten en manejar un problema, fenémeno,
objeto, tema o idea como concepto general, sin considerar la gran cantidad de detalles
gue estos pueden tener. Este proceso presenta dos aspectos complementaces: des

los aspectos relevantes del objeto e ignorar los aspectos irrelevantes del mismo.
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Habilidad de resolucion de problemaEste proceso promueve en las personas
el pensamiento creativo, tanto en exploracion y busqueda de alternativas de accion y
opciones de solucion de problemas vy dificultades que presenta el &mbito de actuacion,
asi mismo, implica trascender el plano de especulaciones mentales e inferencias y
centrarse en el andlisis de los hechos y el planteamiento de opciones viables de
soluciones.

Habilidad de toma de decisiongSentro de este contexto se demanda la
definicion de una serie de aspectos que de una u otra forma condicionan el éxito o
fracaso de la decision. Entre ellos se puede mencionar: la identificacion clara de la
decision que se @ere tomar, la definicién de las alternativas existentes, la definicién de
atributos que se tendran en cuentaleamalisis de las alternativggjue son inherentes a
la naturaleza de la decisién, el establecimiento de un indice de importancia, en relacio
con la decision para cada uno de los tributos especificos y la verificacién del grado de
cumplimiento del atributo en cada alternativa para lo cual es conveniente asignar un
valor.

Este desarrollo de habilidades se enfocan en el uso de herramientas para la
resolucién de problemasspor eso que se da la relacién con las competeniaas,
creacion deestasse vuelve fundamental durante la incursion del estudiante en la
educacién seaularia, ya que actualmente, los planes de estudios exigen un aprendizaje
esperado medianta resolucion de problemaseyuso deaptitudes y actitudes

Rupérez yGarcia (2004) comentan sobtes conocimientos que segun la nueva
ley de educacion deben deseer los estudiantes para un aprendizaje basado en

competenciasaber argumentar, cuantificar, analizar criticamente la informacion,
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representar, comunicar, resolver y enfrentarse a problemas, usar técnicas e instrumentos
matematicos, modelar e intagios conocimientos adquiridos.

Sin embargo al hablar de competencias matematicas y se relacion con las
habilidades del pensamiento de los estudiantes, es pre@satendefinicion, por lo
tantoRupérezy Garcia (2004)declaran que las competenciagenaéticas consisten en
la habilidad para utilizar gelacionar los nimeros, sus operaciones basicas, los simbolos
y las formas dexpresion y razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar
distintos tipos dénformacién, como para ampliar@nocimiento sobre aspectos
cuantitativos yespaciales de la realidad, y para resolver problemas relacionados con la
vida cotidiana y con el mundo laboral

Para alicar esanformacion a una mayor variedad de situaciones y contesdos,
debeseguir cadenaasrgumentales identificando las idéasdamentales, y estimar y
enjuiciar la l6gica y validez de argumentaciones e informaci@seginRupérez y
Garcia (2004) la labilidad para segudeterminados procesos de pensamiento (como la
induccién y la deduccig entre otros) y aplicar algunos algoritmosékeulo o
elementos de la l6gica, conduce a identificar la validez de los razonamientos y a valorar
el grado deerteza asociado a los resultadesivados de los razonamientos validos.

De acuerdo &upérez yGarcia (2004)en la resolucion de problemas mediantes
competencias, se tienen cuatro fases que se describen a continuacién

ComprenderDisponer de seguridad y confianza hacia la informacién y las
situaciones que contienen elementos o soportes mates)asi como hacia su
utilizacién cuando la situacion lo aconseja, basadas en el respeto y el gusto por la certeza

y en su busqueda a través del razonamiento.

49



Pensar.Utilizar los elementos y razonamientos matematicos para enfrentarse a
aquellassituaciones cotidianas que los precisan. Por tanto, la identificacion de tales
situaciones, la aplicacién de estrategias de resolucién de problemas, y la seleccién de las
técnicas adecuadas para calcular, representar e interpretar la realidad a jartir de |
informacion disponible estan incluidas en ella.

Ejecutar. Saber aplicar las estrategias seguidas para resolver un problema a otras
situaciones similares, adoptando las medidas necesarias y adecuadas para solventar las
diferencias.

ResponderVerificar las soluciones, situarlas en el contexto de la situacion
problematica inicial, utilizar todos los medios de representacion disponibles para
comunicar las respuestas obtenidas y poder, si asi se cree conveniente, generalizarlas o
particularizarlas para cualgu situacion real relacionada con el problema resuelto.

2.2.3 Recursos didacticos alternativos como herramienta en la comprension
de conceptos matematicodn la actualidad, el ambiente en las aulas de clase distan
bastante a nivel de equipamiento gl anteriormente se observaba, los constantes
avances en la tecnologia, nos acercan a nuevos horizontes y posibilidades en cuanto a
conocimiento se refiere; ya anteriormente se ha mencionado las dificultades que se
presentan en los alumnos de secunddeasta misma manera, se ha descrito la
formacion de conceptos matematicos, por lo que se considera indispensable, el presentar
herramientas que permitan facilitar esa adquisicién de conceptos, no obstante, con todas
esas facilidades dentro del aula, aértienen serios problemas para la comprension de
términos matematicos; por lo que en esta subseccion se pretende investigar, sobre los

recursos didacticos, sus ventajas y limitantes dentro del salon de clases.
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Desde hace més de 25 afios el uso de compatagealculadoras han sido una
gran influencia para auxiliar en el aprendizaje de las mateméticas, este comentario, tiene
como base una afirmacién realizada por Vygotski, donde declara que las herramientas
son determinantes en la forma en que se reaiaatividad humana, estos artefactos que
pueden ser fisicos o incluso mentales, deben de reconocerse cuando son eficientes y de
qué manera aplicarse (Cedillo, 2006). Sin embargo, se debe tener en cuenta, la maneara
en que se aplican dichas herramientasspau resultado final depende en gran medida
de la manera en que se use, como menciona Rabadel (1995) un artefacto por si mismo,
no es un instrumento mediador, ya que puede ser un instrumento sin significado a menos
que el usuario lo haya utilizado antelsaya visto a otro usarlo.

Para Parcerisa (1996) los recursos didacticos més utilizados en los procesos de
aprendizaje son los libros de texto, y aunque esta es una herramienta esencial en
cualquier nivel educativo, muchas veces para el nivel basicaudaadn su
funcionalidad queda trunca debido a las deficiencias en lectura que poseen la mayoria de
los estudiantes; debido a esto, es necesario enfocar los esfuerzos a encontrar otras
estrategias de aprendizaje, que sirvan como auxiliar en el procassedarza,

Para complementar lo anterior, Moreno (2004) realiza una clasificacion de los
recursos didacticos:

Soporte de papelLibros de divulgacion, de texto, de consulta, de informacion,
de actividades diversas, cuadernos de ejercicio, autocorredietisnarios,
enciclopedias, carpetas de trabajo, folletos, guias, catalogos, etc.

Técnicas blandasPizarras, rotafolios, paneles, carteles, franelogramas,

dioramas, etc.
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Audiovisuales y medios de comunicacié8istemas de audio como
reproduccién, gralwéon, radio, television, video. De imagen como fotografia,
diapositivas, retroproyeccion, video, television, cine y sistemas mixtos como la prensa
escrita, fotonovelas, fotorretratos, tebeos, carteles, etc.

Sistemas informéticosPaquetes integrados commpesadores de texto, bases
de datos, hojas de célculo, presentaciones, etc., programas de disefio y fotografia,
hipertextos e hipermedia, sistemas multimedia, sistemas telematicos, redes, internet,

correo electronico, foros, videoconferencias, wikis, etc.

Con el incremento en la tecnologia, los sistemas informaticos han visto un
avance constante en relacion con las demas clasificaciones que menciona Moreno
(2004), de acuerdo a esa clasificacion, hay recursos didacticos que son practicamente
obsoletos, poel hecho que actualmente las tecnologias de la informacién y
comunicacién han demostrado una eficiencia positiva en el aprovechamiento escolar,
donde segun la OCDE (2003) todos los paises que desean mejorar la calidad de la
educacion y la eficacia del apdizaje escolar apuestan por las TIC como medio para
conseguirlo, y es que el uso del ordenador para fines educativos puede tener ciertas
ventajas, como lo expresa Valcargé&todero (2004) por que pueden servir como
motivacion para las tareas, el desdorde la iniciativa, la individualizacion y el
aprendizaje autonomo, sin embargo, también enasas limitantes e inconvenientes
como provocar aprendizajes incompletos y superficiales, desfases respecto a otras

actividades incluso puede provocar anagedn algunos alumnos.
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Esas ventajas y limitantes, son las que deben de servir como evaluacion y guia
para que el profesor pueda hacer uso de los recursos infasngtie de acuerdo a

Valcarcel yrRodero (2004) pueden tener la siguiente clasificacion:

1. Programas de aprendizaje
a. Ensefianza directiva, programas de ejercitacion y préactica.
b. Base: Conocimientos a adquirir y métodos instructivos para ello.
c. Programas encapsulados, cerrados.
d. El ordenador como maquina de ensefar.
2. Programas abiertos.
a. Exploratoriosjnteractivos.
b. Base: encontrar, organizar, manipular y organizar la informacion.
c. Ultilizacion de internet (acceder informacion), Bases de datos, programas
graficos (Organizar datos), Procesadores de texto (presentar informacion
textual), presentacion multirde (presentar informacion final).

d. El ordenador como herramienta para aprender.

De acuerdo a esta clasificaci®glcarcel yRodero 004) observan que
mientras los profesorenfocado®n el uso de programas abiertos orientan su
perspectiva en torno al estudiante y los docentes que usan programas de aprendizaje,
tienen una perspectiva centrada en el ordenador. Por lo tanto el uso de recursos
alternativos esin instrumentel cual debe & implementarse bajo diversas

circunstancias, como un medio de expresion, comunicacién y como analisis de los
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contenidos de los medios, que nos sirvan como enuncia el Plan de Estudios 2011 (SEP;
2011) a esolver distintos tipode problemas.

2.24. Estrategias alternativaspara la comprensiéon de conceptos
matematicos en secundariaSegun Garcia (2000) las estrategias las define como el
conjunto de procedimientos que permiten al docente alcanzar aprendizajes con sus
alumnos. Implica que el docente sea cagmtomar decisiones para lograr el éxito en el
aprendizaje; si bien el Manual de la Educacion (2002), explica que el proceso de
aprendizaje es un proceso complejo y mediatizado, el propio alumno es el que
constituye su propio agente mediatizador, debigoeaél es el que filtra, organiza,
procesa y construye la informacion. Sin embargo, los modos de instruccidon permiten
dividir entapas el proceso de adquisicion del conocimiento. En la actualidad, el enfoque
de la educacion esta cambiando, pues se peetprelel docente logre que sus alumnos
tengan un aprendizaje significativo, para que sean capaces de ademas de construir el
conocimiento, el saber donde, cuando y porqué utilizarlo y que de acuerdo a Tufas
(2005) sean ellos quienes utilicen las estrasegiara adquirir nuevos conceptos.

Segun el Manual de la Educacion (2002) anteriormente a las mateméticas se les
consideraba como un arte, dificilmente susceptible de ser analizado, controlado y
sometido a reglas, donde el aprendizaje de los alumnobadasta donde el docente
dominase dicho arte ademas de la voluntad y la capacidad de los alumnos para aprender.
Es entonces que para dar respuesta a los cambios propuestos por las reformas
educativas, es necesario la aplicacion de técnicas mas aativimadeas en el desarrollo
del alumno y como se mencionaba anteriormente en la obtencién de un aprendizaje

verdaderolUn modelode ensefianza usado en la actualidad se centra en la resoluciéon de
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problemas como estrategia de ensefianza aprendizagnarhinado Aprendizaje

Basado en Problemas (ABP) se origina en los afios sesenta en Estados Unidos y desde

entonces se ha difundido por todo el mundo como una estrategia educativa, que aunque

se encuentre enfocada a las ciencias sociales, se ha usadopasaqs matematicos.

Para Lozano (2013 aprendizajdasado en problemas es una estructura de

ensefianza aprendizaje en la que un grupo pequefio de alumnos trabaja en conjunto con

la facilitacion de un asesor para analizar y resolver una situaciérongldaicon su

entorno fisico y social, se basa en tres principios (Lozano, 2013):

1.

El entendimiento de una situacién especifica que surge de las interacciones con
el medio ambiente en que el alumno vive dia a dia.

El conflicto cognitivo al enfrentar cadaeva situacion estimula el aprendizaje.

El conocimiento se adquiere cuando se da el reconocimiento de los procesos
sociales y de la evaluacién de las diferentes interpretaciones individuales.

Comenta Lozano (2013) que el aprendizaje basado en problensakase

siguientes ventajas:

1.

2.

Alumnos con mayor motivacion.

Aprendizaje significativo.

Desarrollo de competencias de pensamiento y para el aprendizaje.
Integracion de un modelo de trabajo.

Integracién del conocimiento.

Competencias interpersonales y de tj@alea equipo.

Desarrollo perdurable de competencias.
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Si bien el aprendizaje basado en competencias, se enlista como una alternativa,
no es la Unica herramienta, de acuerdo con Lozano (2013) en la actualidad se espera que
estos modelos de ensefianza se centren en el alumno y los docentes sean responsables de
su propia formacion, creando comunidades de aprendizaje para una practica reflexiva.
Otra herramientan la didactica matemética se encuerdgtacionada con la parte
afectiva al enfrentar una serie de situaciones problem&tieganGil, Blancoy
Guerrero(2005 determinan y enfocda importancia de los afectos en el aprendizaje de
las matematicas, reconociendo que durante su abordaje estan en juego actitudes,
emociones y creencias que influyen en la calidad de los aprendizajes obtenidos. En este
sentidoel dominio afectico debe considerarse dentro de las estrategias de ensefianza
para lograr que el alumno se desenvuelva con mayor libertad y disposicién hacia el

aprendizaje.

2.25. Métodos"tradicionalistas" en la ensefianza de las matedticas a nivel
secundaria.De acuerdo a los métodos vistos anteriormente, es necesario revisar las
estrategias usadas comunmente, de manera que sirva como punto de comparacion y
poder analizar las fortalezas y debilidades. Por la manera en que se generan las
concepcionedas dificultades y las habilidades del pensamiento en matematicas, se debe
de realizar un analisis sobre la metodologia utilizada en el proceso de ensefianza, ya que
la principal funcion por parte del docente es la formacion de un aprendizaje sigaificativ
en el alumno, sin embargo para llegar a él, se requiere de una combinacién de factores
gue realicen dicho propésit@d estrategias deben ser disefiaddaldeodo que

estimulen a los estudianteslaservar, analizar, opinar, formular hipotesis, buscar
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soluciones y descubrir el conocimiento pobmismosn un campo donde segun el Plan
de Estudios 2011 (SEP, 2011) es necesadonocer la diversidad social, cultural,
lingUistica, de capacidades, estilos y ritmosjgendizaje que tiene cada alumes
decir, desde la particularidad de situaciones y contestasprender como aprengle
desde esta diversidad, generar un ambgumeacerque a estudiantes y docentes al
conocimientasignificativo y coninterés.

Si bien, existewarias estrategias metodolégs paa la ensefianza de la
matematicatradicionalmente se han tenido ciertas preferencias por recarsada
resolucién de problemals, realizacion dactividades ludicas y moldge, que aunque
esén desarrolladas con la preocupacion de atendemetzsidades y habilidades de los
estudiantes, sin embargo, muchas veces esos proceso de ensefianza no producen el
efecto desead@pon base asta afirmacion, Flores (2001) comenta que por muy bien que
un profesor ensefie, o piense que lo haga, nunca pardrrdtigar que su esfuerzo se vera
recompensado con un aprendizaje de un alumno, para tratar de combatir esta
problematica, se enlista una serie de aspectos que deben de tomarse en cuenta para la
creacion de estrategias metodolégicas (Dante, 2002):

1. Potencar una actitud activa.

2. Despertar la curiosidad del estudiante por el tema.
3. Debatir con los colegas.

4. Compartir el conocimiento con el grupo.

5. Fomentar la iniciativa y la toma de decision.

6. Trabajo en equipo.
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De acuerdo a las metodologias antes descritas, entonces se puede afirmar que la

resolucién de problemas es una técnica histéricamente usada, ya que estelha sido

motor que ha impulsado el desarrollo de la matemética. No obstante, el enfoque actual

de esha técnica esta evolucionando, debido a los constantabios dentro del

curriculo; Sin embargo al resolver problemas se aprende a llevar una l6gica matematica,

para Dante (2002), los objetivos que tiene esta practica son los siguientes:

1.

2.

Hacer que el estliante piense productivamente.

Desarrollar swazonamiento.

Ensefarle a enfrentar situaciones nuevas.

Darle la oportunidad de involucrarse con las aplicaciones de la matematica.
Hacer que las sesiones de aprendizaje de mateméatica sean mas interesantes y
desafiantes.

Equiparlo con estrategias para resolver problemas.

Proporcionauna base matematica.

Una gran cantidad de autores han realizado su investigamdnase aste

campo, pero uno de los mas destacados en la resolucién de problemas esi&s#l/a,

contempla cuatro fases principales para la resolucion de proledigs, 2001)

Fase 1.Comprender el problemBRara poder resolver un problema primero hay

gue comprenderlo. Se debe leer con mwethdado y explorar hasta entender las

relaciones dadamn la informacion proporcionada. Pasn, se puede responder a

preguntas como:

¢, Qué dice el problema?

¢, Qué pide?
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¢ Cudles son los datos y las condiciones del problema?
¢ Es posible hacer una figura, un esquema o un diagrama?
¢ Es posible estimar la regsta?

Fase 2. Elaborar un planEn este paso se busca encontrar conexiones entre los

datos y la incognita o lo desconocidelacionando los datos del problema. Se debe

elaborar un plan o estrategia para resolvepralemaPara Pdélya na estrategia se

define como un artificio ingenioso que conduce a un final. Hayetpger las

operaciones e indicar la secuencia en que se debe realizarlas. Estimar la respuesta.

Algunas preguntas que se puedesponder en este paso son:

¢ Recuerda algun problema pareadeste que pueda ayudarle a resolverlo?

¢, Puede emciar el problema de otro modo?

¢, UsoO todos los datos?

¢Us6 todas las condiciones?

¢Ha tomado en cuenta todos los conceptos esenciales incluidos en el problema?
¢, Se puede resolver este problema por partes?

¢Hay diferentes caminos para resolver este problema?

¢,Cual es su plan para resolver el problema?

Fase 3. Ejecutar el planSe ejecuta el plan elaborado resolviendo las

operaciones en el orden establecido, verificgrakm a paso si los resultados estan

correctos. Se aplicaambién todas las estrategias pensamanapletando los diagramas,

tablas o graficos para obtener varias formas de resolver el problema. Si no se tiene éxito

se vuelve &mpear, esto lo recomienda Polya (2094 que suelsuceder ge un

comienzafresco 0 una nueva estrategia conducen al éxito.
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Fase 4. Mirar haciaatras o hacer la verificacionEn el paso de revision o
verificacion se hace el andlisis de la solucion obtenida, no sdélo en auantorreccién
del resultado sino tamda con relacion a la posibilidad de usar otras estrategias
diferentes de la seguida, para llegar a la solucién. Se verifica la respuesta en el contexto
del problema originalEn esta fase también se puede hacer la generalizacion del
problema o la formulaén de otrosiuevos a partir de él. Algunas preguntas que se

pueden responder en este paso son:

¢, Su respuesta tiene sentido?
- ¢ Esta de acuerdo con la informacion del problema?
- ¢ Hay otro modo de resolver el problema?
- ¢ Se puede utilizar el resultado gedcedimiento que ha empleado para resolver
problemas semejantes?
- ¢ Se puede generalizar?

La finalidad del método es que la persona examine y remodele sus propios
métodos de pensamiento de forma sistematica, eliminando obstaculos y llegando a
establecer hatos mentales eficaces; lo que P&{2801) denomind pensamiento
productivo.No obstante, edeguir estos pasos no garantizara que se llegue a la respuesta
correcta del problemapmenta el Ministerio de Educacion de Perd, debido ague
resolucién es uproceso complejo y rico que no se limita a semsitrucciones paso a
paso que llevaran a una solucién, como si fuera un algoritmo. Sin emdlargo,de
estos cuatro pasos puede orieetgrocesan la solucién del problema
Continuando con leevisidon de las estrategias metodoldgicas de tipo

At radi cia@tadmprensia de cpnceptss tienen diversas técnicas
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desarrolladason base actividades ludicas ¢e moddaje, este tipo de metodologia
lleva a los alumnos a resultados sigrificos donde se planteaituaciones
problematicaslel mundo reafjue requierasoluciones y decisionelgunos de estos
problemas tienen un aspecto matematico relativamente simple, e involucran una
matematicalemental por lo tanto de acuerdo baonjunto de simbolos y relaciones
matematica que traducerun fenébmeno eauestion o un problema realista, denomina
modelo nateméaticqSalett yHein, 2008)

Un modelo puede ser formulado en términos familiares, tales como: expresiones
numeéricas o formas,diagramas, graficos o representaciones geométricas, ecuaciones
algebraicas, tablas, programas computacionafegss otros y requierege cierta
creatividad por parte de los alumnos para interpretar el contekigcgrnir qué
contenido matematico selapta mejorademas deener sentido ludico para jugar con las
variablesnvolucradas; por lo tanto, este modelo dedadizarse con la finalidad de
resolver y elaborar expresiones que sirvan no soloyperaolucion particular, sino
también, posteriorente, como soporte para otras aplicaciones y te@adett y Hein
(2008)definen entonces que lagmtematicas ia realidad son dos conjuntos disjuntos y

el modelajees un medio de conjugarlakcontexto matematico, como lo represergian

grafico 3
= - MODELAJE
Situacion _
Real 4_’—PMatemanca
MATEMATICO

L

Figura 3.Representacion del proceso de un modelaje matematico (Salett y Hein, 2008).
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Segun los autores, para la construccion de un modelo matematico, se necesita
representar una situaci - n fnvoluaddbunaseme fii nstr L
de procedimientos divididem tres etapasjue a su vez se desglosan en cinco sub
etapas:

Interaccion con el asuntoUna vez delineada kituacionque se pretende
estudiar, debe hacerse ungestigaciorsobre el asunto. Tanto indirectameateaveés
delibros y revistagspecializadasomo directamentpor mediode datos experimentales
obtendos con especialistas del ar8a dividen en dosin embargdos limites entre
ambas etapas no son incisivos

1 Reconocimiento de la situacion problema.
1 Familiarizacion con el asunto que va a ser moedaeiestigacion.

Construccién MatematicaEstaes laetapa mas compleja y desafiante y se
encuentrasubdividida en

1 Formulacion del problema e hipotesis.
1 Resolucion del problema en términos del modelo.

Esaquiqguesedd a At raducci -poblemdalenduaje si t uaci - n
matematico. Intuicion y creatividad son elemeimaspensables en esta etdpa.la
formulacién del problemipétesis, es necesario:

1 Clasificar las informaciones (relevantes y no relevantes) idsaridio los hechos
involucrados.
1 Decidir cuales son los factores a ser perseguidos, planteando la hipotesis.

1 Generalizar y seleccionar variables relevantes.
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1 Seleccionar simbolos apropiados para dichas variables.
1 Describir las relaciones que se establezeanérminos matematicos.

Salett yHein (2008) recomiendan queesdebe concluir esta sebapa con un
conjunto de expresiones aritméticas y formulas, o ecuacabgelsraicas, o grafico, o
representaciones, o programa computacional que nos lleveolad&n o nos permitan
deducir unakn la solucién del problema en términos del modelo la situacion pasa a ser
resuelta o analizada confeli n s t r maienraticade que se dispone. No obstante,
esto requiere un aguzado conocimiento sobreriidadesnateméticas usadas en la
formulacion.

En la conclusion destrategias tradicionalistaso se puedé&ejar de lado las
técnicas ludicas, estas se encuentran ligadas al modelaje y han estado presentes en la
actividad matematica. Para Guzman (1984) el judgmyatematica tienen bastantes
rasgos en comun, por eso la importancia de poder transmitir un interés y el entusiasmo
por las matematicas; a esta afirmacion, Miranda (2009) declara que la matemética es un
grande y sofisticado juego que resulta, al miserpo en una obra de arte intelectual,
por esta razén Valdes (2003) comenta que si aplicamos este esquema a la direccion de la
actividad cognoscitiva del estudiante, queda perfectamente claro la importancia que
tiene el diagnostico del estado actualatealumnos, antes de planificar el proceso de
ensefianza aprendizaje.

La ludica, es un procedimiento pedagogico en si mismo que existe antes de saber
que el profesor la va a propiciar, esta metodologia genera espacios y tiempo, provocando

interacciones y tulaciones. Una faceta pedagogica de lo ladico es aprender a convivir, a
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coexistir a partir de valores individuales y colectivos (Pérez, 2008) base asto, se
entiende que por juegos didacticos o luekdnicativos, son aquellas actividades que
preserdn un contexto real y que se hacen presente en el programa de la asignatura,
donde se pueda simular una situacion que precise de conocimientos por parte de los
alumnos; asi mismo, el auto declara que estas propuestas constituyen un medio
significativo paa vincularse, aprender e interactuar con los otros, por lo tanto es el
docente quien debe crear las condiciones didacticas adecuadas para orientar la practica
y facilitar la adquisicién de conocimientos por parte de los alunmaotsvando al
estudiante @ra facilitar su enseflanza, ya que, de acueMioaada,(2009) sin deseo
no hay aprendizaje.
2.3 Investigaciones relacionadas.

A continuacién se dan a conocer investigaciones relacionadas sobre la
problematica en la comprensién de conceptos matematm@®o los recursos
didacticos alternativos ayudan para su entendimiento.

Alvarez, GonzélePienda, Nufiez, Pumariegdroces (2003)desarrollaren su
i ndagaci -n AC- mo t anto dfer 4 @aa sumidemedds | c@ase&n d
resultados obtenidos en una investigacidbre las variables mas importantes
implicadas en el fracaso en la adquisicion de conocimiemabsmaticos en la
ersefianzaecundaria obligatoria. Suscitada en @ag financiadacon fondos
europes, tuvo una duracion de tres afios donde participartotaime 2698
estudiantesde los cuales €9,8% son del primer ciclo de 50 y el 60,2% de

segundo ciclo; ademas de 135 profesores que participaron en el estudio.
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Medianteuna perpectiva no experimentétlescriptiva, correlacionalye realiza
una evaluacion y observaciéntorno a seis dimensiones:
9 Dominio de conocimientos
f  Ambito cognitivo.
Y Ambito motivacional
T Ambito actitudinal.
1 Procesosnstruccionales
Ambito familiar.

Al finalizar lainvestigacion de camptos resultadosndican queun amplio
porcentaje de estudiantes se enfrentan a las matematicas sin los conocimientos minimos
adquiridosJa utilizacion estratégica de las capacidades intelectuatetas®na
positivamente con elprendizajese observa un déftamportante a nivel motivacional
gue condiciona fuertementeitaplicacion en el aula, a medida que se pagarideero a
cuarto de lascuela secundaria obligatoldaactitud de loglumnosante las
matematicas es cada vez magativajos estudiantes del segundo ciclo dedauela
secundaria obligatorise sienten incapaces de abordar las matematicas, existe una
relacion muy positiva entre lmplicacion de los padres en los procesos tedesy el
rendimiento en matematicas de los hijos.

La siguiente investigacidieva por nombré Kpectativas ante las matematicas
de alumnos de primer ciclo de Educac&etundariay se lleva a cabo en Espafia,
dondeCarbonerpMartin y Arranz Elena1998) en una investigacion del tipo

documentabnalizanlas actitudes y expectativas ante las matematieadumnos de
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educacion secundariguesconsidera quela entrada a la secundaitdluye en los
procesos de ensefianza y aprendizaje ytagmbo, tambkén en los procesos cognitivas
investigacién se llevo a cabo en dos tiempos, participando 558 alunifateda
EscuelaSecundariaObligatoriade varios entros de la ciudad de Valladolid.

Por medio daun cuestionad que considera varias dimensionespectativas,
actitudes ante el cursata las matematicas, clima de aula, metodoldgiarofesor,
del alumnoy la evaluaciércomprueban sus hipétesiBicho cuestionaricelaboradacon
el fin de analizar una serie de varialdebre éGmo perciben los alumnos los distintos
aspectos que rodean la ensefiandagimatematicas y quiemuestra que exestna
alta correlacién entre las actitudes y expectatinggis el curso y hacia la asignatura de
matematicas en particular.

Por lo tanto, para Carbonero et al (1998) los alumnos son conscientes de la
importancia de la metodologia empleada en el proceso de ensefianza y aprendizaje, pues
ven en la metodologia de seagiacion de contenidos algo beneficioso para una mejor
comprension de los conceptos, procedimientos y valores trabajados dentro del aula.
Ademas la actuacion del profesor es valorada positivamente por los alumnos y en
general, existe una correlacion aedye entre la posicion del alumno ante las
matematicas y el curso, la metodologia, las expectativas.

Santaolalla (2009kn su investigacion de tipo documeiitdlat e m8t i cas vy
estil os d eealzguareErpdiarecalja emfdormacioa través de internetn
la que pretendeislumbrar el estado actual dedasefianza de lasatematicas en
relacion con ldeoria de logstilos deaprendizaje. Se desarrollé durante el curso 2008

2009, debido a quea facultad de Educacion de la Unisiglad Nacional de Educacion a
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Distancia (UNED) oferté un curso de doctorado dirigido pamingo Gallego y
Catalina Alonso que, bajo el titufinternet un recurso para la investigacion educativa
orientaba a analizar criticamente Internet desde unpgutinga pedagodgica y facilitaba
rutas de navegacion para la investigacion educativa. Este ha sido el marco dentro del
cual se ha desarrollado ladegaciordescrita en el presente articulo.

Ademas se comenta que en parte por el hecho, de que el terstddssle
aprendizaje ematematicas, ha sido po tratado sobre todo en Espafia, gso la mayor
parte del proceso de investigacion esté realizado en bases de datos y direcciones
extranjerasSin embargo, sardetizacorrectamentés contenidos de los rcipales
estudios encontrados y analaigunas propuestas pedagdgicas que muegdifamrentes
formasde ensefiar matematicas para que resulten estimulantes a los alumesbidoson
de aprendizaje diferentd3esarrollandose durante el curso 2089 ena UNED que
ha servido comel marco dentr del cual se ha desarrollado este andMsia.vista de
los resultados obtenidos sencluye gie pese a que ladria de logstilos deaprendizaje
se muestraomo un foco de creciente interédemas, todas ldsorias del aprendizaje
apuntan a la necesidad de preatancion a las diferencias individuales entre los
alumnos y de orientar deanera mas individualizada su aprendizaje.

Lupiafiezy Ricq2008) en su tr abaj dAnalises didactigoy d o c u me
formacion inicial de profesores: competengiasmpacidades en el aprendizaje de los
escolare8 a n al i @ sgnificado dk o8 términos capacidadoynpetencia para
un programa de formacion inicial de profesatesnatematicas de secundaria.
Descrilenlas basesle ese programa y, a continuacion, presemtgprocedimiento

mediante el cual los futuros profesqnedlexionan ertorno al aprendizaje de los
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escolaresusandaesas nociones cuando abortiaplanificacion de una unidad
didactica.Pues seonsidera quexiste una marcada preocupacion por establecer las
competencias que deberia desarrollar un futuro profesor de matematicasejsacice
de su actividad docente

En esta investigacion desarrollada en la Universidad de Zaragoza, Espafia,
presenta parte de la organizacion de un procedimiento que llevan a cabo profesores en
formacion inicial. Este estudio forma parte de un estugticcurso cuyobjetivo central
es describir, organizar y analizar las capacidades que desagsmafuturoprofesores
sobre planificacion

Como parte del resultado, se tiene uiindamentacion y organizacion del
analisiscognitivo quese describepermite avanzar y mejorar el desarrollo conceptual
del analisis didactico, ya que pone de manifiesto los vigaemre diferenteslementos
que lo constituyen refuerza su estructura ciclica. Asimismo, el estddicapacidades
y competencias se integra en el conjunto de organizadamésulares que conforman el
analisis didctica En el que las diferentes hamientas conceptuales y metodoldgicas
gue se desarrollan adquieren fuerza y validez en su conjunto

Para finalizarNiesseny Sachs (2004) en su articuidransition from elementary
to middle school : pulicadapam @ Naienddsatiation®fd uc at or s 0
School Psichologystomentan sobre un estudio de investigadiéiipo documentajue
se realiza para comprender la transicion entre niveles educativos, debido a que para ellos
el cambio entre primaria y secundaria es el mas dificil, ea partla transformacion de
nifios a adolescentes y todos los factores que conlleva dicho cdmbmjerdo a una

muestra aleatoria para alumnos de sexto grado de primaria, se cred un sondeo sobre
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cuales eran las principales preocupaciones para el signieekescolar, de las cuales
se enlistan las siguientes:

1 Llegar a clase a tiempo.

1 Busqueda de casilleros

1 Mantenerse al dia con los pendientes escalares

1 Encontrar un arede comedores lps bafos.

1 Tomar elautobus correcto para ir a casa.

1 Poder caminalibremente y sin preocupacionasravés de pasillos llenos de

gente.

1 Recordar que la clase para ir a la siguiente.

No obstante, concluyen que parte importante para la adaptacion a este nivel, se da
por medio de la ayuda de los padres y los maestros, adpra&on una adecuada
preparacion por parte de los alumnos, se puede asegurar un inicio exitoso en el nivel de

secundaria.

En este apartado se revisaron diversas investigaciones que se desarrollan
alrededor de la comprension de las matematicas por medecursos alternativos, se
determina que después de realizar la investigacion, los recursos implementatios
nivel de educacién secundaniesponden al desarrollitel alumno como una capacidad
de adaptadin cognitiva y conductual yermite emplear kconocimientos de manera
flexible alos cambiogjue presenta la sociedd&br lo anteriares preciso adoptar en el

campo educativanuevosnodelos de ensefianza aprendizaje centrados en el alumno, que
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permitan desarrollar la capacidad cerebral a paitilidefio de ambientes de

aprendizaje que favorecen el analisis y la practica reflexiva.
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Capitulo 3. Metodologia

En esta seccion, se presenta el disefio de las etapas en las que se desarrolla el
proceso de investigacion, elaborado a pddiun enfoque cualitativo, por los cuales se
guian los instrumentos de recoleccion, el andlisis y la interpretacion de los datos
aplicados hacia alumnos de la Escuela Secundaria Técnica 21 y el profesor de primer
grado de matematicas, que sirvieron comidagtes de analisis, durante la intervencion

de este trabajo de campo.

Se describe ademas, la seleccion del método de investigacion y una descripcion
del tipo de enfoque elegido, se especifican las unidades de analisis, ademas de la
descripcion detallada des instrumentos usados como recolectores de informacion.
Finalmente se especifica la aplicacion de estos instrumentos y a su vez, la estrategia

seguida para el analisis de los datos.
3.1 Método de Investigacion.

En la actualidad, gran parte de los camlamivel mundial son proporcionados
por la investigacion cientifica, pues debido a ella se generan progresos en diferentes
areas: es (til para crear nuevos sistemas y productos, resolver problemas econémicos y
sociales; ubicar mercados y disefar solugso@on base & anterior, se puede plantear

como una herramienta universal que busca cumplir con dos propésitos fundamentales:

1. Producir conocimientos y tead

2. Resolver problemas practicos.
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Estos propdésitos, se cumplen a través deomjunto de proces sistematicos y
empiricosy se dividen en tres procesos o enfoqueantitativo, cualitativo y mixto;
siendo el ultimo una combinacién de los primeros, ninguno es mejor intrinsecamente
que el otro pues cada uno es importante, respetable y valiosaao(Higrnamez,

Fernandez y Baptista, 2006

En la presente investigacion, se bumcalizar el nivel deomprension de
conceptos matematicos en el nivel basico de enseffaraado el aprendizaje esta
basado en recursos didacticos alternatieaglumnos de nuevo ingreso en el nivel de
secundariglo anterior se enfoca quemediante diversas herramientas de recoleccién de
datos, se pretende evaluar las potencialidades y dificultades que presentan los
estudiantes en la integracion de estos recuesbE£omo un cambio en los aprendizajes
significativos; por otra parte, se pretende conagawnocer el impacto del uso de

Recursos Didacticos Alternativos dentro del aula

3.1.1. Definicidonde losenfoques de investigacion.Dentro de las caracteristicas
gue engloban una investigacion de caracter cientifico y manifestdndose a través del paso
del tiempo, han surgido diversas corrientes del pensamiento como: el positivismo, el
empirismo, el materialismo dialectico, la fenomenologia, el estructuralismdeque
acuerdo aHernardez, Fernandez y Baptista (20®@n originado diferentes maneras de
poder llegar a la busqueda del conocimiento. Sin embargo, desde la segunda mitad del
siglo XX, estas corrientes se han dividido en dos grandes aproximaciones [ainaipa
conocimiento: el enfoque cuantitativo y el enfoque cualitativo. Recientemente se ha

propuesto por una tercera aproximacion, que se denomina enfoque mixto o integrado
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multimodal y se conforma por una integracion de estos dos esquemasficaa enun

solo estudio

En la presente investigacion, se determina que el enfoque que mejor responde a
las necesidades que el problema de investigacion aborda es el del tipo cualdativo,
base aus caracteristicggenomenologico, interpretativoaturalista, etnografico
holistico y flexibl§ quefavorecen una intervencion e interrelacidrecta con el objeto
de estudiocomo parte inherente al fendmeno Unico e irrepetible que se presenta en el
contexto.Es de esta manera, ge® posible identifiar a los alumnosomo el centro de
la indagacionen la cuake pretende comprender@msentido real una practicgue por
tradicion se ha mantenido obstaculizada por diversas concepdideesardez,

Fernandez y Baptista, 2006

Dentro del enfoque clitativo, es posible evalu el desarrollo natural de los
sucesos, por lo tanto no hay una manipulacion ni estimacién con respecto a la realidad,
(Corbetta, 2003). Esto se busca en un estudio en el que se intenta abordar la
problematica desde una visidnparcial dentro del salén de clases. Ademas se busca
gue los participantes del estudio se comporten de una manera habitual, tal como lo
harian en su vida diaria; por lo tanto se espera integrarse en el grupo y mantener una
postura en observar los evenam®ntecidos a cierta distancia, en lo que Neuman (1994)

considera como un observador externo.

Otra caracteristica que fue factor primordial en la toma del enfoque de
investigacion fue el poder observar los procesos sin interrumpir, alterar o imponer un

punto de vista externo, sino tal y como son percibidos por los actores del medio social,
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(Neuman,1994). Esto debido a que se considera que el aplicador de la actividad sea él
docente, pues el investigador, debe tener el papel como observador del proceso de

interaccion entre los alumnos y el maestro.

ParaHernamezet al(2006), d enfoque cualitativo es wuna
en el cual se incluye una variedad de concepciones, visiones, técnicas y estudios no
cuantitativos; de acuerdoCreswell (2005) entre los principales instrumentos de
indagacion se tiene la fenomenolodg@eetnografia, el analisis narrativo, el estudio de
caso y elGrounded theoryPara poder hacer una seleccién de uno de estos mésedos,
requiere considerda problematica a abordarmyara elcaso especifico de este trabae,
elige el estudio de casmmométodo de recoleccion y andlisis de dagosel sentido de
queseimplicauna descripcidon y un andlisis de un sistema delitnitaamo lo es el
salon de clase; es de recordar el contexto en el que se desarrolla la investigacion, pues se
presenta dertrde un grupo limitado de personas, donde el objetivo es la comprension
de los temas mediante técnicas alternativas, por lo $astinsideraa los estudiantes
como tema central, lo que conlleva a la busquedardarhientas para poder hacer un

andlisis en su proceso de comprension.

De acuerdo a la descripciéon anterior, se enlistan las principales caracteristicas
gue posee el disefio de esta investigacion y que se ajustan al estudio de caso, (Lozano,

2012):

1. Elcaso en si, es el objeto de estudi
2. Lo importante en si, son las unidades de andlisis y no el tema.

3. Su delimitacién intrinseca
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4. Libertad en la coleccion y el analisis de datos.

3.2. Participantes en el Estudio

La investigacion se realiza en el estado de Durango, en una comunidad de
nombrelgnacio Allende, del municipio de Guadalupe Victoria, en una institucion
publica del nivel de ensefianza basica de Secundaria, durante el ciclo esceR1312
y bajo la modalidad de Secundarias Técnitesitucion quel igual queotras con
similar cantexto socialfue creada con elbjetivode brindamuna educacion de calidad y
unaigualdad de oportunidades a las comunidades margiagsslos egresados tienen
la ventaja de poder incorporarse al &mbito laboral, debido en parte a la formacién técnica

gue se ofrece y al manejo de contenidos que aborda.

3.2.1. Ubicacion del EstudioLa Escuela Secundaria Técnica 21, con clave de
centro de trabajo 10DST0021B cuenta con 18 maestros y 125 alumnos inscritos en el
ciclo escolar 2012013, con la caracterisii de manejar 7 grupos con la siguiente
descripcion3 grupos en primer grado (A, By C), 2 grupos en segundo grado (Ay B) Y

2 grupos en tercer grado (A 'y B).

En lo referente al disefio de las instalaciones, la escuela cuenta con 4 edificios de
estructurade concreto, donde uno de ellos sirve como alojamiento para oficinas
administrativas, dos edificios se utilizan como salones de clase y el restante es usado
para las tecnologias. El centro escolar cuenta con conexion a internet, un aula de medios
y recienemente con un aula dabilidadeDigitales paralodos (HDT); si bien la

escuela se encuentra al nivel de equipamiento de las ubicadas en zonas urbanas, hay un
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gran desconocimiento por parte de los docentes en la utilizacion de materiales digitales y

el uso de la tecnologia.

Respecto a los docentes, hay libertadpara poder organizar la clase y crear
contenidos, siempre y cuange encuentrede acuerdo al programa, de esta manera
pueden hacer uso del aula de medios y de los recursos didacticosagueooresniente.

Las condiciones en que se desarrolla la practica docente son adecuadas, sin embargo se
tiene un bajo rendimiento en el aprovechamiento escolar, pues de acuerdo a los
resultados proporcionados por el departamento académico de la Supelisiadtona

2 en un examen estandarizado realizado en febrero de 2013, donde se evallo los dos
primeros bloques del ciclo escolar en curso, la Escuela Secundaria Técnica 21 se
posiciono en el lugar siete de ocho instituciones que conforman la zona, con un
promedio de 40.98% en el total de aciertos de 100% posibles de la prueba realizada,
quedd muy por debajo del 47.45% que ocupo el primer lugar en dicha evaluacion.

3.2.2. Poblacion y Muestralas unidades de andlisis que seran tomada
cuenta para el eddio de investigacion se consideran tipicas de acuerdo a lo descrito por
Lozano (2012), pues se busca que los resultados reflejen las caracteristicas de una
poblacién promedio y se conforma por el docente encargado de impartir la materia de
matematicas, {os tres grupos de primer grado, la edad de los alumnos varia entre los 11
y 12 afios, no se cuenta azasos de estudiantes especialésa&estro encargado de
realizar la aplicacion de las actividades cuenta con 53 afios de edad y tiene un
conocimiento lintado en cuestiones tecnolégicper lo tanto sera necesario impartir

una capacitacion previa en el uso de los materiales digitales, con el fin de que se pueda
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desarrollar sin problema durante el transcurso de la investigaici@mbargo ssiafios
de sevicio y experiencia lo posiciona como buen docehtes resultados para estos tres

grupos en el examen de departamento que se realizé en Febrero de 2013, se muestran a

continuacion:

Tabla 1.

Promedio general y pasignaturaenmatematicas para los grupoe primer grado de
la escuela secundaria Técnica 21.

Grupo Namero de Promedio de acierto] Promedio de apierto:
alumnos General en matematicas
Primero A 14 38.45 % 34.87%
Primero B 14 41.01 % 42.82%
Primero C 13 41.92% 42.11%
Total 41 40.45% 39.93%

ParaHernarmezet al(2006), la muestra es un grupo de personas, eventos o
sucesos sobre el cual se habran de recolectar datos, sin que necesariamente sea
representativo de la poblacién que se estudia; asi de esta manera y de acuerdo con la
eleccion del @sdio de caso como instrumento de indagacién, se define como sujetos de
estudio a los alumnos que integra cada grado, por lo que de acuerdo a la tabla 1, se debe
tener en los tres grupos a 41 estudiantes, que aunado al docente suman en total 42
unidades d@vestigacion. Sin embargo, conforme avanza el trabajo de analisis se puede
agregar a otros tipos de unidades o inclusive desechar las que no proporcione

informacién adecuada.
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3.3 Instrumentos de Recoleccidon de Datos

El proceso de la recoleccién deataes una parte fundamental, pues de acuerdo
aHernamezet al(2006, una de las cualidades de un estudio con enfoque cualitativo, es
la posibilidad de obtener datos de personas en un contexto o situaciones de profundidad.
Lo anterior permite evidenciaivérsos comportamientos, percepciones, imagenes
mentales, creencias, emociones, interacciones, experiencias y vivencias manifestadas en

los participantes, ya sea de una forma individual o de manera colectiva.

De acuerdo al enfoque planteado, el investigatkediante diversas técnicas debe
de ser capaz de capturar de manera completa y entender los motivos, los significados y
las razones en las unidades de analisis; esta recoleccion de datos debe ocurrir dentro de
un ambiente cotidiano, por consiguienteelsge el salon de clases como escenario
principal dentro de la investigacion. Para esta labor se elige como instrumentos: La
entrevsta, el diario de observaciama sesion en profundidgdin par decuestionarie
aplicados a los alumnos y al docergeontinuacion se hace una breve descripcion de

cada uno de estos elementos en la investigacion propuesta.

3.3.1. Entrevista.ParaHernamezet al(2006), la entrevista cualitativa es mas
intima, flexible y abierta, es definida como una reunion ipdégacambiar informacién
entre una persona o un grupo pequefio. Se pueden clasificar como: estructuradas,
semiestructuradas o abiertas. Para el caso de este trabajo de indagacién la entrevista
debe ser del tipo abierta, Sin embargo se usa un formagx@®&) que pueda guiar la
conversacion entre observador y docente, pues se busca que el participante exprese de la

mejor manera su experiencia y que no sea influido por la presencia del investigador.
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entrevista se realizal inicio delestudio y se orienthacia el docente. Emgrimera
aproximacion, se busadnocer las concepciones,hormacion y opiniones que gira

en tornoal aprendizaje con el uso de Recursos Didacticos Alternativos

La entrevista se disef@@n base &s sguientes indicadorgg\nexo I):
Categorial. Comprension de conceptos matematicos.

Indicador1.1 Desarrollo cognitivo del estudiante.

Indicador1.2 Concepciones de los estudiantes de matematicas.
Categoria2. Recursos didacticos Alternativos

Indicador2.1. Recurso®Didacticos Alternativos en la practica educativa.

Indicador2.2. Alcances de los modelos educativos.

Indicado.3.Benef i ci os del uso de estrategias

3.3.2 Observacion del participante.La observacion cualitativa, implica
adentrarse eprofundidad y mantener un papel activo, con una reflexion permanente a
estar atento en los detalles, sucesos, eventos e interactienediez, Fernandez y
Baptista, 2006). Uno de los principales propdsitos de este instrumento de recoleccién de
datos e®l poder comprender los procesos, las situaciones y circunstancias que se

desarrollan en el contexto a estudiar.

Para el presente estudio, la observas®nealiz6 por el investigadain
embargo como recomienda Martens (2005) es recomendable contar con varios
observadores a fin de evitar los sesgos personales y contar con diferentes puntos de
vista; por lo que a raiz de esta afirmacién, se realizé la invitacidon al personal de apoyo

témico al docente para que asistiera al observador durante el transcurso de la actividad.
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Para esto se utilizun formato de observacion (Ane2pque se aplicén diferentes
instancias (durante el transcurso de las activijadesjo diversasategoriasEl

objetivo de este instrumento fue comparar el nivel de comprensién de los alumnos a
travésde la aplicacion de problemgae implcaronel uso de sumas y restmn

nameros enterofa observacion de los participantes se disaiivbase &s siguientes

indicadores (Anexo I):

Categofa 1. Comprensién de conceptos matematicos.

Indicador1.1 Desarrollo cognitivo del estudiante.

Indicador1.2 Concepciones de los estudiantes de mateméticas.
Categoria2. Recursos didacticos Alternativos

Indicador2.1.Recursos Didacticos Alternativos en la practica educativa.

Indicador2.2. Alcances de los modelos educativos.

Indicado2 . 3. Beneficios del wuso de estrategi
Categoria3. Motivacion hacia el aprendizaje

Indicador3.2. Interacciéralumnadocente.

3.3.3. Sesién en ProfundidadConsideradas como entrevistas grupales, los
grupos de enfoque se manejan en grupos, que de acuerdo al tema, puede variar el
namero de integrantes que lo componen. Como herramientaotkcoié@n de datos en
la investigacion, serganizéuna sesion mediamtun formataestablecido (Anex6) al
final de las actividades propuestas. Con la intencion de obtener los detalles acontecidos

durante la actividagl precisar el impacto del uso de Recursos Didacticos Aligos en
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el aulg setrabajocon los tres grupos de manemdividual pues no sobrepasan los 15

alumnos, lo quéizo posible realizar una conversacion de manera ordenada.

De acuerdo &lernamezet al(2006), los grupos de enfoque son de gran ayuda
cuando todos los miembros intervienen y se evita que un participante guie la
conversacion, por lo que se contempla una guia de discusion para mantener la linea de
conversacionLa sesion en profundidagk dsefiocon base #s siguientes indicadores

(Anexo I):

Categoria2. Recursos didacticos Alternativos

Indicador2.2. Alcances de los modelos educativos.

IndicadoR.3.Benef i ci os del uso de estrategias
Categoria3. Motivacion hacia el aprendizaje

Indicador3.1 Motivacion y actitud hacia el estudio

Indicador3.2. Interaccién alumnalocente.

3.3.4.Cuestionario. Considerado como el método mas utilizado para recolectar
datos. Consiste en medir una 0 mas variamnlkediante un conjunto de preguntas,
mismas que pueden ser abiertas o cerradas de acuerdo a las necesidades rEqueridas.
Hernandezt al(2006), los cuestionarios obedecen diferentes necesidades y a un
problema de investigacion, lo que origina que cada tipo de reactivo sea distinto.
cuestionarios son considerados como herramientas para una investigacion cuantitativa,
sin embargo pardectos dentro de esta investigacion de caracter cualitativo, se

aplicaonen alumnos (Anexo 4) docentes (Anexo &l término de la actividad del
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grupo de enfoque, realizados de manera-adtainistradau objetivo fueconoceira
critica e impresiones smbel proceso de ensefianza aprendajenedio del uso de
Recursos Did4cticos Alternativd2ara el docente sesdla escala para medir actitudes
de Lickert, pues de acuerdo a Hernaneteal (2006) se trata de un enfoque vigente y

muy popularizado

El cuestionario para los alumnos (Anexcsé)disefi@con base &s sguientes

indicadores (Anexo i)

Categoria2. Recursos didacticos Alternativos

Indicador2 . 3. Beneficios del uso de estrategi
Categoria3. Motivacion hacia el aprendizaje

Indicador 3.1 Motivacion y actitud hacia el estudio.

Indicador3.2 Interaccién alumnalocente.

El cuestionario para el profesor (Anexo 4) se disgfivbase s siguientes

indicadoregAnexo 1)

Categofa 1. Comprensién de conceptos matematicos.

Indicador1.1 Desarrollo cognitivo del estudiante.

Indicador1.2 Concepciones de los estudiantes de matematicas.
Categoria2. Recursos didacticos Alternativos.

Indicador2.1. Recursos Didacticos Alternativos en la practica educativa.

Indicador2.2. Alcances de los modelos educativos.

Indicador2 . 3. Beneficios del uso de estrategi
Categoria3. Motivacion hacia el aprendizaje.

Indicador3.2. Interaccion alumnaocente.
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3.4. Aplicacion de Instrumentos

Los instrumentos de recoleccion de datosmearonde manera directa en el

contexto de estudiese disefaronon base s indicadores del Anexgde involucréel

maestro de matematicas y los alumnos que componen los tres grupos de primer grado.

Las kerramientas de recoleccion de datos como se describe anteriormente son la
entrevista, la observacifla sesién en profundidadlos cuestionarie para el alumno y
el docentesn embargcesto se realizéobre una serie de actividadesn laintencion
deanalizarel nivel de comprensiorde conceptosnatematicoguandoel procesale

aprendizajesebasaenrecursoslidacticosalternativos

Pa lo tanto seplané realizar laactividad correspondiente al tema ldeldue 5
del Plan de&estudiosde MatematicaéSEP, 2011) e | tResolucidéneds prablemas
que implican el uso de sumas y restas de nimeros @nterosl ocal i zado en
sentido numérico y pensamiento algebraico, se debe dispounertokl de 4 sesiones
de 45 minutos, que es equivalentelaBas en total, donde a cada grupo se debe
presentar el tema comunodelo de ensefianza diferegtes propicie el desarrollo para

las habilidades del pensamiento mencionadafkppérez y Garcia (2004)

Mediante laguia deobservacionse busé comparar el nivel de comprensién
la realizacion de tablas con numeros enteros positivos y negatitrasges de las
diferentes clasesiyediante esta rabricauscar unanclinacion positiva a favor de las

técnicas alternativas de ensefaiza mediadel cuestionarial docentey la sesion de
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profundidad con los alumnos, se pretende conocer el impacto del uso de los Recursos

Didé&cticos en el aula y a través de la entrevista al profesor ademas de los cuestionarios

aplicados a ambas unidades de anaksipretende conocer la actitud de los estudiantes

hacia el aprendizajé continuacion se muestra una tatlanogramalescriptiva con

las actividades por grupodiade la manera en que se llevo a cabo el pode

recoleccion de datos

Tabla 2.
Cronograma de etividadesprogramadas podia de acuerdo al sujeto de andlisis y el

cuadro de triple entradgElaborada por el autor).

Fggha Viernes 14 de Junio Lunes 17 de Junio Martes 18 de Junio Juevesl9de Junio
Actividad
. L lero| lero| lero lero| lero| lero lero| lero| lero lero| lero| lero
Sujetode analisis Profr. Al B | C Proftr. AlB | C Profr. Al B | C Profr. AlB | C
Carta de
presentacion
Carta de

consentimiento

Entrevista

Actividad HDT

Actividad ABP

Actividad trad.

Diario de
observacion

Sesién de
profundidad

Cuestionario
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3.5. Estrategia para el Analisis de Datos

De acuerdo a Miles y Hubermg&994) existen cuatro componentes establecidos
durante la recoleccion y analisis de datos: coleccidn de datos, reduccion de datos,
despliegue de datos y obtencidn y verificacion de conclusiones. Por lo tanto para el
estudio de informacién en el procesaldativo, Hernamez, Fernandez y Baptista
(2006) declaran que se debe recolectar todos los documentos posibles y posteriormente
analizarlos para poder responder las preguntas de investigacion; de esta manera la
interpretacion de datos se estructura eselz desarrollo de ideas y la relacion existente
entre los hallazgos ocurridos durante la investigacion y la literatura seleccionada,

(Lozano, 2012).

Algunas de las caracteristicas que debe tomar en cuenta para el analisis de los
datos en esta investigan se presentan de acuerdo a lo descritdHeonardezet al

(2006):

1. El analisis de datos se orienta principalmente en la obtencion de datos no
estructurados para poder reestructurarlos.

2. El analisis es un proceso ecléctico y sistematico, mas no rigigacdnico.

3. La interpretacion que se haga de los datos puede diferir de lo que hagan otros
investigadores.

4. Elinvestigar analiza cada dato, deduce las similitudes y diferencias entre la

demas informacion.
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5. Los resultados del angliesdosqusoamergehta
forma de descripciones, expresiones, temas, patrones, hipotesis y teoria

(Martens, 2001).

Tomando en cuenta las caracteristicas y las fases en el andlisis de datos
anteriormente descritos, se presenta la figura 4, en la que ddacaer_ozano (2012),
se muestra el andlisis como un conjunto de seis etapas e indica los pasos para lograr la
indagacién cualitativa, ademas se puede apreciar que el investigador primero redne los
datos y luego los organiza para analizarlos, lo que adprun andlisis deductivo que

va de lo particular hacia lo general.

I—v Colecci16n de datos e

Proceso N . Procesos
Preparacion de datos para analisis - :
simultaneos

%

Lectura de datos «

A N/ A4

C odlﬁcacpn de textos d‘ Codificacion de datos b Codificacion de
para descripcion a ser categorias a ser
utilizados en el reporte utilizadas en el reporte
de investigacién de investigacion

iterativo

Figura 4.Proceso de analisis cualitativo, mediante diagrama de seis etapas (Lozano,
2012).
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3.5.1 Triangulacién de datosParaVera (2005)l usar la triangulacion puede
enriquecer el proceso de investigacion, y por defecto los hallazgos de Ig pussa
permite observar de manera critica la informacién para identificar debilidades y
replantear observaciones, ademas de que del contactoreatidad pueden surgir

nuevos planteamientos que no estalrtemplados quson relevantes pertinentes

El uso de la triangulacion para el andlisis de datos permite acercarse en la medida
de lo posiblea la validez y confiabilidad en ko dda informaciony de los
instrumentos aplicar De acuerdo al tipo de investigacipma las herramientas de
recoleccion de datpse elige la triangulacion metodoldgica, puesmte estudiar la
misma informaciéra través de diferentes instrumentos, minimizandaé&bilidades que
puede tener algun tipo de estrategia de recoleccion de datos y los sesgos inherentes que
pued@ aparecerDurante el desarrollo del proyectoideestigacion, ada una de las
fuentes de datos sentrastd medianten proceso de analisis en funcién de las
categorias e indicadores estableciglo®l cuadro de triple entradestainformacionse
anexddurante el transcurso del estudide/ igual manera se debe someter a un proceso

de andlisis en funcion de la teorégopilada en el Marco Tedrico.

En este capitulo se especifico los estandares de la indagacion, se determiné que
antes de comenzar cualquier tipo investigacion, es de gran importancia tener un disefio
gue pueda detallar los pasos que guien el procesoudigoesin donde se describan las
herramientas de recoleccién de datos, su aplicacién y la manera en que la informacién

obtenida se analice.
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Capitulo 4. Analisis e interpretacion de resultados.

En elsiguiente cpitulo, se describka etapa de la implememian de la
metodologia seleccionada, reafida el andlisis de los datos obtenidos mediante la
aplicacion de los instrumentos disefiados para alcanzar los objetivos espg@ficos
consecuencia a partir de estesponder la problematica del estudidemas, se
incluye la relacion existente, derivado de las evidencias mostradas en la recoleccion de
datos y un analisis de los resultados respecto a las ideas principales del Marco Tedrico.
Esta presentacion de resultados se efectia mediante un desglosegarias y

unidades de analisis.
4.1 Andlisis y presentacion de resultados

Para Hernandezt al(2006), la recoleccién y el analisis de datos ocurren de
manera paralela, lo que hace que cada estudio requiera de un esquema propio para cada
situacion, 81 embargo existe un comun denominador, pues al recolectar datos no
estructurados es tarea del investigador estructurarlos y darles forma. Por consiguiente se
realiza una division en los instrumentos de recoleccion de datos, acorde a las categorias
que mustra el cuadro de triple entrada, con la intencién de facilitar el analisis y realizar

un desglose de los resultados

4.1.1 Resultadosde entrevista al docente Para este trabajo de investigacian
entrevista se realizo en un contexto de respeto y confidencialidad, el objetivo principal
se centro en el conocimiento del profesor en posibles alternativas para su practica

docente, su punto de vista sobre las dificultapespresentan los estudiastie
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matematicas y la manera en que la interaccion del aula aumenta o disminuye el
rendimiento de los alumnos. Las categorias de andlisis implieadsse instrumento
provienen de la organizacion de la entrevista, pues al selesémniturada, permite
llevar un control al momento de analizar las respuestas, a caniimsa describe el

andlisispor categoria:

Categoria:Comprension de conceptos matematicba entrevista refleja que el
docente se encuentra preocupado por los actuales modelos edupatgos pesar de su
trayectoria de casi 30 afios siempre tratd de estar actualizeala. de los cambios
suscitados por el actual plan de estudios 2011, ha optado por impartir un modelo basado
en competencias, sin embargo se encuentra con cierta inoetE debido a queara
el profesor existeierta confusion por parte de los estudiantes en los términos de
aprendizaje por competencias y aprendizajes significativ@gie origina problemas en

su aprendizaje.

A su parecer uno de los factores en lacdifad de comprension para las
matematicas es el escasguimiento que se presta emedjar, pues el alumno se
empefia por dejar de lado la tarea para dar seguimiento a actividades de mayor
importancia para él, esto og@sa una barrera de aprendizajesmma que Vigotski
(1986) afirma se da por el entorno sociocultural que controla el proceso de los
miembros de un grupo social, lo que puede hacer que el rendimiento académico del

estudiantelfictue

Categoria:Recursos didacticos alternativoBe acuerdo a esta categoria, el

docente se expresa con una actitud incierta hacia el uso de tecnologia, ya que lo
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considera como un arma de dos files,parte a su falta de preparacién en el manejo de
la computadora, pues de acuerdoozell (1977), delara quese deben tener presentes
las limitantes de los Recursos Didacticos y las concepciones en los alumnos, pues en
ocasiones es mejor hacer uso de materiales de la experiencia cotitiamb&goel
entrevistada@onsideraadecuad la diversidad denateriales educativos que existen en la

actualidad pues ayudan a diversificar la planeacién didactica

Dentro del panorama en el conocimiento de recursos didacticos alternativos, se
puede asegurar que el docente conoce los modelos educativos centedddsreno,
pues a su parecer es la tendencia adeladistema educativo mexicgrammo declara
Barros (2008), los modelos de ensefianza actuales se enfapam eimdividuo es una
construccion propia que se produce de la interaccion de sus dispesicitannas por
lo queesimportantetrasladar estas interacciorezsel contexto donde se aplicaonm
el docente plantea en la entrevista, problemas que se registran durante las
evalua@nes estandarizadas se debéaita de reactivos acordes a la situacion
particular de la regiorAl cuestionar sobre el conocimiento y la aplicacion del ABP,
asegura el docente que en ocasiones tiene problemas con su implementacion debido a la
falta de orden que produce el trabajcabalrativo, no obstante resalta la motivacion y la

participacion que se genera en el alumno.

Categoria:Motivacion hacia el aprendizajeéPara el entrevistagdon factor
importante que influye en la actitugl,rendimiento ygenergoroblemas dentro del aula
se da en la familia, pues asegura que el apoyo de los padres es indispangable p

asegurar el éxito académignesel inicio de la secundari@ncuerda con laansicion
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de la infancia a la juventud, etapagrese producegambiosbiolégicoscognitivos,

socioemocionales, fisicos y hormonales (Bosch, 1998)

Otra causa que asegura el docente provoca un estado de desmotivacion y apatia
en el alumno, se centra en la indisciplina que puede llegar a generarse dentro del aula,
debido a que produce inseguriddgarticipar en clasdrikson (2009) afirma questa
desconfianza se origina por que los individuos se retiran para averiguar en lo que se
equivocaronsi bien el perfil del docente no es normats®nombra simismo como
un facilitador del conocimigo, puesasegura haber asistido a diversos cursos y recibir
constantes actualizacion@®r lo tanto se considera capaz de resolvergdnas de

descontrol en el aula favoreciendo la comunicacion afectiva entre sus alumnos.

4.1.2 Resultados guia d®bservacion.El registro de observacion, se realizo a
través de las unidades de analigikifnnog, dondeel objetivo de la actividafiie
participar como observador parcial de las actividades mientras que el docente
interactuabaon los alumnoson los diersos recursos didacticdas categorias de
analisis para esta actividad se centran en la participacion del alumno, su interaccién con
el uso de recursos dictécos alternativos y la capacidad de comprend@tas
matematicague demuestran hacia la @glcion de diferensamodelos educativosa
intervenciéndel docente se evalla en torno a la facilidad de desenvolverse en el aula y
en la conduccién apropiada que pueda proporcionar. Los resultados obtenidos con la

guia de observacion se describen a continuacion:

Categoria:Compransion de conceptos matematicd®e acuerdo a esta

categoriase considerpara la comprension de conceptos matemalasobabilidades
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del pensamientmencionadas por Régez y Garéa (2004, pues argumentan gqpara

utilizar y relacionar los nimerosperaciones basicas, simbolé@mas deexpresion y
razonamiento matematices necesaritanto producir e interpretar distintos tipos de
informacion, coma@ampliar elconocimiento sobre aspectos cuantitativespyaciales de

la realidadde acuerdo a esto enumera cuatro habilidadgsedsamiento

indispensables para la comprension de las competencias matematicas: Comprender,
pensar, ejecutar y responder; de esta manera la guia de observacion para las estrategias
didacticas usadas, se realiz6 por medio de estos aspectos, con e diej@dder

comparar la comprension en la suma y resta de nimeros enteros.

Para |l a clase de primero AAO0O en | as acti
sesion HDT, se hizo evidente el uso de las habilidades del pensamiento en la resolucion
de problemas, ms la descripcion sistematica del material digital usado y la manera en
que se plantean los probleméassorecda comprension del pensamiento matematieo
acuerdo a Rupérez y Garcia (20@ jgplicar esanformacion a una mayor variedad de
situacioney contextossedeho seguir cadenas argumentalieentificando las ideas
fundamentalesgstimandpenjuiciandola l6gica yla validez de argumentaciones e
informaciones

Durante el transcurso de | a actividad AB
demostraron eirta facilidad en la realizacién de las actividades propuestas, esto se
traduce en una respuesta favorable para el desarrollo en las habilidades del pensamiento
de Rupérez y Garcia (2004hmo parte del éxito dentro de esta sesidn se atribuy6 a la
motivecion que ejerce el trabajo colaborativo, de acuer@d, 8lancoy Guerrero

(2005, es determinante el enfoquelanmportancia de los afectos en el aprendizaje de
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las matematicas, pues se reconpuee durante su abordaje estan en juego actitudes,
emociones y creencias que influyen en la cdlidalos aprendizajes obtenidos.

Para | a actividad de corte Atradicional!]
inicio de la sesion a la expectativa, paedocente estaba a carg®e la clase en su
totalidad sin embargo, se observo que no se desarrollé en su mayoria las habilidades del
pensamiento para la comprension de las matematieb&lo a que por la forma de
llevar laplaneacion didactica, no sezbievidente lgpracticade las habilidades de
ejecutar y respondelescritas poRupérez y Garcié2004) esto origid que la
comprensiory resoluciorde estos problemapor medio del punto de vista del
investigadorsehayarealzadomediante el métodoedresolucion de problemas de Polya
(2001, y sus cuatro fases aplicables a cualquier probl@waprender el problema
elaborar un planejecutar el plary mirar hacia atras o hacer la verificacié obstante
se hace la observacion que el éxito dentria@etividad se debid por la comunicacion
entre el grupo, el docente y la manera en que él desarroll6 el tema.

Categora: Recursos didacticos alternativoBe acuerdo a esta categoria, los
datos registrados en la guia de observacion demuestréosqalemnosi e pr i mer o A AO
tienen ungarticipacionactivadurante el transcurso teeactividad HDT de acuerdo a
|l o descrito por Valcarcel y Rodero (2004),
motivacion para las tareas, desarrollan iniciativaiyiddalizacion e incentivan el
aprendizaje autonomsin embargpal comienzo de la actividad se hizo necesario
reiterar el objetivo de la misma, pues al trabajar de manera individual con equipos de
cémputo, hubo un periodo de descontrol durante los prBriEs minutos de la sesion,

debido a que en 4 computadoras hizo falta de programas necesarios para la gecucion
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la aplicacid; no obstante al solucionar ese problema se llevo la sesion de forma

esperada, pues de acuerdo a comentarios realizados poeetalaplicador, el uso de
computadoras motiva a los estudiantetaggeneracion de ideas para resolver los

problemas expuestoBn la evaluacion hacia el docente dentro de la practica con el plan

de clase HDT, se hizo evidente la falta de preparacaricet hacia el uso y manejo de

|l as TICO6s, pues en recurridas ocasiones s

transcurso de la actividad.

EI transcurso de |l a sesi-n MABHRewnan | os
manera mas amena eomparacion con la sesidn anterior, pues no se presentaron
incidentes y de acuerdo a las observaciones realizadas, el énfasis en el trabajo
colaborativo de la actividad permitié a los estudiantes crear un entorno de confianza que
se reflep en los resultams obtenidosSe hizo notable lo que Lozano (2013) declara
como parte de los principios del ABP, ya que el entendimiento de la situacion
problemética se hizo mediante la interaccion del trabajo colaborativo con el medio
ambiente en que el alumno se dedirpor lo qued respuesta de las unidades de

andlisis fue positiva, pues se pudo cons&ltambiente constructivista que se pretendia.

Se pudo observar una relacion de comunicacion mas efectiva entre el docente y
los alumnos en el transcurso de es&@,procedent@le laexperiencia con la que
cuenta el aplicador, ademas el ambiente colaborativo genera condiciones importantes
para la creacion del dialogo y el intercambio de conocimientos que favorecen el
aprendizajecomo lo comenta Lozano (2013)les ventajas del ABP como técnica

didactica

94

e



Los al umnos abecuypronilajoenadaon fe @alividad de corte
At r adi c deounaarianesadivedoa), se obserd una participacion positiva el
mayoria al ser una actividad centrada emptactica docente, se hizo indispensaéde
habilidadeslel maestrgara el desarrollo del temidn aspecto favorable a destacar fue
la actitud presentada por los alumnos, pues no se registraron incidentes, al ntrario
interesaron en terminar el trabagbsurgr dudas y necesidadetdocente se encarg6 de

disiparlas de inmediato, lo que ocasiona que se aprovechen los conocimientos previos.

Un detalle a destacas la estrecha relacion que existe entre las unidides
andlisis, pues al inicio de la actividad él profesor se encargd de crear un ambiente de
confianza y comunicacién entre los alumradesacuerdo a Bromme (1994), lo anterior
es uno de los requisitos para la ensefianza dentro del modelo de Shulman sobre el
conoci miento did8ctico; | o cual hi zo eviden
aunque el docente no conozca la terminologia, se desehpefi@nera positivan el

salénde clases.

Categoria Motivacion hacia el aprendizajedDe acuerdo a esta catetp para la
clase HDT, se puede destacar la actitud propogjtieamanifiestan los alumnos de
pr i me rewmel degaollo de la actividad, pues al estar frente a la compyteslora
muy notable la manera en que interactdan con la aplicgdadhisqueda de soluciones
a los problemas propuestdsgotski afirma que las herramientas son determinantes en
la forma en que se utilizan para la actividad humana y se deben reconocer cuando son
eficientes y cuando usarse, puessnsidera que partiel éxito de la actividad fue la

interaccion con equipo nuewnr que aunque la sala de HDT forme parte de las
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instalaciones de la Escuela Secundaria Técnica 21, el desconocimiento en su uso hace

imposible su funcionalidad.

Un factor a destacar durantegalicacion de la actividad ABP fue la motivacion
que se presentd por parte de los alumnos debido al trabajo colaborativo regizado,
refleja un interésacia la construccion de diversas formas de resoleridas
actividades expuestasomo lo arguranta el Plan de Estudios 2011 (SEP, 2011), el uso
de recursos didacticos debe implementarse bajo diversas circunstancias como medio de
expresion, de comunicaciorapalisis Se observo un ejercicio de dialogo entre los
compaferos del equipo sobre los comientos previos que se requieren para la
situacion problema y el analisis sobre las necesidades de recurrir a diversas fuentes de
informacion, que conlleva a que el docente pueda actuar como conductor del

conocimiento.

De acuerdo a esta categoria,enrebgp o de pri mero ACO, se hi
de acuerdo bs beneficiosqupuede producir una estrategia
asegura el docente que no es un modelo del todo erratico; un aspecto a resaltar fue el
orden en que se produjo la sesi@inpbservador deduce que este efecto se produce
debido al grado deomunicaciorque el préesor demuestra con sus alumnos, aspecto a
tomar en cuenta en lo que Dante (2002), denomina como estrategias metodp&igicas
el aprendizajeOtra ventaja visible fue que esta sesién se dividié en dos dias, por lo que
no se genera en el alumno el estrés dentro del aula por estar atento dos médulos
continuos (90 minutosln aspecto a resaltar fue el tipo de ejercicios desarrollados, ya

gue se pesentaron de acuerdo al avance curri¢cldague ocasioné un minimo de dudas,
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mismas que se el docente se encarg6 de responder adecuadamente; por lo que es posible
englobar el éxito de estasidn al conocimiento didactico del doceyta aplicacién del

modelo de ShulmariBromme, 1994)

4.1.3 Resultados gupo de enfoque.La aplicacion de este instrumento fue disefiada
para una sesion de 45 minutos por gryeon la participacion de las unidades de
andlisis (alumnos y docentdéps categorias para eststrumento se basan en el
impactode los recurss didacticos alternativosys beneficios dentro del aylda
trascendencia de la secundaria como etapa esaaantinuacion se describe los

resultados obtenidos:

Categofa: Recursos didacticos alternatbs Para esta categoria y de acuerdo a
la guia del formato establecido, se puede observar que los tres grupos (A, By C)
tienden a clasificar la materia de matematicas como una de las mas dificiles, pues en su
mayoria comentan que tienen ciertos prolaleipara realizar operaciones y en
consecuencia al momento de estructurar proble¢ieraden a estancardeo que hace
indispensable el trabajo de planeacion del docente para desarrollar los contenidos, pues
es de reconocer la preferencia de los alumnos hacia una rpardaamanera en que
trabajan los maestros (SEP, 20@3to se hizo se presemterante edesarrollo de Is
actividakes se nota con claridad | a preferencia
uso de TI Cbédbs para incentivar el aprendi zaj e
entretenida de aprendé& | grupo de pri ngeeebtrad@aBo dej a en ¢
col aborativo |l es ayuda a terminar Am8s r 8p

confianza dentro del sal -n de ¢l ase. Sin em
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agrado en |l a forma de trabajarvedretli dleoccent e,

aprenden mejor.

Los tres grupos consideran que el uso de material interactivo motiva el estudio y
gue aprenden mejor cuando no se sienten frustrados, cansados o alRudadake
acuerdo a Valcarcel y Rodero (20043te tipo de recurs@gvencomo motivacion para
las tareas, desarrolla la iniciativa y el aprendizaje autbnomaalRootivo, consideran
en general que una clase puede ser interesante por la interacciéon hacia el profesor y en

su manera de explicar los temas.

Categoria Motivacion hacia el aprendizajeDentro de este nivel, sdbservd
guela expectativa que tienen los tres grupos hacia sus estudios de secundaria, debido a
las diferencias notalden sus objetivos a mediano y a largo plazo. Por el contexto en
gue se ubica el centro escolar, se aprecidhgyeina preferencia en continuar con el
bachillerato y enseguida incorporarse al sector laboral, sin embargo existe un porcentaje
de alumnogjuetiene la posiblidad decontinuar con sus estudios de licenciatyeasea

radicando en la capital o en una cabecera municipal.

Un factor comun quse encontré ante la pregunta relacionada con la entrada a la
secundariagfue el sentimiento d@certidumbe por el cual pasaron, debido a que al ser
una experiencia nueva para ellos, estaban a la expectativa sobre las cosas nuevas que se
avecinabanpues de acuerdo a la teoria del desarrollo l6gico de Riagpta edad se
realizauna transiciondonde se gemnan nuevas estructurasgnoscitivasque pueden

expresarse en pensamientos mas complejos y provocar sentimientos de insesjuridad,
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embargo consideran que el equipo docente atenlo esos sentimientos de manera efectiva

al disefiar actividades para acoplaréb ritmo de trabajo de la escuela secundaria.

En general, sebservd quéos alumnos responden positivamente en que los
conocimientos adquiridos en esta etapa escolar, pueden servirles para afrontar el mundo
actual, puesnediante la aplicacion de competencias para la resolucién de problemas
(Ruperez y Garcia, 2004pnsideran que los docentes estan preocupados por aterrizar
los contenidos dentro deltenno de la comunidadirfSembargo se mantienen con la
postura que tdo el trabajo colaborativeomorealizar las actividades de una manera
interactiva o mediante el uso de dispositivos electrénicos favorecen la motivacion hacia

el estudio.

4.1.4 Resultados aestionario. El cuestionario aplicado a docentes y alumnogpéue

de la sesionial dentro de la investigaciodlg intenciorde este instrumento fu®nocer

el impactoque caus6 el uso de recursos didacticos alternativos en los tres grupos de
primer grado y la opinidén del docergebre los beneficios en su aplicacion. Las

categorias se basan en las actitudes que afrontan los alumnos al inicio del ciclo escolar y

los beneficios en el uso deateriales educativos digitales.

Categora: Recursos didacticos alternativoRara estaategoria se toma en
cuenta los resultados obtenidos del cuestionario realizado al doseai® 8). Al
entregar el cuestionario poredio démétodo deescala aditivase procede a realizar la
revision del instrumentalonde de acuerdo al puntaje obtenido por los indicadores se

muestra la actitud frente a la categoria desigrdutaje @ acuerdo a la escala de actitud
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realizada por el docente peesenta una tabla con la descripcion dedsaltadogor

nimero de reacto:

Tablab.
Resultado para la escala de actitud docente frente al uso de Recursos Didacticos

Alternativos(Elaborada por el autoc

Reactivo| Puntos | Reactivo| Puntos| Reactivo| Puntos| Reactivo| Puntos| Reactivo| Puntos
1 4 6 2 11 1 16 1 21 2
2 2 7 1 12 2 17 1 22 3
3 1 8 2 13 2 18 2 23 1
4 3 9 1 14 4 19 2 24 3
5 4 10 1 15 4 20 1 25 2
Total 14 Total 7 Total 13 Total 7 Total 11

Porlo tanto:

14+7+13+7+11=53

No tiene una opinidén
Totalmente en
desacuerdo

De acuerdo

_ Totalmente de
acuerdo

S —+ En desacuerdo

3]
W
n
2z 1
)
>
~

~
)
w

Actitud del docente

Figura 7. Representacion grafica sobre la actitud presentada por el docente en la
aplicacion de Recursos Didacticos Alternatifi@®borada por el autpr

Al realizar la suma y ubicau valor dentro de ugréfico, se demastra que el

docente, aunque no se encuentre totalmente de acuerdo con el uso de recursos didacticos
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alternativos, se muestra con una actfioditiva hacia su posible implementaci

aunque de manera abierta y respecto al tema tecnolégico, el docente confiesa la falta de

preparaci-n en el manej o de

el trabajo en el aaly mejorar el prendizaje, pues es indispensable tener presentes las

limitantes de los recurso didacticos y las concepciones de los alumnos (Lovell, 1977).

| as

Tl C6 s,

Categoria:Motivacion hacia elaprendizaje El resultado para esta categoria en

el cuestionario aplicado a lalumnosde los tres grupa@nexo 4) se desglosa en la

siguiente tablgpregunta 1 a 5) de acuerdo al sentimiento de inseguridad en el inicio de

la secundaria y que factores han propiciado un cambio favorable para aminorar estas

emociones

Tabla3.

Resulado para el cuestionario (preguntas 1 a 5) aplicado a los alumnos de primer

grado. (Elaborada por el autor

Pregunta Mucho | Regular| Poco | Nada

1. ¢ Al iniciar mi etapa como estudiante de secundé

R . . . 16 11 5 2
tuve algun tipo de miedo o inseguridad?
2. ¢ Interactuar con mis comparieros me sirvié para

) . 14 15 4 1

perder esa inseguridad?
3. ¢En este momento tengo algun sentimiento de t 0 0 12 22
0 inseguridad?
4. ¢ Me gusta realizar trabajar en equipo, porque si

. . . 21 10 3 0
gue mejora mi aprendizaje?
5. ¢ Antes de entrar a secundaria, tuve algun temo 18 13 3 0

los contenidos de la materia de matematicas?
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En el siguiente esquema mpresentan por medio de unfgréd de barras los

resultados de cada reactivo considerado en el cuestionario:

Concepciones en matematicas

5. ¢ Antes de entrar a secundaria, tuve algun temor.por
los contenidos de la materia de matematicas? L

4. ¢ Me gusta realizar trabajar en equipo, porque siento
que mejora mi aprendizaje? e

3. ¢ En este momento tengo algun sentimiento de
temor o inseguridad?

2. ¢Interactuar con mis compafieros me sirvié para
perder esa inseguridad? ——

1. (Al iniciar mi etapa como estudiante de secundaria,
tuve algun tipo de miedo o inseguridad? e

0 5 10 15 20 25

Nada = Poco = Regular = Mucho

Figura 6. Gréfico de barras para el cuestionario (pregunta 1 a 5) aplicado a los alumnos
de primer graddElaborada por el autpr

Como es posible apreciar en la figura 6 y tomando en cuenta un aspecto
cronolégico en los eventos cuestionados se puede acertar que al ingreso de la etapa
secundaria, la mayoria de los alumnos tuvo cierto grado de inseguridad, donde mas del
50% aseguro sentir temor respecto a la materia de matematicas. Sin embargo debido en
pate a la interaccion realizada por sus comparieros este sentimiento fue desapareciendo.
Por lo que aseguran que en esta etapa del ciclo escolar no tienen ningun temor sobre lo
gue se avecina y que se encuentran en confianza con sus docentes, por puede se

asegurar se encuentran en una etapa de bienestar psicologico (Bem, 1976).
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El resultado para esta categoria se encuentra conformadospgutadartedel
cuestionario para los alumn@meguntas 6 a 10) y su objetivo es evaluar las diferentes
condiciones de motivacién que pueden presentarse en los estudiantes de primer grado

para el ejercicio de las matematiesssel aulateniendo el siguiente resultado:

Tabla6.
Resultado par&l cuestionario (preguntas 6 a 10) aplicado a los alumnos de primer
grado(Elaborada por el autor

Pregunta Mucho| Regulan Pocol Nada|
6. ¢ Qué tanto me gusta la clase de matematicas?| 4 6 18 | 6
7. ¢ Cudl es mi actitud ante la clase de matematics 8 19 5 2

8. ¢ Mi interés mejoraria con la resolucion de
problemas matematicos reales?

9. ¢ El uso de computadoras mejora mi participaci

interés hacia el aprendizaje de las matematicas? 24 9 1 0

10. ¢ El trabajo en equipo en la resolucién de
problemadavorece mi aprendizaje de las 23 7 4 0
matematicas?

De acuerdo a la tabla 6, se despliega el siguiente grafico de barras, con la
intencion de poder analizar la tendencia sobre la actitud hacia el estudsalumnos

de primer grado de la Escuela Secundaria Técnica 21.
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Actitud hacia el estudio

10. ¢ El trabajo en equipo en la resolucion de
problemas favorece mi aprendizaje de las
matematicas? |
9. ¢ El uso de computadoras mejora mi participacién
e interés hacia el aprendizaje de las matematicas?

8. ¢ Mi interés mejoraria con la resolucion de
problemas matematicos reales?

7. ¢ Cual es mi actitud ante la clase de mateméticas?

6. ¢ Qué tanto me gusta la clase de matematicas?

] I

5 10 15 20 25 30

Nada = Poco = Regular m Mucho

Figura 8. Gréfico de barras para el cuestionario (pregunta 6 a 10) aplicado a los alumnos
de primer graddElaborada por el autpr

Deacuerdo a la figura 8, se obserue existe poco gusto por las matematicas
dentro de los alumnos de primer grado y se mantienen con una actitud regular hacia el
estudio, por lo tanto se considera que la aplicacién de situaciones probleméticas
enfocadas al contexto regional no es unaague incite o afecte la motivacion. Sin
embargo mas del 50% considera que el uso de tecnologia y el trabajo colaborativo
pueden ayudar a despertar el interés y favorecer el aprenéig@jdnace indispensable
la labor del docente para crear situacioreggrendizaje que estimulen la resolucién de
problemas mediante competencias, que estimulen la motivaciaegaetollo de
iniciativa (Rupérezy Garcia, 2004).

La aplicacion de recursos didacticos alternativos como estratetpeensenanza

para la compgension de conceptos matematiagsedo condiciones de analisis, espacios
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de interacién con los alumnog se mostrainarespuestgositivaante elobjetivo de la
investigacién comodeclaraMorales y Landa (20048 problema representa el desafio
quelos estudiantes enfrentaran en la practica y proporciona la relevancia y la motivacio
para el aprendizajel interés por conocer a partir de las necesidbmesonflictos

generados past escenaridaceindispensable un analisitemprometidaon la

situacion.

En este capitulo se presentatos resultados obtenidos de la entrevista, la guia
de observacion, el grupo de enfoque ydosstionariosademas de las observaciones
realizadas durante la aplicacion de las clases con diferentes recursosatidécti
andlisis de estos resultados a partir de la teoria, permitié conocer que el esogeR
Didéacticos Alternativogn la clase de matematicagvié como herrenientade apoyo
para la practica docentgin embargda diferencia ersu efectividagartio de la

planeacién didactica y de los conocimiespicevios del docente.
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Capitulo 5. Conclusiones

En el presente capitulo, se discute la problematica que origina la realizacion de la
indagacion, se valoran los resultados obtenidos en la etapa de recoleccion de datos para
las distintas unidades de analisis, a fin de relacionar los hallazgos corplosito
delimitados para esta investigacion. Se muestra el analisis de como fue posible dar
respuesta a la pregunta de inicgan base &s datos obtenidos en comparativa con la
distinta informacion existente, que permita describir el cumplimientoljietivo y
aportar la conclusién a los supuestos planteados. Por ultimo, se presentan

recomendaciones en caso de futuras investigaciones relacionadas
5.1.Discusion

En la actualidad la educacion secundaria es la Ultima etapa durante la formacion
basica en México, es indispensable su estudio, pues durante su transdalso se
brindarlos conocimientos, las habilidades y las actitymes responder al fenébmeno de
la universalizacion de la matricula, preparar para los niveles superiores a aquellos que
aspiran a continuar estudiando, preparar para el mundo del trabajo a los que dejan de
estudiar y quieren o tienen que integrarse a la vida laboral y formar una persbnalida

integral (Tedescd@001)

A raiz de estos cambiogl, plan de estudios de mateméaticas en México pretende,
que los alumnosesarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y

procedimientopara resolver problemaslaborar explicacionesapa ciertos hechos
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numeéricos geometricos ytilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas

eficientes los procedimientale resoluciofSEP, 2011)

Por lo anterior se considera que el aprendizaje de las matematicas permite
enfrentar con éxito préémas de la vida cotidiana, sin embargo esta capacidad de
respuesta@epende en gramedidade los conocimientos adquiriddentro del aula. Por
tal razon, las practicas y costumbres que desarrollen los estudiantes en el transcurso de

esta etapa escolar inyen a tal grado de forjar el gusto o el rechazo por ellas.

Es de reconocer que existalumna que al inicio de esttapano han alcanzado
niveles de conocimientmatematico basiggpues presentan diversas dificultades al
resolversituaciones problemigas, por tal motivoxaste ungpreocupacion légicdado
gue las matematicas estan implicadas en una serie de actividades cada vez mas amplias

dentro de la sociedad actual.

En el sentido de intentar contrarrestar esta tendencia, se presenta el uso de
recursa didactice alternatives en la ensefianza de las matematitsaprimer grado,
pues se observa que su implementaeibta ensefianza como estrategias cestrad
el aprendizaje del alumnmas que una propuesta didactica representa una necesidad

inminente para impulsar un aprendizaje para la vida.

Este fue el incentivo para desarrollar la presente investigacion, pues con el uso de
recur sos ¢ 0 mo selcasiderd u€ és posible apditd base concreta
para elpensamientaonceptual y contribuye en el aumento de los significados

desarrollan la continuidad de pensamiento, hace que el aprendizaje sea mas duradero y

107


http://www.monografias.com/trabajos14/genesispensamto/genesispensamto.shtml

brindan uma experiencia real quetgsulala actividad de los alumnpsvaltan
conocimientos y habilidades, asi como proveen entomrasl@ expresion y la creacion,
por tantono solo transmiten informacién sino que actian como mediadores entre la

realidad y el estudiantéOgalde C. yBardavid N., 2007)

5.2 Conclusiones

La preente investigacion se desarrafi@diante la intervencion de dos
estrategias didacticas (aprendizaje basado en problemas y un material educativo digital)
en contraste con una e Yderciaidtsg groblemad)guet i po At r
permiié observar las diferentes actitudes de los alumnos a través de cada modelo
educativoComo parte del alisis en la fasempiri@, seconfirmala relacid con los
planteamientos tedricasicialesy seaprueba lossupuetcs de investigacionpues se
hace evidente leelacion en la contextualizacién de situaciom@asblematicasal
encontrarse que los alumnos tienden a mostrar una actitud de respuesta ante el conflicto

gue se les presenta: analizan, discuten, pregumtanan informacion y aprenden del

problema

Una vez realizado el andlisis de los resultados obtenidos y de aclesdo a
antecedentet®odricos a los planteamientos mostradwsla pregunta de investigacion,
los objetivospropuestoy en lossypuestos denvestigacion planteados, se lemylas

siguientes conclusionesn base s supuestos tedricos planteados:

1. El nivel de comprension dastemas matematicage alumnos de primer grado

aunmenta con el uso de Recursos Didacticos Alternativos

108



Para los alumnos de primer grado de la Escuela Secundaria Técnica 21, el uso de
recursos didacticos alternativagudaenel aprendizaje de las matematicas. La
aplicacién de este tipo de estrategias se considera asertivo hacia la comprension de
términos yestrategias de resolucién, lo que provoca un estimulo en la habilidad de
resolucién de problemas descrita pogielles y Nagles (2010)o anterior se favorece
por el trabajo colaborativo y la capacidad de tutoria por parte de los integrantes del
equipo facia los compafieros con dudas, lo que genera un ambiente de trabajo y
disciplina en el salon de clases. Sin embargo se debe considerar la planeacion didactica
como un elemento importante para el éxito durante la ejecucion de las actividades, por lo
tanto bs recursos didacticos alternativos sirven como una herramienta adicional para el
docente que ayuda en la generacion de ideas y la creacion de actividades interactivas
para su practica dentro del aula.
2. El comportamiento en el aula de los alumnos deeurgrado se ve favorecido hacia
la atencion por el uso de Recursos Didacticos Alternativos

Se considera que la aplicacién de instrumentos audiovisuales ayuda en la

contextualizacidon de situaciones problematicas, los alumnos tienen un mayor interés por
la clase cuando se aplica por medio de materiales educativos digitales, pues existe una
motivacion en su uso debido a que para ellos es divertido aprender con estrategias que
usualmente no son usadas por los profesores; esto confirma las declaraciones de
Valcarcel y Rodero (2004 onde asegur an ( puwdenderviucenno de | as
motivacion para las tareas, el desarrollo de la iniciativa, la individualizacion y el
aprendizaje autbnomdlo obstante se considera indispensable que para la aplicacion de

materiales educativos digitales es necesario que el docente sea capaz de resolver
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cualquier inconveniente que se presente o al menos contar con alguien de apoyo técnico
pedagodgico para relser cualquier contratiempo.

La implementacion del trabajo colaborativo y de las situaciones problematicas
favorecen el trabajo dentro del aula, pdesperta el interés del alumrmcia el
desarrollo deina actitud de respuesta ante la problemética sxpuesto ocasiona que
el uso del aprendizaje basado en problemas caoorso didactico alternativo centrado
en el alumno fasrezcala interaccion con el problemda/comunicacién entre alumno
docente, dando sentido de manera praetics contenidos atematicos al utilizarlos
como herramientas para resolver el problema

Para esta estrategia se hace fundamental una correcta planeacién por parte del
docente para alcanzar un aprendizaje significativo, una integracién del conocimiento y el
desarrollo deompetencias; se considera factible su uso dentro de las aulas por no
necesitar de complejos implementos para su ejecucion y por el impacto positivo que
genera en los alumnos.
3. La interaccién positiva entre alunmidocente en el aula de primer grado auaeon
el uso de Rcursos Didacticos Alternativos.

El ingreso a la secundaria se da en los alumnos entre los 11 y 12 afios, edad en la
guede acuerdo con Piagete manifiesta la transicion del periodo de las operaciones
concretas para ubicarse en el proceso cognitivo de las operaciones formales en que se
genera un nuevo tipo de estructuras cognoscitivas y una nueva logica que modifica y
amplia la vision del muradque tiene el individuo. Por lo que considera una etapa
fundamental para el desarrollo del alumno, sin embaxgdencasos en la Escuela

Secundaria Técnica 21 donde existe una incertidumbre generada por la falta de
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informacién y confianza en los maesre uso detécnicas de ensefianza por medio de

TI C6s ypromueveArtatayor interaccion con el docente, pues al enfocar la
educacion entorno al alumno, el maestro deja de ser la figura autoritaria como se conocia
anteriormente y se convierte en uailitador de conocimiento, un guia con la habilidad

de que a partir de los conocimientos prewiea capaz deromover aprendizajes

significatives.

El uso de diferentes recursaddtticcs, ocasiona que parad alumnos existan
asignaturas mas interesagieotras, debido atontexto en que se desarrolialas
perspectivas de vida que manejaor, consiguientes posible reconoceue existe
interés por una atramateriapor la forma en que trabajéss maestroy en la confianza

gue se le deposita a los alumnos.

Rupérez y Garcia (2004), declague las competencias matematicas consisten
enla habilidad para utilizar selacionar los nUmeros, sus opepbnes basicaslgs
formas deexpresidn tanto para produeitinterpretar distintos tipos d&ormacion por
lo queal resolver una situacion problematica se deben tEssolidasque permitan
analizar y buscagl mejor camino para llegar a usalucion.Lasherramientas que el
profesorfacilite influirdn enlas conexiones gue alumno tenga en sasnocimientos
previosy en su contextd?ara esta investigacion, los recursos didacticos utilizados
(HDT y ABP) permiterla aplicacion de lo visto en clase d mundo realgstopermite
un aprendizaje significativdn el analisis de la comprensigalizadasnediante lo

descrito por Davis (199200 se percibe diferencecorto plaze@ntre los dos grupos
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(HDT y ABP), sin embarges probable que a la larga estos resultados pudieran variar,

pues el aprendizaje sidigiativo es permanente.

Como conclusion, la implementacion diéerentes recursos didacticos como el
ABP vy el uso de TI CO0s en | a emessagkranciza a se r
para su ejecucion dentro l#s aulasse considera importantesperar el interés del
estudiantedesarrollaen éluna actitud de respuesta ante el conflicto cognitivo que
generdas diferentes situaciones problematjdasorece el trabajo colaborativg el
interés del propio alumno para acceder a los contenidos matematicos comoaespuest

sus necesidades.

Para la creacion de un ambiente de trabajo colaborativo y centrado en el alumno
no es indispensable el uso de la tecnologia, sin embargo la aplidacmedios
audiovisuales como herramienta didactica impacta positivamente para propiciar un
aprendizaje significativdde acuerdo a lo anterior, se hace indispensable una correcta

estrategia de planeacidon que se ajuste a las necesidades y caractlstaasxto.

Se cduce que la investigacion lodos objetivos deseadgsues fue posible
conocera actitud de los alumnade primer graddacia el aprendizajedianteel uso
de recursos didacticos alternatiyes observo el desempeyita facilidadcon la que se
desenvuelve los estudiantes y el docente durdataplicacion de las actividades
disefiadasse considera qua kplicacion de este tipo de estrategias centradas en el
alumno tienen un impactmpitivo en la actitudle los mismosesto es € gran
importancia debido a qulka actitud positiva para aprender provoca la adquisicion de

conocimientos, los conocimientgsnerarhabilidades del pensamiento, las habilidades
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favorecen laslestrezasrela ejecucionlo que propicia un aprendizaegnificativo en el

estudianteKrade, 2009)

5.3. Recomendaciones

Se considera que esta investigacion puede ser el punto de partida para llevar a
caboel inicio de actividadedentro del aula Habilidades Digitales para Todos (HDT),
pues al ser relativaente nueva dentro del centro escolar, se desconoce entre el cuerpo
docente las capacidades y los alcances que pueda llegar a tener, por tanto sera necesario
guedesarrokn habilidades que $goermitan actualizarsen el uso de TI€ €n
consecuencia a lanteriores posible generar nuevas preguntas de imaesfin para
indagammas sobre la relacion de la aplicacion de estrategias didacticas y el aprendizaje
de las matematicatgl es el caso de los beneficios cuando el docente aplica objetos de
aprendizag como estrategia didactica para matematicas o la relacion existente entre el

uso de TICbébs y |l as estrategias de aprendi za

La limitante principal dentro de esta investigacién, fue el tiempo en la aplicacion
de los instrumentos decoleccidn de datos, ya que no era posible mantener una
observacién periodica, debido a que las actividades planeadas en las cuales se
implementaron dichas herramientas tuvieron una duracién de 90 minutos y en
consecuencia provoc6 un analisis Unico sinufgar a volver a repetir el proceso de
observadin, por lo tanto se recomienda para futuras investigaciones, ampliar el margen

en la recoleccién de informacion y en consecuencia, obtener una mayor confiabilidad.
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Deigualmanera se recomienda a expertesadeducacion realizar
investigaciones sobre diversas metodologias alternas que tengan un impacto positivo en
el aula, ya que en la actualidad existe una tendencia hacia una pedagogia centrada en el
alumno auxili 8ndose en cdemraneil lhi@plesmentatiens di f i c
de estos modelos, debido a que la utilizacién de recursos informaticos requiere de una
infraestructura costosa que no se encuentra al alcance de muchas escuelas; para estos
casosl docentalebe seflexible y buscaradaptaseante las condicionefel contexto

donde desarrolle su practica.

Derivado de los resultadose recomienda el uso del aprendizaje basado en
problemas como estrategia ante las dificultades menciorsl@mbarg@sto sugiere
promover dentro del centro edar, programas de capacitacion hacia el docente en el
uso deestrategiagiue incrementeal interés de los alumnodgs motivenaexaminar de

manera profunda los conceptos y objetivos que se quieren aprender.

Finalmentecon la llegada de los modelos educativos centrados en el estudiante,
es una realidad que el docente debe evolucionar su practica, modificar su visién ante la
aplicacion de nuevos recursos y herramientas que permitan al alumno enfrentarse a una
sociedad ada vez mas inmersa en la tecnologia y en la globalizacionrgsica una
constante formacion en el uso de nuevos medios para propiciar la creacion de

aprendizajes significativos.
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Anexo 1

Fuentes Profesor frente a -
Alumnos Fundamento tedrico
grupo
Cateqori Instrumentos | G. Observacién (A) G. observacion (A Andlisis de documentos
gorias ) . ) A

Cuestionario (B Entrevista E) ¢En qué péagina se aborda es

Indicadores Gpo. Enfoque (D) | Cuestionario (F) | constructo y sus indicadores?
A Pregunta

1. Comprension de conceptos matematicos

1.1. Desarrollo cognitivo del estudiante

A ¢Qué caracteristicas tien@tumnos de nuevo ingreso en A P;L.l.ZF;ag. 21
~ secundaria A Pag. 30
A ¢Cudles pblemashayen el aprendizaje de los alumnos 1.1A 1.1.EF < 9.
. A Pag.34
~ secundari@
A ¢Cual gs_ la problematicen la ensefianza de las 1.2.A 12.E,F 1.2. Pag. 39
matematica® A
. . - A Pag. 4
1.2. Concepciones de los estudiantes en matematicas A
Pty . A Pag4l
A ¢COmo es elabarrollo del pensamiento en alumnos de
nuevo ingreso al nivel basico de secundaria
2. Recursos didacticos alternativos
2.1. Recursos didacticos alternativos en la practica educativa
A ¢ Es factible el so de recursos didacticos alternativos pa 2.1AEF ) 2.1. Pag. 49
~laensefanza de las matematieas A Pag. 49
A ¢Qué strategias alternativas para la ensefiareg? A Pag.53
A ¢Cudles son los aspectos de relevancia emkisuments
deaplicacion?
2.2 Alcances de los modelos educativos.
A ¢ Cudl es lafectividad de recursos didacticos 22 AD 2.2 AEF ~ 2.2.Pag63
alternativoscomo herramienta eel desarrollo de A Pag. 49
estrategias matematicas A Pag. 53

A ¢ Qué entajasexisten en el uste recursos didactico
alternativos como estrategia de ensefianza?
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2.3. Beneficios del uso de &est 23.AB,D 23.AEF 3.1. Pag. 55
A ¢Qué entajashayen la resolucion de problenfas A Pag.57
A ¢ Cuédles son losameficios del trabajo colaborati?o A Pag.55
3. Motivacién hacia el aprendizaje
3.1.Motivacién y actitud hacia el estudio
A ¢Cudl es la etitud hacia el estudio de alumnos de prime 3.1. Pag30
~ grado de secundaria 31B.D A Pag. 30
A ¢ Cudl es elmpacto de la personalidad y los problemas B A Pag. 32
contexto en el rendimiento académico del estudiante de
primer grado de secundarta
A ¢ Existen bneficios ded interaccién con los comparfieros
de clase?
3.2 Interaccion alumnrdocente 3.2. Pag. 21
A ¢Cual es elrmpacto del rendimiento académienla 329 A B.D 39 F A Pag. 22
relacion afectiva alumndocente dentro del auta R o A Pag. 22
A Pag. 28

A ¢Qué actoresmotivanla comunicacia con el docent
A ¢COmo se relaciona ladnsicion a la adolescencia con g
conducta dentro del salén de cl&se
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Anexo 2

Guia de observacion
Estudio sobre la utilizacion de recursos didacticos alternativos en el aula

W
Fecha:ﬂ% Hora: Sesion: &m

Participantes: Alumnos y Docente
Categorias:

e Recursos didacticos alternativos
Indicadores: Recursos didacticos alternativos en la practica educativa y Alcances de los
modelos educativos.

e Malematicas en el aula
Indicadores: Beneficios del uso de estrategias “tradicionales” y actitud hacia el
estudio

1. Primeras impresiones. Resumen de lo que pasa en el aula.
'

2. Hipgtesis del comportamiento de los alumnos.

~ KL LA ) / O 7 2(d 7. % Oé
- A ' JIC T o AP A sy

e il v
= A 7/ 1 I BT 7P 5 /7

- 7 f Y ( A
Gt . locar it dl ledoig (2

3. Reportes de otros que viven en la situacion. Explicacion del docente sobre el uso de
Recursos Didacticos Alternativos.

Je (o .
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4. Siguientes pasos en la recoleccion de datos. Considerando lo anterior que otras
indagaciones se deben realizar.

G LA o/ 27 ‘-' /A (L 7,
” . ) A

& .

) & A /A
14 color fuo r

5. Revision del contexto y conclusiones de la actividad realizada.

- >

(20 C2 7 L, 0 /0 X LU 125
{’ C 7 l /7 L £ 7N T [ TSI 7R LY o [ OC.
P EL 12U o Lk & /7

m/,,ml{‘c'

Diario de incidentes

" Fecha Lugar Situacion Observado Incidente Observaciones

het @M/UH yoe &) beny fon
ot % 9 s
v r " /" » /077;//@ ,’{ZZ”.,U %

/Nééw G/ﬂ%fﬁ 744

’ Juicio, valoracion y resultados

}LJ( /0/77/1@' /‘/—»,7(/09 /“F‘,/o /%K;JUCV” Je

Omma LE: (2] o
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Anexo 3

Guia de entrevista Docente
Estudio sobre la utilizacion de recursos didacticos alternativos en ¢l aula

Fecha:Hora: Scsnon'ZUm /;//0/’/0/@‘} ’_“}/\0" 4/7745’0%/
Entrevistador: D—,,,// 6/11%\/0 /’ 0 //‘rz"/‘

Entrevistado: Vi I

Lugar'_\/fﬁgéﬁ_m f@ ______ -

1. Introduccion,

El motivo de la investigacion es analizar el nivel de comprension de conceptos
matematicos cuando ¢l proceso de aprendizaje se basa en recursos didacticos alternativos,
en alumnos de nuevo ingreso en el nivel de secundaria. Los datos obtenidos servirdn como
basec para realizar la tesis de maestria en educacion.

2. Caracteristicas de 1a entrevista

Los datos y resultados recolectados seran confidenciales y se espera que esta investigacion
tenga una duracion de | sesion de 45 minutos.

3. Preguntas sobre el contexto escolar
1. ;Cuantos afos tiene de scrvicio?/?O /‘l/’l” A‘)/ ;.
. ;Como se siente trabajando c¢n esta escuela? \51' 4‘:’,{ /’;,;/ 'i‘) _ /

. Le gusta el trabajo que realiza en la secundaria? /g @I\ %‘: /; y% U4

ta

(5]

4. ;Qué tan satisfecho se siente de trabajar en la doc;nua" JPor qué? /o rAf oG-
" —— iolre S o TR
. ¢ COmo es la relacion que tiene con sus ¢ mpdneros de trabajo?

/’#,@ &m/"/d/a

Categoria: Comprension de conceptos matemdticos e b J}t -~ /. ve /,/g,

Indicadores:

N

= Desarrollo cognitivo del estudiante
= (Concepciones de los estudiantes en matematicas

6. ;Comosicfine las cstrategias de,ensenanza-aprendizaje en su grupo? ;Por quc %
g QE M HF ’J/t:"r* SR o 5;’ /w»fj

7. Cuales son lds caractlerjsticas d todo de unscnd zZa que em lca’
/» iR . P i gév ‘7»@[/%

X/ trret o R P/
8. (Camo l’(,Id(.lO]’)d la olivacion en los alumnos con su apre dm]e’
0 gue Ller P 7o ol S W ®rgf gec 3;%"”5”’
9. (QUL factdres )nsl era im ortar para elcgr ;}duaie de los alumnos?
ﬂ rogn «W J)/O)W’J{
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