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Antecedentes

Modelos de

Contexto

aprendizaje activo

¢ Internacional
e Nacional
e Local

e SCALE-UP (UNC)
e TEAL (MIT)

Student-Centered Active Learning Environment
for Undergraduate Programs (SCALE-UP)

Problema de

investigacion desde
tres vertientes

e Tradiciones en
educacion

e Matematica
educativa

¢ |nstrumentacion
para construir
conocimiento




PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA



Preguntas de Investigacion
N

- ¢.En qué medida se relaciona el nivel de desempeno
académico para el calculo de perimetro de poligonos
regulares en alumnos de quinto grado de primaria y la
implementaciéon del aprendizaje activo cuando se usan
recursos y tabletas digitales? Y,

~

- .Qué elementos del aprendizaje de conceptos del calculo de
perimetro de poligonos regulares desarrollan o fortalecen los
alumnos de quinto grado de primaria al trabajar con un modelo
de aprendizaje activo cuando se usan tecnologias? )

Derivada 1

» ;Cuales son los componentes pedagdgicos y tecnoldgicos
que inciden en los alumnos al trabajar bajo un modelo de
aprendizaje activo y con recursos tecnologicos para el

DIEAVELREWA  aprendizaje del calculo de perimetro de poligonos regulares?




Objetivo de la Investigacion

Para generar
conocimiento de
apoyo a practicas

pedagdgicas

innovadoras que usen
tecnologia

Analizar la
comprension de Al usar modelo de

calculo de perimetro aprendizaje activo y
de poligonos recursos tecnolégicos
regulares




MARCO TEORICO



Paradigma
Sociocultural y
Cognitivo

Teorias del
desarrollo
psicogénico de
Piaget (1962)

Modelo de
aprendizaje
activo

Estrategias

(descubrimiento)

y técnicas
(reforzamiento
positivo)

Aprendizaje activo

Asimilacion de conocimiento en
diferentes estructuras mentales y

construcciéon de conocimiento mediante
lenguaje / El ser es activo en los dos
paradigmas.

e Epistemologia y ontologia

Etapas: Observar, formar conceptos y

reflexiones, experimentacion activay
experimentacion concreta

e Koopman (2002)



Procesos de pensamiento matematico

Dos tipos de conocimiento (Garcia, 2003)

Conocimiento conceptual > Saber qué y saber para qué
Conocimiento procedimental > Saber como

Documentacion de dificultades de aprendizaje de calculo de perimetro en
educacion primaria (D’Amore y Fandifio, 2007; Rogalski,1979; Outhred y
Mitchelmore, 1992; Moreira y Comiti, 1993 y Moreira,1996)

Teorias del desarrollo cognitivo

Teoria psicogénica de Piaget (1962)

Teorias neopiagetianas: (Pascual-Leone, 1978;
Case, 1985; Halford, 1993; Fisher, 1980; Zerpa,
2011).



Recursos tecnologicos en educacion

> Mayor
Saturacion interaccion

Papert de estudiantes-

(1980) tecnologia estudiantes y
en el aula estudiantes-

docentes

Casos documentados Proyectos en México

Enciclomedia, EduMat, Habilidades digitales para
Fernandez-Cardenas vy Silveyra- todos (Secretaria de Educacion Publica, 2006a;

De la Garza (2010 Secretaria de Educacion Publica, 2006b; Secretaria de
Educacion Publica, 2006c¢; CINVESTAYV, 2012).

Encaminados a incluir el uso de tecnologia en
el aula para la enseflanza de contenido de
matematicas

Principio de cognicion
corporeizada




METODOLOGIA



Marco Metodologico

Datos cuantitativos: Pruebas de estadistica
descriptiva e inferencial

Datos cualitativos: Matriz de datos informada
del paradigma sociocultural y casos culturales
(Creswell, 2008)

Propuesta educativa para seis sesiones de clase

Estudio mixto (QUAN +
QUAL) convergente

paralelo en dos fases

(Tashakkori y Teddlie,
2003)

Fuentes de informacion: Docentes,
estudiantes, directivos, objetos

Participantes: Seis grupos de quinto grado de
primaria en dos instituciones. 28 alumnos en
promedio por grupo.




Diseno convergente paralelo
en dos fases

Fase 1: Enfoque Fase 2: Enfoque
cuantitativo > cualitativo
v v
Fase conceptual Fase conceptual
vy vl
Fase empirica Fase empirica
metodoldgica (método) metodoldgica (método)
Fase empirica analitica: Fase empirica analitica:
Analisis de resultados Andlisis de resultados
vy vy
Fase inferencial Fase inferencial
(discusién) (discusioén)

Meta-inferencia
(producto de ambos
enfoques)

(Creswell y Plano-Clark, 2007)



Dominios

Nivel de aprendizaje de
contenido matematico

Variables del estudio

Definicion del dominio

El dominio se refiere a la
forma en la que los
participantes del estudio
indicaron conocer el concepto
y calculo de operaciones del
eje de forma, espacio y
medida, especificamente del
calculo de perimetro.

Indicadores

Los indicadores son la conceptualizacion
del tema del perimetro de los poligonos
(que el alumno identifique el calculo del
perimetro de otras medidas como el
area) y el calculo de perimetro de
poligonos a partir del conocimiento previo
(identificacion de los lados de las figuras
y su relacion con el contorno de las
mismas) sobre los conceptos en torno al
célculo de perimetro de figuras, incluidos
los poligonos regulares.

Técnica de recoleccion de
datos

La evaluacion se obtiene
mediante una prueba de
conocimientos con una escala del
0 al 10 en donde cada pregunta
corresponde a conocimiento
conceptual o procedimental de
acuerdo a como lo indica Garcia
(2003).

Actividades escolares
cognitivas

El dominio se refiere a la
identificacién del tipo de
trabajo que se prioriza en el
aula, individual o colaborativo.

Los indicadores son la manera en que el
docente guia al alumno para resolver los
problemas, acostumbrarlos a leer
cuidadosamente la informacién que
acompanfa a los problemas, mostrar una
actitud adecuada para el trabajo en
equipos, manejo adecuado del tiempo
para concluir las actividades.

La operacionalizacion se da
mediante la observacién
participante, entrevistas
etnograficas, entrevistas focales,
analisis del discurso.

Uso de recursos
tecnolodgicos en el aula

Este dominio se refiere al uso
de dispositivos y recursos
digitales como mediadores
del proceso de ensehanza-
aprendizaje.

Los indicadores son la identificacion de
los componentes pedagdgicos,
componentes tecnoldgicos y los tipos de
recursos tecnoldgicos utilizados. Se
indago acerca de los tipos de recursos
mas utilizados como mediadores del
aprendizaje del calculo del perimetro de
poligonos regulares. También se buscé
identificar los componentes pedagdgicos
y componentes tecnoldgicos que incidian
en los alumnos y los docentes al utilizar
recursos tecnologicos en el salon de
clase.

La operacionalizacion se realiza
mediante la observacion
participante, entrevistas
etnograficas y focales asi como
analisis del discurso.




Fase 1

Fase 1 del estudio

~

€
L

apacitacion de docentes en

el modelo de aprendizaje
activo

.

7= =N

Aplicacion de prueba pre-test
al inicio del estudio.

Tratamiento al grupo experimental
y seguimiento a grupo de control.

Aplicacién de prueba pos-test
al final d%l 1studio.

Analisis de resultados

cuanti?t'ros.

N 7

vy

= =
Cuestionario con 10
preguntas de opcién multiple

y completar
N /

(~ =
Cuestionario con 10
preguntas de opcion multiple
y completar

e

\

Identificacion de criterios de
normalidad (Kolmogorov-Smirnov)
y graficos QQ-plots

~

/

Prueba no paramétrica para dos ]‘

poblaciones (Mann-Whitney-
Wilcoxon)

Técnica

Cuestionarios
(Consistencia

interna por Alpha de
Cronbach)

171 alumnos de quinto
grado de primaria

- |

LF eba no paramétrica para dos o

Contenido que
indaga
Dominio: Nivel de
aprendizaje de contenido
matematico.

mas poblaciones (Krustal-Wallis)




Fase 2

Fase Il del estudio
\ v,
S
Capacitacion de docentes
en el modelo de %
aprendizaje activo

* AL | I

v I v R h 4
Inicio de observacion Visitas a los grupos de Entrevistas etnograficas y Andlisis de resultados

participante. tratamiento y de control focales en las escuelas. cualitativos
Yy +* i
- : o ) Seleccioén de alamnos y ( ' )
RengtéZn‘:ng e docentes de los dos tipos de Desarrollo de matriz de
- e grupos del estudio (control y datos informada del
videograbaciones experimental) paradigma sociocultura
N
Andlisis del discurso del [ =
- - Construccion de casos
situaciones %
=— culturales
comunicativas en el aula
4
Técnica Fuente Contenido que indaga
Observacion participante 171 alumnos de quinto grado de primaria y Dominio: Actividades escolares
(narrativo y audiovisual) seis docentes pertenecientes a tres grupos de cognitivas

control y tres grupos de tipo experimental.

Dominio: Uso de los recursos
tecnologicos en el aula.

Entrevista etnografica 3 alumnos de uno de los grupos de controly ~ Dominio: Actividades escolares
3alumnos de uno de los grupos de aplicacion. cognitivas.
2 docentes de cada grupo, control y
experimental

Dominio: Uso de los recursos
tecnologicos en el aula.




ANALISIS DE
RESULTADOS



Resultados fase 1:
Cuantitativos

En E1 si existen diferencias estadisticamente

significativas entre el grupo de control y el grupo
experimental

e (U=154, n1.=26, n2.=28, p=0.000, p<0.05).

En E2 no existen diferencias estadisticamente

significativas entre los grupos de control y los
grupos experimentales

e (U=1473, n1.=57, n2.=60, P=0.190, p>0.05).



Resultados fase 2:
Cualitativos

.Construccién

de casos
culturales

.Anélisis I-R-F de
situaciones de
comunicacion
en el aula

. . .
Matriz de datos activa

informada
(analisis de 15
dominios)




Analisis de resultados

WAL= N6 [SRETo) g=lp (6 P4zl (=1 © Nocion de figuras geométricas y asociacién por el nimero
. de lados (Dificultad con figuras mayores a ocho lados).
de contenido

® Confusion para el calculo de perimetro cuando no se indica
matematico literalmente.

e Docentes con conocimiento de trabajo colaborativo pero

Actividades priorizan trabajo individual.
e5c0|a res cognitivas e Potencial para orientar a docentes y migrar de lo pasivo a lo
activo.
Uso de recursos * Generacion de componentes pedagdgicos en alumnos y
docentes.

tecnolodgicos en el
aula docentes.

e Generacion de componentes tecnoldgicos en alumnos y




CONCLUSIONES



Preguntas de investigacion

* ¢En qué medida se relaciona el nivel de
desempeno académico para el calculo de
perimetro de poligonos regulares en
alumnos de quinto grado de primariay la

oL implementacion del aprendizaje activo

cuando se usan recursos Yy tabletas

digitales? /

» Apoyo en la comprension del concepto de \
poligono para figuras de ocho o mas lados.

« Apoyo en el proceso de asociacion visual del
contorno y de la superficie de los poligonos

50 para identificar el calculo de perimetro.

* Generacion de componentes pedagogicos y
tecnoldgicos por parte de los estudiantes y
docentes. /




Pregunta

derivada 1

Hallazgo

e {Qué elementos del aprendizaje de conceptos
del calculo de perimetro de poligonos regulares
desarrollan o fortalecen los alumnos de quinto
grado de primaria al trabajar con un modelo de
aprendizaje activo cuando se usan tecnologias?

N

* El concepto de perimetro. \

e El nombre de poligonos por la identificacion del
numero de sus lados.

* El procedimiento para calcular el perimetro en
poligonos regulares.

e Las formulas para el calculo de perimetro
tradicionales y simplificadas.

e La division de figuras mediante diagonales .

e La reflexidon y ejecucidn para resolver el cdlculo del
perimetro en poligonos regulares e irregulares en

diferentes contextos y con diferentes unidades de
medida.

J



e iCuales son los componentes pedagdgicos y N\
tecnoladgicos que inciden en los alumnos al

Preg unta trabajar bajo un modelo de aprendizaje activo y
: con recursos tecnoldgicos para el aprendizaje
derivada 2 del calculo de perimetro de poligonos
regulares? J)

Docentes: Desarrollo del
autoaprendizaje y la
adaptacion del contenido a
contextos en particular.

Pedagogicos
Alumnos: Desarrollo de la
participacion, el trabajo en
equipo, la colaboracién, el
respeto del turno, la
responsabilidad sobre el
material de trabajo.

Componentes

Docentes: Manejo de la tableta
desde sus funciones basicas como
el encendido hasta la
manipulacion de las seis
aplicaciones digitales utilizadas.

Tecnoldgicos

Alumnos: Manipulacién intuitiva
de dispositivos tecnologicos
(tabletas iPad).




CONCLUSIONES

Se acepta la hipétesis nula: El uso de una
instruccion pedagogica de aprendizaje activo con

el uso de tecnologia no genera efecto alguno en
el nivel de desempefio de los alumnos de quinto

grado respecto al calculo del perimetro de
poligonos regulares.

Aporte al campo cientifico

(<))
-
O
@)
(Vg

hipotesis

Se propone el uso de la | Se indagan las rupturas

tableta digital como el y reparaciones en las
instrumento que conversaciones del aula

conlleva a la cognicion para la enseianza de

Identificacion de
fortalezas del
aprendizaje activo tras
su inclusion en la
ensenanza de
matematicas de nivel
primaria

corporeizada matematicas,
(Fernandez-Cardenasy | especificamente sobre
Silveyra-De la Garza, el calculo de perimetro
2010) a nivel primaria




Recomendaciones para
futuras investigaciones

Optar por otros disefnos de investigacidon como cuasi-experimentales o
correlacionales (mayor control de variables).

Continuar con un estudio longitudinal considerando un mayor rango de tiempo
para comparar los resultados de este estudio y resultados a futuro (considerar
otros contextos y participantes).

Indagar como utilizar la mediacién tecnolégica para la construccién de portafolios

electrénicos en lugar de contar con portafolios de trabajo tradicionales.

Desarrollar investigaciones con un enfoque de analisis del discurso para continuar

sobre la linea de rupturas y reparaciones en la comunicacion didactica en el aula
de primaria.

Utilizar otro tipo de instrumentacion tecnoldgica, ya que por cuestiones técnicas
se decidio optar por la tableta de Apple, iPad.




:MUCHAS GRACIAS!

Leonardo David Glasserman Morales
glaserman@gmail.com
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