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EDIIORAL

Impacto Ambiental

Ladestrucciénydegradaciondelosecosistemas
forestales en todo el mundo es objeto de gran
preocupacion. Es particularmente grave en los
paises en desarrollo, donde cada afio se talan mas
de 11 millones de hectareas de bosques de
diferentes tipos para dedicar la tierra a otros usos, y
donde ademas, grandes extensiones de bosquesy
de matorrales naturales se estan viendo afectadas
de una parte por la sobre-explotacion irracional
para madera y lefia, y por otra parte por el sobre-
pastoreoexcesivoylosrepetidosincendios. La
situacion también se hace critica en muchas zonas
aridas y semiaridas, en las que la contaminacién
atmosférica, junto conlos plaguicidas, las
enfermedadesy los incendios, estan causando la
pérdida de grandes extensiones de la cubierta
vegetal.

En base a lo anteriormente citado, es obvio que en
México cada vez se reconoce mas la necesidad de
la planificacién ambiental, a esto ha contribuido la
costosa degradacion del ambiente (desertificacion)
causada por el hombre resultante de una practica
inadecuada y de proyectos mal aplicados, no
teniendo en cuenta los efectos dafinos o nocivos
consecuencia de éstos. Quiza el hombre no fue
capaz de imaginar el deterioro y tan drasticas
consecuencias. Actualmente, la Evaluacion de
Impactos Ambientales en México esta ocupando
gradualmente su lugar en el proceso de toma de
decisiones, junto con elandlisis socio-econémico,
cultural y técnico de cada situacion. En contraste
con las normas ambientales tradicionales, que se
concentran en limitar el alcance de dafios que ya
se han producido, los métodos de Evaluacion de
Impactos Ambientales son valiosos instrumentos de
politica ambiental que permiten analizar y predecir
los posibles efectos ambientales negativos de las
actividades humanas, haciendo un gran esfuerzo
para optimizar procesos y evitando al maximo el
posible deterioro del ambiente.

Lasorientacionesrealizadasenlasltimasdécadas
sobre la conservacién de los recursos naturales
vegetales, pretenden especificamente difundir las
experiencias obtenidas en la evaluacién ambiental
de proyectos sobre la conservacion. A pesar de las
indudables ventajas de los métodos de Evaluacion
de Impactos Ambientales, su reciente introduccion
plantea una serie de dificultades. Sin embargo, no
deben exagerarse estas dificultades impidiendo la
aplicacion de soluciones rapidas apoyadas también
en una buena dosis de sentido comun.

Por: Rahim Foroughbakhch
Facultad deCiencias Biol6gicas
UANL
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CAadRaD

Elemento Esencial para el Desarrollo Sostenible

Publica articulos en una amplia gama relacionados con la calidad
ambiental, con el propdsito de intercambiar y difundir
conocimientos.

Contiene: |
« Articulos estandares - reportando investigaciones originales.
*Revisiones de ensayo - revisiones sobre topicos de interés general.

« Articulos de opinion - papeles cortos presentando nuevas ideas,
opiniones o respuestas a los articulos publicados, para motivar
debates interesantes y constructivos en el area de interés.

¢ Articulos sobre nuevas tecnologias. ‘

Las areas conceptuales de esta revista son las siguientes: Opinion,
Ecologia, Administracién Ambiental, Salud Ambiental, Tecnologia
Ambiental, Educacién Ambiental y Desarrollo Sostenible.

Si pertenece usted a nuestro grupo de lectores y esta relacionado
con alguna de estas areas, le invitamos a expresar sus
colaboraciones, comentarios, opiniones, sugerencias, etc., (ver
normas editoriales), favor de dirigirlos a:

Revista Calidad Ambiental

ITESM, Centro de Calidad Ambiental

Sucursal de Correos "J" CP. 64849 :
Monterrey, N.L., México t

NORMAS EDITORIALES

Para publicacién en la Revista Calidad Ambiental

Extension méxima del articulo debera ser de 4 cuartillas a renglén seguido
(incluyendo gréaficas y figuras).

Incluir un resumen al inicio del articulo en espafiol y en inglés
de 20 lineas méaximo (No mas de 400 palabras).

Incluir si es posible material fotografico o ilustrativo.

Titulo del trabajo resaltado, seguido después de dos espacios para el
nombre (s) (iniciales) y apellido (s) de los autores, su afiliacién(es), desempefio
actual, breve curriculum (5 lineas).

Después del titulo siguen las siguientes secciones con
dos espacios entre cada dos secciones consecu-
tivas: Introduccion, materiales y métodos; resulta-
dos y discusion; conclusiones, agradecimientos vy,
finalmente las referencias.

La seccion de referencias: Debe aparecer en orden
alfabético y llevar el siguiente orden: apellido(s),
inicial de los nombres, fecha, el titulo del trabajo,
nombre de la fuente (revista, libro, etcétera) usando
las abreviaciones estandares, y finalmente, las paginas.
En caso de los libros debe mencionar la editorial,

El titulo de cada seccion debe estar
con letra maylscula y en resaltado.

Tablas e ilustraciones: de tipo estandard,

cada una con un titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas consecutivamente.
Ademas, se debe referir a cada tabla o ilustraciéon
en el texto.
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Después del titulo siguen las siguientes secciones con
dos espacios entre cada dos secciones consecu-
tivas: Introduccion, materiales y métodos; resulta-
dos y discusion; conclusiones, agradecimientos vy,
finalmente las referencias.

La seccion de referencias: Debe aparecer en orden
alfabético y llevar el siguiente orden: apellido(s),
inicial de los nombres, fecha, el titulo del trabajo,
nombre de la fuente (revista, libro, etcétera) usando
las abreviaciones estandares, y finalmente, las paginas.
En caso de los libros debe mencionar la editorial,

El titulo de cada seccion debe estar
con letra maylscula y en resaltado.

Tablas e ilustraciones: de tipo estandard,

cada una con un titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas consecutivamente.
Ademas, se debe referir a cada tabla o ilustraciéon
en el texto.
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20 al 24
Curso "Industrial Pollution Prevention”
Santiago, Chile

United States Environmental
Training Instituto (USETI)

1000 Thomas Jefferson St.. NW

Suites 106, Washington. D.C.. USA
Tel. (202) 338-3400 / Fax. (202) 333.4782

22 v 23
GEMI 95
Environment and sustainable
Development: Making it Happen
Arlington, Texas, U.S.A.
Tel. (800) 726.4853, Fax. (202) 429.0776

249 vy 25
Diplomado en Tecnologia y
Administracién Ambiental
Monterrey, N.L.
Centro de Calidad Ambiental / [TESM
(8) 328.4146 al 49, 328.4152
Fax. (8) 328.4144, 359.6280

2494 v 25
Curso sobre Legislacion Ambiental
Monterrey, N.L.

Centro de Calidad Ambiental / [TESM
Lic. Federico Arellano/ing. Martha Rendén
Tels. (8) 328.4146 al 49, 328.4152,

Fax. (8) 328 4144, 359.6280

25
Curso sobre Manejo de Residuos
Hospitalarios
Monterrey, N.L
Centro de Calidad Ambiental / [TESM
(8) 328.4146 al 49, 328.4152
Fax. (8) 328.4144, 359.6280

27 al 31
Curso "Environmental Management
Through Community Development”

Colombo, Sri Lanka
United States Environmental
Training Instituto (USETT)
1000 Thomas Jefferson St., NW
Suites 106, Washington,D.C.,USA
Tel. (202) 338-3400 / Fax. (202) 333.4782

30 v 31
Encuentro sobre Ciencias
Ambientales
Guanajuato, Gto.
Universidad de Guanajuato
Instituto de Ciencias Agricolas
Ex-Hacienda el Copal Km. 5.5
Carr. Irapuato-Le6n, CP 36500
Tel. (473) 2.0006, ext. 5006, 5007

ABRIL

a1, 22 v 29
Curso sobre Manejo de Residuos
Hospitalarios
Monterrey, N.L.

Centro de Calidad Ambiental / ITESM
(8) 328,4146 al 49, 328.4152
Fax. (8) 328.4144, 359.6280

190 al 28
Curso "Air Pollution Control

Technologies"
Washington, D.C.
United States Environmental
Training Institute (USETI)
1000 Thomas Jefferson St., NW
Suites 106, Washington, D.C., 20007, USA
Tel. (202) 338-3400 / Fax. (202) 333.4782

21 y 22
Diplomado en Tecnologia 'y
Administracion Ambiental
Monterrey, N.L.

Centro de Calidad Ambiental / ITESM
Lic. Federico Arellano/ing. Martha Rendén
Tels. (8) 328.4146 al 49, 328.4152,

Fax. (8) 328. 4144, 359.6280

29 al 28
Curso "Municipal Solid Waste
Management"
Kliston, Jamaica
United States Environmental
Training Institute (USETI)
1000 Thomas Jefferson St., NW
Suites 106. Washington, D.C.. 20007, USA
Tel. (202) 338-3400 / Fax (202) 333.4782

25 al 29
Enviro Pro Expo TECOMEX '95
México, D.F.

Palacio de los Deportes
Av. Churubuscoy Afil
Col, Granjas, México, D.F.

Tel. (5) 529.3257 / 546.5217

26 v 29
Diplomado en Prevencion y Control
de la Contaminacion Ambiental
SEDESOL, UAN.L/F.I.C.
Monterrey, N.L.

Srita. Ana Bertha Puente
Tel./Fax. (8) 376.3970, 373.3917 ext. 202

28 v 29
Diplomado en Tecnologiay
Administracion Ambiental
Monterrey. N.L.

Centro de Calidad Ambiental / ITESM
(8) 328.4146 al 49, 328.4152
Fax. (8) 328.4144, 359.6280

28 v 29
Diplomado en Calidad del Agua
Monterrey, N.L.

Centro de Calidad Ambiental / [TESM

(8) 328.4146 al 49, 328.4152
Fax, (8) 328.4144, 359.6280

Envienos sus eventos
con tiempo para ser
incluidos en esta
Agenda sin ningun
costo Via fax
al (918) 3284144
6 3596280
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Capacitar es transmitir el
modo de hacer que un
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DIPLOMADO EN TECNOLOGIA'Y ADMINISTRACION AMBIENTAL

CURSOS SOBRE:

1. (*) ANALISIS DE RIESGO AMBIENTAL 6. MUESTREO DE AGUAS RESIDUALES
2. AUDITORIAS AMBIENTALES 7. ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES

3. CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE
f 8. ADMINISTRACION AMBIENTAL

4. LEGISLACION AMBIENTAL

5 de marzi 9. CALIDAD AMBIENTAL EN LA INDUSTRIA DE

5. (*) MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS ADHESIVOS RESINAS Y PLASTICOS

(*) Estos cursos se transmitiran via satélite a varias ciudades de la
Reptiblica, con sede en el Campus Monterrey.

NOTA: FECHAS SUJETAS A CONFIRMACION

EDUCACION
CONTINUA

Mayores Informes: Centro de Calidad Ambiental, ITESM, Campus Monterrey, CEDES 4o. piso. Tels. directos (8) 3 2841 52y
(8) 328 41 46 al 49. Tels Conm. (8) 3 58 20 00 Exts. 5216 a la 5219 y 5221 a |la 5223. Fax (8) 3284152, (8)3284144y
(8) 3 59 62 80.




Depto. de Recursos Humanos:
Investigador CCA/ITESM

0s ecosistemas
estan formados
por suprasistemas,
sistemas y
subsistemas de la
tierra, que
interactian entre
siy consumedio
ambiente.

Hay dos
componentes
principales, el
abidtico que se
refiere a los
componentes que
carecen de vida *
como atmosfera,
temperatura, lluvia,
agua, nitrégeno,
carbono, oxigeno, energia
solar, flujos de energia,
cambios de materia, etc, el
biético que se refiere a los
componentes que tienen
vida tales como genes,

células, 6rganos, organismos,

poblaciones (grupo de
cualquier tipo de
organismos) y comunidades
(toda la poblacién de un
area dada) todo esto
constituye lo que llamamos
biosistemas tales como; el
sistema genético, celular,
6érganos, organismos,
poblaciones, comunidades;
la vida depende de la
RELACION-EQUILIBRIO entre
losorganismosvivientesyla
materia-energia.

Cuando un organismo se
reproduce méas de sus limites
permitidos, intervienen otros
sistemas, primero para
recuperar y luego para
mantener el equilibrio, asi, se
da un proceso natural, las
nubes favorecen el
nacimiento y crecimiento de
plantas, éstas atraen lluvia,
que favorece el climay
produce una tierra fértil en
un proceso natural y ciclico,
esto ocurre dentro de la
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Vison Gestatica de os Ecosistemas

Por: Maria de la Luz Estupifian Herrera

biosfera constituida por una
porcion de tierra y
atmosfera, ahi se hace
posible la vida; el concepto
de ecosistema esta apoyado
en Teoria General de
Sistemas la cual a suvezse
apoya en la Teoria de la
Gestalt.

' TEORIA

- GENERAL DE
" SISTEMAS

Tiene un sentido
global que tiene
dos o mas
componentes o
subsistemas
interdependientes con limites
definidos de un sistema
MEDIO AMBIENTE, esta teoria
esta apoyada a su vez en la
teoria de la Gestalt
(percepcion),y
conceptualiza al TODO méas
que la suma de sus partes
donde un cambio en uno de
sus componentes afecta
todo el sistema, asi cualquier
modificacion del medio
ambiente, rompe el equilibrio
y afecta todo el

Suprasistema Terrestre.

Esta teoria muestra cémo los
sistemas interactiian y son a

la vez independientes entre si

con metas definidas, los
sistemas de la biosfera estan
relacionados de tal manera
que sus accionestienden a
influir en los demas,
efectuando a lo largo de
todo el suprasistema una
"RELACION EN CADENA", de
manera que ningun sistema
es en virtud del cual actia y
formasu

entorno, todo
fenébmeno

de conjunto que
actieen 6

a través de los
sistemas, es el
resultado de
causas definidas
y constantes.

Caracteristicas
principales dela
Teoria General de
Sistemas:

1. Interrelacion-

Interdependencia.Los
sistemas interactian y son
alavezindependientes entre si.

2. Total o Global. NO se
refiere a un enfoque analitico, sino
a un enfoque total, gestaltico,

3. BuUsqueda de Metas.

Todos los sistemas tienen
metas definidas.

4. Entropia. Cada uno de los
organismostienden ala entropia,
esdecirunestadodesorden-
orden, desequilibrio-equilibrio

5. Regulaciéon Control. LOS
sistemas requieren de control para
asi garantizar sus objetivos, la
retroalimentacion (Feed Back) es
necesaria.

Principios de la
Teoria General de
Sistemas

A. Principio de

Subsidiariedad. Ningln
sistema es un Todo en si mismo,
cadosistemaessubsidiariode otro
sistema en virtud del cual actto y
forma su entorno.

B. Principio de Interaccion.
Todos los sistemas de la biésfera
estanrelacionadosensu
comportamiento, asi que sus
acciones tienden a Influir en
los demés, efectuando alo largo
de todo el suprasistema total una
"Reaccion en Cadena".

C. Principio de Determinismo.

Todo fenémeno de conjunto que

actlie en 6 a través de los sistemas,

es el resultado de causas definidas
y constatables.

CAMIPAD

TEORIA
GESTALTICA

Habla de una
organizacion
perceptual, una
configuracion, un
todo organizado en
elque cadaunade sus
partes son independientes y
a la vez interdependientes,
conformando una estructura
en la que todasy cada una
de sus partes sélo tienen
sentido en conjunto, ya que
cada parte por separado
carece de sentido y solo lo
adquiere fusionandose en un
TODO, las personas al unirse
forman un grupo, una
comunidad como un TODO
en donde los intereses de
cadaintegrante se
transforman en intereses
grupales; asi como las
células que con su unién
forman un nuevo ser con
caracteristicas diferentes a
las células que lo
engendraron, asi es el
sentido gestaltico.

El Hombre forma parte de un
ecosistema en el cual él es
uncomponente mas, y
cualquier cambio en su
conducta tiene una
influencia en el resultado
total de las metas del
suprasistema TIERRA.

Lo que el hombre realice
en contra o a favor del
medio ambiente causa
desequilibrio en el
suprasistema como
resultado de su actitud o
accion hacia los recursos
naturales, sien nuestros
esfuerzos por recuperar el
equilibrio enfocamos
nuestros esfuerzos en una
sola direccion que puede
ser, latecnologia, la
educacion, el conocimiento



de la ecologia o cualquier
otro, estaremos realizando
esfuerzos sin resultados
optimos, debemos
encaminar nuestra energia a
trabajar en un sentido
gestaltico.

Para trabajar en un sentido
gestaltico hay que cubrir
todos los aspectos que
repercutan directa o
indirectamente sobre la
conservacion de los recursos
naturales, untodo
organizado en el que cada
unade sus partes son
independientes entre si con
limites definidosy alavez
dependientes, una
estructura en la que todas y
cada una de sus partes s6lo
tienen sentido en conjunto,
ya que cada parte por
separado carece de sentido
y sélo lo adquiere
fusionandose en un TODO,
en una "REACCION EN
CADENA",endonde
cualquier cambio en alguno
de sus componentes afecta
a todo el sistema porque
cadasistemaessubsidiario
de otro sistema en virtud del
cual actia y forma su
entorno.

Una vision gestaltica para
preservar los recursos
naturales nos
encamina a realizar
lassiguientes
alternativas,
visualizando cada
una de ellas como
interdependientes y
dependientes con
limites definidos
agrupadas en un
TODO, en donde cada una
por separado carece de
sentido.

* Una explotacion
conservacionista de la
naturaleza. Hacer que la
naturaleza produzcasin
destruirla, algunas
comunidades se pueden
explotar intensamente sin ser
destruidas, otras alteransu
equilibrio aunque su
explotacion sea controlada,
para conservar la naturaleza
sindestruirlaesnecesarioun
conocimiento biolégico y
ecolégico de los procesos
naturales de las especies,
para explotar la floray la
fauna sin alterar su equilibrio
natural; la prohibicién total
podria resultar peory llevar

@Opinién

a la gente a explotar la
comunidad ilegalmente.

* Mantener areas
protegidas. Proteger a
especies con variabilidad
genética cuidando
areascon especies
en peligro de
extincién o
especialmente
vulnerables al
deterioro.

» La conservacion
genética. Bancos
de germoplasma, que
permitan preservar
informacion genética y
recuperarla cuando sea
necesario, en semillas,
bancos de tejidos en cultivo
o congelados, bancos de
microogranismos, jardines
botanicos;usarloshasta
donde los valores morales lo
permitan y que no pongan
en peligro la propia
naturaleza.

e Educacion. La cultura,
valores, creencias,
costumbres que determinan
las actitudes frente a los
recursos naturales; hemos
sido educados para percibir
la naturaleza con la
creencia de que el mundo,
plantas, animales y todo lo
creado es para
nuestro uso y
beneficio personal
y la sociedad en
general le atribuye
ese Unico valor,
nos educaron con
una tendencia a
eliminar todo ser
vivo extrafio que
seatravesaraen
nuestro camino, existen
también algunas culturas
con muchos mitos que
encaminan a las personas a
la destruccién selectiva de
plantas o animales a los
cuales atribuyen poderes o
propiedades maléficas, la
educacion debe ser no sélo
en las aulas de clase, sino a
través de los propios
hogares,ylosdiferentes
medios masivos de
comunicacion.

 Legislacién ambiental.
Establecer leyes generales
sobre el establecimiento y

mantenimiento de reservas y
llevar a la practica dichas
leyes.

Una CULTURA ECOLOGICA
estaria dada por una
INFORMACION
sobre la ciencia de
la ecologia,
(conocimiento de
losprocesosde
Interaccion de los
ecosistemas,de
cadenas
alimenticias, etc.)
mas una
FORMACION que sélo se
dara a través de un
convencimiento acerca del
cuidado del medio
ambiente, de interiorizacion
devalores, lainformacién sin
laformacién o viceversa
carecerian de sentido,
desde el punto de vista
gestaltico.

Este proceso sélo se dara a
largo plazo, con la
colaboracion de todos,
hasta lafecha estos procesos
se hanrealizado en forma
aislada, trabajando cada
quien por su lado, a la gente
que maneja los procesos
educativos no le interesa la
tecnologia que existe o que
se esta utilizando para
ayudar a conservar el medio
ambiente, a la gente que
maneja la alta tecnologia no
le interesan los procesos
educativos aunque éstos
estén encaminados a la
misma direccion.

Tendremos que enfocarnos a
las acciones, a la
prevencion; no debemos
perder de vista tres
aspectos importantes para
poder preservar los

recursos naturales con un
enfoque gestaltico, la
tecnologia adecuada para
llevar a cabo la
explotacion
conservacionista, para
proteger areasvulnerables,
y para la conservacion
genética, el conocimiento
delos procesos naturales,
es decir el conocimiento
tedrico y practico de la
ciencia de la ecologia y la
educacion basada en los
valores de la naturaleza
misma, sélo asi podemos
preservar los recursos con
una vision gestaltica. @
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Actualidades Ambientales: Tomodo de USA TODAY Update / Fuente: USA TODAY: Gannett National Informa

EL REFORMULADO
CUESTA CINCO
CENTAVOS (USD)
MAS

Se espera que el
combustible
reformulado cueste
aproximadamente 5
centavos mas por
galén gue la
gasolina
convencional. La
EPA estimé que a las
farnilias les costara
aproximadamente
US$20 mas al ano. No
se espera que afecte
el desempenio de los
carros.
Comprendera
aproximadamente
un tercio del uso de
gasolina de la
nacién,, La EPA
estimé gue en el
primer ano, el uso del
nuevo combustible
serd equivalente a
erradicar 8.1 millones
de carros de las
careteras
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Desatolo deSstemasde Tratamentos e Aguis
mediante el empleode Planas Acuaticas Emrgente

Por: Luis Carlos Rodriguez Valadez
Centro de Calidad Ambiental / ITESM
Campus San Luis Potosi

estumen

En México, La mayoria de las comunidades

pequefas y medianas no cuentan con

sistemas de tratamiento de aguas, debido a

los altos costos de construccion, operaciony

mantenimiento. Una solucién interesante es
el uso de sistemas con plantas acuéticas (sistema de
pantanos) ya que no requieren tecnologias costosas, y
solo necesitan, terreno, grava, plantas acuaticas y por
supuestoaguaresidual.

El Proceso ideal para tratar aguas
residuales de comunidades rurales
pequefias y medianas con escasos
recursos.

Planteamiento Inicial

Sin lugar a dudas estamos inmersos en un tiempoy clima
de crisis econémica y ambiental que ha ido gestandose
como consecuencia de una conciencia ambiental
deficiente y un mal manejo de nuestros desechos solidos y
liquidos. Dentro de este Ultimo punto cabe mencionar
que los volimenes de agua de suministro han disminuido
considerablemente y alin asi, la usamos sin medida.

Por razones de sobrevivencia, uno de los puntos que han
acaparado la atencién tanto de particulares como de
organismos publicos y privados es el problema del
tratamiento de agua, buscando la recuperacién de
materiales gue son descargados al agua pero que
pueden ser reintegrados al proceso productivo como
materia primay logrando disminuir los costosfinales.

SISTEMAS NATURALES
DETRATAMIENTODE AGUAS

El objetivo del tratamiento de aguas residuales
domeésticas y/o industriales, tanto para pequefias
comunidades como para grandes ciudades, consiste
fundamentalmente en la remocién de los sélidos (en
todas sus modalidades) y de sus cargas organicas
(Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO)) principalmente pensando su
posterior descarga hacia el sistema de alcantarillado
municipal, canales, arroyos o rios, o bien ser usada en el
riego.
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Desde hace varios afios se han estado utilizando sistemas paratratamientos de aguas
en los que diferentes tipos de plantas acuéticas efectlan la remocion de las sustancias
contaminantes. El uso de algunas plantas emergentes como el carrizoy el tule para esta

aplicacion ha sido estudiada en Europay los Estados Unidos principalmente en los
ultimos afios, tanto a nivel laboratorio como en aplicaciones de campo. Paises como
Holanda, Alemania, Inglaterray Estados Unidos las han utilizado con éxito para el
tratamiento de aguas negras y efluentes de minas, donde se ha demostrado que
pueden dar lugar a la produccién de efluentes que cumplen con los estandares de
tratamiento secundario, terciario y avanzado (dependiendo del tiempo de retencion de
las aguas residuales), especialmente en sistemas pequefios, todo esto en regiones

donde el clima es moderado.

En el caso de las comunidades pequefias con bajos flujos de descarga de agua
residual donde un sistema de tratamiento convencional seria costosoy requeriria una
persona capacitada para la operaciéon completa de la planta, lo que implica que
este tipo de sistema no sea una solucién factible en la mayoria de los casos.

Por otra parte, el nivel minimo de tratamiento aceptable para aguas que se descargan
enaguassuperficiales, es el correspondiente al tratamiento secundario (Tabla1). Sin
embargo, dado el caso donde los cuerpos receptores se encuentren muy
contaminados, o el nivel freatico esté muy abatido por falta de lluvias, es necesario
considerar ademas un tratamiento avanzado, buscando lograr; hasta donde sea
posible, la reutilizacion de las aguas residuales previa descarga final.

Tabla 1. EstGndares para diferentes niveles de tratamiento de aguas negras

PARAMETRO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

SECUNDARIO SECUNDARIO
AVANZADO

DBO5 (mg/l) 30 10

Solidos Suspendidos

Totales, (SST (mag/l)) 30 10

Nitrégeno Total como

N, (NTK)(mg/l) nr 5

Fésforo Total como

Fosforo, (Plot)(mg/l) nr 5

nr = no reportado

TRATAMIENTO
TERCIARIO

ELEMENTOS INVOLUCRADOS

Plantas acuaticas

El uso de plantas acuaticas en el tratamiento de aguas
residuales se ha venido empleando recientemente en
México para el tratamiento de aguas residuales
domeésticas, destacandose las plantas del tipo
emergentes, mas que las de tipo flotantes o sumergidas
(ver tabla 2).

Los criterios de seleccion son:

- Facilidad de cosecha

- Contenido de agua

« Contenido de proteinas

« Contenido de fibra y lignina

» Capacidad de absorciéon de minerales

+ Periodo de crecimientoy cosecha

+ Toxicidad

+ Capacidad de procesamiento posteriory
- Estética

Los estudios realizados para determinar el tipo de planta
mas adecuada en el tratamiento de aguas residuales
domeésticas nos indica que el criterio final va enfocado a
la periodicidad de cosecha y proceso posterior, sin
embargo, se sabe que el factor estético

es igualmente dominante
en la eleccion final del tipo
de planta a emplear.

Enestetipode sistemas, los
compuestos organicos
presentes en el agua
residual, sonusadoscomo
fuente de carbono y como
nutrientes para las plantas
acuédticas, lascualeslos
metabolizaneliminandolos
delinfluente, incluso es
posible el crecimiento de
las plantas en ausencia de
luz solar, logrando asi el fin
Ulimo  del tratamiento: la
remocion de los
contaminantes del agua
residual a bajos costos

(por que se realiza con
bajo requerimiento de
energia) y altas eficiencias.

Lasaguas
residuales sélo se
exponen a la
atmosfera después
del tratamiento,
reduciendo el
riesgo de malos
olores,

Puede aceptar
concentraciones
mayores de
sustancias
quimicas

Toleran ambientes
salinos

Requieren de la
mitad del area'y
un tercio menos de
la profundidad

que el requerido
por los sistemas
con plantas
flotantes y/o
sumergidas.

Mayor potencial
en el tratamiento
de aguas
residuales
industriales
Indicada por la
alta densidad de
microorganismos
situados en el filtro.

Mantenimiento
sencillo ya que
sélo se requiere
una cosecha
anual, en

lugar de cosechas
mensuales de las
plantas
sumergidas.
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Tabla 2. Tipos de plantas empleadas para el tratamiento de aguas residuales

NOMBRE NOMBRE NOMBRE ¢, PRESENTE EN
CIENTIFICO COMUNEN COMUNEN LA FLORA DE
ESPARNOL INGLES MEXICO ?
FLOTANTES
1. Erchhornia Lirio o Jacinto Water si
crassipes acuatico hyacinth
2. Plantas de las Lenteja o Duckweed si
Familias Lemma, Lentejuela o uckmeal
Spirodela, Wolffia, de agua
Wolffiella
3. Pistia Lechuga, Water sf
striatiotes Lechugilla o Lettuce
repollito de
agua
4. Hydrocotile Ombligo de Water si
ranunculoides Venus, Paraguita Pennywort
de Agua o

Redondilla de Agua

EMERGENTES

1. Phragmites Carrizo o carricillo (Common) si
communis, australis Reed

2. Typha (Latifolia, Tule, Cola de gato  Cattalis si
angustifolia, o tifa

domingensis

orientails

3. Juncus effusus Junco Softrush sf
4. Scirpus o Junco, enea Bulrush si
Schoenoplectus

lacustris

5. Alternanthera Yerba de los Alligator weed si
phyloxeroides pantanosa

6. Jussiaea repens Primavera de agua Water primrose no
7. Gliceria Gliceria si

SUMERGIDAS

1. Hidrilla verticillata Hidrilla Hydrilla no
2. Najas flexilis Ninfa de los rios Slender narad si
3. Ceratophyllum Cola de zorro Coontail sf
desersuc

4. Myriophyllum Aquilea de agua Water milfoil si
acuaticum

5. Elodea Elodea Chinese no
canadiensis elodea

6. Potamogeton Potamogeton Curly sf
crispus pondweed

Referencia (1) G.T.de Garza, "Utilizacién de plantas acuaticas para el tratamiento
de aguas negras y otras aguas residuales industriales", Memorias de la XXIl reunion
de la SMAAC y Texas WPCA, México, 1986.
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Filtro microbiano

Un filtro microbiano
consiste en un lecho de
rocas estratificado,
debidamente acomodado
sobre el fondo del canal,
donde las rocas de
didmetro entre 6y 8 cm.
van en la cama del fondo,
las de diametro entre 2,5y
6 cm. le contindan
inmediatamente en la
cama final con gavilla de
0.25a 1.5 cm de diametro.
Este sistema como se
puede analizar actia
comolosfiltros
percoladores, solo que el
flujo es horizontal. Aqui el
lecho de rocas suministra la
superficie de adherencia
paralosmicroorganismos
los cuales fijaran el
alimento (principalmente
sustancias organicas
disueltas) y lo
metabolizaran a fin de
obtener energia y
nutrientes, durantesu
periodo de permanencia
en el sistema.

Los subproductos
generados de la
degradacion de la materia
organica por parte de los
microorganismos son
tomados y asimilados por
las plantas en un sistema
interactivo de rizosfera y el
filtro microbiano,
intensificando la
desnitrificacibn anoxicay
aportando una
pequefisima cantidad de
oxigeno en los niveles
superiores del lecho, con lo
cual se complementa la
oxidacion de los sulfuros,
causantes de los malos
olores en gran medida.

Sistemas existentes

Sehandesarrollodiferentes
tipos de sistemas, donde la
parte fundamental del
tratamiento del efluente es
el paso hidraulico a través
del lecho rocoso donde se
han sembrado diferentes
tipos de plantas
emergentes, loscuales se
pueden diferenciar por el
tipo de plantas y el niUmero
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de celdas empleadas en el
tratamiento asi como Junco

3
también la manera de crmig
como se intercalan las
diferentesespeciesde
plantas emergentes en el ambl en|a es

lecho. Entre los sistemas

implementados se

encuentran el Aleman

(Figura 1);elcualemplea | . #Y Y /. o ¥ W , | s Tt
dos celdas, en la primera ELECTRICAR
essembrado carrizoyenla ; CX X L) CUMPLE CON LA
segunda junco, ambos SEGURIDAD ANTE
enraizados en los lechos de

CHOQUES

roca colocadas en los ,
estanques. El sistema ) ol kil LaU. S. Electricar
Figura 1. Sisterma Aleman Ine., anuncié que su

Holandés (Figura 2) emplea
también dos estanques
con el mismo tipo de
plantas del sistema , Junco
aleman, pero en éste, las Carrizo

sedan eléctrico
modelo 1995 ha
cumplido con |as
normas de
seguridad ante

JDAY! Gannett Noatic

plantas son enraizadasen Lecho choques de 1998, El
el suelo del fondo del de sedlonlde: Eleﬁrlc?r
estanque y no se usa tierra es el primer vehiculo

eléctrico que
cumple con estas
estrictas normas, El
sedan de U, 8.
Electricar se diserid
por medio del uso
intensivo de un
programa
computacional
llamado Dyna3D, El
Dyna3D permite
que los ingenieros
simulen pruebas de
chogues con
modelos
computacionales.

grava. El sistemadela
NASA (Figura 3) tiene dos
componentes basicos: un
tanque de asentamiento
primarioy digestion
anaerobia con un tiempo
de retenciéon de 1 a 5 dias,
y un estanque con lecho
de grava donde se siembra
carrizo. (2)

Figura 2.

Este tipo de sistemas
presenta una aplicacion
potencial que los coloca

Actualidades Amblentales: Tomodo de USA TODAY Update [ Fuents: USATC

como una alternativa ideal Carrizo
y factible para aplicarse en Lecho

comunidades pequefias de

donde la disponibilidad de grava

aguas y energia eléctrica
es pequefia, pero la
disponibilidad de terrenoy
de gente conocedora de
la cosecha de plantas es
vasta. Inclusive puede ser
aplicable a industrias
donde susflujosde
efluentes sean pequefios
pero que exceden sus
limites de descarga Figura 3. Sisterna NASA-EPA
permisibles en cuanto a
aguas residuales sanitarias, .
pudiéndose tratar inclusive =~ Referencias

Laguna de
sedimentacion

flujos maximos de aguas 1. Cooper, P.F., "The use of Pragmistes for wastewater treatment
residuales de 19,000 m3 by the root zone wetland: The UK Approach," in Aquatic Plants
diarios (220 Ips), si los for Water Treatment and Resourse Recovery, Reddy & Smith,
estudios de factibilidad Editorial Magnolia. 1987. pp 153-174.

técnica y econémica son 2. "Constructed Wetlands for Water Quality Improvement", Gerald
aprobados. (3) A. Moshiri, Lewis Publishers.

3. G.T. de Garza, "Utilizacion de plantas acuaticas para el
tratamiento de aguas negras y otras aguas residuales
industriales”, Memorias de la XXII reunién de la SMAAC y Texas
WPCA, México, 1986. &
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Plantas Nativas

Una Opcion para mejorar el ambiente en la ciudad de Monterrey
y su Area Metropolitana

ie

e

VOL. Il /NUM. 3

Por: Mauro Rodriguez Cabrera (1,2)

Jorge Hernandez Pinero (2) & Ratikanta Maiti (2)
1. Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.
2. Facultad de Ciencias Bioldgicas de la U.A.N.L.

esumen

Este trabajo

discute la

importancia

de las plantas

nativas como
mejoradoras del
ambiente, sefalando un
sin nimero de ventajas
de estas especies
actualmente, Dichas
plantas presentan
caracteristicas de
resistencia a diferentes
factores de estréstales
como: sequia, plagas,
enfermedades,
temperaturas extremas,
etc.

Se haceuna
recomendacion para el
establecimiento de
algunas especies en el
area metropolitana de la
Ciudad de Monterrey.

Introduccioén

La Ciudad de Monterrey,
y particularmente su area
metropolitana,
actualmente presenta
graves problemas de
contaminacion, que asu
vez afectan la salud
publica, debido a la
existencia de un gran
numero de industrias
generadoras de enormes
cantidades de sustancias
que se liberan al medio
urbano acuético, aereoy
terrestre de la urbe. A ello
se agrega la presencia
de una cantidad muy

alta de automoviles y la
falta de conciencia de los
ciudadanos en el manejo
de desperdicios
domeésticos, lo cual hace
cada dia mas dificil la
vida cotidiana en estos
lugares. Entrelas
sustancias contaminantes
mas comunes en €l aire
se encuentran el
monéxido de carbono,
hidrocarburos, éxidos de
nitrégeno y de sulfuro,
compuestos generados
por reacciones de foto-
oxidacién (ozono y nitrato
de peroxiacetilo),
particulas menoresy
metales pesados, todos
producidos y liberados en
Su mayor parte de los
motores de combustion y
de los procesos de
produccion de las
industrias quimicas 'y
metalmecanicas de la
region.

Debido a la gran
capacidad regeneradora
de oxigeno de las plantas
através de los procesos
fotosintéticos, se hace
necesaria la promocion
de campafas de
arborizacion y ampliacion
de areas verdes que
conlleven a que sea
cada vez mayor la
contribucién de la
vegetacion en el
abatimiento de la
contaminaciéon del aire,

en conjunto con la
implementacion de
mecanismos de control y
dispositivos
anticontaminantes
propios de las industrias
involucradas.

Nuestro pais es uno de los
mas ricos en diversidad
de especies vegetales
adaptadas a una gran
variedad de climasy
suelos. Sinembargo, el
aprovechamiento que ha
tenido la flora arborea
por parte de las grandes
empresas y pobladores
de la region, ha consistido
bésicamente en la
obtenciéon de madera
para cubrir diversos usos.
Las especies nativas o
regionales presentan
caracteristicas de
adaptacion a un gran
ndmero de factores
(bajastemperaturas,
poca fertilidad del suelo,
escasez de agua, plagas,
enfermedades etc.), lo
cual evita la aplicacion
regular de productos
quimicos contaminantes
de los mantos freaticos y
la atmésfera que
ocasionan problemas de
enfermedades a los
habitantes de los lugares
donde se aplican. Efectos
contrarios se obtendrian
mediante la reforestacion
a través del empleo de
plantas introducidas de
otras regiones.



Especies a usar
para la
Reforestacion

Lasactividadesde
reforestaciébnen
Monterrey deben en lo
posible efectuarse con
plantas que ya estén
establecidasy

adaptadas a las
caracteristicasclimaticas
de esta regidn semiarida.
Entre estas plantas existen
algunas especies que han
servido durante mucho
tiempo como
complemento alimenticio
para los pobladores o
para el ganado, asi como
especies arbéreas,
arbustivas y herbaceas
que, debido al colorido
de sus flores, hojasy a
otras caracteristicas,
podrian ser usadas como
plantas ornamentales y
de sombra en avenidas,
calles, parques, centros
comerciales,
estacionamientos y
demas sitios publicos de
la ciudad.

A continuacién se
describen algunas
especies arboreas
recomendables para la
reforestacionen
Monterrey.

Encino (Quercusspp).
Nuestra ciudad
albergaba a principios de
este siglo una gran
cantidad de encinos, que
fueron eliminados al
aumentar su extension.

|

Sinembargo, todaviaes
posible observar algunos
encinos de altura
considerable (mas de 20
m.) y amplia cobertura
de follaje. Ello indica que
ésta es una especie que
ha sido capaz de tolerar
la contaminacién
atmosférica, por lo tanto
deberia ser considerada
dentro de las campafias
de reforestacion.

i = ' o

Mezquite (Prosopis

glandulosa) Huisache
(Acacia farnesiana)
Retama (Parkinsonia
aculeata).

Todavia es posible
observar manchones de
vegetacion donde
predominan estas
especies. Dadas sus
caracteristicas de
tolerancia a la sequia, se
reduce
considerablemente el
costo de su
mantenimiento, Estas
especiespresentan
espinas, razén por la cual
se utilizarianenlugares
estratégicos,

Administracion
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Anacuahuita (Cordia
boissieri), y Anacua
(Ehretia anacua).
Plantasinermes, la
primera crece en lugares
semidridos y presenta
flores muy vistosas. La
segunda tiene mayores
requerimientos de agua;
no obstante, bajo
condiciones de sequia
puede crecer
adecuadamente.

Reproduccion de
Plantas Nativas

En términos generales, la
mayoria de las especies
mencionadas presentan
problemas pero sus
semillas pueden
permanecer durante
meses en el suelo sin que
éstas germinen en forma
natural. Esta
caracteristica se debe en
algunos casos a la
presencia de testas muy
gruesasy duras que
impiden la entrada de
agua, mientras que otras
especies requieren
periodos de bajas
temperaturas para inducir
los procesos de
germinacion. Es por ello
que la reproduccién y
proliferacién natural de
pantas nativas es escasa.

Actualmente en la
Facultad de Ciencias
Biolégicas de la U.A.N.L
se estan llevando a cabo
experimentos con
diversas sustancias
quimicas que permitan
lograr el aumento en la
capacidad germinativa
de las semillas de
especies nativas
arboéreas. Unavez
conociendo las técnicas
mas adecuadas
estaremos en posibilidad
de aumentar
considerablemente la
propagacion de estas

plantas y poder
aprovechar mas
ampliamente la serie de
beneficios que nos
brindan.

Ventajas de las
Plantas Nativas

1. La mayoria crece
adecuadamente
en condiciones de
semiaridez, requiriendo
menor mantenimiento.

2. Su madera sirve como
lefa y es usada en la
fabricacion de
carbon.

3. Son plantas meliferas.

4. El ataque de plagasy
enfermedades es
minimao.

5. Son plantas
resistentes a los
vientos fuertes
presentes durante la
época de lluvia.

6. A excepcion del
ébanoy encino su
crecimientoes
relativamente rapido

7. Algunas especies
presentan espinas, lo
cual les ofrece
proteccion contra el
dafio por animales y
hombres.

8. Presentan flores
vistosas y adquieren un
bello aspecto
ornamental mediante
podas de formacion.

Desventajasdelas
Plantas
Introducidas

1
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Hacia un Cambio
de Actitud

Los habitantes de nuestra
regiéon generalmente no
aceptan a las plantas
nativas, argumentando
que son plantas del
"monte" y regularmente
las ven como malezas,
eliminandolas de sus
propiedades cuando
alguna de ellas inicia su
establecimiento. Lo
mismo sucede con las
dependencias oficiales
que tienen a su cargo el
cuidado, ampliaciény
mantenimiento de
parquesy areasverdes
de la ciudad.
Actualmentees
costumbre observar en
estas areas plantaciones
de miles de plantas
introducidas, las cuales
mueren al cabo de unos
pocos dias. Ello debido a
todas las caracteristicas
enumeradas
anteriormente.

VOL. [I/NUM. 3

(X

Los programas de
mantenimiento
requeridos por estas
plantas deben aplicarse
con una mayor atencion,
severidad y cuidado que,
en muchos casos, las
organizaciones
gubernamentales
respectivas no estan en
plena capacidad de
ofrecer.

Debido a lo anterior, es
necesario el
establecimiento de
campafas de
concientizacion que
promuevan la utilidad y
beneficio de las plantas
arbdreas nativas y que
fomenten el
involucramiento y
colaboracion de la
poblacion residente a
través de las juntas
vecinalesy consejos
industriales en
coordinacion conlos
organismos oficiales
correspondientes.

Lineas de
Investigacionen
Plantas Nativas

Existe un reto muy grande
para conocer
ampliamente la flora en
esta region semiarida de
México. Es por ello que
consideramos pertinente
sugerir el desarrollo de
lineas de investigacion
sobre la reproduccion,
propagacion y
caracterizacion de estas
especies. Ensuprimera
fase se deben
seleccionarlasespecies
queseadaptenmas
Optimamente a los
diferentes propésitos que
se buscan (sombra,
bardas, ornato, etc.).
Enlasegundafase se
buscaria el desarrollo de
técnicas apropiadas
para su mayor
reproduccion y
propagacion.
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Posteriormente
convendria conocer
aspectos relativos al
patrén de enraizamiento
de estas plantas de modo
que convengan a los
propositos mencionados
(evitar ruptura de
banquetas, resistencia a
vientos, etc.). Estos
investigadores requieren
de observaciones y
experimentaciones sobre
una gran variedad de
aspectos, lo cual hace
necesario la interrelacion
de especialistas de
diferentes disciplinas en
forma coordinada entre
los distintos institutos y
laboratorios de
investigacion de la
region, asi como entre los
productores, empresas
industrialesyviveristas
con la finalidad ultima de
preservary mejorar el
ambiente citadino en
que vivimos.
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FE DE ERRATAS

Enlarevista: Vol. I, No.2,En

el articulo "Modelacion de
Campafias de Reciclaje de
Residuos Sdlidos Domésticos",
losrangos de la figuro 1y 2
deben ser divididos entre 100.
Loa rangos de las figuras 4, 5
y 6 entre 1,000,

En larevista; Vol. Il. No. 1
Enelarticulo
"Biorremediacion de Suelos”,
aparecio como autor el Ing,
Daniel Molina Lépez de
Petr6leos Mexicanos. Los
autores originales son: Dr.
Rondy Howard Adams y el Sr.
Leonardo Garcia Hernandez
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LA HYDRO-QUEBEC
DESARROLLA
MOTOR

La Hydro-Quebec
anuncio un
descubrimiento
importante en el
campo de la
investigacion y
desarrollo de un
vehiculo eléctrico.
El Tren Motriz
Couture (CPT)
intregra cuatro
ruedas en un
motor de alto
rendimiento en
una configuracion
hibrida en serie.
Los beneficios
ambientales del
CPT es que no
genera emisiones
en la mayoria de
los recorridos en
ciudad.
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Por: Manuel Rojas Garciduefias
Programa de Graduados en Agricultura / ITESM

gricultura ecologistay
agricultura productivista

La presion demogréfica y el afan

productivista han llevado a una

agricultura que abusa de los fertilizantes
y productos agroquimicos, de insumos en agua y
labores de cultivo y que obliga al suelo a sostener
constantemente poblaciones excesivas de plantas.
Esta obsesion por altisimas producciones, ademas de
ser muy cara, no puede sostenerse por muchos afios
sin que el suelo, y en general, el medio
agroecolégico, sufradafios considerables.

En principio la critica a este tipo de agricultura es
razonable, sin embargo, la posicién de los
ecologistas que incluye el preservar los sitios naturales
que aun quedan, es contradictoria. Para tener
alimentos suficientes para una poblacion ya excesiva
y que va en aumento existen tres caminos: Uno es el
producir mas en las tierras donde actualmente hay
bajo cultivo; lo que solamente es posible con una
mejor tecnologia agricola. Otro camino es abrir
nuevas tierras al cultivo destruyendo lo poco que
queda de selvas y bosques. El tercer camino es
desaparecer de alguna manera al 30% de la
poblacion actual, lo cual es una solucién un poco
fuerte.

Por otra parte la argumentacién de muchos
ecologistas esconde una falacia pues agricultura
tecnificada no es sinénimo de agricultura
contaminante. La mecanizacion del campo y la
agroquimica tienen tras de si una historia larga'y en
tanto, se han utilizado sin abusos, han hecho

que el trabajo del campo sea mucho menos penoso y
mas productivo. En la actualidad los plaguicidas
estan muy vigilados y si se aplican conforme a las
indicaciones, son quiza menos peligrosos que el
cloralex, los destapacafos a base de sosa

caustica y otros productos de uso diario en el hogar.
No son los productos ni las operaciones técnicas la
causa de dafios a la salud y al medio

ambiente sino el hombre que opera la técnica con
ignorancia, o descuido, o egoista

afan de lucro.

Cﬁ%—ﬁ%ﬁD

Un ejemplo de técnica
productiva, no peligrosay
sin embargo puesta en
entredicho por los
partidarios de la
agricultura natural es la
manipulacién hormonal
de los cultivos.

Laplantacomo
sistema

La planta es un sistema
que recibe mensajes del
medio externo, los
procesay responde a
ellosajustandosu
fisiologia. Untulipan
holandés o un lirio de
pascua recibe el mensaje
"los dias se alargan, hay
muchas horas de luz" en
un receptor, el fltocromo.
Este actlia sobre el
sistema de acidos
nucleicosy desreprime
genes que llevan
mensajes para sintetizar
enzimas que llevan a la
formacion de hormonas,
una importante en este
caso es el acido
giberélico,Lashormonas
actlan a su vez sobre los
acidos nucleicos
desreprimiendo genes
que llevan a la formacién
de enzimas que en su
conjunto y coordinacion
determinan la aparicién
de flores.

En otros casos el mensaje
es "se han cumplido 800
horas de frio, ha pasado
elinvierno"y la respuesta
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del manzano es cubrirse
de flores y luego de hojas
al romper las yemas. En
otras plantas el embrion
es el que recibe el
mensaje, despiertay la
semillagermina.

Se podria preguntar si no
seria méas sencillo que el
mensaje desreprimiera
directamente los genes
de respuesta sin pasar
por el desvio de las
hormonas. Este paso, en
realidad, es el que
permite que la planta
opere como un sistema
pues la provee de un
mecanismo de
autocontrol de la
expresion fisiolégica de
los mensajes genéticos
que, por medio de ellas,
pueden ser activados,
estimulados, reprimidos o
sustituidos por otro, seguin
los balances internos de
las plantas.

La respuesta de
la planta puede
ser manipulada
de tres maneras.
Una es el cambio
del estimulo que
constituye una
modificacion
ecologica; por
ejemplo dando
horas extra de luz
artificial para
forzar la floracion
de plantas
ornamentales
exoticas que
exigen dias
largos.

Otra es la manera
genética, utilizando
mutaciones con genes
reprimidos por el azar, por
irradiacién con rayos

VOL. II/NUM. 3

[@ Ecologia

gamma o por ingenieria
genética, por ejemplo,
trigos vernales que no
exigen muchas horas de
frio para macollar y
encafiar. La tercera
manera es la fisiolégica,
manipulando las
hormonas que controlan
el programa genético,
por ejemplo, si por falta
de horas de luz la planta
no da flores puede
aplicarse acido giberélico
que es en algunas
especies la hormona
deficitaria para forzar la
floracion.

La manipulacion de la
planta a través de sus
hormonas es realmente a
travésde susgenes. Nose
trata, como hacen los
ambientalistas, de poner
polvos toxicos para
retorcer la fisiologia
normal, sino de aplicar
sustancias naturales para
desencadenar la
respuesta que hubiera
tenido lugar si no hubiese
faltado el estimulo
externo.

La verdad es que la
tecnologia hormonal no
es aun del todo confiable
en sus resultados, pues el
medio interno de la
planta es mas complejo y
cambiante segun los
factores del clima, edad
de la planta, variedad,
etc. Hace algunos afios
se pensaba que los
mayores avances en la
produccién agricola se
tendrian gracias a la
aplicacion cientifica de
las hormonas. En realidad
aun sigue siendo en
buena parte una
tecnologia empirica
aunque se va saliendo de
esta condicion. Existen
procesos definidos de
desarrollo como

enrraizamiento de
estacas, retencion de
frutillos y frutos jovenes,
floracion de algunas
especies, etc., cuyo
tratamiento hormonal
tiene muchas
probabilidades de éxito;
el lograr un desarrollo
general armonico y un
mayor rendimiento es de
menor probabilidad. Adn
asi, laprobabilidad de
tener las respuestas
deseadasessuficiente
para que existan
productos con patente y
permiso de venta en
Europa, Estados Unidos,
etc.

Se reconocen cinco
grupos de fitohormonas:
auxinas, giberelinas,
citocininas, etileno y
acido abscisicico. Para
este Ultimo no se ha
desarrollado una
tecnologia agricola ni

CoMstRD

tampoco para dos
nuevosgrupos
propuestos: poliaminas y
brasindlidos.

Las auxinas se utilizan
mucho para estimular
procesos especificos del
desarrollocomo
enraizamiento de estacas
(Raizones, Rootune, etc.),
prevencion de caida de
flores y frutillos muy
pequefios (Sure-set;
Tomato-set, etc.) y de la
caida tardia de los
frutales (Frutino). Las
giberelinas, promueven la
germinacion de las
semillas y la brotacion de
los tubérculos de papay
seusanenfloricultura
para modificar la fecha
de floracion y en
horticultura para
promover el desarrollo
general de la planta y
eventualmente un mayor
rendimiento (Actival,
Gibrel, etc.).



Actualmente se han
popularizado productos
hormonales a base de
extractos de algas
marinas que incluyen
todoslos grupos
hormonalesy a veces van
reforzados con elementos
micronutrientes (Cytex,
Kellpach, etc.). Se han
descubierto moléculas
gue no son analogas a
las hormonasy sin
embargo, son activas en
la fisiologia de la planta;
en ocasiones tienen
alguna similaridad con
productos naturales
(Ergostin, Cycocel); en
otros casos, no (Cuitar,
Pix, etc.).

Las hormonas, naturales o
sintéticas, no presentan
problemas de dafio a la
salud humana, algunas
auxinas sintéticas se han
prohibido para usarse
directamente en los
alimentos para el
hombre, por ejemplo,
papas a la venta en
mercados. Pero su
utilizacion sobre los
cultivos no es peligrosa
puesto que son similares a
las fltohormonas que se
ingieren al comer frutasy
verduras. Los
biorreguladores no
hormonales deben estar
més vigilados, todos ellos
deben pasar pruebas
criticas para que se
apruebe su venta.

Menos peligro ain se
corre en cuanto a
contaminacion
ambiental. Engeneral,
estos productos se
aplican a 100 partes por
millén (ppm) o sea
100gm/lt.; en una
aspersion a un campo de
tomate se emplearian
300 It. de agua o sea 30
g. de producto
repartidos en 30,000
plantas y por supuesto,

=

@ Ecologia

la mayor parte de las
hormonas aplicada sera
metabolizada por la
planta antes de la
cosecha. Hasta ahora no
hay casos Informados de
contaminacion en el
propio campo aplicado o
de dafios a los vecinos
por causa de
tratamientos hormonales.

Se ha presentado el caso
de las fltohormonas
porque es una tecnologia
no peligrosa, ya util en la
produccion agricola y
muy promisoria para el
futuro, y sin embargo,
desaconsejada por los
gue propugnan una
agricultura natural. Sin
duda los especialistas en
otras éareas de la
agrotecnia podran
presentar otros ejemplos.
Es peligroso abusar de la
técnica, sin duda pero es
también muy peligroso
prescindir de ello; de
hecho el término
agricultura natural es una
contradiccién pues el
cultivo del agro exige el
rompimiento de las
condicionesnaturales. Si
se toma en el sentido de
interferir de manera
minima con la naturaleza
puede ser valido en
principio. El problema
entonces sera como dar
de comer a los miles de
millones que poblan la
tierra; en nuestro caso a
90 millones que, en buen
porcentaje, no estan muy
bien nutridos
actualmente. Cuando la
agricultura natural
encuentre técnicas de
alta produccién sin uso
de agroquimicos, sin
peligro de agotamiento
de recursos y sin gastos
energeéticos en
magquinaria, el problema
quedara resuelto.
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La Influencia de la
accién humana sobre el
mundo material difiere
de la animal en que no
estd limitada ni por
compensaciones ni por
equilibrios.

George P. Marsh
Man and Nature
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ambientales

LI T I S T T

LA GM APOYA LOS
VEHICULOS
ELECTRICOS (EVs)

La General Motors
Corp., anuncié que
esta tomando
varios pasos
importantes para
apoyar la industria
del vehiculo
eléctrico en EU. "La
GM quiere que la
inclustria del EV se
desarrolle como
una empresa
impulsada por el
mercado, no como
una respuesta a un
requerimiento
regulatorio”, dijo
Jomes Ellis, de la
GM Electric
Vehicles. El
programa GM
PreEView Drive de
US$32 millones esta
probando el
vehiculo eléctrico
Impact de la GM.
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La Seccion de Servicios Ambientales

Aqui le ofrecemos todo esto y mas si su giro esta

relacionado con Medio Ambiente y Ecologia

SERVICIOS AQUI

IMAGINE SUS

Paraaparecer en este espacio, envienos su tarjeta
de presentaciéon o una forma con sus datos,
anexando su pago correspondiente, yllenando el
cupon gue aparece al final de esta revista,

Paguete de 1 publicacion:

N$230.00

3 publicaciones  NS$460.00

Nota: Espacio disponible sélo para personas fisicas o
independientes con giro de Servicios y Asesorias
Ambientales.

Mayores informes en: Revista "Calidad
Ambiental” Tels. 328.4146 al 49, 358.2000
Exts. 5216 a la 5219, 5222., Fax. 328.4144

Articulos Promocionales del Medio Ambiente

ITESM

Comité de Reciclaje

"Un esfuerzo comun
por un mundo mejor"

Inculcar una actitud positiva hacia el reciclaje v el
cuidado del medio ambiente, gueda de
manifiestc en una frase "Un esfuerzo Cormun por un
Mundo Mejor”, misma que se hace presente en
una serie de arficulos promaocionales como los gue
a continuacion se detallan;

Novedosa taza
magica cuyo disefo
cambia de color al
contacto con el
liquido. Se da el
efecto de que el
mundo se va
limpianda”

Medida Real:
9.5 cms, altura,
8 crms. digmetro

(#)Donativo

95 =
Cédigo TAZ-045 NSS5.00(%%)

La principal
caracteristica de
esta pluma s su
empagque, qus ho
sido elabormado con
cartén 1009
reciclado

Medida Real:
14.0 cms,

(*)Donativo
NS10.00( *%)

Codigo PLU-046

Goma delona

con g frase:

"Un esfuerzo
comun por un
mundo mejor".

Medida Real:
17.- cms
didgrmeto

(*)Donativo

. N§45.00(**)
Cédigo GOR-047

Solicite estos arficulos a través
del cupon de pedido,

inserto en la Gltima pagina de
esta revista.

* Los ingresos recaudados por la adquisicion
de estos articulos serdn destinados a
campaiias de Reciclaje en la comunidad.

*% Mds gastos de envio.




RESUMEN NOTICIOSO

EIAGUILA
REAL EN
PELIGRO DE
EXTINCION:
SEDESOL

Como consecuencia
de la caceria
clandestina, el aguila
real, que representa el
simbolo nacional
plasmado en la propia
bandera de México,
esta en peligro de
extincion, afirmé la
Subsecretaria de la
Sedesol estatal.

Indica que los
cazadores furtivos
también atentan
contra la permanencia
de otras especies de la
faunasilvestre, como
son el puma, coyote,
zorray el venado cuyo
habitat natural es la
Sierra Fria.

Asimismo, acepto que
37 por ciento de la
superficie que
conforma la Sierra Fria
se encuentra
erosionada, alterada o
afectada, dafios que,
dijo, atentan también
contra la vida de 97
especiesanimales, 109
de aves y un buen
nUmero de reptilesy
anfibios.

En cuanto a la tala
clandestina, apunto
que ésta disminuy6 en
la Sierra Fria, empero,
acepta que en el
estado de Zacatecas,
este ilicito es de
grandes proporciones,
al grado que muchos
de los camiones con
los maderos cortados
sin permiso transitan
por el estado de
Aguascalientes.

En laentidad , insistio
que dicho problema
casi desaparecio,
independientemente
de que hay permisos
para talar arboles
secos, afectados por
el clima , el tempo o
el gusano barrenador
que daina este Ultimo,
principalmente el pino.

(R
Anuncio que en la Sierra Fria hay 18
vigilantes que forman parte del programa
implementado por la Sedesol estatal, con
miras de recuperar las zonas y especies
animales vegetales dafiadas por la

actividad humana.
Publicado en El Financiero @

A MEXICO, 70 POR
CIENTO DE LOS CREDITOS
AMBIENTALES PARA AL

México recibid mas del 70 por ciento de los
créditos que el Banco Mundial (BM) otorgd
a proyectos ambientales en América Latina
durante 1994, indica un informe del
organismofinanciero.

Los préstamos aprobados para México se
orientaron a los problemas ambientales
generados por los desechos téxicos, residuos
solidos, asi como abastecimiento de agua
potable y saneamiento, especificamente en
las zonas fronterizas del norte del pais.

En un estudio titulado "Una accién para el
progreso del medio ambiente”, el organismo
internacional sefala que casi el 25 por

ciento de sus operaciones en América Latina
en 1994 se orientaron a programas
ambientales.

El director del Departamento Técnico del
BM, quien presento el informe , dijo que en
los préximos tres afios, una de cada tres
operaciones de la institucion con los paises
de América Latina seran proyectos de
caracter ambiental.

"América Latina es la region con lafloray la
fauna masdiversas del mundo”. También
tiene el 70 por ciento de la poblaciéon
urbana, el mas elevado en el planeta, indicé
el funcionario al justificar la elevada inversion
en ese continente.

El informe agrega que el apoyo del Banco
Mundial a cuestiones ambientales en
América Latinay el Caribe se centraentres
campos fundamentales para lograr un
crecimiento econémico y social estable.

El primero es aumentar las inversiones
ambientales en las zonas urbanas, donde
vive mas del 70 por ciento de la poblacion
de la region, con el fin de enfrentar los
riesgos derivados de la contaminacion '
atmosférica.

En segundo lugar, el Banco mantiene el
apoyo a la administracion de recursos
naturalesen zonasruralesdonde es
prioritario resolver problemas como la
deforestacion, la degradacion del terreno y
la mala distribucion del agua.

Por ultimo, el BM busca destinar mas
proyectos a problemas sociales cuya
atencion ha sido deficiente como
reasentamiento, adaptacion de actividades

CAIJIDA
AMBIENTAL,
m

seleccionadas de desarrollo, administracion
de recursos para poblaciones indigenasy a
la participacion publica en la planeacion.

Desde hace afios el Banco ha adoptado
normas para clasificar los proyectos entres
categorias: los de grande impacto sobre el
medio ambiente, los que tienen alguna
consecuencia ambiental, y los que
directamente no atafien al medio ambiente.
Publicado en La Jornada @

ACAPARAN EUROPEOS
EL MERCADO AMBIENTAL
MEXICANO

Tienen Francia y Alemania la tecnologia
mas modernayy eficiente

El multimillonario mercado de la limpieza
ambiental de México es un pastel enorme,
pero que quiza no alcanzara para todos
los que quieran comerlo.

El gobierno de los Estados Unidos anuncio
recientemente que esta dedicado a dar
todo su apoyo para que las compafias de
ese pais se apoderen del mercado, a
través de su nuevo Plan de Exportacion
de Tecnologia Ambiental en México.

La competencia para los
estadounidenses, viene principalmente de
Europa donde el rapido desarrollo
industrial y econémico hizo del tema de
innovacion tecnoldgica en la limpieza
ambiental un asunto vital desde los afios
60.

Paises como Franciaestan moviendo
todossusrecursosparapromoverseen
México como los productores de la
tecnologia mas moderna y eficiente,
aunque cuando a veces no sea la mas
barata.

ElPastel

Segun datos del Departamento de
Comercio de los Estados Unidos y de la
Secretaria de Desarrollo Social, sé6lo
durante 1995 el mercado de la limpieza
ambiental en México sera de 2,600
millones de délares.

Esto alrededor de 1 % del total que se
estima que se gastara en trabajos
ambientales en todo el mundo durante
1995.

Se espera que a partir de este afio y hasta
el afio 2000, el mercado ambiental
mexicano tenga espectaculares
crecimientos anuales de alrededor del 25
% de acuerdo al Departamento de
Comercio.

Esto debido principalmente a la creciente
severidad en la aplicacion en las leyes
ambientales que promueve el Acuerdo

VOL. Il /Num. 3



Paralelo de Medio Ambiente del Tratado
de Libre Comercio.

"Estados Unidos identifica a México como
el mercado ambiental mas grande para
sus empresas en Latinoameérica; pero sin
duda

hay mucha competencia de Europa, y
aun Japoén”, dijo Susana Hull, consultora
ambiental en California.

Hull explicé que aln con las ventajas que
otorga el TLC, hay empresas
estadounidenses que sienten que no estan
recibiendo una porcién adecuada del
mercado ambiental mexicano, y ademas
que que en Europa, el tema de la limpieza
ambiental es "altamente politico", y que
los gobiernos le dedican atencion.
Publicado en El Economista g

SUPERA LOS MDD LA
INVERSION DE
INDUSTRIALES EN
PROGRAMAS
AMBIENTALES

En acciones de reduccién de

emisiones contaminantes, las industrias de
Nuevo Leén aplicarondurante 1994
inversiones por un monto superior a 100
millones de ddlares, informo el presidente
del Instituto de Proteccion Ambiental (IPA)
de la Camara de la Industria de la
Transformacion.

Destaco que entre los programas de
inversion aplicados este afio esta el de
saneamiento de aguas residuales iniciado
por 60 empresas establecidas en el Parque
Industrial Mitras, que representa una
inversion por el orden de los 800 mil

délares.

Expuso que otro de los programas de
regeneracion en materia ecologica que
destaco por su importancia, fue el

aplicado por Aceros Planos (AMP), que s6lo
en la adquisicion de equipo
anticontaminante realizé inversiones por
nueve millones de délares.

El presidente de IPA dijo que con la
conclusién del programa de control y
evaluacion de aguas residuales, dentro del
cual fueron inspeccionadas mas de 20 mil
descargas en el area metropolitana, se
determinaron areas de acciony las
autoridades estatales acordaron
programas con diversas industrias

para la reduccién de la contaminacion del
agua.

Publicado en El Financiero ¢

VOL. Il /NUM. 3

(R

SOLO QUEDAN 300
MILLONES DE HA DE
BOSQUES EN EL PAIS

Enfrenta México una crisis de escasez de
madera, misma que se agravara a principios
de siglo: ecologistas.

Ante la crisis, siembran en Hidalgo unos 10
millones de arboles.

De los 800 millones de hectareas de zonas
arboladas que existian en el pais, apenas
nos quedan 300 millones, lo que hace que
México enfrente ya una crisis de falta de
madera, misma que sera muy grave a
principios del préximo siglo.

Prueba de ello es que estamos importando
300,000 pies cubicos de dicho material a
Chile, asegur6 el presidente del Movimiento
Ecologista Mexicano.

De ahi que la tarea que se han echado a
cuestas en Hidalgo, para sembrar 10 millones
de arboles sea digno de elogio, pues una de
las causas de la extrema pobreza que
padecen en diversas zonas de la entidad,
obedece a la pérdida de sus recursos
naturales y a la mala explotacion de los
mismos.

Invitado por agrupaciones ecologistas y por
el Secretario de Agricultura de la
administracion estatal, el entrevistado alertd
sobre la urgente necesidad de crear una
"cultura del arbol" entre las nuevas
generaciones, en tal sentido asent6 que
nuestra nacion tiene que volver a ser
forestal, para que no sucumbamos ante la
naturaleza.

El funcionario hablé positivamente del
Ejército Mexicano por la labor de forestacion
que viene realizando en todo el territorio
nacional, "ya que es preferible producir
arboles que armas".

Gracias a esta labor, agrego, la
comunicacion hacia este Instituto, que con
anterioridad estaba totalmente cerrado
hacia la poblacion civil, ha quedado abierta
ahora, por lo que externé su esperanza de
que con la concientizacion de la sociedad
civil, en materia ecoldgica; México vuelva a
recuperar su potencial boscoso en 40 afios.
Publicado en el Universal @

ANALIZARA LA UNAM AL
AGENTE CANCERIGENO

Mediran el Benceno
Afirma investigador que el problema en
la Ciudad ya no es el plomo.

El area de Contaminacion Ambiental del
Centro de Ciencias de la Atmdsfera de la
UNAM iniciard antes de que concluya este
afio, un monitoreo de la produccion de

benceno hacia el medio ambiente de la
Ciudad.

Informé en entrevista el jefe de dicha area,
Humberto Bravo, que el principal problema
atmosférico en la Capital, derivado de la
combustion de las gasolinas ya no es plomo,
sino el benceno, el cual es un agente
productor del cancer.

La planeacion de la medicion del benceno,
dijo, la empezd desde hace tres afios con el
apoyo del Consejo Nacional de Ciencias y
Tecnologia (CONACYT), y esta casi lista para
ponerse en practica.

Por otro lado, la investigadora de la Facultad
de Medicina, Teresa Fortoul Van der Goes,
sefialé que no existen estudios para saber
cuantas dioxinas existen ni qué cantidad se
esta produciendo.

Las dioxinas son un compuesto generado
por la mala combustion de las gasolinas, asi
Ccomo un agente cancerigeno, agrego
Fortoul.

Indicé que el benceno también produce
leucemias o linfomas, principalmente, y esta
comprobado que es un factor generador de
cancer.

Los Problemas.

"El problema con el benceno”, sefiald la
investigadora, "es que no se sabe cuanto
hay y qué tanto problema existe con é€l;
debe de haberlo porque es uno de los
detergentes que se usaron en la nueva
gasolina. Al bajar el plomo, aumentaron el
benceno y otros hidrocarburos, y esto aiin no
se ha cuantificado”.

"En México se esta por debajo de la norma
internacional que es de 1.5 microgramos de
plomo por metro cubico trimestral, los
excesos se presentan en lugares donde hay
fundidoras de plomo, generalmente
clandestinas”, indic6 el investigador.

Peto la principal fuente productora de
benceno, indicé Bravo, es la vaporizacion
del combustible mientras se surte a los
automoviles.

Para solucionarlo, preciso6 el investigador, se
propuso desde hace tres afos instalar en los
surtidores de las gasolineras recicladores de
vapores, con lo cual se evitara la emision de
estos compuestos a la atmésfera.

"Este (benceno) es un compuesto organico
ciclico productor de cancer,
definitivamente", recalc6 Bravo.

Dijo que ante la propuesta de la Comision
Metropolitana para la Prevencion y Control
de la Contaminacion Ambiental en el Valle
de México de lanzar al mercado la gasolina
Sin plomo Nova Sin, Pemex debera presentar
primero un estudio profundo para
determinar la producciéon de ozono que
pueda generar este combustible.

Publicado en El Reforma @



Publicaciones
Ambientales
en Venta

» ECL-001 El Clima
N$61.00

* GPN-005 Guia para los nifios que
quieren salvar el
planeta
N§26.00

* LCV-008 Los Capitalistas Verdes
N$31.00

El Fin de la Naturaleza
N$§31.00

« EPO-012 Ecologia Politica5y &
N$42.00

= EFN-0T1

*« CAM-014 Contaminacion Ambiental
N§26.00

+ CON-015 Conservacion
N$42.00

Basic Hazarduos Waste
Management
USD §95.00

« MHA-22  Managing Hazardous Air
Pollutants
USD $140.00

« ISM-023 Integrated Stormwater
Management
USD §124.00

= BHW-21

« FEC-024  Fundamentals of
Environmental Chemistry
UsD $82.00

* ERA-025  Ecological Risk
Assesment
USD 597.00

* HEM-027  Handbook of Environmental
Management and
Technology
UsD $110.00

« DES-028 Dictionary of environmental

Science and Technology
USD $54.00

= EES-032 Environmental Engineering

and Sanitation
USD §189.00

* GPO-033 Gaseous Pollutants
USD §176.00

Solicitelos en el
cupon de pedido
anexo al final de
la revista,
senalando su
codigo.

Codigo EEC-039

f
Ecologismo

Un ensayo conclso y esclarecedor en que se pasa
revista al movimiento eceologista, uno de los
fenémenos mas notables y sinfornaticos de jos
dtimios aros.. Laoutorasintetizalos distinfos aspectos
delaluchaporio consanvor delmedio ombiente,
senala a los principales profagonistas y el lereno
delasreivindicaciones ecologistas. Comoapéndice
se afade un rabajo de Sanfiage Vilanova sobre la
situacion en Espana v América Latina,

GEDISA, S A
Barcelona, Espana

N$26.00 (*)

Como
Destruir
un Mar

£l elemple de |la agonia del Mediterrdneo,
convertido en el vertedero de todo un sisterno
industrial.

“Historia clinlica y Diognéstico”
Enfermo: Mar Macdiiferraneo

Mar tofalmente cerado y sano donde se veriieron
durante décadas petréleo, residucs de cloacas,
afluentes industriales, mientras se incrementabon
o densidad de la poblaclén y el tusmo en sus
costas, hasta llegar a este estado de agonia en o
primera catastrofe acolégica de la historla de la
humanidad, que puede acamear su muerte

Para el autor | el ecologsmo en la altemativa
revolucionariaque puede salvar al Mediteranecy.
todos los mares iguaimente en peligro,

Gedisa Fditorial
Barcelona, Espona

N$§24.00 ()

Compendio
de Normas
Oficiales
Mexicanas
en Materia
Ambiental

6N de nomas o
e la legislacion emitida
durante 1993 para el conhol de

S mexicanas,
por SEDESCIL

= Aguas Residuales (CCA)

* Calidad del Agua (CCAM)

= Ernisién de Confarminantes (CCAT)
* Residuos Peligrosos (CRP)

N$418.00 ()

Codigo CNO-029

¢
Compendio
de Nomas
Oficioles
'
Mexicanas
.
en Materia
'
de Sequridad
it
¢ Higiene
Este conjunto de mds de 80 normas oficiales
mexicanas en matera de seguridad e higlens
formara parte de su colecclon en materia de
narmatividad oficial
Contiene todas las normas referentes o seguridad
en el frabajo. higiene en el ambisnte laborol, as
como las normas oficiales para la deteminacion

de diferentes taminantes en el microamblente
dentro de la empresa,

N§451.00 (%)

Codigo CSH-045

Iniciacion
a..
o Ecologio

(Cassette)

La Universidad Nacional Auténoma de México
presenta ia serie Inic n ... La Ecologia con &l
propositode elaborar d nentos audiograbados
quecoadyuvendl apoyo documental bibliografico
del estudionte universitario de nivel medio superior
y superior

Ecologia no es tan sélo un término que se refiera o
los diversos problemas de la contaminacian
ambiental. Si buscamos &l significado de ecologia.
descubrimos gue la palabra se compone de dos
vocablos griegos: Olkos: Casa y Logos Tratado
esdeci, kacianciaque se ocupadel conocimiento
del espacio gue habitomos, del amblente que
roden a fodos los erganismos del planeta y.de las
relaciones einterrelaciones quese establecenentre
estas organismos y su ambiante,

Los problemas de estudio de los que se ocupa la
ecologio son tan diverses y ampllos que no podrian
ser resualtos sin el opoyo de ofras teorias clentificas.
de ahi que la ecologia sea una clencia
Interdisciplinaria. Asflo explica &l Dr. José Sarukhan,
a lo lorgo de (o enfrevista realizada para este
programa,

Serle de Grabaciones

Coordinacion de Difuslon
Cultural/UNAM

N$30.00 (%

Medio
mﬂ" 3 - Ambiente
AMBIENTE |y Dasarrollo
en Mexico

(Vois. 1y 2)

| ¥ DESARROLLO
| mrxico

Cole
México.

Actualidad v
Pespeciivas

Enlosultimos afos el Estado se haviste frontade
porlamoviizacidndegruposacologistas ulares
cada vez mas preccupados por la desfruccion de
los recursos naturales v la degrodacion dal
amblente demandas por un ambiente Mas
sano ¥ productive se anaden a las luchas
radicionales par laregarticion de fierra, la creacion
de ernpleos v la elevacién de los saianos

La respuesia del Estado al deterlom ambiental se
ha retardado; no obstante su actitud manifiesta
una gran preccup:
bien se han desfindodo rasponsal
legales para su acclén en el
administracion amblental, falta aur
queha de traducirss en praclicas productivas que.
sin degradar el ambiente. sean capaces de
aprovechar su pofenclol paraofrecer un desarrollo
sostenido

Laresolucion delaproblemdticaambientalreciama
nUevosesquennas de participacid oquiere
promaver el ditloge necesario entre la comunidad
clentifica. la administracion pablica y la sociedad
en su conjunio sobre a problematico ambientol
qulere generar crifefics cientificos para orentar y
fundomentar una toma de decisiones mejor
Informada; de &l se desprenden propuestas de
solucién a partir del manejo integrado v
ecoléglicomenta racional de losrecusosde México

Grupo Editorial
Miguel Angel Forrua
(Dos voldmenes)

Nota: Menos 50% de
descuento, debido a
que el matericl estd an
malas condiciones

N$102.00 (%)

Codigo IAE-037

Céodigo MAD-038

(*) Mas gastos de envio. (**) Incluye gastos de envio. Todos los pedidos deberan acompanarse con su forma de pago comespondiente (Anexa en el cupon de suscripcion).
Las publicaciones que aparecen en esta secclon ne necesarilamente son recomendadas por el ITESM. Su contenido es responsabilidad de los autores.

CAMRAD




Centro de Calidad Ambiental

Laboratorios
Analiticos

Los andlisis que realizan en nuestros laboratorios, se encuentran
regidos por una serie de lineamientos que marcan las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM) y Los Métodos de Prueba de la Agencia
de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA),

Los Laboratorios Analiticos para garantizar sus servicios en apoyo a
la industria y organismos gubernamentales, han creado una
estructura de recursos humanos, equipo de alta tecnologia,
procedimientos de operacién estandarizados y técnicas de control
de calidad que dan como resultado el operar con la

confiabilidad y calidad necesarias.

Algunas de las pruebas que se realizan son:

Andlisis Fisicoquimicos Cromatografia de Gases:
* Aniones, Sdlidos; PCB's
Alcalinidad y pH Pesticidas
* Metales, DQO, DBO, Herbicidas
N-Org. y N-NH3 Hidrocarburos Poliaromaticos
* Nutrientes, Metales Compuestos Organicos Volatiles
pesados y aniones Compuestos Organicos
Fosfatos, Grasasy Semivolatiles.
aceites. Serie EPA600
¢ Pruebas Inorgénicas,
SAAMYy Fenoles. Emisiones a la atmosfera
¢ Pruebas Organicas, - PST
Normas Oficiales » Hidrocarburos
Mexicanas (NOM) * Gases de combustion
* Pruebas de * Monitoreos Perimetrales
potabilidad
 Meétodos por agua Andlisis Microbioldgicos
residual EPA 600
Muestreo
Residuos Peligrosos * Residuos Peligrosos
* Anélisis CRETIB * Aguas Residuales
* Meétodos para * Aguas Subterraneas
residuos solidos e Suelos Contaminados

SW 846

Andlisis de Suelos

e Textura, Conductividad, PH
e Infiltraciéon / Permeabilidad
« Estratigrafia (rocas, suelos)

Ponemos nuestros servicios a sus ordenas en los teléfonos

328.4032 y 33 conmutador 358.2000 exts. 5016 a la 5021 y 5216.
Direccion: ITESM Ave. Eugenio Garza Sada 2501 Sur Col. Tecnolégico
en Monterrey, N.L., Edificio CEDES, Sétano 2.




EL PAPEL TIENE MAS DE 7 VIDAS

Y TODAS SON GRACIAS AL RECICLADO

AL RECICLAR EL PAPEL PODEMOS UTILIZARLO MAS VECES DE LO QUE NOS
IMAGINAMOS. Y CADA VEZ QUE LO HACEMOS, SU EMPRESA CONTRIBUYE
SOCIALMENTE, Y OBTIENE BENEFICIOS ECONOMICOS. ADEMAS, LO QUE HOY SON
DESPERDICIOS, SE CONVERTIRAN EN UN PAPEL MUY PRODUCTIVO.

NO HAY MUCHOS LUGARES DONDE MANTENER LA BASURA HASTA QUE SE
BIODEGRADE. Y NO CREEMOS QUE LO MEJOR SEA CONTAMINAR QUEMANDOLA. SI LA
RECICLAMOS DESDE HOY ESTAREMOS AHORRANDO ENERGIA Y RECURSOS
NATURALES, Y SOBRE TODO, NO LE DEJAREMOS TANTA CONTAMINACION DE
HERENCIA A NUESTROS HIJOS.

Y NO SE PREOCUPE ES FACIL PARTICIPAR EN RECICLADO. HEMOS APLICADO MUCHOS
ANOS DE EXPERIENCIA EN ESTE SISTEMA PARA QUE USTED PARTICIPE FACIL Y
RAPIDAMENTE. ¥ NO SE OLVIDE... AL HACERLO SU EMPRESA PUEDE OBTENER UN
INGRESO.

LLAMENOS, LO ATENDEREMOS SIN NINGUN COMPROMISO.

COPAMEX. DIVISION RECICLADO. EN MONTERREY (8) 376.1400, CHIHUAHUA (14) 15.4249,
CD. JUAREZ (16) 82-0232, EN ESTADOS UNIDOS McALLEN TX. (95)(210) 587.9491,
DALLAS TX. (95) (817) 794.0182.



