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REMEDIACION
E l precio que tiene el mal manejo que ha habido

de los residuos, de su disposición o simplemente
de operaciones descuidadas, es la necesidad de
recuperar los medios contaminados; subsuelo y agua
sub-terránea para volverlos a su actividad original o
evitar la contaminación de un recurso como lo es el
agua subterránea. El entender los procesos que
ocurren en la remediación natural, ponen a prueba
todo el conocimiento que se tiene en el área
ambiental, ya de por sí interdisciplinario. El medio
con el que estamos tratando no puede ser más
complejo, ya que concurren interacciones entre la fase
sólida (suelo), una o más fases líquidas, el aire que
existe en los intersticios de la zona no saturada de
líquidos del suelo y el contaminante en cuestión.
Además de estas interacciones fisicoquímicas, existen
mecanismos de degradación biológica, cuya gama
es tan variada como la taxonomía biológica misma.

Si queremos localizar en el suelo a un con-
taminante en particular, es necesario estudiar los
fenómenos de volatilización, de disolución y de
adsorción que suceden entre el contaminante y el
medio; y dependiendo de la distribución del
contaminante en el suelo, será la facilidad para que
éste migre, que también nos ofrecerá evidencia de la
manera en que el contaminante puede ser eliminado.

Si es necesario apoyarnos en la biodegradación
para remediar un suelo contaminado, debemos
entender los mecanismos descritos para determinar
la disponibilidad del contaminante respecto de los
microorganismos presentes, además de las
condiciones óptimas para que la degradación ocurra.

Como vemos, la solución no es fácil y como
consecuencia, la investigación en este campo es
fascinante y muy necesaria, porque tenemos una
ardua tarea por delante.

Dr. Jorge García Orozco
Laboratorios del Centro de Calidad Ambiental,
ITESM Campus Monterrey
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Calidad
del Aire

Por. Julián de la Garza Castro
Subsecretaría de Ecología,

Gobierno del Estado de Nuevo León

Antecedentes
El Estado de Nuevo León se localiza en la
parte nororiental de México. Su amplia y
creciente infraestructura productiva en los
sectores primario e industrial le han ganado
un lugar de gran importancia en el país.
Monterrey, capital del estado, se ha
convertido en relativamente pocos años en
una de las tres ciudades más importantes del
país, junto a la ciudad de México y
Guadalajara.

Su área metropolitana se conforma de
diez municipios, aglutinando al 82.5 % de la
población del estado y el 95 % de la
actividad industrial total. En ella operan
9,000 establecimientos industriales y de
servicios y transitan 600,000 vehículos.
Además es un centro de producción
industrial, de ladrillos, refractarios,
acumuladores, cerámica para construcción,
cemento, refrescos, maquinaria y equipo,
etc. Existen también, entre otras, industria
automotriz, textil, química, petroquímica, de
la construcción, alimentaria, cervecera, de
minerales no metálicos, eléctrica y
electrónica.

El Area Metropolitana de Monterrey
( AMM) posee una serie de características
fisiográficas y climáticas que contribuyen de
manera determinante a los problemas de
contaminación atmosférica.

Se encuentra a 500 metros sobre el nivel
del mar, rodeada de elevaciones montañosas
que constituyen una barrera física natural
para la circulación del viento impidiendo el

desalojo del aire contaminado hacia el
exterior de la zona.

Por su localización geográfica está sujeta
a la influencia de sistemas anticiclónicos
provenientes tanto del Golfo de México como
del Océano Pa ue proporcionan una gran
estabilidad atmosférica y dificultan el
mezclado vertical del aire.

Debido a su latitud recibe abundante
radiación solar, por lo que su atmósfera es
altamente fotoreactiva.

Presenta inversiones térmicas que
provocan el estancamiento de los
contaminantes atmosféricos.

La dirección predominante del viento es
de este a oeste durante casi todo el año, sin
embargo, durante los meses de Invierno la
dirección cambia de norte a noreste.

El clima predominante es seco y
extremoso con precipitaciones escasas a lo
largo del año, con excepción de los meses de
agosto y septiembre.

En la actualidad la concentración de
contaminantes atmosféricos en el AMM
excede las normas de calidad del aire. El
continuo crecimiento urbano de la zona exige
una creciente demanda de transporte, energía
y actividad industrial que genera un aumento
en la contaminación atmosférica.

El Gobierno del Estado de Nuevo León
ha asumido el reto que conlleva solucionar
este problema y, desde 1992, ha instalado una
red de monitoreo continuo de la calidad del
aire, ha implantado un programa de
verificación vehicular ( PVV ), y ha
promovido el uso de gasolina sin plomo y
diesel de bajo contenido en azufre y la

sustitución del uso de combustóleo por gas
natural en las industrias.

El Sistema Integral de Monitoreo
Ambiental ( SIMA) está a cargo del
monitoreo de la calidad del aire en el AMM.
Consta de una red de cinco estaciones
fijas, una unidad de monitoreo móvil y un
equipo Sodar Doppler para la medida
de la altura de mezclas de gases y la
detección de inversiones térmicas. La red
de monitoreo es capaz de medir
concentraciones de partículas menores a 10
mieras, ozono, óxidos de nitrógeno,
monóxido de carbono y dióxido de azufre.

Para dar a conocer a la población el
estado de la calidad del aire en el AMM se
utiliza el índice Metropolitano de la
Calidad del Aire, conocido como IMECA.
Este índice no es más que una
transformadora de concentraciones donde los
100 puntos IMECA equivalen a los valores
marcados en las Normas Oficiales Mexicanas
de calidad del aire.

El PVV entró en operación en 1992
como un sistema centralizado operado
bajo contrato. En el AMM existen 8 centros
de verificación vehicular en donde se
lleva a cabo la inspección visual de los
dispositivos y sistemas de control de los
vehículos, revisión visual de humos mediante
una prueba estática en marcha, crucero y
medición de emisiones de hidrocarburos y
monóxido de carbono, mediante una
prueba estática en dos tiempos. Asi
mismo se llevan a cabo operativos de control
vehicular en coordinación con las
autoridades municipales y se aplican
sanciones a aquellos vehículos ostensible-
mente contaminantes.
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Actualmente la tasa de cumplimiento es
del 25 %. Para tratar de mejorar este
panorama se han aumentado los porcentajes
de ingreso de utilidades del estado y
municipio, y se ha lanzado una campaña
publicitaria de apoyo.

Diagnóstico Histórico
de la Calidad del Aire.
En la figura siguiente se muestra el número
total de horas en que se violaron las normas
de calidad del aire de los contaminantes
criterio en las cinco zonas de monitoreo en el
período 1993-1997. Como se puede apreciar
claramente el contaminante que se mantuvo
por encima de la norma durante mayor
número de horas fueron las partículas
menores a 10 mieras, seguidas por el ozono
(ver gráfica 1).

Horas sobre las normas
de calidad del aire de los
contaminantes criterio
en el Area Metropolitana
de Monterrey durante
el período comprendido
entre 1993 y 1997
Se observa que el comportamiento de las
concentraciones máximas de partículas sigue
un patrón que marca considerable ascenso
durante los meses de invierno y una
disminución notable en primavera y verano.
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cho encuentra explicación en las
ones meteorológicas que dificultan
rsión de los contaminantes durante
es fríos. Al comparar años es de
 tendencia descendente del número
s sobre la norma. En efecto, en
 1996 este número se redujo en más
0%.

 principales fuentes de emisión de
las de acuerdo al último inventario de
es son de tipo industrial y la erosión

lo. Por lo tanto, es necesario promover
ación de equipos de control de
es de partículas entre el sector

ial mediante incentivos adecuados y
r las acciones tendientes al
iento de estas emisiones por erosión,
mo reforestación y enverdecimiento

s urbanas, asfaltado de calles y
s y aplicación de cloruro calcico en

de ríos y canchas deportivas.

ozono es el contaminante que ocupa el
o lugar en importancia en cuanto al
 de excedencia a la norma de calidad
. En la figura anterior se observa que
ero de horas sobre la norma de ozono
ta generalmente en verano y
almente, en los meses de invierno.
e el período de 1993 a 1995 se observa
dencia a la baja en el número de
nes. Sin embargo, éste volvió a
r en 1996. Por lo tanto, es necesario
 cabo acciones en el corto plazo que
en una reducción de emisiones de

ores de ozono, es decir, de óxidos de
no e hidrocarburos.
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Programa de
Administración de la
Calidad del Aire.
El Gobierno del Estado de Nuevo León con-
sidera que para resolver de manera efectiva el
problema de la contaminación atmosférica es
necesario desarrollar e implementar un
programa integral que se encamine a la
reducción progresiva de las emisiones
contaminantes provenientes de la industria y
vehículos o causadas por la erosión del
viento. Por ello ha vertido todos sus esfuerzos
en la elaboración del Programa de Adminis-
tración de la Calidad del Aire del Area
Metropolitana de Monterrey 1997-2000. Este
programa, contó con la valiosa asesoría del
Instituto Nacional de Ecología, fue
presentado por el Sr. Gobernador Lic.
Benjamín Clariond Reyes-Retana ante el Sr.
Presidente Dr. Ernesto Zedillo Ponce de León
el pasado 18 de marzo del año en curso. Ese
mismo día se firmó un convenio de
coordinación y concertación entre el
ejecutivo federal, el ejecutivo estatal, los
municipios del área metropolitana, el sector
privado y el sector académico para promover
las acciones planteadas en el Programa.

El Programa sigue fielmente los
lineamientos de política ambiental señalados
en el Plan Estatal del Medio Ambiente de
1995-2020 que, a su vez, se basan en el Plan
Nacional de Desarrollo 1995-2000 y en el
Programa de Medio Ambiente 1995-2000,
documentos elaborados por el Gobierno
Federal.

El objetivo del Programa es proteger la
salud de los habitantes del área metropolitana
de Monterrey mediante acciones específicas
que prevengan y controlen la contaminación
del aire, tanto por agentes químicos como
físicos.
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eta general del Programa se concreta
 el actual promedio anual del valor
 de contaminación en el AMM de 70
MECA a un promedio para el año
proximadamente 50 puntos IMECA.

meta general se desdobla en siete
rciales a corto, mediano y largo
e a su vez generan 18 estrategias y

nes en los campos de: Ciencia y
ía, Educación, Capacitación y
ación, Cooperación Internacional,
ción Intersectorial, Gestión
al, Prevención y Control de la
nación.
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te. Las emisiones de dióxido de
rovienen en un 92% de la industria y
 del sector transporte. En cuanto a

os de nitrógeno el transporte es
ble del 64% de las emisiones y la
a del 36% restante. Por último, las
es de hidrocarburos son causadas en
por el transporte, un 29% por el
rvicios y un 5% por la industria.

de Acción
de acción del Programa de Calidad
 se enfoca a cuatro áreas: Industria y
s/ Vehículos/ Recuperación
a/ Nuevo Orden Urbano.

anto a los
es industria
icios se
e, las acciones
tas están
inadas a:

ollar una campaña de
ción y de certificación de personal
anejo adecuado de equipos de

ión

ver el otorgamiento de incentivos
y sistemas de financiamiento en la
ión de equipo de control de
s y de conversión a gas natural

cer convenios con la industria para
r y reducir las emisiones de
s, precursores de ozono y dióxido de
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ia de autorregulación

ograr una
ehicular
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ograma se
n en:
er la renovación de la flota de
e público y de flotillas de uso
 mediante incentivos de carácter

tar criterios de regulación
ica y vial para el transporte público

er la creación de rutas de autobuses
cir el uso de vehículos privados

ar el programa de verificación
r, incluyendo su renovación técnica y
rativa
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• Implantar un programa permanente para la
sanción de vehículos ostensiblemente
contaminantes

• Diseñar e instrumentar campañas de
monitoreo de emisiones vehiculares con
técnicas de medición remota

Para atenuar la emisión
de partículas debido a la
erosión del suelo por el viento,
los esfuerzos se enfocarán a
tareas de:
• Enverdecimiento de áreas urbanas e
intensificación del programa de reforestación
en las zonas periféricas del AMM

• Desarrollo de una campaña intensiva de
pavimentación de calles y avenidas

• Intensificación de la campaña anual de
aplicación de sustancias químicas a lechos de
ríos y canchas deportivas

Por último,
la sección
dedicada a la
construcción
de un nuevo
orden urbano
dirige su atención a:
• Realizar un estudio de evaluación ,
expansión y reforzamiento de la red de
monitoreo de la calidad del aire

• Firmar un convenio con instituciones de
educación superior para actividades de
capacitación, investigación e intercambio de
información

• Actualizar el inventario de emisiones
desagregado

• Desarrollar una campaña de educación
para la comunidad sobre la contaminación
del aire

• Gestionar apoyos internacionales para la
obtención de recursos económicos y
asistencia técnica para la instrumentación
del programa

• Formar una Comisión Metropolitana
para el Mejoramiento de la Calidad del Aire

• Identificar alternativas para la construcción
de un fideicomiso ambiental

• Establecer mecanismos de integración de
políticas metropolitanas de desarrollo urbano,
transporte y vialidad, y medio ambiente

• Promover la ampliación de la red del metro

• Diseñar e instrumentar el Programa
de Respuesta a Contingencias Ambientales
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Resumen de la Ponencia ofrecida por Artemisa M. Gallardo Sánchez, Maestra de Economía del Instituto Tecnológico de Piedras Negras
durante el XI Congreso Internacional de Administración de Empresas Agropecuarias. Comarca Lagunera, Mayo de 1997

L a aparición en los mercados
internacionales del International
Organization of Standarization (ISO)

conjuntamente con la problemática
económica actual de los Agronegocios
especialmente a la micro, pequeña y
mediana empresa, la apertura comercial y
la falta de apoyos gubernamentales, hacen
que el futuro de estas empresas no sea tan
prometedor, ya que las normas de Calidad
que exigen los mercado internacionales
requiere una certificación que a la vez
implica una serie de gastos para su
obtención que va desde la modernización
de la planta productiva, asesorías externas
y la propia certificación, que no todas las
empresas estarán en condiciones de pagar a
menos que consigan financiamento pero,
en la actualidad el financiamiento es caro
y escaso.

Lo anterior, traerá como consecuencia
un cierre de empresas pues no podrán
competir en los mercados externos ni en el
mercado interno, debido a la mayor
cantidad de importaciones de productos
extranjeros.

La aplicación de las normas de calidad
en el caso de los agronegocios están
totalmente encadenadas, es decir, si la
agroindustria requiere de materias primas
para su proceso productivo de los
subsectores agrícola, pecuario, silvícola o
pesquero, son estos subsectores los que
tendrán que cumplir también con ciertas

normas de calidad en el abastecimiento de
materias primas, para que a su vez la planta
agroindustrial pueda cumplir las exigencias
de las ISO-9000 y la ISO-14000, que
incluye además el cuidado del medio
ambiente.

El hecho de que los agronegocios
cuenten con la certificación de las ISO-
9000 e ISO-14000, tiene la ventaja de
garantizar un mayor espacio en el mercado
internacional; sin embargo, librar esta
barrera es demasiado costoso, por lo que se
infiere que solamente aquellas empresas
que tienen recursos podrán pasar esta
barrera, tales como las agroindustrias
transnacionales quedando rezagadas un
gran número de pequeñas y medianas
empresas de capital nacional.

Introducción
El presente trabajo, se justifica debido a la
importancia que en la actualidad están
tomando los ISO-9000 y el ISO-14000, el
impacto que están teniendo en las
empresas y la magnitud de los mercados
que están exigiendo día con día el
cumplimiento de las normas de calidad,
servicio y de cuidado ambiental, el
crecimiento de la demanda de las
certificaciones que en la actualidad son
más de 70 000 registros de empresas
alrededor del mundo las que ya han sido
certificadas y que en un futuro próximo,
las exigencias van a ser mayores tanto de

los consumidores internacionales como de
los nacionales.

Metodología
La metodología que se siguió para la
elaboración de esta ponencia, consistió
fundamentalmente en la revisión y análisis
de información documental bajada a través
de la red de internet, bibliográfica, así
como entrevistas a informantes claves que
están vinculados con las ISO-9000 y la
ISO-14000.

Desarrollo
Es indudable que la competitividad por los
mercados internacionales ha crecido
substancialmente en la última década y ello
ha llevado a múltiples empresas mexicanas
a quedarse fuera de los mercados; ésto ha
sido afectado, por una parte en los
mercados internacionales por no poder
competir por los elevados costos de
producción de las empresas nacionales, y
en el caso del mercado interno, también es
un problema para las empresas con la
apertura comercial y el libre comercio,
pues la importación de productos hacen
que la empresa nacional no pueda competir
en el mercado interno.

Esta situación se torna más difícil en el
presente y será todavía mas difícil en el
futuro, especialmente para las micro,
pequeña y medianas empresas que han
logrado sobrevivir hasta la fecha pero que
la vorágine de acontecimientos competitivos
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los está alcanzando y que en un futuro, si
no cuentan con los elementos necesarios
para enfrentar las nuevas exigencias de los
mercados extranjeros, si no se obtiene la
información actualizada y oportuna
también quedarán fuera de los mercados
nacionales e internacionales.

El ISO-9000
y el ISO-14000
en relación a los
Agronegocios
Cada día, los mercados se vuelven más
exigentes y ésto avanza muy rápidamente
debido a lo adelantado de los medios de
comunicación. En la actualidad los
mercados de la Unión Europea (UE)
exigen cada vez con mayor ímpetu el ISO-
9000 pero en el muy corto plazo exigirán
el ISO-14000 en muchos de sus productos
importados.1

La obtención de la certificación ISO-
9000 implica todo un proceso que si bien
es cierto que tiene la ventaja de prometer
mercados más amplios y con ello la
sobrevivencia de la empresa que la
obtenga, también es cierto que los costos
son muy altos, ya que implica la erogación
de una serie de gastos para obtener la
certificación que varía entre los
$40,000 y los $200,000 Dlls. U.S.
aproximadamente 2, además de las
inversiones que en recursos materiales y
humanos se tengan que hacer para obtener
las normas de calidad exigidas y lograr la
certificación.

En lo que se refiere al rubro de
Agronegocios pudiera ser que se
encuentren certificados en la actualidad
con ISO-9000 pero en un futuro inmediato
se les solicitará la certificación ISO-14000
que es la que ya se empieza a exigir en los
mercados internacionales, y se conoce con
el nombre de Internacional Standards for
Evironmental Management Systems:
ISO-14000.

Esta ISO-14000 que implica el cuidado
del medio ambiente, debe de generar
todavía mayores gastos, ya que por su
naturaleza y condiciones exigen
inversiones que lógicamente aumentarán
los costos y solamente los más fuertes
podrán cubrir 3.

El impacto de la ISO en el sector de
Agronegocios, es todavía mayor si se
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considera que para cumplir con las
normas de calidad, se tiene que exigir a su
vez con el cumplimiento de las normas de
calidad de proveedores en cadena, para que
a su vez las Agroindustrias puedan
competir con el extranjero, es decir, si los
proveedores de bienes perecederos o no
perecederos producidos por los subsectores
agricultura, ganadería, silvicultura y pesca
quieren seguir en su negocio, tendrán que
ajustarse a las condiciones de venta que
exige el mercado, incluyendo la
certificación, de lo contrario con la
apertura comercial y los programas como
Programa de Importación Temporal para
Empresas Exportadoras (PITEX)
implementado por la Secretaría de
Comercio y fomento Industrial (SECOFI),
se facilitará la entrada de productos
extranjeros (materia prima para las
agroindustrias) que sí cumplan con las
normas de calidad requeridas, lo cual
llevará a las empresas nacionales
proveedoras de materia prima, a cubrir
solamente el mercado nacional, después el
regional y en un futuro quedarían fuera del
mercado tanto nacional como
internacional.

La situación es preocupante para los
agronegocios ya que implica gastos
mayores para poder cumplir con las
normas de calidad. Sin embargo, se
enfrentan a tal situación en que los apoyos
de Política Económica y de financiamiento
continúan siendo como desde hace muchos
años muy pocos y muy escasos.

Además de todo lo anterior, el ISO-
14000 no se podrá obtener por ninguna
empresa a menos que cubra los requisitos
siguientes: 4

• Que sea requisito para una industria
o cliente.

• Que sea complemento de Estrategia de
Mercado.

• Que sea percibido como un valioso
factor motivacional.

Si no se cumplen los requisitos
anteriores, no se podrá obtener la
certificación, es decir, que para poder
conquistar y competir por los mercados
internacionales ahora y nacionales en el
futuro, necesitan forzosamente la
certificación, pero esta no se otorga sin
antes no demostrar que se tiene capacidad
de competencia de acuerdo a los
requerimientos de dichos mercados.

En la actualidad, los consumidores
nacionales poco o nada saben de la
certificación, pero conforme pase el tiempo
los medios masivos de comunicación se
encargarán de dar a conocer las ventajas
que implica el adquirir productos
certificados, pero es ahora cuando los
Agronegocios pueden prevenir hasta donde
les sea posible, el cuidado de los mercados
nacionales y la competencia con los
Agronegocios del Extranjero, no importa
que ahora no obtengan certificación,
cuando la necesiten no tendrán mucho
problema para obtenerla.

Conclusiones
Nada prohibe que se cumplan con Normas
de Calidad Internacional aunque no estén
certificados. Es decir, si las normas de
calidad se cumplen o buscan cumplirse no
habrá demasiados obstáculos para que los
agronegocios puedan incursionar en los
mercados internacionales si no lo han
hecho y si lo están haciendo y no han sido
certificados cabría la posibilidad de tomar
en serio las certificaciones.

Para las micro, pequeña y medianas
empresas, tienen la alternativa de empezar
con una Sociedad Mercantil que las
fortalezca, les permita obtener
financiamiento y la información que se
requiere para buscar las normas de calidad
internacionales y sin que se les solicite irse
ajustando a ellas para que en culquier
momento que dicha certificación sea
solicitada no tenga mayores obstáculos.

Si son los suficientemente eficientes
para financiarse por si mismas sin
necesidad de recurrir a financiamiento
externo ni sociedades mercantiles, también
es recomendable escuchar el mercado
internacional para que los cambios no les
tomen por sorpresa y puedan ajustarse a
ellos con mayor facilidad buscando desde
hoy cumplir normas de calidad aunque no
estén certificadas.

La calidad cuesta, pero la calidad en
términos de ISO con certificación, cuesta
más, sin embargo, si se logra la calidad, se
avanza al cumplimiento de las normas, se
buscan alternativas de financiamientos,
asociaciones mercantiles u otras medidas
que fortalezcan podrán sobrevivir aquellas
más previsoras.

1Al respecto Liliana B. Cobelo afirma:
"No es que la UE esté exigiendo ISO
9000. es que la gente en Europa reclama
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niveles de calidad: presentación de
productos y una relación privilegiada con
el medio ambiente. Lo interesante ex que
todo este proceso va muy rápido porque
los que prenden aceleradamente son
consumidores. También en el plano local"
en Internet, www/tucuman.com.
AGRONEGOCIOS: LA CALIDAD
LEVANTA VUELO

2 Información obtenida en entrevista
con informante clave

3Al respecto, señalan Isis Fredericks and
Davir MxCallum en INTERNATIONAL
STANDAROS FOR ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT SYSTEMS: ISO 14000.
Traducción "La ISO 14001 Elementos del
sistema gerencial de medio ambiente:
1 Política de Medio Ambiente,
2.- Planeación. Que a su vez incluye
2.1 Aspectos de medio ambiente,
2.2 Requerimientos legales y otros,
2.3 Objetivos y metas 2.4 Programas
administrativos de medio ambiente.
3. - Implementación y operación. Que a sus
vez incluye 3.1 Estructura v responsabili-
dades; 3.2 Entrenamiento, conocimientos y
competencia: 3.3 Comunicación 3.4 Sistemas
de documentación gerencial del medio
ambiente; 3.5 Control de Documentos
3.6 Control Oparacional 3.7 Preparación
v responsabilidades para emergencias.
4, Control de Acciones Preventivas. Que
a su vez implica 4.1 Monitoreo y medidas;
4,2 No conformación y corrección de
acciones preventivas: 4.3 Records;
4.4 Auditorías del Sistema Gerencia! del
Medio ambiente; y el 3. Revisión Gerencial.
Sin embargo, todo lo anterior incluye a su
vez la contratación de expertos externos,
asesorías además de presupuestos, recursos,
responsabilidades, etc."

4 Fredericks Isis and
McCuHum.INTERNATIONAL STANDARD
FOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT
SYSTEMS: ISO-14000. Internet
www.mgmt.14k.com
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El Santuario
de la Mariposa

Monarca
en Michoacán,

México

Alrededor de tres cuartas partes del reino
animal están constituidas por insectos; y
entre ellos, quizás el más hermoso
ejemplar sea la mariposa monarca. Los
insectos surgieron sobre la tierra desde
hace más de 400 millones de años, la
aparición de las mariposas es posterior,
data de 200 a 250 millones de años.

La mariposa monarca (Danaus
Plexippus Linneo) pertenece a la
familia de los lepidópteros. Es originaria
de! norte de los Estados Unidos de
Norteamérica y es un insecto cuya
belleza, colorido, importancia como
agente polinizador y factor de equilibrio
ecológico, son preponderantes.

Proveniente de Norteamérica, llega a
Zitácuaro, Ocampo y Angangueo,
Municipios del Estado de Michoacán.
La llegada de millones de mariposas
ocurre a fines de octubre y su regreso a
mediados de abril. Actualmente, esta
mariposa realiza un impresionante y
largo viaje de más de 4,000 kilómetros,
se alimentan en el camino de asclepias,
plantas llamadas lengua de vaca o
"algodoncillo", que contienen un
alcaloide venenoso para otras especies,
pero que para la monarca significa
protección; ya que al asimilar los
venenos cardíacos producidos por dicha
planta, fe da un sabor y olor
desagradable para los depredadores, así
como también la provee de pigmentos
colorantes.

Es muy importante destacar que por la
cantidad millonaria de mariposas
monarca que concurren a las montañas
michocanas (siendo agentes directos de
polinización), Michoacán ocupa un
primerísimo lugar mundial en lo
referente a su enorme variedad de
plantas, flores y frutos.

http://www.ccu.umich.mx/mich/monarca

Resuelva sus Problemas
de Monitoreo de

Contaminantes atmosféricos

Dispositivos
Anticontaminantes

V. Carranza 325 Sur, Monterrey, N.L.
Tel. (8)318-0561, Tel/fax (8)344-1473

E-mail: acarranz@mail.sci.net.mx
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Partículas
Hidrocarburos

NOx
SOx

Gases de
Combustión

Humedad
Flujo Total

Cumplimiento total
con normas y regulaciones

mexicanas
• Gases de chimeneas de

a. Combustión
b. Proceso

• Monitoreos perimetrales

• Reporte de acuerdo
a formato oficial

• Adecuación de chimeneas
según las normas oficiales
mexicanas

• Asesoría completa desde
la ubicación de puertos
de muestreo hasta la
entrega del reporte final.



Prevención
de la Contaminación

Por: Francisco J. Lozano G. y Martha S. Rendón V.
Centro de Tecnología Limpia, ITESM Campus Monterrey

E l uso del plomo generado
por el crecimiento y
desarrollo económico ha

permitido que este metal, de alta
toxicidad a los seres vivos, se
encuentre en una diversidad de
productos, que lo lleva a la
posibilidad de generar
contaminación ambiental, así
como graves riesgos a la salud
humana. La conciencia
ambiental que forma parte de
nuestra cultura en la segunda
mitad del siglo XX, nos ha
permitido iniciar el manejo
responsable de un conjunto de
materiales, que no obstante su
toxicidad, los beneficios
económicos y técnicos de su
uso no pueden soslayarse. Este
es el caso del plomo, ya que su
uso amplio en los
acumuladores, que almacenan
energía eléctrica es indiscutible,
no obstante los intentos por usar
materiales alternos.

Las posibilidades de que el
plomo pueda contaminar el
ambiente se derivan de prácticas
de operación inadecuadas en los
procesos que lo transforman o
usan, prácticas inadecuadas
durante el transporte del mismo,
en la etapa de la metalurgia
extractiva. También las
situaciones de eventos
extraordinarios que devienen
de accidentes, los cuales
ocasionan bajo ciertas
circunstancias riesgos
ambientales, asimismo las
prácticas de reciclo de productos
que han cumplido su ciclo de
vida pueden a su vez devenir en
contaminación. El destino
final en muchos de los casos
antes mencionados viene a ser el
suelo aledaño o subyacente de
los procesos productivos.
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Lo anterior genera una
situación de probabilidad de
dispersión y transporte del plomo
en los medios porosos, que son
los diferentes tipos de suelo, y
además están de alguna manera
vinculados a los mantos
acuíferos subterráneos, corriendo
el riesgo de ser contaminados y
generar condiciones de toxicidad
para los seres vivos.

El transporte de sustancias
en medios porosos es función de
un sinnúmero de variables, pero
el papel que los aspectos
químicos, tanto en composición
como morfología juegan son
básicos para la fijación o
dispersión del plomo en los
diferentes suelos que existen. La
materia orgánica presente en los
suelos en sus diversas
manifestaciones, así como los
diversos minerales que se puedan
encontrar conforman los
aspectos que se deben considerar
para el transporte del plomo,
además de la estructura porosa
del suelo. Sea esta última
homogénea o heterogénea,
isotrópica o anisotrópica.

La precipitación pluvial es la
forma de infiltración de agua en
el suelo y subsuelo que permite
transportar sustancias hacia los
mantos acuíferos. Un derrame
accidental de soluciones que
contengan plomo o sólidos, que
asimismo lo contengan, en
conjunto con la lluvia, hace
factible la posibilidad de
contaminación con plomo de
dichos mantos.

La modelación de dispersión
de contaminantes en el suelo y
subsuelo requiere del
conocimiento de aspectos
químicos de estos, así como
aspectos meramente físicos,

ambos deben vincularse entre si
con algún modelo matemático de
transporte de masa en medios
porosos que tome en cuenta la
infiltración de agua provocada
por la lluvia, lo cual es un
fenómeno que presenta flujo
transitorio, además de la
posibilidad de heterogeneidad en
el mismo medio poroso, esto es
el suelo y el subsuelo en el área
de interés.

Entre los aspectos químicos
tendremos la composición
mineralógica del suelo y
subsuelo, mientras que los
aspectos físicos están
relacionados con porosidad,
diámetro promedio de partículas,
distribución de tamaño de
partículas, permeabilidad de la
muestra y la existencia de
heterogenidades en el suelo,
como pueden ser diferentes
permeabilidades, diámetro
promedio diferente en función de
la localización y profundidad de
las muestras.

Dada la amplitud de aspectos
que se pueden cubrir, el presente
estudio contempló analizar
algunos aspectos de la
composición mineralógica del
suelo.

En una muestra de suelo que
proviene de la zona de Ciénega
de Flores, Nuevo León que es de
tipo fluvisol calcárico Jc,
obtenida mediante perforación,
se hicieron experimentos para
determinar los aspectos químicos
y fisicoquímicos de la
interacción de iones de plomo en
solución acuosa con el suelo.

El análisis para determinar la
composición de la muestra dió
como resultado la presencia de
Calcita (CaCO3), Cuarzo (SiO2),

Albita (NaAlSi3O8) y en la
fracción fina de la muestra,
además de los tres compuestos
anteriores se encontró también
Ilita (KAI2 (Si3AlO10)(OH)2),
Moscovita (KAl2(Si3AlO10)(OH)2) y
Clinocloro(Mg5Al(Si3Al)O10(OH)8)
lo anterior se hizo mediante
Difracción de Rayos X.
El análisis cuantitativo arrojó
un 31.1 % en peso de carbonato
de calcio.

La cantidad de materia
orgánica para los efectos de los
experimentos se puede
considerar despreciable. Dada la
presencia de calcita era de
esperarse que el intercambio del
ion calcio en ésta por el ión
plomo en la solución acuosa se
diera con facilidad, tomando en
cuenta la menor solubilidad del
carbonato de plomo reportado en
la literatura para muestras de alta
pureza, pero no deberían
descartarse las posibilidades de
interacción con los demás
componentes en el suelo y la
posibilidad de que algunos de los
minerales estuvieran ocluidos
por otros, con la consecuente
disminución del intercambio
calcio-plomo. Aunado a lo
anterior, la interacción de las
arcillas, las cuales pueden
intercambiar cationes no debería
descartarse, aunque la
reversibilidad de estos procesos
es conocida.

Así pues para la obtención de
datos experimentales se procedió
a realizar mezclas de la muestra
de suelo con soluciones acuosas
de nitrato de plomo. El primer
aspecto de todo proceso de
contaminación debe sentar los
límites a los cuales se puede
llegar en lo tocante a
concentraciones en las varias



fases que pueden estar en contac-
to, con esto queremos decir que
el equilibrio termodinámico
entre fases nos da los valores de
concentraciones que para tiem-
pos largos es posible alcanzar,
irrespectivamente de los aspectos
de rapidez de transferencia
ocasionados por los flujos de
materiales y estados transitorios.
Es por esto que las mezclas de
suelo y soluciones acuosas de
ion de plomo se mantuvieron en
agitación durante un período
entre 24 y 48 horas, asegurando
con esto concentraciones prácti-
camente en el equilibrio para la
fase sólida y la fase acuosa.
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Descripción

Pb en suelo inicial

Concentración inicial
Pb en solución

Unidad

mg/kg

mg/L

Muestra 1

140

312

Muestra 2

140

626

Muestra 3

140

3,126

Muestra 4

140

6,257

Muestra 5

140

9,385

Descripción

Pb en suelo inicial

Concentración inicial
Pb en solución

Unidad

mg/kg

mg/L

Muestra 1 Muestra 2

15 15

314 626

Muestra 3 Muestra 4

15 15

3,127 6,264

Muestra 5 Muestra 6

15 15

9,382 45,293

Descripción

Pb en suelo inicial

Concentración inicial
Pb en solución

Unidad Muestra 1

mg/kg

mg/L

25

323

Muestra 2 Muestra 3

25 25

627 3,134

Muestra 4 Muestra 5

25

6,254

25

9,388

Descripción

Concentración de
Pb en el suelo
Concentración de Pb en
solución sobrenadante

Unidad

mg/kg

mg/L

Muestra 1

6,000

0.35

Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4

15,000 67,500 145,000

0.45 0.70 0.73

Muestra 5

205,000

6.30
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Descripción

Concentración de
Pb en el suelo
Concentración de Pb en
solución sobrenadante

Unidad

mg/kg

mg/L

Muestra 1

7,600

0.25

Muestra 2

14,600

0.25

Muestra 3

41,000

1.00

Muestra 4

106,660

1.35

Muestra 5

150,000

1.35

Muestra 6

400,000

12,750

Descripción

Concentración de
Pb en el suelo
Concentración de Pb en
solución sobrenadante

Unidad

mg/kg

mg/L

Muestra 1

6,500

68

Muestra 2

14,000

220

Muestra 3

25,500

2,450

Muestra 4

49,380

4,800

Muestra 5

60,000

8,800
Se puede concluir de los
resultados anteriores que el
mecanismo de fijación de plomo,
proveniente de soluciones
acuosas neutras es básicamente
la sustitución del calcio por
plomo en la matriz sólida de
Calcita, mientras que el
intercambio de cationes
característico de los filosilicatos
y tectosilicatos juegan un papel
menor, aunque no despreciable
ya que hay fijación de plomo en
el suelo por esta interacción .

Ahora bien la prueba
CRETIB es la que determina la
peligrosidad de una muestra, esta
se pone en contacto con una
solución acuosa de ácido acético
para generar un lixiviado, al cual
se le determina la concentración
de plomo. Una opción de
remediación para un suelo
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LA NORMA ISO 14001
Guía de implantación práctica

Por: Ing. Eduardo Guerra
Programa de Gestión Ambiental, ITESM Campus Monterrey

Objetivo
El objetivo de esta serie de
5 artículos es el de ofrecer una
serie de ayudas prácticas para
facilitar la tarea tanto de
aquellas empresas que están
planeando implantar un Sistema
de Administración Ambiental
ISO 14001, así como de
aquellas que se encuentran en la
fase de desarrollo e
implantación del mismo.

Antecedentes
Desde principios de este año se
ha despertado un gran interés
por parte del sector industrial
del país en materia de la
implantación y certificación de
Sistemas de Administración
Ambiental (SAA) que cumplan
con los requerimientos de la
Norma Internacional ISO
14001. Entre las empresas que
ya tienen unidades operativas
certificadas en México tenemos
a las siguientes: Lucent
Technologies, Mead Johnson,
(2) AHMSA, Cementos
Anáhuac, Room & Haas,
Matsushita, Xerox, Bristol-
Meyers, Negro de Humo,
Phillips. (Nov. 1997)

A esta lista habrá que
agregar aquellas empresas que
están por certificarse este año y
aquellas que se están
preparando para certificarse
para 1998 y 1999 (50-60).
Como dato interesante hay que
mencionar que los agremiados
de la Cámara Minera que
exportan sus productos a
mercados internacionales, han
acordado como estrategia de
marketing, el certificarse en ISO
14001 para 1998. Otro ejemplo
es el de las empresas

paraestatales (CFE, PEMEX)
que para el año 2000 buscarán
que sus unidades operativas
estén certificadas o en proceso
de certificarse en ISO 14001.
Parte importante de este proceso
es el hecho de que la industria
automotriz, que como en el caso
de General Motors, Chrysler,
Ford y Nissan ya están
certificando a sus unidades
operativas a escala global y el
próximo año comienzan en
México.

Aún cuando la tendencia
muestra que cada vez un
número mayor de empresas se
integrarán al proceso de
certificación de su sistema de
administración ambiental, en
especial las que exportan y las
filiales de grupos industriales
globales, esta no es una tarea
fácil ya que de momento la
industria en México se
encuentra todavía asimilando el
proceso de implantación y
certificación ISO 9000 y
QS9000, cuando ahora los
mercados y clientes
internacionales comienzan a
custionar la "amigabilidad"
ambiental ya no solo de los
productos mexicanos de expor-
tación, sino también de sus
procesos productivos, alegando
con esto un "dumping"
ambiental y pidiendo que la
industria mexicana haga algo al
respecto.

¿Porqué implantar
un SAA ISO 14001?
Esta es la pregunta de partida
antes de iniciar cualquier acción
encaminada a implantar
un SAA. De las empresas ya

certificadas ISO 14001 en
México algunos de los motivos
principales para buscar la
certificación fueron y son lo
siguientes:

• Estrategia de marketing

• Requerimiento de clientes o
mercados

• Planes corporativos globales

• Integración del medio
ambiente a la planeación
estratégica de la empresa

• Mejora del desempeño
ambiental de manera proactiva
y sistemática a través de un
SAA y no de manera reactiva
resultado de cambios en la
legislación ambiental.

Si su empresa no aplica para
ninguno de los motivos arriba
mencionados, le recomendamos
que piense cuidadosamente
sobre la necesidad de iniciar la
implantación de un SAA ISO
14001. Decisiones basadas en
"eso está de moda", "si ellos
pueden nosotros también",
"ya tenemos ISO 9000/QS 9000
que tanto más es para ISO
14000" pueden llevamos al
fracaso del proyecto desde su
inicio y esto por no medir los
alcances de semejante tarea.

En el caso de que su
empresa aplique para uno o más
de los motivos arriba
mencionados, es inaplazable el
comenzar a planear la
implantación de un SAA ISO
14001. Uno de los primeros
pasos en el proceso de
implantación es el de evaluar
si contamos ya sea con
elementos aislados de un SAA o
con un SAA que ya cumpla de
manera parcial con los

requerimientos de ISO 14001.
Para ello le proporcionamos una
autoevaluación simplificada que
verifica el grado de
cumplimiento con referencia a
los 17 puntos (requerimientos)
de la norma ISO 14001.

Una vez evaluado el grado
de cumplimiento de la empresa
con referencia a los
requerimientos de ISO 14001, el
siguiente paso será el de hacer
una presentación a la alta
dirección de los resultados
obtenidos y de esta manera
buscar su compromiso total
para con el proyecto.
Este punto es de vital
importancia, para que una vez
iniciado el proyecto este no
sea detenido, pospuesto o
cancelado debido a no haber
concientizado a la alta dirección
del alcance de la tarea
propuesta. Por lo tanto no
olvide en esta presentación
incluir lo siguiente:

• Motivos por los cuales es
necesario el implantar un SAA
ISO 14001 y las ventajas
(beneficios) que esto representa.

• Presentación de los
requerimientos de la norma ISO
14001, esto es necesario
para que la alta dirección mida
el alcance del proyecto.

• Resultados obtenidos de un
diagnóstico o autoevaluación
ISO 14001, esto es, grado de
cumplimiento de la empresa con
referencia a los requerimientos
de la norma.

• Presentación del pre-proyecto
de implantación ISO 14001,
que incluya tiempos, costos y
personal involucrado.
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Cada una de las preguntas
presentadas contiene dos afirma-
tivas. Las afirmativas expresan
situaciones extremas con relación al
tema que se va a evaluar.

Señale:
- 1 si usted considera que la afir-
mativa de la izquierda refleja la
situación de su empresa.
- 5 si usted considera que la afir-
mativa de la derecha refleja
plenamente la situación de su
empresa.

- 2 ó 4 si usted entiende que la
situación de su empresa está más
cerca de la afirmativa de la izquierda
o de la derecha, respectivamente.
-3 si usted considera que su empresa
está en una situación intermedia.
Si usted entiende que ninguna de las
dos afirmativas corresponde
totalmente a la situación de su
empresa, señale N.A. (no se aplica).

La empresa no tiene
política de medio
ambiente. Todavía no se ha
pensado en eso, ni en su
importancia.

1 2 3 4 5 NA La Política de medio
ambiente expresa el

compromiso de la alta
gerencia con la mejora continua del

desempeño ambiental de la empresa,
y está claramente definida,

documentada y divulgada entre todos
los empleados.

La empresa no cree que
sea necesario identificar
si sus actividades causan
impactos sobre el medio ambiente.

1 2 3 4 5 NA Como parte del proceso
de identificación de los

aspectos ambientales, la
empresa ya ha identificado sus

actividades, productos y servicios
considerados críticos porque pueden

causar impactos ambientales
adversos al medio ambiente de la

región donde opera.

La empresa no identificó
la Legislación Ambiental
aplicable. Cuando necesita
informaciones sobre el tema,
hacen consultas específicas
a los óganos competentes.

1 2 3 4 5 NA Leyes, decretos,
resoluciones y actos

administrativos federales,
provinciales y municipales, así como

códigos y prácticas sectoriales
relativos a la calidad ambiental,

están documentados, son
periódicamente actualizados y
divulgados en toda la empresa.

En la planificación de la
empresa para los años
venideros no están
previstas implementaciones de
acciones relativas al medio
ambiente.

1 2 3 4 5 NA Basándose en la política de
medio ambiente y en sus

aspectos ambientales
considerados críticos, la empresa

estableció sus objetivos y metas
ambientales.

La empresa todavía no
ejerce el control de sus
emisiones en la atmósfera.
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1 2 3 4 5 NA La empresa implemento un
programa de gestión de la

calidad del aire con
instrumentos de monitoreo en su área

de influencia.

La e
contr
agua
luga

La e
gesti
agua
estos
regió

La em
es im
gene
basu
rellen

La em
la ge
produ
insum
produ

La em
dispo
financ
para 

La em
opera
emple
No h
respo
empl

Por a
dispo
capac
mpresa todavía no
ola la calidad del
 que es lanzada al
r receptor de la región.

1 2 3 4 5 NA La empresa efectúa la
gestión de la calidad del

agua. Los monitoreos
periódicos de los líquidos lanzados y

del lugar receptor presentan
resultados compatibles con los

patrones legales.

mpresa no efectúa la
ón del consumo de
 y energía, ya que
 recursos son abundantes en la
n.

1 2 3 4 5 NA La empresa implemento un
proceso de racionalización

del consumo de agua y
energía.

presa considera que
posible producir sin

rar basura. Toda la
ra generada es mandada a
os sanitarios.

1 2 3 4 5 NA La empresa mantiene un
inventario actualizado de

todos los desechos. Es una
meta de la empresa reducir

continuamente su generación de
desechos; reutilizarlos y/o

reciclarlos, siempre que sea posible.

presa aún no realiza
stión de estos
ctos utilizados como
as en su proceso de
cción.

El inventario de productos
peligrosos es periódicamente

actualizado, y su manejo,
almacenamiento y transporte se

hacen en conformidad con los
requisitos legales específicos. Los

empleados son capacitados para esta
tarea.

presa no tiene
nibilidad de recursos
ieros y/o humanos
invertir en medio ambiente.

presa ha venido
ndo con un cuadro de
ados muy reducido.

ay cómo atribuir
nsabilidades ambientales a los

eados.

I 2 3 4 5 NA La empresa atribuye
responsabilidades
ambientales a sus

empleados. La evaluación de
desempeño de sus gerentes y líderes

incluye requisitos de la calidad
ambiental.

hora, la empresa no
ne de recursos para
itación.

1 2 3 4 5 NA La empresa invierte
continuamente en programas

de capacitación y en el
proceso de concientización de sus

empleados.

1 2 3 4 5 NA

1 2 3 4 5 NA La empresa ha estado
asignando, periódicamente,

recursos financieros, y/o
fisicos y/o humanos para invertirlos

en la mejora de su desempeño
ambiental.



Gestió
Ambie

No hay un sistema cíe
formalización de
comunicación interna para
dar a conocer a sus empleados y/o a
los accionistas los hechos y datos
relativos a las cuestiones
ambientales.

La empresa tiene un sistema
de comunicación interna. La
política de medio ambiente,

los objetivos y metas ambientales y
los planes de la empresa son

conocidos por lodos los empleados.

La empr
medicion
lo exige 
ambienta

La empresa no divulga
informaciones sobre las
cuestiones ambientales.

Hay un procedimiento
interno específico que regula
el proceso de comunicación

de la empresa con la comunidad,
clientes, proveedores y órganos del
gobierno en lo que se refiere a sus

asuntos de medio ambiente.

La empresa no tiene un
sistema de documentación,
registros o fichas relativos
al medio ambiente.

1 2 3 4 5 NA La empresa mantiene un
sistema de informaciones

actualizado, incluso un
Manual de Gestión Ambiental. Cada

sector de la empresa mantiene una
copia actualizada de este Manual.

El control operativo de las
actividades y/o procesos de
la empresa está dirigido
exclusivamente hacia su "negocio
específico, es decir, a su(s)
producto(s).

1 2 3 4 5 NA Existen procedimientos e
instrucciones de trabajo

específicos para todos los
procesos, actividades y tareas

caracterizados como ambienta/mente
críticos en la empresa.

En el caso de que llegue a
haber un accidente grave
en la empresa, los
empleados deben llamar el Cuerpo
de Bomberos y/o Socorro de
Urgencia más cercano, y/o la
Comisaría de Policía de la Región.
En la historia de la empresa no ha;
registros de accidentes graves.

El plan de acción de
emergencia existente en la
empresa abarca acciones

para prevenir y minimizar los
impactos ambientales adversos. Los

empleados reciben entrenamiento
periódico para actuar ante
situaciones de emergencia.

La empr
evaluaci
desempe

La empr
sistemáti
evaluar l
su polític
y/o de su
los requi
requisito

Cuestion

A partir
RESUL
AMBIE
EMPRE
algunas
Desemp

• Si la m
atribuid
ó NA, p
debe est
reto: id
requisito
eliminan
caracter

1 2 3 4 5 NA

1 2 3 4 5 N A

1 2 3 4 5 NA
n
ntal

esa sólo efectúa
es y monitoreo si

el órgano
l competente.

1 2 3 4 5 NA La empresa efectúa
mediciones y monitoreos

periódicos de su desempeño
ambiental, para poner en práctica

las acciones correctivas y
preventivas que se consideren

necesarias y mejorar continuamente
sus resultados.

esa aún no realiza
ones de su
ño ambiental.

1 2 3 4 5 NA La empresa realiza
evaluaciones periódicas,

documentadas, de su
desempeño ambiental.

esa no tiene una
ca que le permita
a consistencia de
a, de sus objetivos y metas
s acciones con relación a
sitos legales y/o a los
s y tendencias de mercado.

1 2 3 4 5 NA La empresa revisa
periódicamente su política,

objetivos y metas
ambientales, a partir de los

resultados de las mediciones,
monitoreos y de las evaluaciones

ambientales.

ario publicado en la Revista GESTIÓN AMBIENTAL editada en Brasil

 del PERFIL DE LOS
TADOS
NTALES DE LA
SA", usted puede hacer
 consideraciones sobre su
eño Ambiental actual:

ayoría de los valores
os a las preguntas fue 1,2
robablemente su empresa
ar ante un importante
entificar e integrar los
s de su empresa,
do, así, la vulnerabilidad

ística de este desempeño.

• Si la mayoría de los valores
atribuidos a las preguntas fue 3,
probablemente su empresa viene
realizando un esfuerzo heroico
para mantener su actual
desempeño ambiental.

• Si la mayoría de los valores
atribuidos a las preguntas fue 4,
es muy probable que ustedes
estén en el "camino correcto".
Reevalúen sus oportunidades de
mejora.

• Si la mayoría de los valores
atribuidos a las preguntas fue 5,
es muy probable que el
desempeño ambiental de su
empresa sea muy bueno.
PROSI-PVS CHEMICALS

CLORURO FERRICO
Líquido y Anhidro

PROSI-PVS CHEMICALS, S.A. de C.V.
Productos químicos para tratamiento de aguas

MONTERREY, N.L.
Prol. Venustiano Carranza 3105 Nte, Fracc. Industrial, 64299 Monterrey, N.L.
Tel: (8)351-9082, (8)331-0026 / Fax: (8)331-3864

MEXICO, D.F.
Av. de las Torres 13, Col. Lomas de San Agustín, 53490 Naucalpan, Edo. de Mex.
Tel: (5)300-3705, 300-5873 / Fax: (5)300-3580
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Reevalúen sus instrumentos de
gestión para asegurar la mejora
continua de ese desempeño.

• Sean los que sean los
resultados de la autoevaluación,
ellos permitirán que su empresa
identifique el "¿Dónde estamos?.
A partir de ese punto, identifique
el "¿A dónde queremos llegar?"
e implemente planes y
programas de acción integrados.
Defina claramente las
atribuciones y responsabilidades
ambientales en la empresa,
elabore e implante
procedimientos operativos
específicos y movilice a los
empleados para garantizar que
ustedes lograrán llegar allá.
¡Éxito en la tarea!
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Atlatec, S.A. de C.V.
Servicios Analíticos Certificados

SERVICIOS OFRECIDOS
•Análisis CRETIB

• Muestreo y Análisis de aguas, suelos y residuos
industriales

• Estudios de tratabilidad fisicoquímica y biológica
• Análisis de potabilidad

• Monitoreo de medio ambiente laboral
• Medición de emisiones a la atmósfera

y otros más...

CUMPLIMIENTO
El laboratorio de análisis ambientales

de Atlatec le apoya a resolver sus necesidades
analíticas para cumplir con requisitos normativos

del INE, PFPA y CNA.

CERTEZA Y OPORTUNIDAD
Nuestra infraestructura Clase Mundial

nos permite ofrecerle el mejor servicio y tiempo
de entrega del mercado.

SATISFACCION
Usted estará seguro que un Servicio Ambiental

de Atlatec le brindará los máximos beneficios a su
empresa.

• Consultoría Ambiental
• Sistemas de Administración Ambiental

• BiocydMR Reducción de olores
• Remediación de suelos

Privada Libertad No. 6 Col. San Jerónimo Monterrey, N.L., México
C.P. 64640, Tel. (8)333-6551, 333-4507, 333-4877, 333-5069,

Fax: 348-0250, e-mail: jaleal@cydsa.com



CASI 6 MILLONES DE
TONELADA DE
DESECHOS TOXICOS
'A FLOR DE TIERRA"
EN EL VALLE DE MEXICO

Arrojados impunemente;
abandonados "a flor de tierra" en
cañadas, drenajes y mantos
acuíferos, casi seis millones de
toneladas de residuos tóxicos,
cancerígenos e infecciosos (40%
de los producidos en el país) han
convertido al Valle de México en
la región más riesgosa en materia
de salud y accidentes químicos.

Autoridades ambientales han
documentado que 5 delegaciones
y 9 municipios del Estado de
México concentran decenas de
tiraderos clandestinos de
materiales peligrosos. Además,
cientos de fábricas ilícitas
arrojan sus desechos sin
tratamiento alguno. En todas
estas zonas habitan alrededor de
cuatro millones de personas que
frecuentemente sufren
enfermedades asociadas.

De acuerdo al Instituto
Nacional de Ecología, en el
Distrito Federal se generan
anualmente mil 839 toneladas de
esta basura (no obstante se
considera un subregistro de casi
el 20 por ciento por las industrias
no clasificadas), equivalente al
22.98 por ciento de las ocho
millones producidas en todo el
país.

A éstas se suman las mil 415
toneladas de desechos peligrosos
generados en el Estado de
México (17.68 por ciento del

total n
más c
conce
cland
Tultit
Nauc
La Paz
Huixq
otros.

D
que se
Méxic
autori
de tra
por ci
nacio
Las co
han si
abarca
salud
acuífe
caden
proces
Public

LA S
UNA
QUE

El dia
Angel
págin
selva 
Méxic
que h

U
equip
Ange
el aire
sarape
hogue
siendo
quem
pedaz
acional), cuyos municipios
ontaminados por la
ntración de tiraderos
estinos son Ecatepec,
lán, Tlalnepantla,
alpan, Tultepec, Los Reyes-
, Chimalhuacán,
uilucan y Acolman, entre

e las tres mil 254 toneladas
 generan en el Valle de
o, industriales y
dades admiten que el nivel
tamiento es menor al 10
ento, abajo del promedio
nal del 12 por ciento.
nsecuencias ambientales
do ya documentadas y
n desde el deterioro a la

 y la inutilización de
ros, hasta la afectación de
as tróficas a través de
os de bioacumulación.
ado en Excelsior

ELVA LACANDONA,
 JOYA QUE HAY
 VALORAR

rio estadounidense Los
es Times publicó en sus
as el siguiente editorial: "La
lacandona, en el sur de
o, es la última selva pluvial

ay en Norteamérica."

no de los redactores del
o del periódico Los
les Times la observó desde
 y la calificó como "un
 verde colocado sobre una
ra de campamento. Está
 lentamente talada y

ada hasta dejar sólo
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alcula que 40% de sus
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ultura de "roza"). Pero
 manera de proteger la

candona. Requiere la
ón de una sociedad entre
itantes, las autoridades
mentales, organizaciones
ras internacionales y
ecologistas.

a lacandona hay cientos
s de campesinos que
desesperadamente tierra
brar, internándose cada
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 de ecoturismo, pues

a experiencia única de
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terior es un visionario
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gados de distrito en
a administrativa han
ído 36 demandas de
 interpuestas por
orios de la industria
farmacéutica contra la Ley
l de Salud.

ustriales expresaron su
o a la disposición de la
ría de Salud para que los
s elaboren sus recetas

endo el nombre genérico
cia activa) de los
os en forma obligatoria.

ible que todas las
das presentadas queden
cto una vez que se
ue el nuevo reglamento de
lación sanitaria, en el cual
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bir por nombre genérico
uellos fármacos que estén
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¿DESEA PUBLICAR SUS SERVICIOS EN ESTA SECCION?
ayor Información al Tel. (8)328.4148, (8)358.2OOO Exts. 5216 a la 5218, Fax. (8)328.4144

e-mail: mbriseno@campus.mty.itesm.mx



HAZARDOUS WASTE INCINERATION Segunda Edición
Revisada y actualizada, esta nueva edición ofrece una amplia gama
de sistemas para incineración de residuos peligrosos. Podrá
encontrar información sobre regulaciones, diseño y procesos para
la implemenlación de equipo de incineración. También provee
amplia información sobre sistemas auxiliares, como recuperación
de desperdicios y sistemas de control de emisiones de aire.

HAZARDOUS WASTE INCINERATION
presenta detalladamente:
• Homo giratorio, desechos líquidos, desechos de lodo y sistemas

de incineración de sitios.
• Destrucción de desechos en procesos industriales.
• Incineración en el mar.
• Manejo de materiales.

McGrawHill. Inc.
Calvin R. Brunner
$680.00 MN HWI-363
CBT-29

DMB-4

DMQ-4

DSE-28

EHM-S3

EHA-07

EPP-07

EMA-05

EMC-5

EGV-51

ESC-53

ESH-40

M.N. = Moneda

CSP-064 50 cosas sencillas para salvar
la tierra
$65.00 M.N.

AAR-255 Abastecimiento de Agua y
Remoción de Aguas Residuales
$139.00 M.N.

APO-261 All Pollution
$891.00 M.N.

BIO-357 Bioremediation
$653.00 M.N.

BEN-368 Bioremediation Engineering
Design and Aplication
$863.00 M.N.

CAD-528 Ciencia Ambiental y Desarrollo
Sostenible
$145.00 M.N.

CSH-045 Compendio de Normas oficiales
mexicanas en materia de seguridad
e higiene
$680.00 M.N.

CNO-029 Compendio de Normas oficiales
mexicanas en materia ambiental
$580.00 M.N.

CSA-495 Compendio de Normas oficiales
mexicanas en materia de salud
ambiental
$630.00 M.N.

CSH-045 Compendio en materia de transporte
y residuos peligrosos
$530.00 M.N.

CIN-239 Corrosión industrial
$132.00 M.N.
MDA-05

MSA-27

MTA-34

TAN-34

MAG-35

MEP-260

CAM-00

PUT-294

QAG-29

QSU-298

TBA-27

VEM-53

1 Curso básico de toxicología
ambiental
$97.00 M.N.

26 Diccionario MH de Biología
(2 vol)
$245.00 M.N.

45 Diccionario MH de Química
(2 vol)
$245.00 M.N.

8 Dinámica de suelos y estructuras
$120.00 M.N.

1 Eco-Hotel management
$55.00 M.N.

6 Ecología, el hombre y su ambiente
$104.00 M.N.

9 Ecología para principiantes
$41.00 M.N.

7 Ecología y medio ambiente
$206.00 M.N.

27 Elementos de metereología
y climatología
$65.00 M.N.

2 El gran libro verde
$91.00 M.N.

7 Environmental science:
the way the world works
$390.00 M.N.

3 Environmental strategies handbook
$910.00 M.N.

 Nacional / USD = Dólares Americanos
FCC-281 Fundamentos de control
de la calidad del agua
$85.00 M.N.

GIR-242 Gestión integral de los residuos
sólidos
$1,790.00 M.N.

GSC-063 Guía de las sustancias contaminantes
$268.00 M.N.

GIS-529 Guía ISO-14000
$150.00 M.N.

GPR-230 Guía práctica de las 3R's
Reduce-Reusa-Recicla
$13.00 M.N.

HCE-373 Handbook of Chemical engineering
$809.00 M.N.

HWM-385 Hazardous waste minimization
$775.00 M.N.

HWR-384 Hazardous waste regulation
$640.00 M.N.

IAM-241 Ingeniería ambiental: contaminación
y tratamientos
$130.00 M.N.

ISR-2S2 Ingeniería sanitaria: redes
de alcantarillado y bombeo
de aguas residuales
$249.00 M.N.

IST-251 Ingeniería sanitaria: tratamiento,
evacuación y reutilización de aguas
residuales
$473.00 M.N.

ISA-285 Ingeniería sanitaria aplicada a
saneamiento y salud pública
$331.00 M.N.

IQU-398 ISO 9000 Quality
$432.00 M.N.

BAS-068 La basura, manual para el
reciclamiento urbano
$42.00 M.N.

9 Manual de derecho ambiental
mexicano
$139.00 M.N.

8 Manual de saneamiento: vivienda,
agua y desechos
$138.00 M.N.

7 Manual de tratamiento de aguas
$45.00 M.N.

8 Manual de tratamiento
de aguas negras
$90.00 M.N.

3 Manual de agua (3 vol.) Nalco
$1,450.00 M.N.

 Métodos de prueba/Normas mexicanas
$659.00 M.N.

3 Números anteriores
de la Revista Calidad Ambiental c/u
$19.00 M.N.

 Purificación de aguas, tratamiento
y remoción de aguas residuales
$173.00 M.N.

6 Química del agua.
Manual de laboratorio
$97.00 M.N.

 Química del suelo
$86.00 M.N.

7 Tratamiento biológico
de aguas de desecho
$95.00 M.N.

4 Video El mensaje
$115.00 M.N.
LA MEJOR ESTRATEGIA PARA LLEGAR
AUN MERCADO SELECTIVO

ENFOCADO AL MEDIO AMBIENTE
4o. Aniversario

Publicación bimestral
del Centro de Calidad Ambiental
del ITESM Campus Monterrey

que plasma artículos especializados,
técnicos, científicos, logros de investigaciones;

que informan, actualizan, orientan
y concientizan sobre temas relevantes de

Ingeniería Ambiental y Ecología.

¡LE INVITAMOS A
SUSCRIBIRSE!

Informes:
Revista CALIDAD AMBIENTAL

ITESM/Centro de Calidad Ambiental
Ave. Eugenio Garza Sada 2501 Sur
Monterrey, N.L., México, C.P, 64849
Tel. (8)328-4148, Fax. (8)328-4144

E-mail: mbriseno@campus.mty.itesm.mx
tittp://uninet,mty.itesm.mx/gestion/difusion.html
SOLICITE ESTAS PUBLICACIONES EN EL CUPON DE PEDIDO ANEXO AL FINAL DE LA REVISTA, SEÑALANDO SU CODIGO. TENEMOS MAS DE 400 TITULOS DISPONIBLES ¡SOLICITE SU CATALOGO!

(*) Más gastos de envío. Todos los pedidos deberán acompañarse con su forma de pago correspondiente.
COSTOS DE ENVIÓ (*) En la República Mexicana $60.00 M.N. Se pueden solicitar con un (1) sólo envío, hasta tres (3) publicaciones en un pedido, a la misma dirección.

Las publicaciones que aparecen en esta sección no necesariamente son recomendadas por el ITESM. Su contenido es responsabilidad de los autores.
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