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Residuos Industriales Multiquim, S.A. de C.V.
TECNOLOGIA APLICADA AL MEJORAMIENTO ECOLOGICO

Centro Integral de Reciclaje, Tratamientos y Disposicion
Final de Residuos Industriales

Residuos Industriales Multiquim, Nuestros servicios incluyen una variedad
representa actualmente una de las de opciones confiables y seguras contando
mas importantes alternativas para con el profesionalismo y seriedad que nos
la solucién al manejo de los residuos distinguen y mas de 10 afios de experiencia
industriales en México. en el mercado ambiental.

Dentro de la gama de servicios que ofrecemos a la industria,
se incluyen:

« Asesorfa Técnica
* Muestreo y Andlisis de Residuos
+ Tratamientos Fisico-Quimicos
+ Biotratamientos
+ Remediacion y Saneamiento de sitios contaminados
+ Transferencia y Exportacion de Residuos:
* Incineracién Destructiva
¢ Combustibles Alternos
+ Tratamiento y Disposicion Final en el extranjero
+ Transporte Especializado
+ Formulacion de mezcla para Combustibles Alternos
* Reciclaje de Solventes
* Neutralizacion
+ Manejo y Disposicion Final de PCB's (Bifenilos Policlorados)
+ Disposicion Final en Mina, N.L.

Manejo y Disposicion Final de PCB's Queremos ayudarle a tomar la mejor decision de acuerdo a las necesidades
de su negocio y a lograr un estricto cumplimiento ambiental.

91 (8)152.21.00
e-mail:rimsa@rimsa.com.mx
http://www.rimsa.com.mx

£~ Una Empresa Asociada cor Waste Management, Inc.
@ Lider Mundial en Servicios Ambientales
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RECUERDE, MANEJAR SUS RESIDUOS ES NUESTRO NEGOCIO.
PERMITA QUE EL EQUIPO DE SERVICIO AL CLIENTE LO ATIENDA.

Transporte  Especializado

Monterrey, NL.  México, D.F. Guadalajara, Jal. Tijuana, B.C. Villahermosa, Tab. Mexicali, B.C. Cd. Judrez, Chih. ~Chihuahua, Chih. Nogales, Son. Reynosa, Tamps.
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EDITORIAL

LAMINIMIZACION DE RESIDUOS EN EL DESARROLLO SOSTENIBLE

odos nosotros tenemos i nevitablemente un objetivo en coman, “tratar de lograr un desarrollo

sostenible que nos provea de la mejor calidad de vida sin comprometer |a calidad de vida de
futuras generaciones'. Muchos de nosotros estamos de a gunamanera vinculados con € sector industrial
de nuestra sociedad, y nuestra pregunta pudiera ser ¢cud es € papel que esta entidad juega en d
desarrollo sostenible? El desarrollo del sector industrial tiene un efecto directo en € tipo y grado de
desarrollo sostenible que se presenta.  El desarrollo industrid afecta primeramente € desarrollo
economico por ser éste su principa objetivo, sin embargo también nos afecta € desarrollo socid a
contar con fuentes de trabajo y ad desarollo ecoldgico debido a uso de recurso naturales y a la
generacion de residuos. Todas las industrias Sin excepcidn generan un cierto grado de residuos. Se
entiende por residuo cualquier materia gas, liquido y/o sdlido que no se considera como producto,
subproducto 0 materia prima en un proceso industrial. Teniendo como base que todas las industrias
generan algun tipo de residuo, es inevitable que éstos presenten un efecto ante la sociedad y que por lo
tanto deban ser regulados. Los residuos generados por una empresa localizada en una poblacion
determinada presentan cierto grado de toxicidad y de exposicion ante la sociedad y medio ambiente.
Este grado de toxicidad y exposicién definen €l riesgo de un efecto adverso ante la poblacion o medio
ambiente en cuestion. El riesgo calculado es evauado por autoridades en € ramo ambiental las cuales
determinarén s éste se consideraalto o adecuado. Cuando d riesgo sele considera dto, las autoridades
en e ramo ambiental requieren de administrar este riesgo através de la generacion de unalegidacion
gue genera normas regulatorias para € sector industrial. Las normas generadas pueden caer en 3
diferentes categorias. 1)Muy estrictas, 2) Muy suavesy 3) Adecuadas. Cada una de estas categorias
presenta un efecto diferente ante el desarrollo sostenible.

Cuando las normas son demasiado estrictas las inversiones necesarias por parte de la industria
hacen que ésta seainoperable, provocando que laindustria cierre o setradade aunalocalidad con una
normatividad menos estricta. En ambos casos el desarrollo industrial en la sociedad analizada se ve
reducido y ala vez e desarrollo econdmico. La reduccion de la dimensién econémica finamente
afecta la dimension socid a reducir la fuente de empleos y por lo tanto € desarrollo sostenible.
Cuandolanormaesdemasiado suave e desarrolloindustrial sevefavorecidoy por lotantoladimension
econdmica. El incremento en la dimensién econdmica repercute en la dimension socia a presentar
mayores ingresos paralapoblacion, sin embargo ladimension ecoldgica se ve afectadaa incrementarse
la cantidad de residuos desechados en € medio ambiente. El deterioro de la dimension ecoldgica
finamente repercute en la dimension socia a presentar efectos adversos sobre |a poblacion y medio
ambiente.

Esto trae por consecuenciael afectar negativamente la dimension socid y ecolégicadel desarrollo
sostenible. Cuando lanormaes adecuadael sector industrial aceptalanecesidad deinvertir y solucionar
sus problemas ambiental es favoreciendo todas las dimensiones dd desarrollo sostenible. Cuando €
sector industrial aceptala necesidad de solucionar sus problemas ambientales (residuos) se requiere
de unaestrategiaparadefinir e residuo masimportante, € tipo de solucién aimplantary el programa
para continuar con € resto de los residuos. Un residuo puede ser puesto dentro de norma a través de
muchasy muy diferentesalternativastecnol dgicas. El reto espoder identificar aguellaquemésfavorece
al desarrollo sostenible y que por lo tanto mas favorece alaempresa, sociedad y medio ambiente. La
estrategiaque actualmente se utilizaen lagran mayoriade los paises, desarrollados'y subdesarrollados,
es la conocida como € triangulo invertido utilizada por primera vez por los paises miembros de la
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico asi como por laAgenciade Proteccion a
Ambiente de los Estados Unidos. Esta estrategia implica que la solucion para un residuo generado
por unaempresa debe de comenzar através de laeliminacion del mismo en su lugar de origen hasta
donde sea técnica y econdmicamente factible, posteriormente los residuos deben de tratar de ser
reciclados, s esto ala vez no es posible entonces deberan ser tratados para reducir su volumen y/o
toxicidad o cambiar su fase a una més manejable, por Ultimo si ninguno de los casos anteriores fue
factible dellevar acabo, los residuos deberan ser confinados de unamaneraresponsable. A travésde
esta estrategia, la empresay la sociedad podemos estar tranquilos de que la solucion que se haya
encontrado eslamas adecuadadesde € punto de vistaecondmicoy ecoldgico, apoyando asi a desarrollo
sostenible.

Belzahet TrevifioArjona
Director del Centro de TecnologiaLimpia
ITESM, Campus Monterrey

Para publicacién
en la Revista Calidad
Ambiental

Extensién méxima del articulo
debera ser de 4 cuartillas a
renglén seguido (incluyendo
gréficas y figuras).

Incluir un resumen al inicio del
articulo en espafiol y en inglés
de 20 lineas méaximo (No méas
de 400 palabras).

Incluir si es posible material
fotografico o ilustrativo.

Titulo del trabajo resaltado,
seguido después de dos
espacios para el nombre(s)
(iniciales) y apellido(s) de los
autores, su afiliacién(es),
desempefio actual, breve
curriculum (5 lineas).

Después del titulo siguen las
siguientes secciones con dos
espacios entre cada dos
secciones consecutivas:
Introduccién, materiales y
métodos; resultados y discusion;
conclusiones, agradecimientos
y, finalmente las referencias.

La seccion de referencias: Debe
aparecer en orden alfabético

y llevar el siguiente orden:
apellido(s), inicial de los
nombres, fecha, el titulo del
trabajo, nombre de la fuente
(revista, libro, etcétera) usando
las abreviaciones estandares,
y finalmente, las paginas.

En el caso de libros se debe
mencionar la editorial.

El titulo de cada seccién
debe estar con letra
mayUscula y en resaltado.

Tablas e ilustraciones: de tipo
estandard, cada una con un
titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas
consecutivamente. Ademas,
se debe referir a cada tabla

0 ilustracién en el texto.

Calidad Ambiental no se
compromete a la publicacién
de los articulos enviados,

ni a devolver el material
proporcionado hagase o no su
publicacién. Toda informacién
esta sujeta a edicién por parte
del Consejo Editorial.
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Diplomado en
Calidad dd agua
Madulo 111 Contaminacion
Ambiental (parte I)
ITESM (1)
Monterrey,N.L.

6

Diplomado
en pléagicos
Instituto Mexicano del
Plastico Industrial (IMPI)
Tel. (5) 669-3325
Fax. 687-4960

911
Curso de Toxicologia
y salud de
microambiente
ITESM (1)
Monterrey, N.L.

17-18
Diplomado en
Calidad Ambiental
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Impacto y Andlisis de
Riesgo Ambiental
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Monterrey, N.L

1/-18
Diplomado en
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Madulo 1V Contaminacion
Ambiental (parte I1)
ITESM (1)
Monterrey,N.L.

MBIENTAL 1998

23-25

Curso
M ovimientos
transfronterizos
y acuerdos
internacionales
en materia
ambiental
ITESM ()
Monterrey,N.L.

24

Reciclado
de Plagicos
Instituto Mexicano del
Pléasticolndustrial (IMPI)
Tel.: 669-3325
Fax. 687-4960

27-29
Mangjo Integral
decuencas
hidroldgicas
FUNDEA(2)
Tezotzotlan,
Edo. de México

31 Jul.-1 Ago.

Diplomado en
Calidad ambiental
Maodulo VI Produccion
limpia y sistemas de
administracion ambiental

ITESM (I)Monterrey, N.L.

Agosto
17-21

Impacto ambiental
FUNDEA (2)
Tezotzotlan,

Edo. de México

Informes:
W ITESM
(@b

ITESM
Campus Monterrey,
Centro de Calidad
Ambiental
Edificio CEDES 20. Piso
Ave. Eugenio Garza Sacia
2501 Sur,
Monterrey, N.L . 64849
Tel: (8) 328-4337 d 39
Fax. (8) 328-4152
evillarr@egade.mty.itesm.mx

(2
Fundacion
Mexicana
para la Educacion
Ambiental, A.C.
Carretera Circunvalacion s/n
Tepotzotlan, Edo. de México
Tel. (5) 895-0392 al 94
Fax.(5) 895-0385
fundea@mail.internet.
com.mx

Envienos sus eventos con tiempo para ser incluidos en esta agenda sin ningdn costo.
Via fax al (918) 328 4148 6 359 6280, e-mail: mbriseno@campus.mty.itesm.mx
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ADMINISTRACION
DE RES DUOS BIOLOGICO
INFECCIOSOS

Objetivo

El objetivo del curso es que los
participantes tengan conciencia de la
problemética de la generacion de los
residuos biolégico infecciosos. En € curso
se cubrira la forma de manejar, prevenir
y controlar la generacién de residuos
incluyendo aspectos de minimizacion,
tanto de residuos como de riesgos a ia
salud de los trabajadores.

Dirigido &

Personal que laboraen lasinstituciones
médicas, administrativo u operativo.
Encargados del manejo de los residuos
peligrosos biolégico infecciosos en la
industria. Persona que labora en los
centros de manejo y tratamiento de
residuos peligrosos. Personal interesado
en la problemética ambiental generada
por los residuos peligrosos biolégico
infecciosos.

Temario

Situacion de los residuos en las unidades
médicas en el pais y a nivel mundial
Identificacién y clasificacion de los
residuos hospitalarios e« Riesgos
ocupacionales en el manejo de residuos
peligrosos biolégico infecciosos ¢
Estrategias para la prevencion de la
contaminacion  Legislacion Ambiental
Mexicana  Sistemas de Administracién
ambiental « Taleres.

Fecha
23 d 25 de julio de 1998

Lugar
ITESM CampusMonterrey,
Edificio CEDES 20. piso

Para mayores informes
e inscripciones:

Yoo i1
Vi
W 1TESM
Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Monterrey
Centro de Caidad Ambiental
Edificio CEDES4o. piso, Mty.. N.L.
Tels (8) 3284337 d 39
Fax. (8) 328-4152, 328-4144




| ﬁ Redduos
Peligrosos

EL MERCADODE LOSRESDUOS
HOSATALARIOSEN MEXICO

Por: Antonio Silva Pérez, M.C.
Centro de Calidad Ambiental, ITESM Campus Monterrey

FOTOGRAFTA. LUIS UGARTE

Antecedentes
histéricos

Desde hace més de cien afios,
los trabajadores relacionados
con € cuidado de la salud; los
administradores de hospitales y
otros especidistas vinculados a
este ramo, entendieron la
necesidad de protegerse a dlos
mismos y a publico, dela
exposicion alos residuos que
podrian ser reservonos de
organismos transmisores de
enfermedades. Fue asi como
seinicio € desarrollo de
précticas que incluian, por
gjemplo, € uso de bolsas rojas
paralaidentificacién de
residuos médicos, €
aislamiento y refrigeracion de
las mismas; seguido de algun
tratamiento térmicoy su
confinamiento enunrelleno
sanitario.

Uno de los primeros
registros sobre € tratamiento
de este tipo de residuos data de
1891, cuando seinstalael
primer incinerador para
residuos de un hospital en
Estados Unidos. Para 1908 se
realizan los primeros estudios
sobre @ riesgo que tiene €
personal que manejaresiduos
médicos. En la década de los
setenta se registra un
incremento en lageneracion de
residuos hospitalarios debido al
uso de instrumentos y
materiales desechables.

Latinoamérica, en 1940,
tenia una tasa de generacion de
residuos hospitalarios de 2.75
kg por cama por diay para
1993 en un estudio redizado en
un hospital de Monterrey, la

CALIRAD
-4

tasa de generacion fue de 12 kg
por cama por dia

En Estados Unidos, a
mediados de los ochenta, se
redizaron los primeros
esfuerzos por parte de agencias
norteamericanas para la
regulacion de desechos
médicos. Lo que acderd este
movimiento fue la aparicion de
enfermeda-des contagiosas
mortales, como € virus de
inmunodeficienciahumana
(VIH), que sensibiliz6 en gran
medida a la sociedad y en
forma particular a los
trabajadores relacionados con
el manejo de residuos
biolégicos procedentes de
centros de salud, hospitales,
|aboratorios médicos, etc.

Otro incidente que llamo la
atencion del publico fue €
acontecido en mayo de 1988.
En esta ocasién, unabolsa de
basura proveniente de un
hospital de New Jersey,

Estados Unidos, conteniendo
agujasy material quirlrgico, se
encontré notando en e Océano
Atlantico, aunamillade
distancia ddl litoral. Incidentes
similares se repitieron alo
largo de la costa Este
norteamericana, desde €

estado de Maine, hastad Golfo
de México, pasando por la
region de los Grandes Lagos.

Se caculaqueen 1988, s
generaron en Estados Unidos
3.2 millones de toneladas de
residuos infecciosos y médicos.
También se calcula que en todo
el incidente de ese afio, se
encontraron arededor de 3 m®
de residuos peligrosos notando

VOL Il /NuUM. 9



en el mar. mismosque
Ocasionaron pérdidas al sector
turistico de esas costas por un
billén de dolares.

No fue sino hastadespués
deestosincidentes, queel
gobierno estadounidense sevio
en lanecesidad de desarrollar
nuevos requerimientos para
que aquellos involucrados en €l
manejo y tratamiento de
residuos; médicos pudieran
familiarizarsecontodoslos
niveles de regulacion.
Asifuecomosurgioel Actade
Seguimiento de Residuos
M édicos(TheM edical Waste
TrackingActMWTA),un
programade dos afios que
comenzo en Juniode 1989y
terminéen Juniode 1991. Este
programahatenido ungran
impacto en laformade
manejar y disponer de los
residuos médicos.

LaAgenciade Proteccion
al Ambiente(EPA)Yy el Centro
parael Control de
Enfermedades (CDC) también
tomaron cartasen el asunto.
Un afio despuésdel incidente
de 1988, 22 estados de la
Unién Americana tenian una
legislacion especificaparalos
residuos hospitalarios.

A nivel mundial, cadapais
se vio en lanecesidad de
legislar y aplicar mecanismos
gue aseguren el manejo
adecuado de los residuos
infecciosos. En México se cred
primero un anteproyecto de
norma, paramastarde hacerla
NormaOficial Mexicana
(NOM-087-ECOL-95) que
regul aestetipo de residuos
considerados como peligrosos
en |os establ ecimientos que
prestanatenci Gnmédica.
Actualmente esta NOM estaen
proceso de revision.

Definiciones
Residuos hospitalarios
Lacaracteristicamas

importante de los residuos
hospitalarios es su

voL. IIl / Num. 9

CAMPO DE
APLICACION DE LA
NOM-087-ECOL-1995

EstaNormaOficial Mexicana
establece los requisitos para la
separacion, envasado,
almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y
disposicion final de los residuos
biol 6gico-infecciosos que se
generen en establecimientos
que presten atencion médica,
tales como clinicasy
hospitales, asi como
laboratorios clinicos,
laboratorios de produccion de
agentes biolégicos, de
ensefianzay de investigacion,
tanto humanos como
veterinarios en pequefias
especies y centros antirrébicos,
y es de observanciaobligatoria
en dichos establecimientos,
cuando éstos generen mas de
25 kg. (veinticinco kilogramos)
a meso 1kg. (un kilogramo) a
dia de los residuos peligrosos
contemplados en esta Norma.

Para efectos de esta Norma
Oficial Mexicana, los
establecimeientos de atencion
meédica se clasifican como se
establece a continuacion:

NIVEL |

« Clinicas de consulta externa y
veterinarias en pequefias
especies ¢ Laboratorios clinicos
que redlicen de 1 a20 andlisis

d dia
NIVEL 11

« Hosiptales que tengan de 1 a
50 camas* Laboratorios
clinicos que realicen de 21 a

100 andlisis d dia

NIVEL Il

« Hospitales con més de 50
camas ¢ Laboratorios clinicos
querealicenmésde 21 andlisis
ciinicos d dia ¢ Laboratorios
para la producién biolégicos

« Centros de ensefianza e
investigacion ¢ Centros
antirrébicos

Fuente: Compendio de Normas
Oficiales Mexicanas, UNINET
ITESM Campus Monterrey

{ Residuos
Peligrosos

CLORIINSA

DIVISION PRODUCTOS QUIMICOS
Y TRANSPORTES
CONTENEDORES DE CLORO

COLUMBIANA BOILER COMPANY FUNDADA EN 1894

Descripcion del Contenedor de Tonelada de Cloro Estandar:
Los Contenedores de Tonelada de Cloro Estandar nuevos y vacios
con la Especificacion DOT 106A500X del Departamento de
Transporte de los Estados Unidos estan equipados con dos (2) tubos
de evacuacion, dos (2) vélvulas, seis (6) dispositivos de seguridad
en laforma de tapones fusible, un (1) capuchoén protector de vélvula,
una (1) placa de laton para identificacion del fabricante y una (1)
capa de pintura gris clara sobre una (1) capa de pintura de fondo
rojo en el exterior.

Estos Contenedores de Tonelada estan autorizados para transporte
por camién, tren y barco. Los Contenedores de Tonelada DOT
106A500X son los uUnicos contenedores autorizados para el
transporte de Cloro en los Estados Unidos.

¢ Cilindro Importado para Cloro
con Capacidad de 68 kgs.

* Modelo 10CL150BB con DOT
SPEC 3A480.

« Este cilindro es el mas ligero en
peso ya que su tara es de
solamente 43 kg.

CLORINSA es el Unico representante en

México de COLUMBIANA BOILER COMPANY

23 Anos de EXPERIENCIA nos respaldan

Ruiz Cortinez 901 Ote. Col. Vidriera C.P 64520 Monterrey N.L.
Tels 01(8) 331-3111, 331 2436, 351-9666, Fax (8) 351-1971




E. Resduos
Pdligrosos

heterogeneidad; en unamuestrade este
tipo de residuos pueden encontrarse
residuos tales como papel, plésticos,
residuos de alimentos, despojos animales,
residuos patol 6gicos, vendas, gasas con
sangre y muchos otros tipos de materiaes.
En 4, los residuos hospitalarios son los que
se generan en los centros de atencion
meédica, esta categoria incluye alos
residuos bioldgico infecciosos, alos

patol 6gicos entre otros y alos residuos no
peligrosos.

Residuos bioldgico infecciosos
La NOM-087-ECOL-1995 define a estos
residuos como "El que contiene bacterias,
Virus u otros microorgani smos con
capacidad de causar infeccion o que
contiene o puede contener toxinas
producidas por microorganismos que
causan efectos nocivos a seres vivos y a
ambiente, que se generan en
establecimientos de atencion médica’'.

Dentro de lamismaNOM-087 (punto
4), los residuos biolégico infecciosos se
clasifican en:

e Sangre

¢ Cultivosy cepas dmacenadas
de agentes infecciosos

e Patolégicos

¢ Residuos no anatémicos derivados
de la atencion médica a pacientes
y de los laboratorios

¢ Los objetos punzocortantes usados
y snusar.

Muchos autores definen aun residuo
como hiolégico infeccioso s estuvo en
contacto o estd manchado o impregnado
con secreciones, excreciones o fluidos
corporaes.

Patologicos

Los patoldgicos se componen de tejidos,
organos y fluidos corporales que se
remueven durante las necropcias, la cirugia
0 algun otro tipo de intervencion
quirdrgica.

Situacion actual

en las ingtituciones médicas
en d pais

En 1997, segin datos de la Direccion
Generd de Materides, Residuos y
Actividades Riesgosas del INE, en México
se generaron arededor de 752,249 kg./dia
de residuos hospitalarios, de los cuaes
338,512 kg./dia corresponden a residuos

Noreste: Baja California, Baja
California Sur, Sindoa,
Sonora.

Norte: Coahuila, Chihuahua,
Durango, Nuevo Ledn, San
Luis Potosi, Tamaulipas,
Zacatecas.

Occidente: Aguascalientes,
Colima, Guanajuato, Jalisco,
Michoacan, Nayarit.

Roo0,Y ucatan.

Sur: Chiapas, Guerrero,
Morelos, Oaxaca, Puebla,
Tabasco, Tlaxcala, Veracruz.

Zonas
Centro: Querétaro, Hidalgo, Centro
Edo. de México, D.F. 36%

Oriente Campeche, Quintana SUT

19%

Fuente: INE, 1997. Direccion General de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas.

Norte
18%

Noreste
8%

Occidente
16%

Criente
3%

Fieura 1. Generacion de residuos hospit

peligrosos biolégico infecciosos (RPBI) y
75,224 aresiduos patoldgicos. Cabe
sefidar que los residuos biol6gico
infecciososy los patol égicos son
considerados como peligrosos por su
caracter de bio infeccioso. Lafigura 1
muestra la generacion de residuos
hospitalarios por zonas dd pais.

Como se puede inferir, € INE indica
que arededor del 45% de los residuos
hospitalarios son residuos biolégico
infecciososy un 10% corresponden a
residuos patologicos. Estos porcentajes,
comparados con los porcentajes de
generacion en paises desarrollados son
altos; por ggemplo, en un estudio realizado

en hospitales del &reade Miami, la
Agenciade Proteccion a Ambiente (EPA),
estimod que de los residuos hospitalarios
generados un 5% correspondio alos
patologicos y un 10% alos residuos
biologico infecciosos. Estos datos tienen
gue tomarse con sus debidas reservas, ya
gue la generacion de residuos

generados en establecimientos de atencion
médica depende del tamafio de la
institucion, € tipo de atencién que ofrecen,
las paliticas que tienen para comprar
insumos, etc. Latabla2 muestralos
estados con mayor generacion de residuos
hospitalarios en territorio mexicano

en 1997.
:

~

»

FOTOGRAFIA: CORTESIA HOSPITAL SANTA ENGRACIA
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Lugar Estado Kg./dia
1 Distrito Federa 177.992
2 Estado de México 69.648
3 Jalisco 59.581
4 Veracruz 44,652
5 Nuevo Ledn 34.891
6 Puebla 31.891
7 Coahuila 25.304
8 Tamaulipas 25.202
9 Guanajuato 23.678
10  Chihuahua 23.451

Fuente: [NE. 1997, Direccién General deMateriales,
Residuos y Actividades Riesgosas.

Tabla 2. Est:

S 20N Nuvor o¢

wpitalarios en 1997,

de residu

Latabla3 muestrael porcentaje de
generacién de residuos hospital arios por
dependencia:

Dependencia Porcentaje
de residuos
generados
Hospitalesprivados 21%
IMSS 19%
SSA 15%
ISSTE 5%
Otros 40%
Fuente: INK, 1997. Direccion Genera deMateriales.
Residuosy Actividades Riesgosas,

lubla 3

b
ue e

produc

dependencias (mivel nac

A futuro, en México se estima que €l
porcentaje de generacion de residuos
bioldgico infecciosos y patol 6gicos
disminuird, yaqueel tratamiento adecuado
de egte tipo de residuos supone un gasto
para los centros de atencién médica, gasto
que puede reducirse con estrategias de
prevencion delacontaminacion
adecuadasal entornodetasinstituciones,
En el estudio de estas estrategias, el
Centro de Calidad Ambiental del ITESM.
desde hace més de tres afios, ha
investigado estaproblematicay sehan
realizado estudios en las &eas de
quiroéfano, maternidady laboratorio
clinico. Estas investigaciones han arrojado
excelentes resultados, no sblo en

VOL 1ll / NUM. 9

Residuos
Pgﬁlgrosos

Las mismas consideraciones resultan
relevantes tambi én paralasinstituciones
gue buscan algun proveedor de este
servicio, cuestiones de prevencion de la
contaminacion, sino también en ahorros
econémicos bien cuantificados.

La generacion de residuos biolégico
infecciosos en las instituciones médicas es
solo uno de los indicadores para
determinar el desempefio de dichos
establ ecimientos, existen otros problemas,
como lo es el desconocimiento de la
legislacion ambiental que les aplica.
Tradicionalmente, los centros de salud no
tenian que llenar manifiestos de residuos
peligrosos o darse de alta como
generadores de tales residuos.

Desde la aparicién de la NOM-087-
ECOL-1997. la percepcién que tenian los
hospitales de lalegislacion ambiental ha
cambiado, lo importante ahora es que
también estén conscientes de que no
solamente laNOM-087 eslalnica
regulacion que les compete, existen leyes

CA LIDA
AMBIENTAL,

FOTOGHAFIA: CORTESIA HOSPITAL SANTA ENGRACIA

generales, reglamentos y NOMs tanto de la
SEMARNAP (Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturalesy Pesca)
como de otras secretarias que regulan la
generacion, € manejo, € transporte y €
tratamiento de los residuos peligrosos
bioldgico infecciosos, como por

ejemplo la Secretaria de Salud, la
Secretaria del Trabajo y Prevision Socia y
la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte, entre otras.

El conocimiento de las regulaciones
ambientales, también ayudaraa las
instituciones de salud a elegir
adecuadamentelosserviciosque
contraten para hacerse cargo del
tratamiento de sus RPBI. hay que recordar
que el generador de residuos peligrosos
es responsable en mayor o menor
medida del trangporte y tratamiento de los
mismos.

Infraestructura para

el mango de los resduos
biologico infecciosos

A nivel nacional existe unagran necesidad
por centros de transporte y tratamiento de
residuos hospitalarios, hay zonas de! pais
gue no cuentan con lainfraestructura
necesaria para € manejo correcto de los
RPBI. Latabla3 muestrala
infraestructura instalada por entidad
federativa.

En muchas regiones del pais, existen
grupos que desean realizar inversiones para
satisfacer |as necesidades de este mercado.
Esta situacion es buena, yaque motivara
unacompetenciasaludable, loesencial en
este punto es que estos grupos de
inversionistas, al momento de seleccionar
la tecnologia adecuada para € tratamiento
deben considerar |os siguientes puntos:

¢ Requerimientos regllatenos
presentesy futuros

e Facilidad paralaoperacion

¢ Necesidad de operadores
capacitados

e Importancia de la segregacion
de losresiduos

e Importanciade la estandarizacién
de la carga

* Reduccion del volumen

* Riesgos ocupacionales

* Efectos ambientales

e Costos

* Rentabilidad.



Residuos
Peligrosos

Entidad No.  Térmico
Federativa Capacidad
Edo.de México 2 6.2
Chihuahua

D.F.

Jalisco 2 17.8
Puebla 1 5
Querétaro 2 13
Sindoa 1 5
Tamaulipas | 3

Y ucatan 1 5
Totales 10 433

Capacidad: ton/ dia

No.

Esterilizacion No. Pirdlisis
Capacidad Capacidad
6 1 3
5
18 - -
8
37 1 3

No.

1

Totales
Capacidad

152
5
23
258
5
13
5

P
o

Quimicos
Capacidad

5

|
PR ERPNERWON—BA

5
83.8

5

=
(o))

Fuente: INE, 1997. Direccion Genera de Materiales, Residuos y Actividades riesgosas.

Tabla 4. Infraestructura por entidad federativa

Vision del mercado
para e tratamiento
de RPBI

En las zonas donde ain no hay centros
parael transportey tratamiento de RPBI,
seguramente existe la incertidumbre por
conocer quién sera el primer centro
autorizado para prestar este tipo de
servicios, el primer centro, tendrala
ventaja de ofrecer sus servicios antes de
gue exista competencia. Conforme vaya
madurando el mercado, habra
competencia, y los centros que deseen
tener una participacién en € mercado,
tendran que ofrecer unaventaja
diferencial asusclientes. Estaventaja
marcard la madurez de este primer

ciclo y los competidores que no estén
preparados para afrontar estas
condiciones desapareceran, pues no
podran sostener el ritmo de crecimiento
de las empresas que hayan planificado
sus estrategias de expansion desde el
principio.

La siguiente etapa serd ofrecer una
ventgjadiferencial competitiva, que
permita que las empresas puedan ofrecer
sarvicios y productos que estimulen su
expansion y diversificacion,
consolidandose asi en este mercado.
Como siguiente paso, la empresa que
contempleunaventajadiferencial
competitiva sostenible, sera la empresa
que afuturo marcaralapautaen €l
comportamiento del mercado.

Este elemento de sostenibilidad
permitira prever los obstéculos desde
€l principio y cambiarlos en
oportunidades.

Esta ventaja diferencial competitiva
sostenible puede ser visualizada desde €l
principio si se toman en cuentaagunos
puntos criticos, entre algunos de ellos
sobresalen e conocimiento de la
legidacion aplicable (SEMARNAP, SCT,
STPS, SSA, €tc.), la problemética
ambiental de las instituciones de salud
desde dentro de laorganizacion y lavision
para desarrollar y diversificar este
mercado.

Un error seria tratar a la problemética
ambiental de los residuos peligrosos
biol égico infecciosos como se trata el
mercado de los residuos peligrosos
industriales, cada uno tiene caracteristicas
bien definidas, lo quefuncionaparaun
mercado, no necesariamente funcionara
para € otro.
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Incinerators and Ernissions Control". Final
Reports, January 1992

Centro de Calidad Ambiental. "Manual de
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INE, Generacion de Residuos
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Genera de Materiales, Residuos y
Actividades Riesgosas. 1997

Si desealabibliografiacompl etao conocer
mas sobreel tema, puede contactar al autor
del articulo via
e-mail:ansilva@campus.mty.itesm.mx &
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Service and Information on Ecotechnologies

I I I Service et Information sur les Ecotechnologies

Senvicio de Informacion sobre Ecotecnologias

SIE Servicio de Informacion

sobre Ecotecnologias

El Servicio de Informacion sobre Ecotecnologias,
auspiciado por la Comision de Cooperacion

Ambiental, esté orientado a apoyar a las empresas

en la toma de decisiones seguras y econémicas en

la prevencion y solucion de problemas
ambientales.

La pagina de demostracion del SIE ha sido €
medio para que los usuarios de Canada, Etados
Unidos y México tengan acceso a una muestra de
informacion de tecnologia ambiental a través de
Internet. Para ofrecer un mejor servicio a usuario,
esta pagina fue objeto de una transformacion que
se reflgja en su nuevo disefio, estructuray
contenido.

El Centro de Calidad Ambiental del ITESM, como
representante del SIE en México, invita a aquellas
empresas que utilicen en su proceso algun tipo de
solventes o limpiadores de superficies -y que
pertenezcan aramas o actividades como
Manufacturas metdicas, de maderao de pléstico,
Electrénica, Tintoreria, Pinturas, Imprenta y
Textiles- para que aprovechen la oportunidad que
representa esta etapa del SIE y conozcan la pagina
de demostracion.

Los interesados pueden solicitar € acceso
SIE comunicandose via e-mail
jrsolis@campus.mty.itesm.mx 6

abustani @campus.mty.itesm.mx

Conozca este servicio que ofrece € SIE -sin
costo- durante |a etapa piloto, para beneficio de
las empresas mexicanas.
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Ambiental

ACTUALIDAD AMBIENTAL

AUTORIZAN LA OPERACION
DEL PRINCIPAL DEPOSITO EN EU
DE DESECHOS DE ARMAS RADIACTIVAS
A 250 KILOMETROS DEL PASO, TEXAS

Residuos nucleares de la guerrafria, actualmente almacenados en 23 lugares de
Estados Unidos, podrian ser reagrupados y almacenados definitivamente en un
lecho subterréneo del Estado de Nuevo México, informaron fuentes de laAgencia
de Proteccion del Medio Ambiente (EPA).

Ladecision permite a gobierno federal autorizar €l envio, apartir dejunio,
de los desechos radiactivos generados por la industria militar a la denominada
Planta Piloto de Aislamiento de Desperdicios (WIPP por sus siglasen inglés). El
WIPP, ubicado en € subsuelo del sureste del estado de Nuevo México, seriael
primer sitio en todo Estados Unidos en depositar en formadefinitivadesperdicios
considerados de "dta radiactividad".

La EPA dictaminé que el depdsito ubicado a mas de medio kilémetro bajo
tierra puede contener los desechos con seguridad a cumplir con las politicas de
ladependencia para aojar desperdicios radiactivos. Laentradaen operacion del
WIPP, sin embargo, aln est4 amenazada por posibles demandas de grupos
ecologistas y de los gobiernos de Texas y Nuevo México que se oponen a su
apertura pese aque el gobierno federal hainvertido mit 800 millones de dolares.

El WIPP, que comenzd aconstruirse hace mas de dos décadas, ha sido planeado
para recibir durante 30 afios los desperdicios radiactivos dejados por la
investigacion y produccion de armas nuclearesy contaminados de formaespecia
por plutonio.

Edte depdsito esta localizado a 40 kildmetros a este de Carlsbad, Nuevo
Meéxico, a unos 250 kilometros a noreste de El Paso, Texas. Sus instalaciones
consisten en "amplias salas' paradepositar desperdicios construidas a655 metros
debgjo de la superficie de latierraen una"viejay estable" formacion de sal.

El lugar guardariamiles de barriles de seguridad |1enos de herramientas, ropas
y otros materiales que se contaminaron durante su utilizacion en lafabricacion
de las bombas nucleares y los desechos procederian de unos 23 sitios ubicados
en instalaciones militares y laboratorios de investigacion localizados alrededor
del pais. El WIPP tendria capacidad para recibir durante sus 30 afios de vida,
unos 37 mil cargamentos, provenientes de maneraprincipal de sitiosen California,
Colorado, Idaho, Illinois, Nevada, Nuevo México, Ohio, Tennessee, Carolina
del Sur y Washington.

El Departamento de Energia esta considerando un proyecto para construir y
operar otro sitio de desperdicios de ata radiactividad en laMontafia Y uccaen €
desierto del estado de Nevada a unos 150 kilémetros a noroeste de Las Vegas.
En ese lugar se guardaria e combustible utilizado en los reactores nucleares y
otros desperdicios de alta radiactividad.

Estos residuos, que podrian mantener su radiactividad hastadentro de 10 mil
ahos, serdn depositados sobre un lecho de sd subterréneo, formado por un antiguo
océano hace 225 millones de afios y considerado geol 6gicamente estable.

Fuente: La Crénicade México
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ERM -M éxico,

SA.deC.\V.

Es una empresa afiliada al grupo
internacional Environmental Resources
Management, con mas de 80 oficinas en
mas de 22 paises en toda América del
Norte, América del Sur, Europa, Asiay
en laregion del Pacifico.

ERM-México ha estado en operacion
desde 1991 y cuenta con oficinas tanto en
la Ciudad de Monterrey como en la
Ciudad de México.

ERM-Méxicotiene més de 20 afios de
experiencia, ofreciendo los siguientes
servicias de conaultoria e ingenieria
ambiental:

« Evaluacion de impacto ambiental e
informespreventivos.

« Hidrogeologia.
« Potabilizacion, tratamiento y
minimizacién do aguas residuales.
Estudiosy estrategias para

cumplir con lalegislacion ambiental .
Manejo de desechos sdlidos

y residuos pdigrosos.

Evaluacién de riesgos.
Salud, seguridad industrial

y toxicologia.

Monitorios de emisiones

ala atmosfera y control de
contaminacion atmosférica.
Remediacion de sitios.

Disefio de ingenieria de concepto

y de detalle.

Servicios de |aboratorio analitico.
Auditorias ambientales voluntarias
PROFEPA.

Planeacion ambiental y Arquitectura
de paisaje.

Programas de capacitacion de personal.
Centro Interactivo de Capacitacion
Técnica en Seguridad e Higiene.

"Nuestra calidad profesional
€S un compromiso para mejorar la
calidad ambiental"

TorreGIA
Av. Morones Prieto # 2805 Pte.
Piso 10, Oficina 1004 Col. Loma Larga, 64710.
Monterrey,N.L.
Tes (528) 399-0148/49/88
Fax:(528) 399-0198/28.
E-mail:ermexico@infosel.net.mx

Mazatl&n # 104, Col. Condesa, 06140
M éxico, D.F.
Tels: (525) 211-3020, 286-4625,
Fax (525) 286-9759
E-mail: ermexico@mail.internet.com.mx




Actualidad
Ambiental

ACTUALIDAD AMBIENTAL

AUTORIZAN LA OPERACION
DEL PRINCIPAL DEPOSITO EN EU
DE DESECHOS DE ARMAS RADIACTIVAS
A 250 KILOMETROS DEL PASO, TEXAS

Residuos nucleares de la guerrafria, actualmente almacenados en 23 lugares de
Estados Unidos, podrian ser reagrupados y almacenados definitivamente en un
lecho subterréneo del Estado de Nuevo México, informaron fuentes de laAgencia
de Proteccion del Medio Ambiente (EPA).

Ladecision permite a gobierno federal autorizar €l envio, apartir dejunio,
de los desechos radiactivos generados por la industria militar a la denominada
Planta Piloto de Aislamiento de Desperdicios (WIPP por sus siglasen inglés). El
WIPP, ubicado en € subsuelo del sureste del estado de Nuevo México, seriael
primer sitio en todo Estados Unidos en depositar en formadefinitivadesperdicios
considerados de "dta radiactividad".

La EPA dictaminé que el depdsito ubicado a mas de medio kilémetro bajo
tierra puede contener los desechos con seguridad a cumplir con las politicas de
ladependencia para aojar desperdicios radiactivos. Laentradaen operacion del
WIPP, sin embargo, aln est4 amenazada por posibles demandas de grupos
ecologistas y de los gobiernos de Texas y Nuevo México que se oponen a su
apertura pese aque el gobierno federal hainvertido mit 800 millones de dolares.

El WIPP, que comenzd aconstruirse hace mas de dos décadas, ha sido planeado
para recibir durante 30 afios los desperdicios radiactivos dejados por la
investigacion y produccion de armas nuclearesy contaminados de formaespecia
por plutonio.

Edte depdsito esta localizado a 40 kildmetros a este de Carlsbad, Nuevo
Meéxico, a unos 250 kilometros a noreste de El Paso, Texas. Sus instalaciones
consisten en "amplias salas' paradepositar desperdicios construidas a655 metros
debgjo de la superficie de latierraen una"viejay estable" formacion de sal.

El lugar guardariamiles de barriles de seguridad |1enos de herramientas, ropas
y otros materiales que se contaminaron durante su utilizacion en lafabricacion
de las bombas nucleares y los desechos procederian de unos 23 sitios ubicados
en instalaciones militares y laboratorios de investigacion localizados alrededor
del pais. El WIPP tendria capacidad para recibir durante sus 30 afios de vida,
unos 37 mil cargamentos, provenientes de maneraprincipal de sitiosen California,
Colorado, Idaho, Illinois, Nevada, Nuevo México, Ohio, Tennessee, Carolina
del Sur y Washington.

El Departamento de Energia esta considerando un proyecto para construir y
operar otro sitio de desperdicios de ata radiactividad en laMontafia Y uccaen €
desierto del estado de Nevada a unos 150 kilémetros a noroeste de Las Vegas.
En ese lugar se guardaria e combustible utilizado en los reactores nucleares y
otros desperdicios de alta radiactividad.

Estos residuos, que podrian mantener su radiactividad hastadentro de 10 mil
ahos, serdn depositados sobre un lecho de sd subterréneo, formado por un antiguo
océano hace 225 millones de afios y considerado geol 6gicamente estable.

Fuente: La Crénicade México

%&BA}D

VOL. Il / NUM. 9

- b
e L

g T

ERM
ERM -M éxico,

SA.deC.\V.

Es una empresa afiliada al grupo
internacional Environmental Resources
Management, con mas de 80 oficinas en
mas de 22 paises en toda América del
Norte, América del Sur, Europa, Asiay
en laregion del Pacifico.

ERM-México ha estado en operacion
desde 1991 y cuenta con oficinas tanto en
la Ciudad de Monterrey como en la
Ciudad de México.

ERM-Méxicotiene més de 20 afios de
experiencia, ofreciendo los siguientes
servicias de conaultoria e ingenieria
ambiental:

« Evaluacion de impacto ambiental e
informespreventivos.

« Hidrogeologia.
« Potabilizacion, tratamiento y
minimizacién do aguas residuales.
Estudiosy estrategias para

cumplir con lalegislacion ambiental .
Manejo de desechos sdlidos

y residuos pdigrosos.

Evaluacién de riesgos.
Salud, seguridad industrial

y toxicologia.

Monitorios de emisiones

ala atmosfera y control de
contaminacion atmosférica.
Remediacion de sitios.

Disefio de ingenieria de concepto

y de detalle.

Servicios de |aboratorio analitico.
Auditorias ambientales voluntarias
PROFEPA.

Planeacion ambiental y Arquitectura
de paisaje.

Programas de capacitacion de personal.
Centro Interactivo de Capacitacion
Técnica en Seguridad e Higiene.

"Nuestra calidad profesional
€S un compromiso para mejorar la
calidad ambiental"

TorreGIA
Av. Morones Prieto # 2805 Pte.
Piso 10, Oficina 1004 Col. Loma Larga, 64710.
Monterrey,N.L.
Tes (528) 399-0148/49/88
Fax:(528) 399-0198/28.
E-mail:ermexico@infosel.net.mx

Mazatl&n # 104, Col. Condesa, 06140
M éxico, D.F.
Tels: (525) 211-3020, 286-4625,
Fax (525) 286-9759
E-mail: ermexico@mail.internet.com.mx




NN
EN

uando se describe lafronteraentre
( México y Estados Unidos, la
mayoria de los medios de
comunicacion de ambos paises presentan la
zonacomo S existieraunalinea
claramente trazada que divide los temas y
los colocaya sea ddl lado estadunidense o
ddl lado mexicano. En realidad, la zona
fronterizaes una amalgamaculturas,
politicas y condiciones ambientales.

Los asuntos relacionados con la
biodiversidad, la contaminacién
atmosféricay el aguano se detienen ante
fronteraalguna. Los periodistas que
identifican los éxitos o fracasos delas
politicas de cooperacion transfronteriza
ofrecen alos lectores perspectivas muy
agudas sobre el manejo ambiental o sobre
las estrategias de desarrollo.

Sin embargo, latriste redidad es quela
coberturade lafronterano es unaprioridad
parala mayoria de los diarios, y lo es
menos todaviala cobertura ambiental. Los
reporteros que quieren ver su trabajo
publicado buscan las historias mas
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sensacionalistas 0 se dedican a escribir de
otra cosa.

Si deseamos que mejore la cobertura de
los temas ambientales de lafrontera, y s
los editores se niegan a dedicar més
egpacio a estos temas, es necesario utilizar
otros canales de comunicacion. Estaides,
la creacion de un compendio de reportajes
ambientales, serd explorada con mayor
detalle.

Antecedentes

En 1992 y 1993, durante los debates sobre
e Tratado de Libre Comercio para
Américadd Norte (TLC), diversas
codiciones de grupos estadunidenses,
mexicanos y canadienses libraron duras
batallas en las ciudades de Washington y
México en torno alas consecuencias que
podria tener & acuerdo sobre € ambiente
de lazonafronteriza entre México y
Estados Unidos. Sin embargo ahora que €
TLC haentrado en vigor, muchas de las
coaliciones binacionales y trinacionales a
parecer han agotado su interés (incluyendo
los recursos financieros que dedican d
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PERIODIMO AMBIENTAL
LA FRONTERA

Por: Ron Mader, US-Mexico Border Environmental Journalist

asunto). Por jemplo, durante los debates
respecto a TLC, la organizacién ambiental
estadunidense Sierra Club critico la manera
en laque el comercio yateniaun efecto
negativo sobreunainfraestructura
ambiental de por si dafiada. En
consecuencia, sus estudios impulsaron a
las exigencias a crear un fondo ambiental,
lo que con € tiempo dio lugar al Banco de
Desarrollo de América del Norte
(Nadbank, por sus siglaseninglés). Sin
embargo, unavez que € Congreso
estadunidense aprobd € TLC, d Sierra
Club no se quedd a supervisar d manejo
ambiental. De hecho, su revision de las
bioregiones de América del Norte ignora
cas por completo aMéxico. El club
prefirio dedicarse aotracosa, y en 1994
cabilded en contra del Acuerdo Generd
sobre Tarifas y Comercio (GATT).

De lamisma manera, apartir de 1994
algunos grupos que apoyaron a TLC, tales
como & World Wildlife Fund y laNational
Wildlife Federation, han demostrado poco
interés en lafrontera. Tan solo €
Environmental Defense Fund conservé su
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oficina fronteriza en Texas. ¢COmo puede
explicarse que uno de los temas mas
importantes del TLC haya desaparecido de
la escena en tan solo tres afios?

Los grupos ambientales no trabajan en
el vacio. Después de muchos afios de
descuido, lafronteraseconvirtié en noticia
de primera plana en 1992 cuando los
mediosy el publico de Estados Unidos
descubrieron a Méxicoy alazona
fronteriza. Lasvisitas de los congresistas a
las zonas pobres y alostiraderos de
desechos tdxicos se convirtieron en un
plato regular de la dieta periodistica
estadunidense. Los diarios mexicanos
también empezaron a prestar mas atencion
alafrontera. El proceso se alimentaba a si
mismo amedida que los politicos
dedicaban mastiempo aestazona, la
prensa incrementaba su cobertura, las
fundaciones ofrecian nuevos recursos para
investigaciones y proyectos, los grupos
ambiental es se montaban al carroy la
prensa cubria sus esfuerzos. Entre 1992 y
1993 lafrontera se convirtié en un tema
prioritario. Ironicamente, sin embargo, este
ciclo serompi6 apartir del 1 deenerode
1994, cuando entré en vigor e TLC.

Cabe destacar que ladivision méas
notable entre los grupos ambientales de
Estados Unidos surge araiz de la
dicotomiaentre lo nacional y lo regional.
Para las organizaciones que tienen su sede
en laciudad de Washington, lafronterano
era mas que otro estudio de caso en €
proceso de cambio global del ambiente.
Para los grupos que operan en la frontera,
ésta era claramente su hogar. Los grupos
locales tanto estadunidenses como
mexicanos obtuvieron un nuevo
reconocimiento por parte de los medios y
de los actores gubernamental es.

Después de haber trabajado en un
aislamiento parcial, los dirigentes de
grupos corno e Proyecto de Ecologia
Fronteriza de Arizona (Arizona's Border
Ecology Project) el Comité Ambiental de
la Region de San Diego-Tijuana
(Environmental Commitee of the San
Diego-Tijuana Region) y Bioconservacion,
del estado de Nuevo Ledn, fueron
reconocidos como expertos por la prensa
nacional e internacional. Este destello de
atencién, sin embargo, fue breve. Los
medios més grandes volvieron |os 0jos una
vez mas a los reportajes de migracion y
drogas que contribuyen a crear una
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percepcién publica de la frontera que
puede ser correcta pero también resulta
estereotipica. Es posible que los problemas
deinfraestructuray los temas de
conservacion ambiental simplemente no
tengan suficiente "gancho", como diria un
editor. Y quizés seaimposiblecombatirla
nefasta idea de que lafrontera no es més
que el borde de dos naciones, lo que la
coloca en la periferia de dos culturasy no
la hace merecedora de una atencién
constante.

¢Qué es frontera?

Puede argumentarse que ladefinicion de la
zona fronteriza entre México y Estados
Unidos contenidaen el Acuerdo de La Paz
firmado por ambos paises en 1983 -cien
kilémetros aambos lados de la linea
divisoriaoficial- describe de manera
bastante pobre larealidad ambiental,
politicay cultural de esta region.

Al crear un plan para cartografiar la
zona fronteriza mediante un Sistemade
Informacién Geogréfica (GIS), los
funcionariostienden aexplorar las
conexiones naturalesy autilizar las
cuencas compartidas de aire y de aguay
las especies comunes como |as mojoneras
para trazar los mapas de este nuevo
terreno.

Desafortunadamente existen pocos
proyectos para aplicar este ambicioso
enfoque binacional y bicostero. La mayoria
de las universidades e instituciones de
investigacion se inclinan por mirar hacia la
fronteraatravés de ventanas aisladas, Lo
mismo sucede con los medios. El diario El
Paso Times puede hacer reportajes sobre
Ciudad Juarez, pero pocas veces se interesa
en Brownsville y Matamoros o en San
Diego y Tijuana. Su seccion sobre la
frontera (Across the Borderlands) no cubre
México, sino Nuevo México.

Las dependencias estatales como la
Comision para la Conservacion de los
Recursos Naturales de Texas (.Texas
Natural Resource Conservation
Commission, TNRCC) estan autorizadas
para trabajar con otros estados que tengan
frontera con Texas. Asi que mientras
desarrollan relaciones y programas de
supervision ambiental transfronteriza con
los estados de Tamaulipas y Coahuila, no
estan trabajando con Baja Cdifornia. De la
misma manera, las universidades estatales
tienen vinculos con la zona que las rodea.
Y esos vinculos tienen limites razonables.
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Lo queresulta cuestionable es
gue se hagan tan pocos
esfuerzos por abordar la
frontera como una entidad con
Su norte, sur, estey oeste.

A nivel federal, la agenda
binacional fue establecida por
la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos
(Environmental Protection
Agency, EPA) y por la
Secretaria del Medio Ambiente
de México (primero SEDUE,
después SEDESOL y ahora
SEMARNAP). Ambas
dependencias disefiaron el Plan
Ambiental Integrado parala
Frontera (Integrated Border
Environmental Plan, IBEP) en
1992. El plan destacd por una
notable falta de participacién
de las comunidades fronterizas
y fue criticado por grupos de
ambos paises. El actual plan
Frontera 2000 fue uno de los
resultados de esos inciertos
comienzos. Uno de los planes
més tenaces para abordar la
fronteraes € Proyecto de
Inventario de los Recursos
Transfronterizos
(Transboundary Resource
Inventory Project, TRIP). Se
trata de una idea propuesta por
la Oficina General de Tierras
de Texas (Genera Land Offic)
y pasara algin tiempo antes de
que sepamos S este incipiente
convenio entre diez
universidades estadunidensesy
cuatro mexicanas, junto con el
Servicio Geoldgico de Estados
Unidos y € INEGI de México,
puede propiciar una alianza
exitosa. Por e momento se
tratade Unico intento por
abordar la frontera comin de
costa a costa

En 1994 la Universidad de
California publicé Two Eagles:
The Natural World of the
United States - México
Borderlands (Dos aguilas: €
mundo natural delazona
fronteriza entre México y
Estados Unidos), un magnifico
libro de Tupper Ansel Blakey
Peter Steinhart. Este volumen
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ilustra tanto labelleza fisica
como las implicaciones
politicas de la conservacion
fronteriza. Lainvestigacion fue
patrocinada por The Nature
Conservancy, un grupo
dedicado a la conservacion
ambiental que tiene proyectos
en México y en Estados
Unidos pero que no suele
discutirlos en publico.

Problemas

con los medios

La cobertura del medio
ambiente fronterizo tradicional
presenta varios problemas. En
primer lugar, el mercado es
pequefio y parece estarse
secando. Y e reducido
mercado encajona las historias
de dos maneras: se estan
logrando grandes avances, o
estamos al borde de una
catéstrofe. Las revistas
"progresistas’ publican
reportgjes sobre barrancas
repletas de desechos toxicos y
riesgos para la salud, pero
pocas veces incluyen historias
positivas. Por otra parte, alas
revistas financieras les fascinan
las historias aegres sobre
maquiladoras.

Los reportajes de los
medios principales no son
mucho mejores. Lafrontera
parece tan |lejana desde las
capitales estatales de Austin y
Phoenix, por no hablar de
Washington y laciudad de
México, que los diarios pocas
veces cubren laregién, excepto
cuando ocurre una crisis.

Las agencias noticiosas
parecen més interesadas en €
origen de lainformacién, es
decir, de qué lado de lafrontera
proviene. Existe una cobertura
mexicana de lafronteray una
cobertura estadunidense, y
ambas se fraccionan aln mas
por estados. Las agencias
noticiosas no tienen una
seccion de "frontera’, y por lo
tanto se hacen pocos intentos
por investigar o identificar las
tendencias en esa region.

Archivos
ambientales de la

zona fronteriza

A mediados de 19%4 inicié un
archivo en linea con los
materiales sobre la frontera que
habia escrito para las
publicaciones Mexican
Environmental Business, Texas
Environmental Newsy El
Financiero International. Como
periodista independiente me
interesaba dar a conocer mi
especializacion. Y al subir mis
textos alared me empezaron a
Ilegar preguntas e informacion
gue me permitieron iniciar la
investigacion de nuevos
reportajes. También pensé que
seria buen karma compartir la
informacién que de otra

manera llegaria tan solo a unos
cuantos cientos de suscriptores
antes de pasar a olvido.

Un afio después este
archivo se increment6 con
bibliografias, listas de
contactos y enlaces a las
paginas electronicas de
gobiernos, grupos académicos
y ambientales e individuos.
Este es el material que confor-
ma los archivos ambientales de
la zona fronteriza (Border
Environmental Archives) los
cuales pueden consultarse en la
direccion: http://
www.greenbuilder.com/mader/
ecotravel/border/
borderlands.html. Gracias a
Bill Christensen, administrador
del boletin electrénico
Sustainable Sources y de un
sitio en lared con sede en
Texas, estos servicios son
gratuitos para los navegantes
de internet.

Creacion de un
compendiode
noticias ambientales
de la zona fronteriza
Si queremos ver informacion
més actualizaday con una alta
calidad periodistica sobre €
ambiente de la zona fronteriza,
€S necesario crear un
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compendio de noticias
ambientales. Deseo hacer
hincapié en que en lugar de
crear nuevos empleos para
otros periodistas, debemos
respetar a los que actualmente
cubren estos temas.

Es necesario alentar a los
medios principales para que
publiquen mésreportajes
ambientales. Y esta muy bien
crear un archivo €electronico,
pero ello podria conducir a una
mayor polarizacion del tema.
Por ello parece més razonable
vincular el acceso ainternet
con el periodismo tradicional.

Un buen modelo a seguir es
el servicio de noticias de
conservacion tropical
(Tropical Conservation
Newsbureau), el cual ademés
de proporcionar informacion a
través del correo electrénico
también ofrece alos diarios
Sais reportagjes cortos o
informacion adicional cada dos
meses, por medio del fax, €
correo electrénico o las
tradicionales hojas de papel.
Un proyecto de este tipo que
seleccionara los mejores
reportajes y pagara una cuota a
los diarios y periodistas para
reproducirlos, como lo hacen
las revistas Reader's Digest y
Utne Reader, serviria para
promover e periodismo y las
investigaciones de calidad que
ya se realizan en la zona
fronteriza.

Ron Maderes un periodista
independiente, autor de una guia
ambiental de México (México:
Adventures in Nature) que
publicara la editorial John Muir
Publicationsen 1998. Esel
responsable de los archivos
ambientales de la zona fronteriza
(Borderland Environmental
Archives) que forman parte de
unapégina electronica sobre
viajesy medio ambiente en
América Latina (Eco Trovéisin
Latin America, http://
www.planeta.com). Ladireccion
electrénica de Ron es
ron@greenbuilder.com. |
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SEMARNAP
Programa e Trang 0 198

El 1° de abril del afio en curso, laMaestraen Ciencias Julia Carabias Lillo, titular de la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, dio a conocer el Programa de Trabgjo 1998 de la
dependencia, en el que destacan las siguientes prioridades:
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CONTENCION DEL DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE

Y DE LOS RECURSOS NATURALES

Se expresan aqui las acciones programadas para la proteccion de la biodiversidad y de los ecosistemas, asi como la recuperacion
de ecosistemas degradados. En este marco, por primera vez, y como consecuencia de cambios en el régimen presupuestal
decididos por el Poder Legislativo a fines del afio pasado, la SEMARNAP se haré cargo en 1998 de la Gestion del Programa
Nacional de Reforestacion (Pronare), en coordinacion con otras instancias del gobierno federal y con los gobiernos locales.

En el plano de la prevencion y el control de la contaminacion, se especifican avances en la gestion de cuencas hidroldgicas y
atmosféricas, asi como en el manejo de residuos.

FOVENTO A UNA PRODUCCI ON SUSTENTABLE

Centrandose en primer lugar en sus &reas de competencia directa: forestal, de suelos y pesca, la SEMARNAP se propone
continuar desarrollando estrategias de fomento aunaproduccion cadavez mas sustentable, procurando diversificarla, incrementar
laproductividad y garantizar larenovacion de |os recursos naturales que se aprovechan.

Se mantendra la interlocucion constructiva con gjidatarios, comunidades indigenas, pequefios productores, cooperativas del
sector social y con lainiciativa privada

Mediante instrumentos diversos, se propone seguir induciendo procesos productivos cada vez mas limpios, tanto en los contextos
rurales como en los urbano-industriales.

En esta Gltima vertiente se perfilan beneficios en términos de eficiencia, ahorro de energia, diversificacion de productos y acceso
a mercados, entre otros.

CONTRIBUCION AL BIENESTAR SOCIAL Y AL COMBATE DE LA POBREZA

En laesferade competenciade la SEMARNAP radican algunos componentes especificos que, sumados aaquellos provenientes
delasvertientesambiental y productiva, contribuyen aconfigurar unapoliticasocial, en lamedidaen que mejoran las condiciones
de vida de la poblacién y coadyuvan a combatir la pobreza. Este s €l caso de la prestacion, por parte de la SEMARNAP, de
algunos servicios publicos: agua potabley saneamiento bésico; normatividad, inspeccidny vigilancia sobre descargas residual es;
servicio meteorol6gico nacional y prevencion de emergencias ambientales.

En el mismo sentido cabe destacar el impulso, en zonas de marcada marginacion, a algunos programas integral es que comienzan
aenraizar en varias regiones del pais. Se consolida la certeza de que, si se efectliaen condiciones de auténtica participacion, €
replanteamiento de las rel aciones productivas de las comunidades rurales con su medio natural resultaindispensabl e paraencauzar
su desarrollo de largo plazo y superar tensiones sociales. La atencidn a estos programas regionales se articulara con la atencion
especifica a proyectos especiales, disefiados para enfrentar situaciones locales de deterioro de diversa indole. Mencion aparte
merecen los avances logrados y propuestos en la region fronteriza norte, que se enmarcan en el programa conocido como
Frontera X X1, concebido en €l contexto de una colaboracion con el pais vecino, respetuosa de las respectivas soberanias.

ESTRATEGIAS DE GESTION

A estas tres dimensiones basicas se agrega una cuarta, de indole instrumental, que se concretaen un conjunto de estrategias de
gestion. En este apartado se destacan las instanci as establ ecidas durante la presente administraci 6n paradar cauce ala participacion
de |a sociedad y cuyo desempefio se ha ido ya consolidando, asi como los esfuerzos de educacion ambiental. Se indican los
avances esperados en la modernizacion de lagestion, incluyendo el proceso de descentralizacion y de desconcentracion. En el
mismo apartado figuran los nuevos esfuerzos de coordinacion intersectorial en temas especificos, como es el de cambio climético,
en el que se pondraen marchaun programade accion intersecretarial. Se especificael desarrollo previsible de laagendanormativa
y lasaccionesdeinspecciony vigilanciaque refuerzan el cumplimiento de esanormatividad. Un complejo conjunto de importantes
instrumentos de gestion como, por ejemplo, el Ordenamiento Ecolégico del Territorio, ocupa otro apartado. Se destaca por
altimo laatencién alos asuntos relacionados con compromisos internacional es.

El Programa concluye con una resefia sintética de la estructura del presupuesto del sector parael afio de 1998.
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Prevencion .
d la Contaminacion

DE LAS ESECIES VEGETALES
LA - REMOCION

DE LACONTAMINACION ATMOSFERICA
DELASZONASURBANAS

Por: Radl Antonio Garza Cuevas y Héctor Francisco Duarte Tagles, ITESM Campus Monterrey

or definiciéntoda
contaminaciénes
considerada un problema

ambiental y esta es mas evidente
cuando afecta los procesos
vitales de los seres vivos o afecta
la salud humana, sin embargo, es
muy dificil establecer el efecto
directo sobre la salud de un gran
nimero de formas de
contaminacion y en lamayoria
de las ocasiones sdlo es posible
relacionarlo en forma indirecta.
Unade las formas de
contaminacién més notable es la
del aire, especialmente la
generada por particulas
suspendidas y por agunos
metales como € plomo. Este
tema ha sido estudiado en
numerosas investigaciones, entre
las cuales se encuentraun
estudio apoyado por e Banco
Mundia desarrollado en 1992,
en e cual se establece que los
mayores riesgos a la salud en las
personas expuestas a un are
contaminado son aquellos
causados por la presencia de
particulas suspendidas totales y
por plomo. Un aspecto
importante que marca dicho
estudio es que la contaminacién
del aire por particulas es en
promedio mayor en los paises en
desarrollo que en los paises
desarrollados.

Por otra parte, € término
atmoésfera contaminada responde
a una condicion espacio-
temporal medible y a veces
solamente perceptible. Una
atmosfera contaminada puede

contener desde gases como
o6xidos de Nitrégeno, éxidos de
Azufre, Ozono, Metano,
Mondxido de Carbono, hasta
particulas como arcilla, arena,
polvos quimicos, material
biolégico que provienen de
fuentes naturales y/o
antropogénicas. Laatmdsferaen
4, esun medio dindmico
altamente sensible a diversos
factores geocliméticos que
influyen en las condiciones
atmosféricas y que provocan su
variacion en e transcurso de dia
y alo largo del afio. Sin
embargo, los efectos de la
contaminacién no sdlo se ven
influidos por factores
geocliméticos, sino que también
contribuyen de manera
importante |0s seres vivos,
especialmente la cobertura
vegetal, pues ésta desempefia
diversas funciones ambiental es,
como € actuar de filtro
ambiental, regular lahumedad
atmosférica, servir de
amortiguador o regulador
térmico, entre otras. Pero a pesar
de laimportancia que la
cobertura vegetal ofrece como
servicios ambientales en la
disminucion y remediacion de
los efectos de la contaminacién
atmosférica, no ha sido
entendida, ni integradaen los
programas de politica ambiental
publicay privada. En otras
palabras, significaque los
tomadores de decisiones no
conocen el valor ambiental que
las especies vegetales tienen y su
posible uso en el medio urbano.

También es necesario apuntar
que € valor de la vegetacion en
laremocién de contaminantes
atmosféricos es altamente
variable y que esta determinado
por sus caracteristicas
anatdmicas y fisioldgicas. Con
base en esto las formas de vida
de las especies vegetales més
adecuadas para ser usadas en la
remocion de contaminantes
atmosféricos son las
"Taféronlas' y las "Camefitas”,
es decir, Arbolesy Arbustos,
Entre las estructuras anatomicas
de mayor importancia se cuentan
las hojas, principalmente
aquellas que cuentan con
superifices no lisas, por ejemplo:
escamosas, corrugadas,
espiculadas, lagunosas,
muricadas, pustuladas, entre
otras y aquellas superficies
foliares con emergencias o
"tricomas’, por g emplo;
tricomas aculeos, ancistrosos,
biseriados, dendriticos,
fasciulados, furcados, dendriticos
entre otras muchos. Estas
estructuras, ademas de servir de
obstaculo o trampa para los
contaminantes incrementan la
superficie de exposicion foliar a
los mismos lo que daunaventaja
alas especies que |os poseen
sobre las especies que presenten
hojas con superficies lisas.

Particulas
suspendidas totales
y la vegetacion

Uno de los principales
contaminantes atmosféricos por
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su adtapresenciay diversidad de
formas son las particulas
suspendidas totales (PST). Este
término se emplea para describir
aquellas particulas solidas o
liquidas dispersas en € aire y
mayores en promedio al tamario
de una molécula sencilla
(aproximadamente 2 x 10-4
um), pero menor a500 um
(Wark, K. & C. Warner. 19981).
Las particulas suspendidas se
dividen de acuerdo a su tamario
en cuatro categorias. polvos
gruesos, polvos finos, nieblasy
humos. La depositacion de las
PST ocurre précticamente sobre
cualquier material expuesto a la
atmoésferay se presenta en forma
seca, himedau oculta. Este
fendmeno se llevaacabo en
forma seca por @ transporte
turbulento y/o la difusion
brownianaen el aire. En forma
himeda por arrastre del agua de
Iluvia (washout) o formando
nlcleo de condensacion en nubes
y neblina (rainout) los que
finalmente se depositan por
impactacion sobre los materiales
expuestos (Manning, W. 1995).

Las plantas son los
elementos del Ecosistema que se
ven mayormente afectadas por la
contaminacion con PST, ya que
a depositarse sobre las
superficies foliares alteran los
procesos fotosintéticos,
respiratorios y de transpiracién
pues estos no se realizan de
manera adecuada, ademés, se
propicia la entrada a pat6genos
secundarios que en
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condiciones normales no son una
amenaza para las plantas.

Algunas particulas resultan
corrosivas por contacto a aterar
el pH de lacuticulade las hojas
saponificandola en medio
alcalino y dafiando con esto las
células dd parénquimade
empalizada; otras como el
cemento aislan la hojacon una
capa adherente provocando la
muerte foliar que dependiendo
de la intensidad de la
contaminacion afectaré el
crecimiento de laplanta
(Saunders, P. 1971). Las PST
pueden ser absorbidas a través de
los estomas foliares, de los
tricomas o por difusion celular o
residir temporalmente sobre la
superficie de las hojas hasta que
sean removidas por algin agente
externo como el viento o la
[luvia.

Contro de PST

con Vegetacion

La reforestacion de las &ess
urbanas es unade las multiples
estrategias que han sido
utilizadas para enfrentar el
problema de la contaminaci6n
atmosférica. La utilidad de los
arboles y arbustos como filtros
naturales del are para control de
PST ha sido demostrada en las
cortinas de arboles plantadas en
los arededores de fabricas cuyas
emisiones al aire son
significativasy en la
arborizacion de camellones en
los caminos de dlto transito
vehicular (Farmer, A. 1993).

Son de gran valor los servicios
que los &boles y arbustos
ofrecen ala sociedad humana en
lo que concierne ala
contaminacion ambiental, sin
embargo, a pesar de que los
aboles y arbustos como especies
vegetales son quizd, los seres
vivos mejor adaptados a la Tierra
pueden verse seriamente
afectados por la contaminacion y
por las condiciones generales del
ambiente derivadas de la misma.

Por lo tanto para que la
vegetacion cumpla con su rol
ecoldgico de manera eficiente
debe existir armonia entre todos
los factores y elementos del
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ecosistema. Esto cobra sentido
cuando en formaintencional se
plantan &rboles dentro de la
mancha urbana con el propdsito
de proporcionar aire de mejor
calidad a sus habitantes
incrementado la actividad
fotosintética y laremocion de
contaminantes presentes en el
are como las PST. Laremocion
de PST por la vegetacion ocurre
primordialmente en las hojas
debido a que ofrecen la mayor
superificie de exposicion. La
capacidad de remocion de la
vegetacion dependerd entonces
de la superficie foliar y de su
forma de exposicion, asi como de
las caracteristicas de la superficie
de dichas hojas. Las especies
vegetales con hojas compuestas,
pubescentes 0 pegajosas, son
aquellas que acumulan mayor
cantidad de PST (Pyatt, F. & W
Haywood, 1989).

En las &ess urbanas de las
principales ciudades de México
es comUn encontrar especies
exéticas (introducidas) utilizadas
en los programas de
reforestacion como Fresno
(Fraxinus americana), Trueno
(Ligustrum lucidum, L.
japonicum), Olmo chino
(Sapium sebiferum), Alamo
chopo (Populus sp.), Sicomoro,
Alamo (Platanus mexicana)
estos dos Ultimos géneros poseen
especies nativas de América del
Norte pero propias de drenes y
rios de montafia o de cafiadas
protegidas, por eso es que se
consideran especies introducidas
cuando son utilizadas en las
&reas urbanas que no tienen
dichas caracteristicas ecoldgicas.
Por lo general las especies
introducidas no cumplen con las
caracteristicas idedles para la
reforestacion en ninguno de los
sentidos, es decir, no se adaptan
del todo alas condiciones
ambientales de las &eas urbanas
y no poseen una buena capacidad
de remocién y/o acumulacién de
contaminantes atmosféricos.
Algunas de estas especies tienen
un ato valor estético, sin
embargo este Ultimo, sdlo logra
manifestarse bajo un ato costo
de mantenimiento.
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En un estudio conducido en el ITESM,
Campus Monterrey (Duarte, H., 1971), se
compar6 la capacidad de remocion y/o
acumulacién de cuatro especies vegetales
distribuidasen el areametropolitanade
Monterrey, En dicho estudio se utilizaron dos
especies nativas y dos especie exéticas. Cabe
aclarar que las especies nativas utilizadas en
¢l estudio son propias de las condiciones
ecoldgicas naturales del drea metropolitana
de la Cd. de Monterrey, dichas especies son:
el Mezquite (Prosopis glandulosa, Torr). y la
Anacua (Ehretiaanacua, Teran & Berl.). Las
especies son fanerofitas (arboles) con una
altura que sobrepasa los 10 metros en
promedio y solo el Mezquite tiene unaaltura
menor que vade los 5 alos 8 metrosen
promedio.

Por otra parte, las cuatro especies
presentan diferencias en sus caracteristicas
botanicas pues las hojas de el Fresnoy €l
Mezquite poseen hojas compuestas; €l
primero con unos cuantos folios e
imparipinada y el segundo con numerosos
foliolosy bipinada. Por su parte, el Truenoy
la Anacua poseen hojas simples con una
superficie foliar en el haz delahojade la
primeraespecie lisay brillante, en cambio en
la segunda especie las hojas son asperas y
rugosas con una pubescencia corta y rigida.
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En los resultados de dicho estudio se
encontrd que las especies nativas, en
comparacion con las especies introducidas ,
presentaron los valores mas atos de
acumulacioén de PST por éreafoliar unitaria.
En este sentido laAnacua ocup6 el primer
lugar, siendo seguida por € Mezquite. Este
comportamiento responde fundamental mente
a las caracteristicas de los arboles y de la
hojaen particular. Mientras que en el
Mezquite la disposicién de las hojas
compuestas forman auténticos "filtros
Foliares' que le permiten ocupar un area
apreciable, lasuperficie fugosay asperade
las hojas de laAnacua contribuyen aretener
una mayor cantidad de PST que las especies
gue no poseen estas caracteristicas. En
estudios desarrollados por F. Pyatt y W.
Haywood (1989) y W Manning (1995) con

Prevencion

otras especies vegetales, también se
obutvieronresultadossimilares,|ocual
confirma que las caracteristicas de las hojas
determinan en gran medida la capacidad de
las plantas para remover las PST de aire.

LaAnacua es la especie que registré el
valor puntual més alto de PST por &eafoliar
unitaria, con 2.34 mg/cm2, en contraste el
Trueno es la especie que rara vez excedio el
valor de 0.5 mg/cm2, sin embargo fue la
especie que mostré un comportamiento mas
establedurantelainvestigacion. Tanto el
Fresno como el Mezquite fueron las especies
que tuvieron unamayor frecuenciade cero
acumulacién de PST. Esto seexplicaen
funcion de lapérdidade hojas d inicio del
otofio, en cambio las otras dos especies, €
Trueno y laAnacua son perennifolias y solo
se vieron afectadas relativamente por la
pérdida de hojas durante los muéstreos.

Otros datos interesantes que arrojo el
estudio realizado en el &rea metropolitanade
Monterrey son los relacionados a laremocion
del Plomo asociado a las PST. Los resultados
indicaron que existe ligeramente una mayor
concentracién de Plomo en las hojas de las
dos especies nativas (Mezquite y Anacua)
respecto alas no nativas (Fresno y Trueno).

Los resultados encontrados en diferentes
estudios muestran las ventajas que tienen las
especies nativas respecto a las especies
introducidas que son utilizadas en los
programas de reforestacion urbana. Por esto
es importante definir con precision las
caracteristicas ambientales de las areas
urbanas y hacer una adecuada seleccion de
las especies nativas de acuerdo a sus
carateristicas botanicas y ecoldgicas con €
propdsito de cumplir con una mayor
adaptabilidad a medio de las mismas 'y de
control de los contaminantes atmosféricos.
Son notables |os fracasos que resultan de la
implementaci 6n de diferentes programas de
reforestacion urbana cuando estos han sido
desarrollados sdlo con fines politicos, sin
tomar en cuenta aspectos técnico-ambientales
en su sentido mas amplio. Es por esto que €
resultado final de un gran nimero de especies
de arboles son victimas de plagas,
infecciones, temperaturas extremas, exceso y
falta de agua, falta de espacio, competencia
con otras plantas y ademés el mismo efecto
de lacontaminacion. Todas estas situaciones
se constatan diariamente en las plazas y
camellones de numerosas éreas urbanas de
nuestro pais.
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acontaminacion

representa cada dia

costos més elevados
para la nacion por concepto de
recursos, renovables y no-
renovables que sepierden o
sedesperdician. Sinembargo,
en el caso de unaempresa en
particular, el contaminar
€N 0Casiones e Ve,
equivocadamente, como algo
gue no afectay que si ahorra
(por ejemplo los costos de una
disposicién deresiduos, de
instalar equipo deprevencién,
etc.). Es por esto que en los
Ultimos afios el gobierno de
México se ha dado alatarea de
instaurar lacontaminacion
como un costo anivel de la
empresa, para tener un ahorro a
nivel pais.
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Para esto se han seguido
dos edtrategias: otorgar
incentivos paralainversion en
equipo de prevencion y control
delacontaminacion,
tecnologias limpias, y plantas
eco-eficientes; y por otro lado
imponer sanciones que van
desde convertir ala
contaminacién en un costo
operativo para la empresa,
hasta las sanciones penales por
actividades que €l gobierno
federal considera crimenes
contrala nacion y la sociedad
(Programa de Medio Ambiente
1995-2000).

Dada la gran extension de
tema, en este articulo solo se
trataran estas estrategias a nivel
federal, sin embargo los

han establecido mecanismos de
control especificos que las
empresas deben tener en cuenta
s no desea incurrir en costos
elevados por multas o
clausuras.

| ncentivos

Existen numerosos casos en
nuestro pais de empresas que
han eficientizado sus procesos
paraconsumiry desperdiciar
MEeNOS recursos, y como
resultado han obtenido ahorros
econdémicos con su
correspondiente impacto
positivo en las utilidades.

Un excelente ejemplo fue
un programa iniciado por una
compafiia cementera
internacional, que logré

gobiernos estatales también ahorros de $440,000 ddlares en
ALIDA
MBIENTALD

5 meses en dos de sus
plantasmexicanasal instalar
un sistema computarizado para
minimizarel consumode
energia eléctrica. Dado que
muchade laelectricidad que se
consume en México es
producida por plantas
termoeléctricas, e impacto
ambiental positivo es claro
(ChangingCourse,
Schmidheiny 1992).

Laproductividad es un
incentivo obvio, pero para
motivar alas empresas que no
cuenten con lainfraestructura
necesaria para hacer cambios
en sus procesos, diversas
institucionesgubernamental es
ofrecen otros incentivos para
gue las empresas inviertan en
equipo paralaprevencién y
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control de la contaminacion, y
en tecnologias limpias.

Estos incentivos pueden s

| ncentivos

financieros

Nacional Financiera ofrece
créditos atasafijapara
financiar proyectos de mejora
ambiental dirigidos ala
pequefiay medianaindustria.
Laventaja de estos créditos es
gue a tener latasa de interés
fija se puede planificar

mejor € flujo de efectivo a
largo plazo, ademas las tasas
suelen ser muy accesibles.
(http://www.nafinsa.com.mx/
productos.html)

I ncentivos

fiscales

Los articulos 44y 51 delaLey
del ISR ofrecen la posibilidad
de aplicar la deduccién
inmediata dd 97% dd monto
origina delainversion en
€quipo para prevenir y
controlar la contaminacién.

Arancel Cero (publicado
end DOF dd 28 de
diciembre de 1996) para
importacion de:  sistemas para
recuperacion de sustancias
volétiles, sistemas de
separacion y tratamiento de
residuos solidosy sistemas de
tratamiento de aguas
residuales. El cua representa
ahorros de entre 15y 20%
del valor facturado de bien por
los aranceles aplicables.

Deduccioén de donaciones
dirigidas Areas Naturales
Protegidas (art. 30 LISR).

Exencion dd pago de
derechos por descargas de
aguas residual es en cuerpos
receptores, s la empresa
obtiene un certificado de
calidad donde compruebe
gue € aguano tiene
contaminantesy que no ha
sufrido cambios en su
temperatura, contenido, etc.
(Ley Federd de Derechos
art. 282-A).
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Sancones

Como mencionamos al inicio
seintentaanivel paisquela
contaminacién represente un
costo para las empresas a nivel
micro en € corto plazo, y de
esta manera prevenir un costo
mucho mayor alargo plazo a
nivel macro.

Sanciones

fiscales

Td vez lamés conocida sea €
impuesto alagasolina que
como los impuestos sobre
licorestiene unafuncion
recaudatoria, pero también se
usa hasta cierto punto para
regular el consumo de este
producto nocivo para€l
ambiente (Ley del Impuesto
Especia Sobre Produccién y
Servicios).

Sanciones

adminigrativas
LaLey Genera de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion d
Medio Ambiente en su art.
171, establece las diversas
sanciones aque se haran
acreedores quienes violen sus
preceptos, entre elas:

1. Multapor 20 a 20,000
salarios minimos vigentes;

2. Clausuratemporal o
definitiva, total o parcial;

3. Arresto administrativo
hasta por 36 horas;

4, Suspencion de concesiones,
licencias y permisos.

Sanciones

penales

El Codigo Pend del D.F. enlos
articulos del 414 a 423 marca
las penas especificas
correspondientes a diversos
delitos. A continuacion se
muestran algunos gjempl os:

1. Porviolar € art. 147dela
LGEEPA, realizar actividades
altamente riesgosas que
dafien la saludpublica o
recursos naturales - 3 meses
a 6 afios deprision, y de
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1,000 a 20,000 salarios
minimos de multa.

2. Por emitir o descargar a la
atmosfera gases, humos o
polvos en violacion a las
Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes - 3 meses a 6
afios de prision, y de 1,000 a
20,000 salarios de multa.

Incorporacion
de la contaminacion
COMO un costo

(planeada)

Unaopcion que se esta
considerando ese! uso de
seguros, fianzasy garantias que
sean exigibles paralas
empresasque manejen
productos peligrososo que
tengan un alto potencial de
contaminacion. Esto servira
paraintegrar los costos del
manejo adecuado de residuos
dentro de las decisiones de
produccidny/o gestién
ambiental.

ANTES DE
CONQUISTAR
OTROS PLANETAS,

FOTDGRAFIA: ARCHIVD

Otraestrategia posible esla
creacion de permisos
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Cocinas Bares Gimnasios Veterinarias - -
Comedores  Salones Oficinas Hospitales M ed' O Amb| ente

Recamaras  Albercas, etc  Cisternas Solones de Juego
TEL. (8) 366 -0714 / I
BEEPER: (8) 151-1111, Clave 5104555

RIO ELBA 450 PTE. COL. DEL VALLE, GARZA GARCIA, NL
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Publireportaje

LA NORMA 10-14001

274 NDUSTRIA DEL ALCAL
# OBTIENE CERTIFICACION *=

Industriadel Alcali,empresadel GRUPOVTTRO, sesitu6 como laprimera

PEGS e e DECS wemee e b i P L . o )
__________ - compafiiadel sector quimicabésicaen el paisal certificar cuatro unidades
ARSESSMENT BOHEDULE yosetd de negocio constituidas por diez plantas, bajo la Norma Internacional de
N R s CalidadA mbiental | SO-14001,
T i ARV Desde 1996, Industriadel Alcali, SA. deC.V. hatrabajado en el desarrollo.
L s e Y= implantaci 6ny mejoracontinuadesu Si stemadeA dministraciénAmbiental
T o e conforme a la Norma 1SO-14001. En representacion de la I nternational

Standard Organization (1S0), €l Certificado fue entregado por la Societé
Genérale de Surveillance (SOS), que € pasado marzo audité €l Sistemade
AdministraciénAmbiental delndustriadel Alcali.

Paraque la Certifica-
cionenS0O-14001 se
hiciera toda una rea
lidad, se necesité de
un gran esfuerzo de
capacitacion que
inicié en 1997 y que
termind en Febrero de
1998 En los ultimos
tres meses, represento
un esfuerzo de 3,422
horas hombre de
capacitacion en cas-
cadaal personal dela
empresa, asi como a
650 contratistas.

CAMBIENTALD VOL. Il / NUM. 9



t. Publireportaje

PROCESO DE IMPLEMENTACION DE ISO-14001
r; POLITICA AMBIENTAL & « Compromiso de la Direccion General
Al * Identificacion de las actividades de Industria del Alcali

* Identificacion de los aspectos ambiental es significativos ocasionados
Es compromiso dedlndustria del Alcali el por las actividades detectadas que podrian afectar el medio ambiente
asegurar que todas sus operaciones .z -z .. P
preserven y protejan el medio ambiente, el * Generacion (;Ie Planeacion de actividades para ia\decugr todas nuestras actividades
entorno y su comunidad. * ldentificacién de las necesidades y elaboracion deinstructivos de trabajo

» Documentacion del Sistemade Administracién Ambiental
Para lograr lo anterior, se excedera con los ;2 P .
requerimientos  de  las  regulaciones  y . Elaborqcpn de. ELGO Proged|m|entosy Manual del Sistema
estandares establecidos, minimizando jos de Administracion Ambiental
impactos ambientales asociados con nuestras + Revision de los 160 procedimientos con los involucrados
actividades, productos y servicios, haciendo . . ,
énfasis en la prevencion de la contaminacion y enlas plantasy modificaciones de éstos
en un contexto de mejora continua y trabajo » Redaccion y entrega de Cartas de compromiso a Gerentes
en equipo. para mantener operando el Sistemade Administracién Ambiental
Para alcanzar este objetivo orientaremos » Deteccion o!e las nepesdades delcapacnau.on en diferentes temas y niveles
nuestros esfuerzos a la operacion efectiva de » Entregade instructivos de trabajo y capacitacion de los responsables
nuestro Sistema de Administracién Ambiental + Auditorias alaAplicacion de Procedimientos en Campo,
segun los requerimientos de la Norma ISO ., . . .
14001, formacion de Equipo Auditor Interno por 20 integrantes

rg}  Auditoriasal Sistemade Administracion Ambiental
S » Preauditorias de Certificacion
Ing. Jai Rico i , I .,
"""":_":;:;; » Auditoria de Certificacion en 1S0-14001 (3 de Marzo de 1998)
e Emision del Certificado 1S0-14001 (2 de Abril de 1998)

Al recibir el Certificado, €l Ing. Jaime Rico, Director General de laempresacoment6: "Este es el resultado del compromiso que todos
y cadauno de losque trabajamosen Industriasdel Alcali, S.A. de C.V., tenemos por laprevenciony cuidado del medio ambienteque
nos rodea en beneficio de futuras generaciones'.

El contar con la certificacion refuerza nuestro compromiso por €l cuidado y proteccion del medio ambiente, este es un proceso de
mejora continua que no terminay nos motiva a mejorar nuestro desempefio en forma confiable y consistente. Nuestro Sistema de
Administracion Ambiental seintegraalaAsociacién Nacional delalndustriaQuimica(ANIQ)y el ProgramadeAuditoriasAmbiental es
Voluntariasde laPROFEPA, buscando obtener el certificado de" IndustriaLimpia"“.

POST CERTIFICACION

Compromiso por mantener el Sistemade Administracion Ambiental operando conforme ala Normaen materia ambiental aplicable a
nuestros procedimientos:

* Se trabaja bajo un ciclo de megjora continua Auditorias programadas, incremento del equipo auditor a40 integrantes

En un contexto globalizado de mercados, |as exigencias de los clientes son cada vez més grandes, |0 que obliga a tener sistemas que
apalanguen laproductividad y lacompetitividad como lo es el caso de laNormalSO-14001. El tener unacertificacién del Sistemade
Administraciéon Ambiental bajo el esquemadel estandar 1SO-14001 no constituye una barrera para exportar o importar, sino todo lo
contrario, es una manera de acabar con estas barreras.

ALIDA
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CONTAMINACION Y
DIVERSAS ENFERMEDADES
MATAN CADA ANO A

11 MILLONES DE NINOS

El deterioro ambiental causado
por el hombre es el responsable
del surgimiento de 30 "nuevas'
infeccionesviralesy

bacteriol 6gicas que amenazan
propagarse con gran velocidad,
gracias alas oportunidades que
ofrece la expansion del comercio
global, y ha provocado "d retorno
con venganza' de enfermedades
que se crefan controladasy hasta
erradicadas, como el colera, segin
un reporte conjunto del Banco
Mundial y el Programade las
Naciones Unidas parael Medio
Ambientepublicadoen
Washington, DC.

En Europay en América del
Norte, excluyendo a México, més
de 100 millones de personas estan
expuestas al aire muy contamina-
do. En paises en desarrollo, cada
afio son registrados hasta cinco
millones de "envenenamientos
agudos’ por pesticidas aplicados
indebidamente, y muchos
millones mas estan expuestos a
niveles elevados.

En las regiones mas pobres
del mundo, uno de cada cinco
nifios morira antes de los cinco
afios, lo que setraduce en la
pérdidade 11 millones de nifios
anualmenteen el mundo. Las
estadisticas aseguran que cuatro
millones de nifiosmueren
anualmente, victimas de
infecciones respiratorias agudas,
provocadas por ata contamina-

cion dentro de hogares, o por
contaminacion exterior,
producida por la industralizacion
y vehiculos automatores.

Enel mundoindustrial,
padecimientos como € asma han
crecido en forma "dramética’; e
uso excesivo de fertilizantes esta
dislocando ecosistemas enteros:
ha producido el surgimiento de
agas nocivas y lamuerte masiva
depecesunavez quelos
fertilizantes alcanzan rios, lagunas
y mares.

El reporte ofrece soluciones
para que los gobiernos, agencias
de desarrollo, grupos no
gubernamentales, empresas
privadaseindividuos puedan
frenar el deterioro ambiental. El
texto completo del reporte puede
sar consultado en Internet, en la
direccion http:\\www.wri.
org\wri\wr-98-99\

Publicado en Excelsior g

PRESENTARONEL
PRIMER ECOBUS DE CAS
NATURAL COMPRIMIDO

El Ecobus 2000 representa una
reduccion del 90 por ciento de las
emisiones de contaminantes ala
atmoésferay se verareflejado en
unaimportante disminucion en
los niveles de contaminacion de la
ciudad, indico Alejandro Encinas,
Secretario del Medio Ambiente
del Gobierno del DF.

Durante la presentacion del
primer autobUs de gas natural
comprimido en México, se
informd que esta unidad fabricada

en e pais, con motor aleman,
representa una solucion al
transporte publico, pues cuenta
con la tecnologia mas avanzada
para reducir los problemas de la
contaminacion.

En fechas proximas saldréan
dos licitaciones parados lineas de
autobuses agas natural que
tendran que contar con un minimo
de 200 autobuses de pasajeros
cada una, mismas que podrian
entrar en funcionamiento en un
periodo maximo de cuatro meses.

Ademas, se van acontratar
600 vehiculos como patrullas y
grias para echar andar el progra-
mademostrativo que el gobierno
capitalino anuncio hace algunos
meses, y se promoveran las
estaciones de servicio paraque los
vehiculos de uso intensivo -parti-
cularmente flotillas de empresas,
taxis, microbuses- vayan asumien-
do esta tecnologia que representa
importantes ahorros econdmicos.
Entre los cuales, destacd Encinas,
el gas natural es 36 por ciento mas
barato que la gasoling, requiere
menos mantenimiento, aumentala
vidautil del motor y las
inversiones que se hagan de la
reconversion pueden recuperarse
en un afo, ademés de los
beneficios ambientales.

Publicado en la Crénica
de México. R

ANUNCIAN VENTA DE
DESECHOSENMONTERREY

El Sistema Metropolitano de
Procesamiento de Desechos
Sdlidos estudia la posibilidad de

CALIDA
AMBIENTAL
22 ]

vender parte de labasuraque
llegaal confinamientoy lograr
arededor de 25 millones de pesos
a afio.

El director de Simeprode,
Guillermo Castillo Caballero,
comenté que venderan fibras
secundarias, metalesy vidrioa
mejor postor; incluso recurriran a
recicladores de Texas para ofrecer
los materiales. "Buscamos vender
materia prima secundaria como
aluminio, fibrasecundariay
vidrio, lo que setengala
oportunidad de vender con méas
valor".

Castillo Caballero dijo que la
venta se realizaria después de
instalar la planta de separado de
basura, dentro de las instalaciones
del confinamiento ubicado en
Salinas Victoria. Menciond que
el 5 por ciento de los desechos
que se envian a Simeprode,
(alrededor de 150 toneladas
diarias), puede ser
comercializado.

Agrego que esta
comercializacion produciria
arededor de 25 millones de pesos
a afio y aumentarialavida util
del confinamiento ubicadoen
Sdlinas Victoria. "Estamos
hablando de un 5 por ciento en
total y recibimos 3 mil toneladas
diarias, lo que representa
arededor de 150 toneladas
diarias, a un promedio de 50
centavos, estamos hablando de 25
millones de pesos a afio,
dependiendo de las bandas en las
que se logren colocar”, recalco.
Publicado en El Norte [ §
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SERVICIOS AMBIENTALES

PROYECTOS Y ESTUDIOS
SOBRE CONTAMINACION
INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.

Muestreo y aforo de 24 horas » Andlisis Especiales » Andlisis CRETIB »
Auditorias Ambientales « Gestoria Legal = Diseno, Construccién, de
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales » Andlisis Fisicoquimicos,
Bacterioldgicos y de Metales a todo tipo de Agua * Laboratorio
Acreditado por SINALP.

Responsable: M.C. Elsa Ma. Agullar Gonzdlez
Porfirio Diaz No. 917 Nte.

20 anos de experiencia

Tel. (8)372-6382

Monterrey, N.L. Fax. (8)375-7776

sliasa

- |

ASESORIA ¥ SERVICIO EN PROTECCION AMBIENTAL

* Estudios de Impacto y/o Auditorias Ambientales (ACREDITAMIENTOS
OFICIALES) » Monitoreo Ambiental de Emisiones (A\GREDITAMIENTO OFICIAL)
* Andlisis Quimico (Aguas, Suelo-CRETIB, Aire). Gestorias Ambientales »
Proyectos de Ingenieria (Plantas de Tratamiento de Aguas, Casas de Sacos, efc)

« Evaluaciones de Microambiente (Temperaturas, Polvo, Ruido, etc) « Renta de
Equipo para Monitoreo Ambiental * Venta y Calibracion de Equipos.

TECNO INGENIERIA AMBIENTAL, S.A. DE C.V. Tel./ Fax. (8) 357-7908
Helios 3320 Col. Contry Tesoro (8) 357-9836
Moanterrey, N.L. C.P. 64850 (8) 357-4433

(8) 357-9555

INGENIERIA EN IMPACTO
. ¥ RIESGO AMBIENTAL

+ Asesoria en el Manejo de los Residuos Peligrosos
| + Estudios de Identificacion y Prevencion de Riesgos
* Reportes de Evaluacion de Riesgo de Procesos y Operaciones
+ Asesoria Legal en Materia de Medio Ambiente
= Auditorias Ambientales
| = Estudios de Riesgo Ambiental
\ +* Desarrollo e Implementacién de Planes de Emergencia
+ Estudios de Impacto Ambiental

Ing. Ernesto Tamez Escamilla
Perito en Telecomunicaciones
Perito en Riesgo Ambiental

Tels.: (8)358-3027, (8)359-6089
Isabel de Famesio 1111 Col. Roma, Monterrey, N.L.

s peares
Consultoria: Desechos Sdlidos, Tratamiento de agua residual y potable

Estudio y Proyectos: Auditorias Ambientales, Andlisis de Riesgo, Impacto Ambiental,
Hidroldgicos, Suelos

Ingenieria: Plantas paquete para tratamiento de agua residual, industrial y doméstica,
Sistemas de drenajes, Sistemas de abastecimiento de agua

Area Metal Mecanica: Tanques, Columnas de destilacion, Estructuras Intercambiadores
de calor, Rolado de tubos, Perfiles, Placa y lamina, Maquila

ﬂ DE EXIOO. S.A.
PLANTAS. ¥ EOUIROS DE PROCESO

Planta de Fabricacion: Acueducio No. 30 Col. Lecheria Tultitlan Edo. de México
Tel. / Fax: (5)884-6648 / 6952 / 6645 / 6650
Oficina Monterrey, N.L. Tel. / Fax (8)353-7447 Oficina Tlaxcala Tlax. Tel. / Fax (246) 293-99

Sistemas para Contencion de liquidos
« Contencion de Productos Quimicos F@ @

* Revestimiento de Tanques EE

* Revestimiento de Rellenos Sanitarios

* Lagos Artificiales PRO-RAM

* Lagunas de Oxidacidn Pasco de San Marino No, 4104
* Cribas Autolimpiables Col. Las Torres, Monterrey, N.L.
+ Aereadores AIRE 02 Tel. (8)349-2305

* Plantas Paquete Fax. (8)365-5542

G‘Ieﬁwiéstrial de Servicios, S.A.de C.V.

= Analisis de Aguas, Monitoreo, Aforo y Caracterizacion de Aguas Residuales
+ Tratabilidades Fisico-Quimicas y Biologicas

« Operacidn y Mantenimiento de Plantas de Tratamiento

+ Diseno e Ingenieria para Saneamiento

* Consultoria y Gestoria Ambiental

* Sistemas de O.l. y U.F.

* Manejo y Disposicion de Residuos.

Tel. (8) 344-7089, 344-2327, Fax. (8) 344-2327
Venustiano Carranza 400 Sur, Monterrey, N.L.

v SERVICIOS DE INGENIERIA
§ é Y CONSULTORIA

/| AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

e Giestoria Legal » Aforos y Muestreos de Agua Residual = Laboratorio de

Andlisis * Productos de Tratamiento de Agua Industrial » Emisiones a la
Atmasfera = Estudios de Ambiente Laboral = Biorremediacion
LABORATORIO DE PRUEBAS ACREDITADO POR SINALP @-097 093/96

BIO-REMEDIACION AUTORIZACION SEMARNAP 19-39 PS V 19 96
SEMARNAP INE 03-19-069

Miguel Alemén 1085A y 1087 Col. Luis Echeveria, C.P. 64260 Monterrey, N.L.
Tel. (8) 331-3599, Fax. (8) 331-5936

AMBECO AMBECO INGENIERIA, S.A. DE C.V.

Tratamiento de Aguas
INGENIERIAS.A.de C.V. Residuales y de Proceso

KHKOCH

KOGH MEMBRANE BYBTEMS ING

R Abcor

Sistemas de Utrafiltracion
* Tratamiento Aguas Residuales Ind. Metalmecénica, Quimica, Textil, Papelera, efc.
* Clarificacion de Bebidas (jugos, Vinos, efc.)

* Concentracion de Lacteos

Instrumentacion Industrial

Tel. (8) 365-5042
Puerto Angel 3960-5
Col. Valle de las Brisas Fax. (8) 349-6541
Monterrey, N.L. 64790 e-mail: hhernan@infosel.net.mx

¢DESEA PUBLICAR SUS SERVICIOS EN ESTA SECCION?

Mayor Informacion al Tel. (8)328.4148, (8)358.2000 Exts. 5216 a la 5218, Fax. (8)328.4144
e-mail: mbriseno@campus.mty.itesm.mx



Publicaciones Ambientaes en Venta

CONTAMINACION DEL AIRE

Origen y control

Pocas obras presentan un panorama tan completo de la contaminacién
atmosférica como lo hace ésta. Los autorestratantemastan interesantes
como son: fuentes de contaminantes: su dispersién en la atmésfera,
principales efectos; aspectos legislativos, de instrumentacion y control
Se incluyen cuatro temas de gran interés en el campo de la contaminacién;
efectos de los contaminantes en la salud, leyes y reglamentos, modelos de
dispersién atmosférica de contaminantes y enfoques generales y especificos para el control de
emisiones.

El balance tedrico-préctico y su actualizacién garantizan su untiidad para estudiantes de Ingenierfa
quimica, Ingenierfa ambiental, y carreras afines.

Editorial ~ Limusa
$187.00 MN,

CDA-217

EL CAMBIO GLOBAL
EN EL MEDIO AMBIENTE

Introduccién a sus causas humanas

Este libro examina las causas de origen humano que provocan el cambio
en el medio ambiente a nivel planetario, expresado en fenémenos como
la intensificacién del efecto invernadero, la disminucién de la capa de
ozono, la lluvia acida o la pérdida de la biodiversidad, Analiza tanto las
causas directas (el consumo de combustibles fésiles a el cambio de uso
de la tierra), como las causas profundas (la evolucién de la poblacién de los recursos en el
mundo, la percepcion y la valoracién individuales y colectivas de los seres humanos sobre estos
fenémenos, o el papel de las instituciones politicas, econémicas y sociales). Resume, también
las principales politicas de respuesta a los riesgos que supone este cambio global.

La obra es muy indicada para estudiantes de la carrera de Ciencias ambientales, asi coma para
estudiantes, porfesionales de Ciencias Sociales (economistas, abogados, periodistas, gestores
publicos, ejecutivos de empresa, demégrafos. psicélogos de Ciencias Naturales (biblogos, fisicos,
gedlogos, quimicos) o de Ciencias Tecnoldgicas (ingenieros, arquitectos). Por su caracter
divulgador esta al alcance de cualquier lector interesado en estos temas.

Editorial Alfaomega Frupo Editor ECG-218

$219,00M.N.

FACTORES AMBIENTALES Y LA OTRA
MITAD DEL MEDIO AMBIENTE

Hoy en dia, el tema de la contaminacién ha generado una abundante y
diversa informacién a través de los medios de comunicacién. Entre ésta
se eligi6 el acopio hemerogréafico relacionando con la problematica
ambiental.

Por su significacién, en dicho disrurso se ofrecen les rubros de energia,
biodiversidad, salud, alimentacion, politica y legislacién, economia, ciencia y tecnologia, industria,
autotransporte, grupos ecologistas y opinién, Los grupos humanos transformamos la materia en
factores ambientales, la existencia de éstos responde a la utilidad que tienen tanto para el Conjunto
socialcomo paraelindividuo, ensutiempoyespacio.

Los costos para abrir la contaminacién tendrian que cuantificar e! valor econémico y cualificar
el humano. Cambiar el estilo de vida, incluso con objetivos tan nobles como los de obtener una
mejor relacién entre desarrollo econdmico y medio ambiente, implica un gran esfuerzo en el
plano de la cultura y de la transformacion de habitos de la poblacién humana.

Editorial Trillas

$73.00 MN. FAM-216

M.N.. Moneda Nacional / USD = Délares Americanos

CALIDAD

GIS-078  Guia ISO-14000
$190.00 M.N.

IQU-104  1SO 9000 Quality
$432.00 M.N.

ECOLOGIA Y

MEDIO AMBIENTE

CAD-015  Ciencia ambiental y desarrollo

sostenible
$165.00 M.N,

EHA-040 Ecologia, el hombre y su ambiente

$104 00 M.N.

EPP-042  Ecologia,
para principiantes
$48,00 M.N,

EMA-044  Ecologia,
y medio ambiente
$206.00 MN.

CAM-152 Numeros anteriores de la Revista

Calidad Ambiental
$25.00 M.N,

VEM-203 Video el Mensaje
$115.00 M.N,

EEC-207  Equilibrio ecolégico
$95.00 MN.

CCE-208 Contaminacion, causas y efectos

$117.00 M.N.

INGENIERIA

BIO-010 Bioremediation
$653.00 M.N.

BEN-011 Biorremediation. Engineering.

design and aplication
$365.00 M.N.

ESH-065 Invironmental strategies
handbook
$910.00 M.N.

GSC-077  Guia de las sustancias
contaminantes
$324.00 M.N.

HWI-087  Hazardous waste irtcineration

$680.00 M.N.

HWM-088 Hazardous waste minimization

$596.00 M.N.

HWR-089 Hazardous waste regulation
$491.00 M.N.

IDM-210

MAM-211

GRT-212

Ingenieria de disefio
medioambiental
$1,100.00 M.N.

Manual de auditoria
medioambiental
$1,625.00M.N.

Gestién Integral
de residuos téxicos
$2,390.00 M.N.

LEGISLACION

CSH-018

CNO-019

MTS-020

CNO-208

MEP-145

MDA-133

Compendio de Normas oficiales
mexicanas en materia

de seguridad e higiene

$700.00 M.N.

Compendio de Normas oficiales
mexicanas en materia
ambiental
$620.00 M.N.

Compendio de Normas oficiales
mexicanas en materiade
transporte y residuos peligrosos
$620.00 MN.

Compendio de Normas oficiales
mexicanas en materiade
salud ambiental
$700.00 M.N.

Métodos de prueba
Normas mexicanas
$620.00 M.N.

Manual de derecho

ambiental mexicano
$13900M.N

RECICLAJE

GIR-017

Gestion integral de los residuos
solidos
$1.995.00 M.N.

GPR-080 Gufa practica

BAS-10B

BAU-163

delas 3R's
$1300 M.N.

La basura, manual para
el reciclamiento urbano
$50.00 MN.

Procesamiento
de La basura urbana
$105.00 M.N.

TURISMO

EHM-039

TYA-209

TVE-215

Eco-Hotel management
$66.00 M.N.

Turismo y ambiente
$62.00 MN.

Turismo y Ecologia
$45.00 MN.

SOLICITE ESTAS PUBLICACIONES EN EL CUPON DE PEDIDO ANEXO AL FINAL DE LA REVISTA, SENALANDO SU CODIGO. jSOLICITE SU CATALOGO!

(") Mas gastos de envio. Todos los pedidos deberan acompariarse con su forma de pago correspondiente.
COSTOS DE ENVIO (*) En la Republica Mexicana $60.00 M.N, Se pueden solicitar con un (1) sélo envi6, hasta tres (3) publicaciones en un pedido, a la misma direccién.
Las publicaciones que aparecen en esta seccién na necesariamente son recomendadas por el ITESM. Su contenido es responsabilidad de los autores.

CALERAD
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Respondiendo al desafio de una educacion globalizada

El Sistema Tecnologico de Monterrey, a través de la Universidad
Virtual, ofrece la

M |A Maestria en

Ingenieria Ambiental

Un programa impartido a distancia mediante la
combinacion de tecnologias como el Internet y Ia o
transmision de sesiones via satélite; enfocado a contribuir -
en el proceso de cambio y mejora de la actual situacion
ecoldgica mundial, aprovechando las soluciones
alternativas en aprovechamiento de recursos.

La MIA prepara especialistas capacitados para la
evaluacion, prevencion y control de la contaminacion
ambiental con un enfoque innovador e
interdisciplinario, que les permite optimizar
soluciones basados en la filosofia del desarrolio
sustentable.

En MIA podras profundizar en areas como:
Impacto y riesgo ambiental
Sensibilidad ecologica

. Estrategias de prevencion
Programas de reuso y reciclo
Saneamiento de suelos y aguas
Dispersion de contaminantes
Explotacion sustentable
Ordenamiento ecolégico

% ITESM

Universidad Virtual

Informes:
Universidad Virtual del Sistema Tecnoldgico de Monterrey Maestria en Ingenieria Ambiental
Teléfono (52/8) 328-4364 Fax (52/8) 328-4365 Av. Eugenio Garza Sada Sur No. 2501

C. P. 64849 Monterrey, N. L. México pgit@campus.ruv.itesm.mx B =
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Puente de Alamillo en Sevilla, Espana.





