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EDITORIA

Estimado Lector:

Este es el peniiltimo nimero de la revista “Calidad

Ambiental” que llega a sus manos en este afio y en este
siglo, y por esta razén es para mi de especial interés
compartir con usted algunas reflexiones.

Alexander Von Humboldt, uno de los més grandes
cientificos, admirador de las bellezas que nuestro planeta
nos brinda, escribié hace casi 360 aifios: “Si realmente
queremos vivir plenamente y conservar la hermosa
naturaleza que nos heredé el creador, es hora de terminar
de usar como basurero el mar, el aire y las montafas..” Esta
frase, a pesar de que fue escrita hace mas de tres siglos, no
puede estar mas que vigente y deberia aplicarse a todo el
ambito de la actividad humana.

Una de las lecciones més importantes que hemos
aprendido en este siglo es que tenemos un planeta limitado
de recursos naturales y que conservarlos en cantidad y
calidad es responsabilidad de todos.

Asimismo ahora sabemos que vivimos en un mundo
globalizado, de libre comercio e interdependiente. Y no solo
en el aspecto financiero, donde lo que sucede en Asia
repercute en México o lo que ocurre en Rusia afecta a Brasil,
también el medio ambiente se ha vuelto cada vez mds
interdependiente.

Realizar las actividades humanas en forma amigable con
el ambiente, respetando la naturaleza o realizando practicas
ecoeficientes, nos ayudard a todos a tener un mejor planeta
y por consecuencia una mejor calidad de vida, sin embargo
hacer lo contrario tiene sus efectos atin en las partes mas
alejadas de donde se present6 el problema original.

Por esta razén Helmut Kohl, el gran ex-canciller Alemén
de la reunificacién, frecuentemente citaba en relacién a la
proteccién del medio ambiente: “Actia localmente, pero
piensa globalmente”.

En este niimero Eugenio Clariond aborda de una manera
magisterial el tema de la “Ecoeficiencia” haciendo una
reflexioén de su desarrollo e importancia en los procesos
productivos . Asimismo Raymond Florin describe la
interesante experiencia y el estado que guarda la Argentina
en relacién a su compromiso por la reduccion de los gases
invernadero.

Finalmente permitame desearle a usted, estimado lector,
y a su apreciable familia un feliz fin de milenio y un mejor
ambiente para todos en el proximo... Hasta entonces.

Dr. Enrique Vogel
Presidente de la Red Interamericana
para la Calidad Ambiental, RICA.

ALIDA
AMBIENTAL

Elemento Esencial para
el Desarrollo Sostenible

Publica articulos en una
amplia gama relacionados
con la calidad ambiental, con
el propésito de intercambiar
y difundir conocimientos.

Contiene:

e Articulos estandares -
reportando
investigaciones
originales.

* Revisiones de ensayo -
revisiones sobre tépicos
de interés general.

s Articulos de opinién -
papeles cortos
presentando nuevas
ideas, opiniones o
respuestas a los articulos
publicados, para
motivar debates
interesantes y
constructivos en el area
de interés.

e Articulos sobre nuevas
tecnologias.

Las areas conceptuales de
esta revista son las
siguientes:

Opinion, Ecologia,
Administracién Ambiental,
Salud Ambiental, Tecnologia
Ambiental, Educacion
Ambiental y Desarrollo
Sostenible.

Si pertenece usted a nuestro
grupo de lectores y esta
relacionado con alguna de
estas areas, le invitamos a
expresar sus colaboraciones,
comentarios, opiniones,
sugerencias, etc., (ver
normas editoriales), favor de
dirigirlos a:

Revista

Calidad Ambiental
ITESM, Centro de
Calidad Ambiental
Sucursal de Correos “J”
CP. 64849

Monterrey, N.L.,
México

ALIDA
U AMBIENTALR Y

NORMAS
EDITORIALES

Para publicacion
en la Revista Calidad
Ambiental

1. Extension maxima del articulo
debera ser de 4 cuartillas a
renglén seguido (incluyendo
gréficas y figuras).

2. Incluir un resumen al inicio del
articulo en espafol y en inglés
de 20 lineas maximo (No mas
de 400 palabras).

3. Incluir si es posible material
fotografico o ilustrativo.

4. Titulo del trabajo resaltado,
seguido después de dos
espacios para el nombre(s)
(iniciales) y apellido(s) de los
autores, su afiliacién(es),
desempeno actual, breve
curriculum (5 lineas).

5. Después del titulo siguen las
siguientes secciones con dos
espacios entre cada dos
secciones consecutivas:
Introduccién, materiales y
métodos; resultados y discusion;
conclusiones, agradecimientos
y finalmente las referencias.

6. La seccion de referencias: Debe
aparecer en orden alfabético
y llevar el siguiente orden:
apellido(s), inicial de los
nombres, fecha, el titulo del
trabajo, nombre de la fuente
(revista, libro, etcétera) usando
las abreviaciones estandares,
y finalmente, las paginas.
En el caso de libros se debe
mencionar la editorial.

7. Eltitulo de cada seccién
debe estar con letra
mayuscula y en resaltado.

8. Tablas e ilustraciones: de tipo
estandar, cada una con un
titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas
consecutivamente. Ademas,
se debe referir a cada tabla
o ilustracion en el texto.

9. Calidad Ambiental no se
compromete a la publicacion
de los articulos enviados,
ni a devolver el material
proporcionado hagase o no su
publicacién. Toda informacién
esta sujeta a edicion por parte
del Consejo Editorial.
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Lic. Eugenio Clariond Reyes-Retana

entro de pocas semanas
D concluiremos este siglo

y con €l también este
milenio. Ocasidn que se presta
para reflexionar sobre los
logros alcanzados por la
humanidad, asi como también
los retos a enfrentar. ¢Qué
mensaje quisierayo compartir
con € lector, como producto de
mis propiasreflexiones a
respecto?

Quiza deberé comenzar por
decir que mi evaluacion sobre

Lider de Opinidn

YL

ESAR

A EL SIGLC

Por: Lic. Eugenio Clariond Reyes-Retana

el punto que hemos alcanzado
como "humanidad"”, esuna
evaluacion fundamentalmente
positiva. Yo creo en € ser
humano. Sé que es falible, pero
también sé que es perfectible.

Si usamos como punto de
referencia la comparacion de
dénde estdhamos como
"humanidad" el cambio de
siglo pasado, veremos
répidamente que hemos
alcanzado avances enormes en
cienciay tecnologia, €
conocimiento humano ha dado
un "quantum leap", durante los
ultimos cien afios, sin
precedente. Sin la menor duda,
la calidad de vida de regiones
importantes de mundo ha
mejorado en formas nunca
antes imaginadas. Todos €los
son logros que no podemos y
no debemos ignorar. Sin
embargo, tampoco podemos
ignorar que aparejado a estos
avances, también hemos
generado muy serios problemas

gue requieren de nuestro mas
concienzudo andlisisy nuestra
més responsable actitud.
Hemos deteriorado e
patrimonio natural de nuestro
planetaen unaformanunca
antes vista. Hemos crecido
demogréficamente en las
regiones més pobres del
planetaen formas alarmante-
mente desproporcionadas ala
dotacion de recursos
econdmicos y naturales de
éstas, 1o que hallevado a una
polarizacion peligrosa del
proceso de desarrollo en €
globo -s insistimos en verlo
como un sistema dnico.
Finalmente el mundo esuno, y
los dafios que ocasionemos 0
permitamos en unade sus
partes tendra necesariamente,
tarde o temprano, repercusio-
nes en € todo. Muy probable-
mente mas temprano que tarde.

En tiempos recientes, ha
guedado claro que la
responsabilidad dd futuro

CastiRaD

humano y de lacalidad de
nuestravidade mafianatiene
gue ser, necesariamente, una
responsabilidad compartida por
todos los actores de la
sociedad. Hasta hace poco ésta
era considerada propiedad
exclusiva de los gobiernos.
Hoy en diano es més € caso.

Dentro de esta nueva
distribucion socia defunciones
y responsabilidades, @ sector
privado tiene un pape
estratégico quejugar. Este
papel estd, ademas, embestido
de unamuy singular paradoja:
por un lado su funcion
principal es la de generar
riqueza (particularmente en
regiones en vias de
industrializacién). Riquezaque
es indispensable parala
satisfaccion de necesidades y
creacion de oportunidades para
una creciente poblacion. Pero
por otro lado, tiene ante sila
responsabilidad de encontrar
formas "sostenibles’ de
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hacerlo. Es decir producir hoy para
satisfacer las necesidades del presente sin
dafiar lasposibilidadesde continuar
haciéndolo en el futuro.

Durantearios, industrial es, agricultores,
banqueros, etc., hemos analizado las
implicaciones de este reto con especial
dedicacion. Hemos buscado una pautaque
nos permita hacer frente a la
responsabilidad que tenemos como
empresarios, continuando a ser
empresarios. Larespuesta finalmente la
encontramos hace ocho afios, en visperas
de la Cumbre de Rio de 1992. Fue
entonces que un grupo comprometido de
empresariosacufiamosel término
ECOEFICIENCIA. Eco por ecoldgico,
pero tambi én por econémico. El haber
logrado articular el contenido de toda una
filosofiaempresarial en un concepto,
aparentemente, tan sencilloy claro es,
desde mi punto de vista, unade las
aportaciones mas importantes que el sector
empresarial legaal cierredel milenio. El
contar con él. nos permite la claridad
necesaria para comenzar el siguiente con la
guiadeunabrujulaciaray precisa.

La ecoeficiencia es un principio de
sentido comin quesimplementenosindica
guecual qui ercontaminacién, desperdicio
odafio al patrimonio natural esirracional
desde el puntode vistaempresarial. Se
tratade un desperdicioqueenalgin
momento se verareflejado en nuestra
estructurade costos. En un negocio, lo
optimo esproducir utilizandoy
reutil zandoa méximonuestrosinsumos.
"Producir més con menos'. La ecoeficiencia
no tiene por qué verse como filantropia, ni
tampoco como distracciones "ecoldgicas’
que €l empresario tome para limpiar su
concienciao disfrazar suimagen. La
ecoeficienciadebe ser para el empresario la
mejor estrategia de costos. Una buena
préctica empresarial. El empresario debe
aspirar a ser el mejor empresario que
puede ser. el mésvisionario, el que se
adelante alos tiempos, en otras palabras: el
més competitivo. Ecoeficienciay
competitividad van delamano.

Si ami me preguntan ¢cual es en mi
opinion lacaracteristica esencial que debe
poseer €l empresario del Siglo XXI? Yo
dirfa, sin dudar: debe ser ecoeficiente.
Debe estar preparado mental y
operativamente paraentender, aceptary
responder a hecho de que como
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empresario, todos los dias toma decisiones
de negocios, mismas que a ser sumadas
dejaran huellapermanente. Esahuella
puede ser la huella de su propia
competitividad y por tanto de su
permanencia en el tiempo como
empresario. También puede ser lahuella
hacia el camino de su desaparicién. Todo
dependera de su capacidad para ver hacia
el futuroy adelantarse a los tiempos.

Un empresario con vision tiene que ser
capaz de entender que en esta vida "todo se
paga' y se paga en efectivo (y a veces
hasta con la cércel). Puede ser que el dia de
hoy no me estén cobrando todavia el costo
del aire limpio que ensucio, o del agua
limpiaque uso, pero tarde o temprano voy
arecibir la factura. Y si no estoy yo para
recibirla, se le facturard a mis hijos o a mis
nietos. Hay pocos pecados més graves para
un empresario que el pecado de la
ingenuidad. Un empresario exitoso puede
ser muchas cosas, pero no ingenuo. En el
mundo de los negocios, €l pecado de la
ingenuidad se pagacon laexistencia. Y es
sumamente ingenuo creer que podemos
contaminar, ensuciar, destruir, degradar, sin
gue las consecuencias de nuestros actos se
reviertan en contra nuestra. De hecho, la
realidad nos esta dando ya sefiaes claras
en ese sentido. Estamos viendo ya
empresas importantes obligadas a cerrar
por no haber tenido lavision de anticipar
estos hechos.

Como empresario, yo también tengo
unahistoria. He recorrido caminos que me
han llevado a algunos éxitos, y ciertamente
también he recorrido otros que me
obligaron a enfrentar algunos fracasos.
Afortunadamente, ningunodelossegundos
muy grave, puesto que aqui estoy. De esta
"mi" experiencia, lo que hoy puedo
compartir con €l lector es que nada me ha
Ilenado mas de satisfaccidon que el
corroborar que hay una relacion directa
entre hacer las cosas bien, es decir
ecoeficientemente, y s exitoso como
empresario. El dia de hoy manejo un grupo
industrial importante en Américal atina,
guesehavistofortificado sustancial mcntc
cadavez que hemos seguido estrategias
para mejorar aln mas nuestra
ecoeficiencia. Como empresario, €l
testimonio que puedo dar es que el hacerlo,
no solo ha sido beneficioso para el medio
ambiente en que operamos, ni parala
imagen de nuestras empresas, o la
tranquilidad de nuestros abogados (y con
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ella mis noches de suefio), ha
sido beneficioso explicitamente
en nuestros resultados
econdmicos. Nuestras
operaciones més ecoeficientes
son claramente también las
mas rentables.

Como mencionéa
principio de este breve articulo,
yo tengo unavision
eminentemente positiva del ser
humano. Creo que somos
falibles, pero también que
tenemos la capacidad de
rectificar, de enmendar y sobre
todo de crear y de innovar.
Todos los habitantes de este
planeta hemos contribuido a su
deterioro. Cada uno de
nosotros, desde nuestro lugar,
comenzamos un milenio nuevo
con €l reto de contribuir ahora
aaliviarlo. El sector
empresarial tiene, sin duda, un
papel muy importante que
jugar en estatarea, sin
embargo, mi mensaje amis
colegas empresarios seria que
no se trata de algo que haya
que ver con temor. Al
contrario, el empresario
visionario serd aquel que logre
sacar provecho de la
oportunidad que esto le brinda.

Si me preguntan qué
necesita paralograrlo, diriaque
unamente abiertae
innovadora, unafuerte
disposicion a cambio y
también un poco de suerte.
Necesitara también otro
ingrediente importante del que
no he hablado antes: un marco
politico-econémico que lo
facilite. Esteestemacuya
discusion dejo pendiente para
otro articulo.

Eugenio Clariond
Reyes-Retana

Es egresado de la

Licenciatura y la Maestria
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del Tecnolégico de
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ACTUALIDAD

AMBIENTAL

Normas ISO 14000

1SO 14001:

Sistemas de Administracion del Medio Ambiente -Especificacion
conguiaparasu uso

1S0O 14004:

Sistemasde Administracidn del Medio Ambiente-Pautas Generales
sobre Principios, Sistemasy Técnicas de Soporte

1SO 14010:

Guia paralaAuditoriadel MedioAmbiente -

PrincipiosGeneral essobrelaAuditoriadel MedioA mbiente

ISO 14011/1:

PaulasparalaAuditoriadel Medio Ambiente-Procedimienlosde
Auditoria -Auditoria de los Sistemas de Administracion del Medio
Ambiente

1SO 14012:

Pautas paral aA uditoriadel M edioA mbi ente-CriteriodeCalificacién
paralos Auditoresdel Medio Ambiente

1SO 14015:

Valoracion del Medio Ambiente de Lugares y Organizaciones

1SO 14020:

Metasy PrincipiosdeTodoel EtiquetadoA mbiental

1SO 14021:

Etiquetas Ambientales y Declaraciones - Autodeclaracién de las
DemandasA mbiental es-Términosy Definiciones-

1S0 14024:;

EtiquetasAmbiental esy Declaraciones-Tipol-Listade Principios
y Procedimientos

1SO 14025:

Tipo 3 Perfil Ecolégico

ReportedeEtiquetadoTécnico

1SO 14031:

Evaluacion del Rendimiento Ambiental -Pautas

ISO TR 14032

Administraciondel MedioAmbiente-Evaluaciondel Rendimiento
Ambiental - Casos de Estudios llustrando € uso del 1SO 14031
180 14040:

Administracion del MedioA mbiente-Valoraciondel ciclodevida-
Principiosy Marco de Trabajo

1SO 14041:

Administraciéndel MedioAmbiente-Valoraciéondel ciclodevida-
Definicion deAlcance, Metay Analisisde Inventario

1SO 14042

Administraciéndel MedioAmbiente-Valoraciondd CiclodeVida
- Valoracion del Impacto

1SO 14043

Administraciondel MedioAmbiente-Valoraciéndel CiclodeVida
- Interpretacién

1S0 14048:

Administracién del Medio Ambiente - Formato del Indicador del
Ciclo de Vida

1SO 14050:

Términos 'y Definiciones - Guia sobre los Principios para la
Terminologia de Trabajo

International Environmental Systems Update, Agosto 1999, p.19
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COMPROMISOS VOLUNTARIO
METAS Y COMERC

GASESDEEFECTOINVERNADERO:
Una Vision Empresarial Argentina

Por: Dr. Raymond Florin, Director Ejecutivo del Consejo Empresario Argentino para el Desarrollo Sostenible.

n laArgentinase ha
creado la oficinade
implementacion

conjuntay lacomisién
nacional para establecer las
metas comprometidas por €l
Presidente de laNacion en la
COP5. El Consegjo Empresario
Argentino parael Desarrollo
Sostenible (CEADS),
organismo que yo represento,
es asesor oficial en ambas
instituciones.

Actualmente, seestd
analizando conjuntamentecon
losdiferentesinterlocutoresdel
sector publico quéeslo que se
puede pretender de estos
COMpPromisos y qué
entendemos de los
lineamientosdel plan de
trabajo de la COP4 en Buenos
Aires. Con esto se pretende
poder definir mejor los avances
aesperar de la COP5 con
relacion a compromisos
voluntariosy metas. Todavia
no hay una posicion tomadaa
nivel nacional,y dadala
premuradetiempo anticipamos
dificultades paraacanzar el
consenso del sector privado.

Por lo que respecta al
CEADS, esta haciendo un
trabajo de esclarecimiento y
difusion tanto parael sector
privado como publico.
Tenemos empresas con
proyectos importantes de
reduccion de gases. Cabe
sefialar, sin embargo, que
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varias de €ellas se demoran en
revelar detalles de los mismos
hasta que las reglas dejuego
estén més claras por temor a la
copiaa desprestigio de la
iniciativa. A este respecto,
estamos trabajando
paralelamente en dos frentes:
a) con la Secretariade
Recursos Naturalesy
Desarrollo Sustentable; y b)
con el Ministerio de Relaciones
Exteriores. También tenemos
iniciativasqueaspiran a
certificar proyectos apuntando
a un marco regulatorio posible
pero inexistente todavia

Actua mente nuestros
esfuerzos se concentran en
colaborar con el estudio del
segundo inventario nacional,
dado que €l primero con su
comunicacion respectivayafue
efectuado. Cabe sefiaar que el
sector privado tiene diferencias
en losresultados y las
estimaciones de dichos
inventarios. Diferenciasque se
estan tratando de resolver con
laidea de tener, asi, tres
inventarios en diferentes afios.

El gobierno de EE.UU. esta
financiando al sector plblico
en estamateria. El objetivo del
sector privado argentino es
apuntar masala
implementacidndeiniciativas,
Casos y proyectos con criterios
razonabl es de disefio mas que a
laparte politicay protocolar.
Entendemos que el proceso del

0 DE EMISIONE

Protocolo de Kyoto puede
dilatarse mucho tiempo por
presion de EE.UU. y otros
paises argumentando que el
costo de las metas es muy alto
y necesitan mas tiempo u otro
protocolo con un enfoque
diferente. La solucién
inteligenteesasegurar el
financiamiento necesario que
permita establecer un programa
préctico que apuntea
resultados otorgando incentivos
al sector privado para que
reduzca emisiones a partir de
eficienciay en segundo
término con tecnologias o
energiasalternativas. Argentina
considera que su matriz
energéticay su perfil
agropecuario le otorga
oportunidadesy beneficios en
la reduccion de los seis gases.
Unareciente politicafiscal de
incentivos tributarios al sector
forestal estateniendo efectos
positivos sobre el aumento de
laforestacion. Si bien el tema
de los sumideros no esta
resuelto en el Mecanismo para
un Desarrollo Limpio (MDL,
CDM eninglés) la
contribucion de AméricaLatina
al respecto es esencial. Por
tanto, insistimos en que los
sumideros forestales deben
incluirse en el CDM.

Enrelacion al CDM
tenemos una propuesta que la
estamos mejorando pero que
contiene los elementos basicos

CastRD
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Piso 26 Fracc. Valle Oriente, San Pedro, Garza Garcia,
N.L., México, C.P. 66269, A.P. 267 Suc. "B",
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de nuestro enfoque. Lamisma
fue publicadaen unaprimera
vision y presentadaen la
COPA4. Los temas de linea de
base, verificacion,
certificacién, sumideros,
diferentesalternativasde
metas, comercializacion y
propiedad de |as certificaciones
para su transferencia son temas
adesarrollar. En sintesis es
crear unaviade
implementacion privadade
mercado, mas &gil, real, creible
y eficiente. El peor escenario
parad protocolo es que sea
cuestionado por su costo y
lentitud, lo que implicaria un
replanteo de todo €l proceso y
una descomposicién politica
del mismo. Creemos que existe
laposibilidad de crear una
nuevavia, voluntaria, de
compromisos que se situaria
entrelosAnexo B y Anexo 1y
permitiria crear una alternativa
de implementacidon de los que
quieran hacer y promover
proyectos de inversion y
comercializar susemisiones.
Laclave de laposicion privada
de Américalatinaradicaen
lograr motivar el compromiso
del sector empresario para que
tome iniciativas ejemplares
cuanto antes, masaladela
ratificacion, y se concentreen
inversiones reales de alto
impacto econémico y
ambiental.

El establecimiento de
compromisos voluntarios a
través de metas de emisiones
de gases de efecto invernadero
por parte de paises en vias de
desarrollo no incluidos en los
Anexos 1 ni Anexo B presenta
lanecesidad de evaluar los
costos y beneficios de
determinado tipo de metas en
funcion de las posibilidades de
desarrollar un mercado de
créditos por acciones
voluntariastempranas anivel
doméstico y entre paises
industrializadosy paisesen
viasdeindustrializacion. La
meta como objetivo debe ser lo

CARAD

suficientementeplausible,
precisa (limitada) y flexible
COMO para no incurrir en costos
innecesarios.

Existen varias propuestas al
respecto. A continuacion
presentamos una sintesis del
Center for Clean Air Policy de
EE.UU. Dichapropuesta define
unalinea de base debajo de las
proyecciones de emisiones de
"businessasusua" (BAU) y
sobre la linea de base de "no
regrets' (NR). Estadefinicion
no es arbitraria producto de
unanegociacion sinodefinidaa
partir devincular el
presupuesto de emisiones (PE)
con unatasa de intensidad de
carbono (TIC). El criterio es
permitir crecer
economicamente alo largo de
un camino de mayor eficiencia
de carbono y asegurar que las
emisiones de |os gases crezcan
aunatasa menor que latasade
crecimiento econémico. El
presupuesto de emisiones para
cada periodo de compromiso
seria calculado por PE=PBIXC/
PBI este indicador se utilizaria
paradefinir un compromiso
firme y fijo durante el periodo
de compromiso. El PE se
calculariabasado en unameta
deTIC y € PBI proyectado
esperado. Se sugiere que esta
metodologia se aplique solo al
sector energético con
informacioén creibley
posibilidad de respuesta.

Laventajade este enfoque
€s que permitiria a economias
en desarrollo participar del
sistema de permisos
negociables y en caso de
implementar politicas activas
de mejoras de 1aTIC mientras
se beneficiade las opciones
"noregret” (NR) o
alternativamente si el PBI cae
debajo de lo proyectado. Este
enfoqueimplicaun
compromiso en firmey un
incentivo dellevar acabo
opciones "no regrets’ lo antes
posible para liberar los
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maximos permisos posibles
para €l primer periodo de
compromiso. Sin embargo,
habria riesgo de un
compromiso mas exigente en €l
periodo subsiguientesinla
ventajade capitali zar opciones
de bajo costo. En caso de un
crecimiento inesperado del PBI
se aumentarian las emisiones
por sobre |o presupuestado sin
entrar en falta como asi
también unabajaen la
actividad econdmicapermitiria
liberar permisos. El riesgo del
"hot air" permanece afectando
laintegridad ambiental del
proceso. Este enfoque se basa
enladisponibilidady
credibilidad deinformaciony
laexistenciade suficientes
emisiones paravender.
Actualmente se estén
estudiando otras posibilidades
de metas flexibles con
indicadoresdeintensidad de
carbono. La COP5 serd una
oportunidad para presentar
diferentes vias de compromiso
voluntario apesar de que no
estadicho temaformalmente
aceptado en la Convencion.

Investigaciones recientes en
EE.UU. han demostrado
probabilidades de aumentos
extremos de la temperaturay
los niveles del mar mayores a
los predecidos por las Naciones
Unidas en 1995. También se ha
detectado que los extremos de
temperaturas frias seran menos
frecuentes, lafrecuenciade
altasprecipitaciones
aumentaran conjuntamentecon
la de las tormentas. También se
estan estimando los efectos
sobre las actividades
agropecuarias en los paises
como los nuestros, cambios en
la superficie sembrada, etc.

LaArgentinapor su
desarrollo econdmico se
encuentradentro de la
categoria de paises que deben
asumir una actitud responsable
en sus emisiones de los
Ilamados gases de efecto
invernadero. El compromiso
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del Presidente de la Nacién
ante la COP4 de establecer
metas con respecto a dichos
gases ha llevado a crear una
Oficinade Implementaciony
un Comité Asesor para llevar a
cabo investigaciones y las
consultas al sector privado para
dicho fin. El sector empresario
en nuestro pais através de
organizaciones como el
Consejo Empresario para el
Desarrollo Sostenible ha
sabido responder a esta
iniciativa colaborando con el
gobierno en todos los
aspectos necesarios. De estos
estudios surge que la
modernizacion y las
transformaciones en la
economia nacional producidas
apartir de los noventa han
aumentado laeficienciaen los
sectores productivos y
energéticos. Dichaeficiencia
genera una reduccion de
emisiones por producto bruto.
Para capitalizar dicho
esfuerzo de la sociedad en
mayor valor agregado es
imperioso que €l gobierno
establezca mecanismos
transparentes para transformar
dichaeficienciaen créditos y
venderlos a paises con
mayores niveles de emisiones
segun lo estipula el protocolo
de dicha Convencion. De esta
forma demostrariamos al
mundo un caso de como en €l
desarrollo sostenible la
economia, laecologiay la
sociedad pueden ir de la mano
hacia un futuro mejor.

[1] COP4 Conference of

Parties 4. "Cuarta Conferencia de
las Partes’ de la Convencion
Marco de Cambio Climético de
Naciones Unidas.

[2] COPS Conference of

Parties 5. "Quinta Conferencia de
las Partes’ de la Convencién
Marco de Cambio Climético de
Naciones Unidas. [@
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L egislacion Ambiental

MARCO CONSTITUCIONAL
REGULADOR
DEL MEDIO AMBIENTE

Por: Dr. Rogelio Martinez Vera, Coordinador del Centro de Investigacion Juridica del ITESM Campus Monterrey.

| marcojuridico

establecido en México

sobre la materia
ambiental, se puede dividir en
tres grandes partes:

a. El marco constitucional;
b. El marco administrativoy

c. El marco propiamente
legal.

El primero de ellos se
refiere a los ordenamientos
contenidos dentro de la Carta
Magna que se ocupan de la
regulacion del tema
ambiental, ya como garantia
individual, ocomotema
de competencia del Congreso
de la Unio6n para expedir
leyes sobre la materia.

El marco administrativo se
refiere propiamente alos
organos de gobierno que
conforme a los ordenamientos
juridicos, tienen atribuciones
para aplicar y hacer cumplir en
su caso, las disposiciones
ambientales. Finalmente, el
marco propiamente legal se
refiereal conjunto de
disposicionesjuridicas(leyes,
reglamentos, decretos y
resoluciones), que en uso de
sus facultades expiden los
organos publicos pararegular,
orientar y controlar el medio
ambiente.

El primero de estos marcos
juridicos, que es el
constitucional, seraobjetode
estudio en esta ocasién. Su
ambito espacial de aplicacion
ubicaenlossiguientes
preceptosconstitucional es:

1. Parrafo cuarto del
articulo 4o. de la Constitucion.
Este precepto indica que

" Toda persona tiene derecho a
la proteccion de la salud”.

Lo anterior significa que por
mandamiento constitucional, es
unagarantiaindividual es
decir, un derecho subjetivo
publico de todas las personas
€l recibir la importante
proteccion de su salud; e
estado, o para expresarse con
mayor precision, los 6rganos
publicos del estado tienen
obligacion de procurar que
todas las personas tengan
acceso a esa proteccion. Como
todos sabemos, un medio
ambiente hostil es de manera
definitivaperjudicial parala
salud de las personas, y por
ende, se puede afirmar que
paraque el poder pablico
cumpla con las obligaciones
que leimpone €l constituyente
en este precepto, debe buscar
en todas las formas posibles la
proteccion de la salud de las
personas que se asientan en €l
territorio en donde el poder
publicoejercejurisdiccion.

2. Pérrafo quinto del articulo
4o. de laConstitucién.
Recientemente se adiciono
este parrafo que textualmente
expresa lo siguiente;

" Toda persona tiene derecho a
un medio ambiente adecuado
para su desarrolloy bienestar” .

El constituyente considerd que
€l precepto que serefiere al

derecho de proteccion de la
salud que debe garantizar €l
estado, no era lo
suficientemente claroy preciso
para abarcar la materia
ambiental, y por tal motivo
introdujo este afio de 1999, esta
importante reforma, lacual
establece como una importante
garantia social, el derecho a
vivir en un ambiente que sea lo
suficientemente adecuado para
que todos podamos procurar
nuestro desarrollo y bienestar.

3. Articulo 73 fraccion XXIX,
inciso G. Este precepto
determina que el Congreso de
la Unidn tiene facultades:

" Para expedir leyes que
establezcan la concurrencia
del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los estados y de
los municipios, en e dmbito
de sus respectivas
competencias, en materia de
proteccién al ambientey de
preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico"

En este importante precepto
constitucional seindicaquelas
leyes que expida el Congreso
General de la Republica deben
tener como objetivo
fundamental: a) Establecer la
concurrencia en materia
ambiental entrelos tres niveles
de gobierno que existen en
nuestro pais. El federal, €l
estatal y el municipal; b) Que
la concurrencia se debe dar en
cuanto alasleyes que se
refieran al medio ambientey a
la conservacion y en su caso

CastPD

restauracion del equilibrio
ecoldgico.

4. Articulo 89 Fraccion | de la
Carta Magna. Este
ordenamientoconstitucional
sefiala textual mente que son
obligaciones y derechos del
Presidente de la Republica:

"Promulgar y eecutar las
leyes que expida € Congreso
de la Union, proveyendo en la
esfera administrativa a su
exacta observancia"

Lo anterior significaque e
Presidente como Jefe del Poder
Ejecutivo de la Federacion,
tiene no solamente el derecho
de promulgar y publicar las
leyes del Congreso General de
laRepublica, sino el deber de
cuidar que éstas se cumplan.
Pero como las leyes son hechas
por personas, frecuentemente
se encuentraen ellas, lagunas,
deficiencias u oscuridades.
Cuando esto sucede, los
gobernadores no estan en
condicionesdecumplir
cabalmente con los
ordenamientos legales. En
estos casos, € Presidente de la
Republicainterviene para
expedir disposiciones
administrativas(reglamentos,
acuerdos, decretos 0
resoluciones), mediante las
cuales aclara, precisay en su
caso, completa alas leyes, para
permitir un eficaz
cumplimiento delasmismas.
Enmateriaambiental se
encuentran ejemplos de
numerosas disposiciones
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administrativas, sobre todo, los
reglamentos, que expide el
Presidente de la Republicaen
usoy gjercicio de su facultad
constitucional.

De este marco constitucional se
pueden hacer importantes
conclusiones:

e Laprimeradeellas, esla
consistente en que el derecho a
laproteccion delasalud, y el
derecho que tenemos todas las
personas avivir en medio
ambiente adecuado y sano, es
una importante garantia social
que el Poder Publico debe
preservar, através de la
coordinacién, tanto politica
como administrativay legal,
gue lleve a cabo entre los tres
niveles de gobierno (federal,
estatal y municipal), paraque
mediante la expedicion de los
ordenamientosjuridicos
necesarios, se haga no
solamente posible sino patente,
el citado derecho subjetivo
publico.

* Lasegunda conclusion se
refiere a la coordinacién que
debe existir entre el Gobierno
Federal, los gobiernos de los
estados y los gobiernos
municipales, en cuanto ala
expedicion y aplicacion de
ordenamientosjuridicos que se
encaminen aun mismofin: La
proteccion y en su caso, la
restauracion del medio
ambiente. Aqui, en estetema se
encuentran grandes debilidades
e importantes areas de
oportunidad para que los tres
diferentes niveles de gobierno
trabajen intensamente en favor
de unaeficaz y atingente
coordinacion legislativa,
técnicay administrativa, que
vuelva mas acertado €l control
y restauracion del medio
ambiente. En efecto, en
relacion con la antes indicada,
necesaria coordinacion que
debiera existir para una mayor
y mejor proteccion y
restauracion del medio
ambiente entre los antes
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citados tres niveles del
gobierno, se pueden expresar
nuUMerosos comentarios, que
desde luego, serén importantes
factores para un posterior
articulo, por la importancia
fundamental que tiene este
tema.

+ Laterceray Ultima
conclusién sobre los
fundamentos constitucionales
en materia de medio ambiente,
es la serie de facultades de que
esinvestido el jefe del Poder
Ejecutivo Federal. Para
expedir reglamentos, acuerdos,
decretos y resoluciones ,
encaminadosexclusivamentea
precisar € alcance de los
ordenamientos legales, asi
como a darles claridad y
dejarlos en condiciones de
poder ser cumplidos por los
gobernados. Desde luego, la
facultad reglamentaria del
Ejecutivo tiene un importante
limite, y éste es @ consistente
en que esas disposiciones
administrativas que expide el
citado Poder Ejecutivo para
mejor proveer a cumplimiento
del ordenamiento lega, no
deben en ningun rebasar o
contradecir lo dispuesto en la
respectiva ley. De no cumplirse
esta regla, la disposicion
administrativa expedidaque la
viole, llega atener
evidentemente € carécter de
normajuridica
inconstitucional, y por
consecuencia, su validez podra
ser cuestionada ante los
tribunales competentes. [§

FE DE ERRATAS

En la Revistavolumen |V No. 4,
enlaActualidad Ambiental
"Reusodel Agua",comoautor
aparece €l nombredel Dr.
FranciscoCazaressiendolo
correcto Dr. Enrique Cazares.

Lakes Environmental Software

Dispersion de Contaminantes/Eval uacion de Riesgo

!

Con usuarios satisfechos alrededor del mundo, Lakes
Environmental continda revolucionando el campo de la
dispersion de contaminantesy de la evaluacion y manejo del
riesgo ala salud humanao el medio ambiente.

SOFTWARE

Programas para predecir la dispersion de los contaminantes

en el aire. Modelos matemati cos recomendados por el EPA de

Estados Unidos para:

e Calcular la dispersion de contaminantes comunes.

« Estimar anticipadamente el impacto de descargas
accidentales de contaminantes toxicos.

e Evaluacion del grado de riesgo a la salud del ser humano
o a medio ambiente.

« Elaboracion del plan de manejo de riesgo.

APOYO
TECNICO

Todos nuestros productos cuentan con un afio de
actualizaciones y apoyo técnico gratuito viaa FAX, teléfono o
e-mail. Software utilizable por la industria, el gobierno,
empresas consultoras o universidades. Programas de facil uso
disefiados para trabajar en ambiente Windows®.

CURSOS

Cursos de introduccién al modelamiento de la dispersion de
contaminantes en el aire; uso de los programas en la
computadora; evaluacion del grado de riesgo a la salud o el
medio ambiente; planeacion del manejo de riesgos alasalud o
el medio ambiente.

REPRESENTANTE
PARA MEXICO

di
anticontaminantes

V. Carranza 325 Sur, Monterrey, N.L., CP 64000
Tel. (8) 318-0561, Tel/Fax. (8) 344-1473
e-mail:acarranz@mail .sci.net.mx
Visite nuestro sitio en internet
http: //www.lakes-environmental .com
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a mayoria de los

procesos productivos

actualesfueron
disefiados cuando solo existia
el pardmetro econémico como
base para el disefio, en otras
palabras, los procesos fueron
disefiados para generar
productos a menor costo y
con lamayor ganancia.
Este tipo de filosofia
presentaba dos problemas
fundamentales: Calidad e
Impacto Ambiental. El primero
fue atacado a partir de la
aperturacomercial (GATy
TLC) cuando los productos
mexicanos tenian que competir
en precio y calidad con
productos internacionales, esto
orillé a las empresas a adoptar
proyectos que aumentaran la
calidad de sus productos y mas
adelante, unatendenciaala
mejoracontinua,
convirtiéndose recientemente
en filosofias de calidad por
parte de las empresas
(Cdlidad Total).

El segundo problema
(Impacto Ambiental) no fue
sino hasta principios de los
90's cuando otros paises
empezaron a argumentar de la
competencia desleal por parte
deindustrias mexicanas a no
presentar ningun tipo de
control ambiental y por lo tanto
beneficiarse de costos de
operacion més bajos. Esta
presién generd una serie de
cambios legislativos
presionando alas empresas a

REDISENO DE PROCESOS
CON BASE EN CRITERIOS DE

ECOEFICIENCIA

Por: Dr. Francisco J. Lozano Garcia, Director del Centro de Calidad Ambiental, ITESM Campus Monterrey
y Dr. Belzahet Trevifio Arjona, Director Centro Tecnologia Limpia, ITESM Campus Monterrey

controlar sus diferentes
residuos. El costo de dichos
controles no se dejo esperar y
pronto las empresas
empezaron avisualizar que
gran parte de sus residuos
podian ser disminuidos o
abatidos, aumentando su
productividad y beneficiando
al mismo tiempo a ambiente.
Las modificaciones en los
procesos productivos dieron
origen alos términos de
reingenieria y/o redisefio.

El propdsito del redisefio
para un proceso de produccion,
ya sea de tipo quimico, de
manufactura, de extraccién
metal Urgica o hidrocarburos,
alimentario, etc. es lograr
mejorar los diferentes indices
de ecoeficiencia para
asimismo mejorar el
desempefio ambiental de la
entidad productiva. Para
lograr lo anterior es basico
haber realizado un andlisis de
las condiciones actuales del
proceso y obtener
indicadores cuantitativos
de su desempefio, en
referencia a los criterios de
ecoeficiencia.

Listaremos a continuacion
tres etapas que consideramos
basicas para lograr el Redisefio
de laentidad productiva.

1. Andlisis del proceso usando
los criterios de ecoeficiencia.

2. Diagnéstico de las causas
gue inciden en indicadores
bajos de ecoeficiencia

3. Alternativas parad
Redisefio.

De laexperiencia
acumulada se han detectado
varias categorias dentro de la
tercer etapa donde se pueden
enfocar los esfuerzos:

3.1 Modificaciones
operativas.

3.2 Modificaciones
tecnol dgicas.

3.3 Modificaciones en
materias primas.

3.4 Modificaciones
energéticas.

MODIFICACIONES

EN EL SISTEMA
OPERATIVO

El redisefio del sistema
operativo presenta las
modificaciones més sencillas
para identificar y proponer.
Cualquier operador puede
proveernos de nuevas y
diferentes formas para llevar a
cabo alguna operacion.

El gran problema en estas
situaciones es como hacer que
una persona que tiene 15 afios
de estar operando de una
forma, cambie a una manera
que supuestamente generara
mayores beneficios
econdmicos y ambientales.

Este tipo de situaciones son
comunes en todos los ramos
industriales y resultan ser un
gran reto para los responsables
que llevarén acabo la
implantacién de los redisefios

ALIDA
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en los sistemas operativos.

El uso de una metodologia
sisteméticafacilitael cambio
paulatino en losdiferentes
procedimientos. El primer
paso dentro de esta

metodol ogia consta en la
definiciony documentacion del
procedimiento, que en teoria
debiera de producir los
maximos beneficios. Este
procedimiento debe ser e
resultado de laconsultaentre
todo el personal que participa
en dichas operaciones, asi
como de los supervisores y
personal involucrado en el
redisefio de los sistemas
operativos. De esta forma, e
operador se indentificaracon €
nuevo procedimiento generado.

El procedimiento debe estar
disefiado de tal forma que sea
mas dificil hacerlo mal que
hacerlo bien; este es el
verdadero reto del personal
encargado de los redisefios
operativos. Aun asi, esto no
garantiza que los operadores
implanten, o més alin sepan
cémo llevar acabo e nuevo
procedimiento.

La segunda etapa dentro de
la metodologia es la
capacitacion del personal
involucrado con & nuevo
procedimiento (operadores,
Supervisores, gerentes, €tc.).
Esta capacitacion tendra que
demostrar los mayores
beneficios que el nuevo
procedimiento presenta para la
empresa, y en especial parasu
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personal. Es critico que la
capacitacion seain situ (en €l
lugar de los hechos), y que no
exista la excusa "que en papel
si funcionapero en lapréctica
no". Auln después de la
definicidn del procedimientoy
la capacitacion del personal,
esto no garantiza que el
personal lo llevard a cabo.

Latercera etapaen la
metodol ogia es la supervisién
de la operacion modificada. El
operador tiende a volver a sus
vigjos métodos a no estar
siendo supervisado, por lo tanto,
debe de existir un periodo de
introduccion dondeel nuevo
procedimiento se conviertaen
un habito. Esimposiblela
supervision "adinfinitum" para
todos los cambios introducidos,
por lo tanto, existe un tiempo en
€l cual la supervision se debe
convertir en unaretroalimen-
tacion.

La cuarta fase de la meto-
dologiaeslaretroalimentacion
que tiene por objetivo dar
seguimientoalamodificacion
implantaday definir si €l
sistema esta operando
adecuadamente o requiere de
supervisiondirectanuevamente.

CASO

M odificaciones oper ativas
en e proceso de produccién
de pigmentos.

En laproduccién de pigmentos
en una compafia se desed
revisar la operacion del proceso
y detectar S se tenian situaciones
de bajaeficiencia o problemas
de toxicidad en € ambiente
laboral. Para llevar acabo
dichoandlisisfueconveniente
realizar un balance del flujo

de materiadles en € mismo, lo
cual nos permitid lagplicacion
cuantitativade los indices de
ecoeficienciay posteriormente
hacer un diagndstico del
sistemacon €l cual fue posible
proponer modificaciones. Una
manera esquematica es generar
un diagramadeflujo del
proceso en forma de blogues:
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Diagrama de flujo para preparacion de Bases

S se toma un lote como
ejemplo se puede observar que
la sumade las salidas que no
son Producto Terminado son de
6.9 kg de un total de 120.5 kg y
s calculamos € indice de
Ecoeficiencia de Materiales
como larelacion entre la Masa
de Producto entre la suma de
Masas de Entrada tendremos:

lecoef.mat. = (120.5-6.9)/
1205=0.943

que es unafraccion relativa
mente alta.

Si ahora revisamos la masa
de solvente evaporado nos
daria unaidea del grado de
pérdida por este rubro, asi
pues se tiene que se evaporan
6.45 kg de un solvente (el cual
es una mezcla de varias
especies quimicas)
representando €l 5.7 % del total
del solvente utilizado. Esta

evaporacion representa,
ademas de unaeficiencia
menor en el proceso, un
posible riesgo laboral por la
toxicidad del solvente
evaporado.

Dado que lo que deseamos
analizar son los impactos
econdmicos y ambientales es
necesario tomar en cuenta la
toxicidad del residuo
(evaporacién) mediante una
ponderacién de las masas de
sustancias evaporadas. Un
método que hemos considerado
para tal efecto lo representa el
uso de ladosis letal a 50%
(DLso), e cua d utilizarlo en
forma de inverso genera
directamente el factor de
ponderacién adimensional. Asi
pues usando la DLs( parala
mezcla de solventes utilizada
en los lotes de produccion
pigmentos, dicho factor tiene
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unvalor de254.12, quea
multiplicarse por lamasade
solvente evaporada nos da
un valor de 177.9 kg
ponderados.

Por lo tanto €l indice de
dispersion de toxicos ser&

Idisp. toxicos = (6.45 x
254.12)/120.5= 136
od 1,360%

mucho més alto en
comparacion con 5.7%.

Ahora hien cuando €
caso individual seanaliza
en una base de tiempo,
tenemos un conjunto de
lotes de produccién
(23 lotes) lo que modificalos
indices de ecoeficiencia de
materiales en lasiguiente
forma:

lecoef. mat. = (2,477.6 - 98.5) /
2,477.6 =0.960




ligeramentesuperioral
anterior. Mientras que parala
toxicidad setiene que:

Idisp. téxicos = (94.3 x
254.12)/2,477.6 = 9.67
o€l 967%

del mismo orden de magnitud
al del lote simple.

Al haber hecho el andlisis
anterior se procedio a
diagndstico paradeterminar las
causas de las pérdidas
encontradas. Siendo lamés
importante latemperaturade
los rodillos del molino a no ser
enfriados adecuadamente (Ver
Foto 1). Durante mucho tiempo
no se le habia dado
mantenimiento al sistemade
refrigeracion, lo cual promovia
unabajaceficienciaen el
intercambiador de calor
generando el calentamiento de
losrodillosy por lo tanto la
evaporacion del solvente.
Asimismo en la operacién de
mezclado el contenedor (tam-
bor) utilizado paratal efecto se
mantenia abierto sin usarse la
tapa correspondiente siendo
esta la otra causa de pérdida de
solvente. Ambas causas estan
intimamente ligadas ala
operacién por parte del
personal de los procedimientos
de mantenimiento y mezclado.

Las alternativas propuestas
eimplantadasfueron la
€jecucion de un mantenimiento
correctivo y laimplantacion de
unprogramademanteni miento
preventivo a sistemade
enfriamiento. Por otra parte se
definié el procedimiento para
€l uso correcto de las tapas en
lamezcladora. La primer
alternativa se cuantificdy dio
como resultado una dismi-
nucion del 20% en las pérdidas
de solvente.

REDISENO DEL
SISTEMA
PRODUCTIVO

El sistemaproductivoenuna
empresa depende de sus
materias primas, tecnologia y

energia. El redisefio del
sistema productivo requiere de
una metodologia sistemética
quefacilite lageneracion de un
proceso modificado que
obtenga el objetivo definido
(producto) a un menor costo
ambiental y econémico.

El primer paso dentro de
esta metodologiaes el andlisis
de los procesos mediante
indices de ecoeficiencia.

Serd necesario usar como
referencia los criterios de
ecoeficienciadel Consegjo
Mundial Empresarial parael
Desarrollo Sostenible:

1. Minimizar €l usointensivo
de los materiales en bienesy
Servicios.

2. Minimizar €l uso intensivo
de energia en bienes y
SErvicios.

3. Minimizar ladispersién de
sustancias toxicas.

4. Meorary aumentar el
reciclo de los materiales.

5. Maximizar € uso de
recursos renovables.

6. Extender laduracién de
vida de los productos.

7. Incrementar laintensidad
de servicio de bienesy
SErvicios.

El segundo paso en la
metodologiaimplicael
diagnostico del proceso
mediante el conocimiento
del mecanismo através
del cual € residuo es
generado. Entre mas
profundo sea el conocimiento
del origen que estan
generando nuestro residuo, la
alternativa de redisefio
presentard un mayor impacto
(econémicoy ambiental).
Dentro de este paso
debemos responder a la
pregunta ¢Porqué se genera
nuestro residuo?, tratando
de contestar al menos tres
veces en profundidad el por
que de lageneracion del
mismo.
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Dentro del mecanismo, es
importante identificar s éstees
de naturaleza "quimica’,
"mecénica’ o "proceso’.
Cuando & mecanismo de
generacion de un residuo son
las diferentes reacciones entre
las materias primas, se conocera
COmMO Mecanismo quimico.
Ningunareaccion es 100%
eficienteenlatransformacion
de la materia prima en producto,
esto implica que parte de nues-
tra materia prima no reacciond
0 reacciond para generar un
compuesto que no se puede
catalogar como producto o
subproducto. Cuando estaulti-
ma se presenta, nuestro meca-
nismo de generacion del residuo
esde naturalezaquimica.

Cuando & mecanismo de
generacion de un residuo esla
operacion inadecuada de un
equipo, seledefine como un
mecanismo denaturaleza
mecanica. Inadecuados progra-
mas de mantenimiento, asi como
equipos obsoletos, son causas
comunes en residuos generados
por un mecanismo mecanico.

Por dltimo, cuando €
mecanismo de generacion de un
residuo es la secuenciade
operaciones através de las
cuales € producto es elaborado,
se le denomina mecanismo de
naturaleza proceso. En este
aspecto, la sintesis del proceso
es laclave parala generacion de
la menor cantidad de residuos.

El tercer paso después de
haber identificado € residuo, la
operacion y su mecanismo, es
[levar acabo unarevision
bibliogréfica para cada uno de
los aspectos antes mencionados
(residuo, operacion y
mecanismo). Esto trae por
consecuencialautilizaciénde
conocimientos generados por
otras personas que nos ahorran
tiempo y dinero en nuestro
proyecto o programa.

El cuarto paso sera generar
lalistadetodas las alternativas
encontradas en larevision o
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generadas por el equipo de
trabgjo. Es importante que la
listadelas alternativas sea
ordenada en funcion del
problema aresolver y del nivel
jerérquico de laalternativa.

El quinto paso representala
evaluaciontécnicadelas
alternativas que tedricamentey/o
bibliogréaficamente generaran un
mayor beneficio ambiental y
econdmico. En estepunto resulta
importante que lamodificacion
propuesta sea eval uada con todo
€l mismo rigor con que nuestro
producto es evaluado en su
procedimiento actual, en otras
palabras todas y cada unade las
mediciones de calidad que se
utilizan en nuestro producto
deberan ser gplicadas d
producto generado bajo el nuevo
procedimiento. Es importante
quelainformacién generada,
debido alasdiferentes
adecuaciones o cambiosen la
tecnologia propuesta, sean
documentadas para asi sentar las
bases sdlidas para revisiones
futuras o mejoras.

Nuestro sexto paso implica
laevaluacién econdmicadelas
alternativas de redisefio que
pasaron nuestra evaluacion
técnica. Estas deberan ser
valoradas en funcién de sus
costos de inversion de capital
anualizados aunatasade
depreciacion determinada,
costos de operacion, asi como
los diferentes ahorros tangibles
generados. Esimportante
mencionar aquellos puntos de
beneficios intangibles ya que
estos pueden ser la base ante
unadecision de aternativas
con igual beneficio econdmico.

El séptimo y Gltimo paso
en nuestra metodologiaimplica
laimplantacion de nuestra
mejor alternativatécnicay
econémica. Es importante
estar consciente que el escala
miento de la tecnologia desde
un nivel piloto hastaun nivel
comercial siempre requiere
adecuaciones.
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CASO

Modificaciones en la
tecnologia para la produccion
defilamientosen lamparas
incandescentes.

La manufactura de filamentos
de Tungsteno para focos
incandescentes consiste en
embobinar el alambre de
Tungsteno alrededor de un
mandril de Molibdeno, elevar
latemperatura para sinterizar el
Tungsteno y quitar €l
Molibdeno mediante
lixiviacién con un medio &cido
y oxidante (unamezclade
&cidos sulfarico y nitrico, asi
COMO usar oxigeno gaseoso) lo
cual da como producto

final un filamento libre de
molibdeno, una solucién
acuosa acida con metales
pesados en solucién,

ademés de unacorriente
gaseosa con Oxidos de
nitrégeno. En el proceso
normal los dxidos de nitrégeno
se absorben en aguay reaccio-
nan con oxigeno paradar una
solucién diluida de &cido
nitrico (Ver Fotos 2ay 2b).

Haciendo uso para este
caso sdlo de los criterios para
ecoeficiencia de materiales y
dispersion de toxicos, tenemos
que este proceso presenta los
siguientes valores:

Ecoeficiencia de materiales

lecoef. mat. = 0.0003
o € 0.03%

Un valor extremadamente bajo

Ecoeficiencia en dispersion de
toxicos

Idisp. toxicos = 1043
od 1,043%

El diagndstico nosindica
que lageneracion de la
solucion acida con contenido
de metales pesados, asi como
lageneracidn dela solucion
diluida de acido nitrico son
losprincipal escontribu-
yentes parael indice de
materialestan bgjo, asimismo
latoxicidad estarepresentada
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Manejo Ecoeficiente

de Residuos Industriales

. Agua,
Acidos nitrico
Oxigeno y sulfdrico Agua Oxigeno
Tungsteno,
Molibdeno
NO,,
’ e e e .y Oxigeno
Lixiviacion 5
—
Agua
\_P Acido nitrico
Tungsteno, Molibdeno, diluido
Agua, Acidos nitrico
Tungsteno y sulfarico
Diagrama de flujo para proceso con &cido nitrico

por la acidez de las dos
corrientes y e contenido de
metales pesados de la primera.

Lamodificacion
conceptual del proceso a
sustituir los agentes
oxidantes, formados por €l
&cido nitricoy el oxigeno, a
usar peroxido de hidrogeno
(H202) en medio &cido, da
como resultado la
posibilidad de hacer un reciclo
de lazo abierto para €l
Molibdenoy €l reciclo de
lazo cerrado para la solucién
de &cido. Lo anterior
modificalos indices de
ecoeficiencia de materiales y
detoxicidad de lasiguiente
manera:

Ecoeficiencia de materiales
(sin considerar el Molibdeno
como subproducto)

lecoef. mat. = 0.979
o€l 97.9%

Un vaor extremadamente
bastante alto en comparacion
con el primer proceso

Ecoeficiencia en dispersion
de toxicos (s se tomase

el Molibdeno como un
desecho)

Idisp. toxicos = 4.78
o e 478%

Pero como se considera €
Molibdeno un subproducto los
indices se modifican a

Ecoeficienciade
materiales (sin considerar
el Molibdeno como
subproducto)

lecoef. mat. = 0.992
0 e 99.2%

Un valor extremadamente
bastante alto en comparacion
con €l primer proceso

Ecoeficiencia en
dispersidn de toxicos (si se
tomase el Molibdeno
como un subproducto)

Idisp. téxicos= 0

Lamoadificacion conceptual del
proceso ha redundado en una
mejora sustancial alos indices
de Ecoeficiencia.
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Foto 1. Molino de Rodillos
en e proceso de Fabricacion
de pigmentos.

A continuacion se muestra

un diagrama de flujo
esqueméatico parael redisefio
tecnol6gico de lalixiviacion
del molibdeno con peréxido de
hidrégeno.
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Diagrama de flujo para proceso con peroxido de hidrogeno

Agua, Acido
sulfdrico
y catalizador

de lazo abierto)

Foto 2a. Filamento con M olibdeno

CONCLUSION

Los dos ejemplos antes mostrados nos
permiten vislumbrar €l hecho contundente
donde la implementacion de la
Ecoeficiencia en los diversos procesos
productivos genera beneficios econémicos,
aunado a hecho de mejoriaen €
desempefio ambiental de los mismos.
Larazdn de lo anterior no es fortuita, esta

CastRD
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Foto 2b. Filamento sin Molibdeno

basada en un mejor uso de |os recursos
materiales y energéticos en el proceso
productivo, yaque la transformacion
adecuaday eficiente de las materias primas
en productos y subproductos, evitando la
generacion de residuos, desechos y
emisiones devienen en una mayor
eficienciay en una menor dispersion de
toxicos.

VOL IV/INUM. 5



ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

RESUMEN

Este articulo presenta en forma
conceptual las fases mas
importantes para desarrollar €l
andlisisdel ciclo devidade un
producto, € cual esasu vez
una herramienta que permitira
direccionar la mercadotecnia
de productos, procesos y
servicios hacia los aspectos
ambientales.

INTRODUCCION

El andlisis de ciclo de vida
(ACV) esunaherramienta
conceptual que permite
analizar el impacto que un
determinado producto, proceso
0 servicio tiene en relacion a
medio ambiente.
Tradicionalmente un proceso
industrial esvisualizadocomo
un sistema que tiene como
entrada recursos naturales y
ciertas materias primas
provenientes de otro(s)
proceso(s), y como salida
producto(s). Ese mismo
proceso visto desde el punto de
vistadel ACV tiene como
entrada Gni camente recursos
naturales, como por ejemplo, €l
agua, los combustiblesy los
mineralesy tiene como Unicas
sdlidas alos diversos
contaminantes, es decir alas
emisiones alaatmasfera, los
residuos sélidos, las descargas
de aguas residuales y otros
contaminantes a medio
ambiente, asi como alaenergia
de desecho. Lo importante en
un ACV eslaevaluacion del
impacto de estos
contaminantesen el medio
ambientey de las materias
primas en la conservacion de
recursos natural es.
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DE UN PRODUCT

Por: Dr. Alberto Bustani Adem
Director de la Division de Ingenieria y Arquitectura, ITESM

El ACV es unaherramienta
sistemética que nos permite
evaluar el impacto asociado
con un producto, proceso o
servicio, alo largo de su vida.
Es por lo tanto un andlisis de
las etapas consecutivas de un
producto, proceso, 0 Servicio
desde la extraccion de los
recursos naturales hasta la
terminacion o disposicién fina
del mismo.

El ACV puede ser usado
como una herramienta para la
toma de decisiones en la
industria, e gobierno, asi como
en las organizaciones no-
gubernamentales (ONGs). Es
también (til paracomparar
productos, procesos 0 servicios
("benchmarking”) o como una
herramienta de mercadotecnia.

FASES DE UN
ANALISIS DE CICLO
DE VIDA (ACV).

UnACV sepuededividir
en las siguientes fases:

A. Definicion dela(s) meta(s).
B. Definicion de alcances.

C. Desarrolloy andlisis del
inventario.

D. Evaluacién del impacto.

Al definir lameta(s) deun
ACV se debe de describir
claramente las razones para
llevarlo acabo y los usos
potenciales de los resultados a
obtener, esto deberia en
principio ayudar adefinir las
preguntas que esperamos
contestar con € estudio. Se
debe también de considerar
cudl eslaaudienciaalaque va

dirigida, y cual eslacalidad de
informacion requerida con el
fin de balancear el nivel de
detalle deinformacion
requerido parade las entradas
y salidas del sistema, con las
dimensiones préacticas
requeridas en un ACV.

En ladefinicion de los
alcances, se debe de tener
especial consideracion de las
funciones que se llevan acabo
en e sistema a ser estudiado.
Con este fin es importante
definir una unidad funcional
que permitacuantificar la
funcién del sistema. Un
ejemplo de una unidad funcio-
nal podria ser por ejemplo €l
"ndmero de refrigeradores
vendidos' cuando se analiza
este subsector dentro la
industria de enseres
domésticos. Se debe de tener
cuidado de que launidad
funcional reconozcalas
diferenciasenfunciénentre
productos similares, para de
esta forma poder comparar 1os
ACV de sistemas que tengan la
mismafuncién. No se pueden
comparar, por ejemplo, el ACV
de refrigeradores ordinarios
con & ACV delos
denominados "mini bar" cuya
funcion esdistinta.

La definicion de 1a(s)
meta(s) y alcance(s) del estudio
dan la pauta para €l desarrollo
y andlisis del inventario. El
proceso para llevar a cabo un
inventario esiterativoy
requiere ademés e desarrollo
de procedimientos de célculo y
de verificacion para asegurar
que la(s) meta(s) y alcances del
ACV secumplan.
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DESARROLLODEL

| NVENTARI O DEL ACV.
Lainformacién que se requiere
recopilar paraun ACV tiene
como fin el contar con un perfil
detallado de cadaunade las
unidades del proceso, producto
0 servicio en @ sistema. La
informacién se puede clasificar
en las siguientes categorias.

MATERIAS PRIMAS
DIRECTAS Y
AUXILIARES

Aqui se deben de considerar
por un lado todos los
materiales que en forma
acumulativaseutilizan para
producir alaunidad funcional
del sistema, como por ejemplo
son los minerales, productos
quimicos, productos
petroliferos diversos y materias
primas diversas provenientes
de otros procesos y que
intervienen directamente en la
produccién de launidad
funcional; mas|os materiales
auxiliares regueridos paraque
launidad funcional pueda ser
producida, como son por
ejemplo, aceites de corte,
solventes, |iquidos limpiadores,
etc.

Dentro de esta categoria no
se considera a la energia
utilizada como materia prima
en ciertos procesos de
transformacion. Por gjemplo, €
gasnatural utilizado para
producir plasticos.

ENERGIA

Los diferentes tipos de energia
que deben de considerarse en
un ACV incluyen por un lado a
los combustibles y electricidad



Desarrollo Sostenible

utilizadaen el proceso, la
energia utilizada como materia
prima a ser transformada, asi
como la energia consumida
paralaproduccion y transporte
de los combustiblesy
electricidad.

Por ejemplo, cuando se
analizael ciclo completo para
producir papel se puede ver
que se requiere mas energia
para producir un kilogramo de
papel reciclado que para
producir un kilogramo de papel
apartir de materia primavirgen
(Loram).

EMISIONES

A LA ATMOSFERA

En esta categoria se consideran
todas las emisiones de
contaminantes alaatmoésfera,
tanto en forma de gas como de
material particulado, tanto de
fuentes fijas como de fuentes
estacionarias, después de pasar
por equipos de control de
emisiones; asi como las
diversas fugas existentes.

Por ejemplo, recientemente
(Lave et a) seanalizo €
desempefio de los carros
eléctricos que utilizan baterias
acido-plomo medianteun
andlisisdeciclodeviday
concluyeron que un modelo de
carro eléctrico para 1998
emitiria 60 veces més plomo
por kilémetro recorrido en
comparacion con un automovil
equival ente pero que queme
gasolina con plomo. En este
caso €l andlisis sobre e ciclo
devidaindicaque no existe
en realidad un beneficio
cuando se analizael ciclo
completo y no sdlo se calculan
las emisiones del automovil

DESCARGAS

A LA AGUA

Aqui se consideran las
descargas de fuentes puntual es
o difusas, tanto alas aguas
superficialescomo alas
subterraneas, después de pasar
por las plantas de tratamiento
de aguas. Esta categoria

también incluye las descargas
debido a fugas.

DESCARGAS

AL SUELO

Esta categoria considera todos
los residuos y substancias que
son enviados a los
confinamientos controlados,
que son inyectados en pozos
profundos y las descargas
directas a los suelos. Estos
contaminantes pueden estar en
formasdlidao liquida. Se
consideran también los
residuos que se generan
después de procesos de
incineracion, composteo, asi
como de procesos de
tratamiento, recuperacion, y
reciclo. También aqui se
incluyen lasfugasy tiraderos
de basura.

EMISIONES

Y DESCARGAS
PROVENIENTES

DEL USO DE
COMBUSTIBLES

En esta categoria se incluyen
aquellas emisiones d aire,
agua y suelo asociadas con la
combustiony € uso de la
energia. Estas emisiones
varian dependiendo del

tipo de combustible y de
acuerdo a tipo de equipo

de control de emisiones con
que se cuenta.

OTRAS EMISIONES
Y DESCARGAS

Esta categoria contiene otro
tipo de contaminantes como
por gjemplo, ruido,
vibraciones, radiacion, olor y
calor de desecho.

EVALUACION

DEL IMPACTO
AMBIENTAL

El objetivo de esta fase del
ACV es la de entender y
evaluar lamagnitud de los
impactos ambientales
tomando como base €l
inventario realizado en €l
ciclodevida Las
principal es categorias de
impacto incluyen:

» Agotamiento de recursos,
* Salud humana,
* Impactos ecoldgicos,

Estaeslapartedel ACV
mas dificil yaque no existe una
metodologia establecida y
existe en ago de subjetividad
en laevaluacion. Es importante
apoyarse en informacion y
modelos fisicos, quimicos,
biolégicos y toxicolégicos
relevantes que describan los
posibles impactos asociados
con el inventario.

Por ejemplo, en un estudio
realizado en e Centro de
Calidad Ambiental del ITESM,
Campus Monterrey se comparo
(Quemes) e Inventario de
Ciclo de Vidade una bolsa de
papel Kraft sin blanqueo (16.1
gr) contraunade pléastico de
polietileno de alta densidad
(16.3 gr). En el estudio se
analiz6 ¢ efecto de gases
invernadero, ozono, metales
pesados, cancerigenos, energia,
residuos sdlidos, y € Smog

CALIDA
MBIENTAL

fotoquimico. Los resultados de
este estudio indicaron que,
contrario alo que muchagente
esperaria, la bolsa de pléstico
produce los menores impactos
ambientales.

CONCLUSIONES

El ACV, es unaherramienta
que direccionara la
mercadotecnia de productos,
procesos y servicios hacia los
aspectos ambientales.

En e pasado €l énfasis
fue gradualmente
cambiando, de inicialmente
hablar de los beneficios del
producto, tomando en la
década de los cincuenta la
economia familiar a través del
precio, mas adelante en los
afos sesenta aspectos
relacionados con la
confiabilidad, enlaslltimas
décadas haciala calidad y
recientemente hacia los
aspectos ambientales.

Es claro para mucha gente
ahora, que los productos que
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causan el menor impacto
ambiental son a la vez los de
mejor calidad, confiabilidad,
precio y que por tanto brindan
los mayores beneficios a la
sociedad.
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AMBIENTAL

Invertir en Materia Ambiental,
clave para competir

Por: Julia Carabias

Las grandes industrias mexicanas han invertido hasta 15 mil
millones de pesos en materia ambiental a fin de mejorar sus
procesos y poder competir a nivel internacional, informo Julia
Carabias, titular de la Semarnap.

Durante la inauguracion del Taller de Benchmarking Ambiental,
la funcionaria dijo que estas industrias aportan el 63 por ciento
del PIB nacional; 50 ya cuentan con el certificado ISO-14000 y
alrededor de 300 con Certificado de Industria Limpia.

Explicé que debido al crecimiento poblacional y a la apertura de
; mercados a nivel internacional -proceso del cual no se puede
| desentender ninguna nacion del mundo-, las industrias no podrin
continuar siendo de “alto impacto”.

“Si no cuidamos los recursos naturales, serd imposible habitar
el planeta”, anoté. Por lo anterior sefalé que como pais, no
podemos rezagarnos ante el avance de la tecnologia: “lo peor
seria que por no entregar procesos mas limpios no podamos tener
acceso a los mercados internacionales™.

En este sentido apuntd que las industrias deberdn contar con
procesos que reduzcan la cantidad de insumos, descargas de aguas
residuales y desechos de todo tipo, para hacerlos mds amigables
con el medio ambiente.

“Adopta una empresa”

Sin embargo, la tecnologia asi como las auditorias ambientales
implican desembolsar grandes cantidades de dinero, lo cual no
estd al alcance de la pequefia y mediana industria,

En este sentido dijo que “estamos impulsando la idea de que
¢stas empresas -las grandes- adopten a un ahijado de la mediana
o0 pequena industria para que realicen sus auditorias, encaminado
sobretodo a sus proveedores”. Asimismo indicé que la autoridad
no puede estar al margen de estas iniciativas por lo que es
indispensable que “vaya empujando a los rezagados con procesos
de regulacion directa”.

| VOCES DE NUESTROS
PATROCINADORES

) S C | Por lo anterior dijo que es necesaria la desburocratizacion en
Desgraciadamente cada vez se reducen mads los espacios en |

; 5 L inf . b . . ciertos procesos administrativos para que no se conviertan en
medios enfocados a la informacion sobre el medio ambiente una barrera para las industrias.

por notas que "venden mas". Motivo por el cual me da mucho e 1 e : . .
l'ambién resalto la importancia de involucrar a las autoridades

locales de forma tal que se emitan decisiones coherentes tanto a
nivel federal como local.

gusto encontrarme una publicacion de calidad y mds ain de
Calidad Ambiental. Apoyar este esfuerzo de difusion e
investigacién significa para General Motors reafirmar un
vinculo de por si estrecho gracias a los programas conjuntos
con la institucion y trabajar desde distintos ambitos con un
mismo objetivo: Calidad Ambiental en su afin de dar a
conocer lo que las empresas aportan al medio ambiente y el
interés de General Motors por la proteccion de la salud
Humana, los recursos naturales y del medio ambiente
mundial.

Las industrias que contribuyen con un 63 por ciento del PIB
nacional han entrado a auditorias ambientales, son las grandes
empresas.

El Taller de Benchmarking Ambiental pretende ser un espacio
de intercambio de experiencias industriales en las que se intentard
rescatar las “mejores pricticas™ a fin de que el resto de las
empresas adopten los procesos “modelo”, Esta iniciativa corre
por cuenta del grupo Gemi, que es un conjunto de empresas tales
como Procter and Gamble, Nestlé, Cemex, y otras
Lic. /\]Cjiil'll.ll'il (‘erén [ransnuciunu[cs_

Relaciones Publicas, General Motors de México La Crénica de Hoy
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ACTUALIDAD

AMBIENTAL

Programa Industria Limpia

ANTECEDENTES

La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, a través de la
Subprocuraduria de Auditoria Ambiental, desde 1992 ha promovido
el Programa Nacional de Auditoria Ambiental en empresas o
entidades piiblicas y privadas de jurisdiccién federal, respecto a los
sistemas de explotacion, produccién y manejo de compuestos o
actividades, que por su naturaleza constituyen una fuente de
contaminacion o un riesgo para el ambiente.

La auditoria ambiental se define como el examen metodol6gico de
procesos e instalaciones productivas respecto de la contaminacion y
riesgo que generan, asi como la evaluacion del cumplimiento de la
normatividad ambiental, parimetros internacionales y de buenas
practicas de operacion e ingenieria aplicables, con el objeto de definir
las medidas preventivas, correctivas y en su caso de respuesta,
necesarias para proteger el ambiente. El conjunto de estas medidas,
integra un Plan de Accién.

A la fecha, el programa abarca 1230 auditorias, de las cuales se han
concluido 1137 y 93 se encuentran en proceso. De las concluidas se
han firmado 1090 convenios de concertacién para corregir las
irregularidades establecidas en los planes de accién respectivos,
mismos que incluyen obras, reparaciones, instalaciones de equipo
anticontaminante, asi como elaboracién de estudios, planes,
programas y procedimientos; estimdndose una inversion por 10 mil
millones de pesos, de las empresas que han terminado el Plan de
Accién 320 se han hecho acreedoras al reconocimiento como
Industria Limpia, 115 en 1997, 122 en 1998 y 83 en el transcurso
del presente afio.

Como pafs firmante del TLC, México se ha comprometido a cumplir
de manera efectiva con su propia legislacion ambiental. En ese sentido
y de cara a un comercio mundial, la auditoria ambiental es aceptada
por parte de los tres paises firmantes del TLC, como una forma de
cumplimiento de la Ley en los términos del Acuerdo de Cooperacién
Ambiental de América del Norte.

Con fundamento en lo dispuesto por el Articulo 38 BIS de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, bajo
el esquema de corresponsabilidad y a partir de la valiosa experiencia
obtenida en las auditorias realizadas a la fecha, la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente distingue a las empresas que han
cumplido el plan de accién emanado de las auditorias y mantienen
en forma permanente un programa especifico de proteccién
ambiental. Esta distincidn consiste en el otorgamiento de un
Certificado como INDUSTRIA LIMPIA.

OBJETIVOS

* Proteger el ambiente y fomentar el desarrollo de una cultura
ambiental empresarial.

= Distinguir a las empresas que a través de la auditoria ambiental y
con el cumplimiento del respectivo plan de accién, han aceptado la
responsabilidad voluntaria de proteger a sus trabajadores, la
comunidad vecina y al ambiente.

* Motivar en los consumidores el hdbito de adquirir productos
fabricados por industrias que observen pricticas de cuidado ambiental
en sus procesos productivos.

ALCANCES

Las empresas beneficiadas podrdn difundir el Certificado como
INDUSTRIA LIMPIA a través de los diferentes medios de
comunicacion nacionales o extranjeros.

La vigencia del Certificado serd de dos afios y podri ser refrendado
por la PROFEPA cuando las condiciones bajo las cuales se otorga,
se mantengan o mejoren y sean evaluadas por auditores ambientales
aprobados por el “Comité de Evaluacién y Aprobacién de Auditores
Ambientales”.

http://www.profepa.gob.mx/saa/audita06.htm
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Recamaras  Albercas, efc.  Cisternas Salones de Juego

TEL. ¢8) 366-0714
BEEPER: (8) 151-1111, Clave 5104555
RIO ELBA 450 PTE. COL. DEL VALLE, GARZA GARCIA, N.L.

OZONO LA SOLUCION

Ingenieria del
Medio Ambiente
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RESUMEN NOTICIOSO

SE HAN PERDIDO
SEIS MIL MILLONES
DE DOLARESPOR
MAL MANEJO DE
RECURSOS
NATURALESEN
MEXICOCARABIAS

Los costos econdmicos
derivados de un mal manejo de
recursos naturales en México
asciendea6 mil millonesde
délares, de acuerdo a estudios
hechos por el Banco Mundial,
afirmo Julia Carabias, titular de
la Semarnap.

Lafuncionariasefial 6 que
de acuerdo con cifras del
Banco Mundial laerosion del
suelo hatenido un costo parael
paisde mil millonesdeddlares
y los efectos en la salud
provocados por problemas
ambiental es han tenido un
costo de cuatro mil 700
millonesdeddlares. Asimismo,
€l uso excesivo de agua
subterranea, servicio que se
costea a través de subsidios,
le ha costado al pais mil 160
millones de ddlares. La
depredacion de los recursos
natural es representaron una
pérdidadeentreel 11y 14 por
ciento del PIB entre los afios
1985 y 1992, de acuerdo a
datos del INEGI.

Sin embargo, a pesar de
gue existen oportunidades para
aprovechar |os recursos
natural es de manera
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sustentable y de que se han
implementado al gunas medidas
gueintentan frenar el deterioro,
Carabias seflal6 que esta "fuera
dediscusion que el proceso se
pueda revertir pronto” después
de 80 arios de tendenciaen
sentido contrario.

Lafuncionariasefial 6 que
México es un pais con
actividad "incipiente” en
mercados ambientalesy
compar0 su participacién en el
PIB -0.61 por ciento-, con el de
otros paises tales como Suecia
que aporta el 3.29; en EUA €
2.78; en Holanda €l 2.57 y en
Chile el 0.86.
LaCronicaHoy

NOHAY
INCENTIVOS |

LA POLITICA
AMBIENTAL EN
MEXICO HA CARECIDO
DE INCENTIVOS Y
DESALENTANDOLA
INVERSION: INE

Cristina Cortinas de Nava,
directorade Actividades
Riesgosas y Materiales
Peligrosos del Instituto
Nacional de Ecologia (INE),
sefial6 ayer que las normasy
reglamentos minimizan los
temas de residuos peligrosos y
su reciclado, con lo que alejan
alosinversionistas. Ademas,
dijo, tienen el inconveniente de
gue hacen ver al empresario
gue es més econémico confinar

losresiduos quereciclarlos. En
otros paises, dijo, el confinar
genera altos impuestos para
gue se opte por reciclar.

Reciclado vs confinamiento
CristinaCortinasindicéquelos
reglamentos actuales en
materia de residuos peligrosos
son muy amplios en cuanto a
confinamientos serefierey
muy "parcos paraincentivar el
reciclado”.

A pesar de que paralos
industrial esesaparentemente
més econoémico confinar los
residuos que reciclarlos, la
funcionariasubraydla
necesidad de "modificar esas
sefiales -en las normasy
reglamentos- y rescatar los
temasdeminimizaciénde
residuos peligrososy su
reciclado".

Dijo que en algunos paises
las actividades de
confinamiento tienen
impuestos altos precisamente
para motivar a empresario a
que recicle y produzca menos
residuos peligrosos. "esto
podria ser una opcion para
nuestro pais’, considero.

Ademas dijo que habria
gue contrastar los costos de no
realizar un manejo adecuado de
los residuos peligrosos, con €l
costo que implicael uso de
tecnologias més limpias.

Indicé que "d talon de
Aquiles en torno alos residuos
peligrosos es lafaltade un
inventario preciso respecto a su
generacion ya que los datos
actuales -de ocho millones de
toneladas anuales- son solo
unareferencia’.

Explicd que de acuerdo ala
manifestacion delas 12 mil
500 empresas registradas como
generadoras de residuos
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peligrosos, en realidad solo se
producen alrededor de tres
millones detoneladas.

Anot6 que €l dato de los
ocho millonesdetoneladases
un estimado de generacion de
las 200 mil empresas del pais,
pero no todas generan residuos
peligrosos.

La CroénicadeHoy
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"CUANDO
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DE LOS
SECRETOS
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SERVICIOS
AMBIENTALES

AMBECO AMBECO INGENIERIA, S.A. DE C.V.
Tratamiento de Aguas
INGENIERIAS.A. de C.V. Residuales y de Proceso

SISTEMAS DE TRATAMIENTO POR MEMBRANAS
SIN ADICION DE PRODUCTOS QUIMICOS
Tratamiento Aguas Residuales Ind. Metalmecanica

+ Separacion de Emulsiones Aceite-Agua

+ Agua Residual de Lavadoras de Parles

Tratamiento de Agua Residual de Procesos de Impresion

Tratamiento de Efluentes en Industria Textil

| Asesoria y Capacitacion

MEMBRANE SYSTEMS

Fluid Systems

Sistemas de Osmosis Inversa,
Nanofiltracion, Ultrafittracion,
Micreliltracion

Tel. (8) 365-5042
Fax. (8) 349-6541
e-mail: hhernan@infosel.net.mx

Puerto Angel 3960-5
Col. Valle de las Brisas
Monterrey, N.L. 64790

SERVICIOS DE INGENIERIA
Y CONSULTORIA
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

* Gestoria Legal » Aforos y Muestreos de Agua Residual » Laboratorio de

Aniilisis * Productos
Atmosfera = Estudios de

de Tratamiento de Agua Industrial « Emisiones a la

Ambiente Laboral » Biorremediacion

LABORATORIO DE PRUEBAS ACREDITADO POR SINALP Q-097 093/96
BIO-REMEDIACION AUTORIZACION SEMARNAP 19-39 PS V 19 96
SEMARNAP INE 03-19-069

Miguel Aleman 1085A y 1087 Col. Luis Echeverria, C.P. 64260 Monterrey, N.L.
Tel. (8) 331-3599, Fax. (8) 331-5936

ACS Medio Ambiente, S.A. de C.V.

Equipos y Sistemas para Tratamiento de Agua

Residual » De Proceso * Biologica » Municipal « Potable » Pura * Ultrapura

Fabricacion * Disefio * Instalacién * Operacion » Ingenteria * Servicio Técnico Mantenimiento
Instrumentacion y Control * Actualizacion * Renta de Equipo » Capacitacion

Tel. 01-800-112-1°ACS (1227) | E-mail:info@acsmedioambiente.com

Mésico, D.F.
Tel. (5)785-0440 Fax. (5)785-6329

Monterrey, N.L.
Tel. (8)349-2609 Fax. (8)357-6765

www.acsmedioambiente.com

G{eﬁrﬁéstrial de Servicios, S.A. de C.V.

* Analisis de Aguas, Monitoreo, Aforo y Caracterizacion de Aguas Residuales
= Tratabilidades Fisico-Quimicas y Biolégicas

= Operacion y Mantenimiento de Plantas de Tratamiento

= Disefio e Ingenieria para Saneamiento

» Consultoria y Gestoria Ambiental

* Manejo y Disposicion de Residuos

= Tratamiento de Residuos Industriales.

Tel. (8) 344-7089, 344-2327, 309-5280, 309-6572, Fax. (8) 344-2327
‘ Venustiano Carranza 400 Sur, Monterrey, N.L.
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ASERORIA ¥ SERVICIO EN PAOTECCION AMBIENTAL

» Estudios de Impacto y/o Auditorias Ambientales (ACREDITAMIENTOS OFICIALES)
+ Monitoreo Ambiental de Emisiones Atmosférico (ACREDITAMIENTO SINALP) «
Analisis Quimico (Aguas, Suelo-CRETIB, Aire). Gestorias Ambientales * Proyectos
de Ingenieria (Plantas de Tratamiento de Aguas, Casas de Sacos, etc) * Evaluaciones
de Microambiente (Temperaturas, Polvo, Ruido, elc) * Renta de Equipo para
Monitoreo Ambiental = Venta y Calibracion de Equipos.

TECNO INGENIERIA AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
Helios 3320 Col. Contry Tesoro
Monterrey, N.L. C.P. 64850

Tel./ Fax. (8) 357-9836
(8) 357-4433

(8) 357-9555

e-mail: tiasa @ interclan.net

CONTENCION DE LIQUIDOS

* LAGUNAS/LIXIVIADOS
* RELLENOS SANITARIOS
* AGUAS RESIDUALES

* PISICULTURA

* TRINCHERAS

TEL. (52) 8318-9373, CEL. (52) 8287-6244
FAX (52) 8365-5542, e-mail: proram @infosel.com

GEOMEMBFRANAST

INGENIERIA EN IMPACTO
Y RIESGO AMBIENTAL

* Asesoria en el Manejo de los Residuos Peligrosos

= Estudios de Identificacion y Prevencion de Riesgos

* Reportes de Evaluacion de Riesgo de Procesos y Operaciones
= Asesoria Legal en Materia de Medio Ambiente

* Auditorias Ambientales

* Estudios de Riesgo Ambiental

* Desarrolle e Implementacion de Planes de Emergencia

= Estudios de Impacto Ambiental

Ing. Ernesto Tamez Escamilla
Perito en Riesgo Ambiental
SEMARNAP 124

Tels.: (8)358-3027, (8)359-6089 Fax. 358-1172
Libertad 1822 22 piso Col. Roma, e-mail: elamez @sitec.com.mx

* RELLENOS SANITARIOS
* AGUAS RESIDUALES
*AGRICULTURA
‘LAGUNAS
*MINERIA

TEL. (52) 8318-9373, CEL. (52) 8287-6244
FAX (52) 8365-5542, e-mail: proram@infosel.com




SERVICIOS
AMBIENTALES

TEKOZ, S.A. DEC.V.

FABRICANTES DE PURIFICADORES DE AIREY AGUA
TEL/FAX 343-9981. 342-7372. 342-7911

VENTA Y RENTA

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A PURIFICADORES DE AIRE

CONSULTORIA AMBIENTAL

MONITOREO DE OZONQ (DOSIFICACION)

EQUIPOS A DEMOSTRACION SIN COMPROMISO (SOLAMENTE EQUIPOS DE AIRE)
GARANTIA DE 6 MESES

MIGUEL NIETO 403 NTE MONTERREY, N.L., MEXICO C.P. 64000

¢.DESEA PUBLICAR
SUS SERVICIOS
EN ESTA SECCION?

Mayor Informacion al
Tel. (8)328.4148, (8)358.2000 Exts. 5218, 5283,
Fax. (8)328.4144
e-mail: mialopez @ campus.mty.itesm.mx

&> LEGISMEX,
NINET LEGISLACION AMBIENTAL MEXICANA EN CD-ROM
:QUE ES LEGISMEX EN CD-ROM?

Es un valioso instrumento de consulta de las Normas Oficiales Mexicanas, Leyes, Reglamentos, Acuerdos, Decretos e Instructivos de
las Dependencias relacionadas con la proteccién del Medio Ambiente como; Secretarfa de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP), Secretaria de Salud (SSA), Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS), Secretaria de Comunicaciones y
Transporte (SCT), Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI), Secretaria de Energia y Minas, Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGAR), Comision Nacional del Agua (CNA), entre otras.

& BENEFICIOS

Acceso inmediato a documentos oficiales tanto normas como leyes.

Actualizacion de Ya normatividad mensualmente a través de un nuevo CD-ROM cada mes el cual sustituye completamente el anterior.

Acceso a normas internacionales de referencia (Code of Federal Regulations number 40 “Protection of Environment™; 29 “Occupational Safety and
Health Administration” and “Texas Statutes™)

Textos completos editados en archivos Acrobat, para su ficil manejo.

Servicio de apoyo y localizacién de Normas Mexicanas por giro industrial de SECOFI (sin costo adicional} y Normas o Estdndares Internacionales
(EPA, ISO, OSHA., NIOSH, NFPA, ASTM, ANSI, ISA) bajo cotizacién.

Requisitos: computadora PC con 100 Mhz o mas, Window 95 o superior, lector de CD-ROM 4x o mayor.

5 CONTENIDO

Normas Oficiales Mexicanas en materia de Medio Ambiente, Seguridad e Higiene, Eficiencia Energética, Salud Ambiental, Métodos de Prueba, Transporte
de Residuos Peligrosos, Manejo de Material Radioactivo, Agua (CNA), Sistemas y Calidad, Administracion Ambiental, Recursos Naturales, Materia
Fitosanitaria, Materia Zoosanitaria, Especificaciones de Gas Natural, Materiales de Construccién, Normas de SECOFI y Suministro y Uso de la Energia
Eléctrica.

Leyes de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, de Recursos Naturales, Parques Estatales y Municipales, Forestal, Aguas Nacionales, Federal
de Derechos, Conservacién del Suelo y Agua, de Pesca, Federal del Mar, Federal de Caza, General de Asentamiento Humanos, General de Salud, Federal
de Procedimientos Administrativos, Federal de Metrologia y Normalizacién, Federal del Trabajo, Caminos, Puentes y Autotransporte Federal, Fe
deral de Sanidad Animal y Vegetal y Leyes Estatales de Proteccion Civil, Agua y Proteccién al Medio Ambiente.

Reglamentos de Impacto, Residuos Peligrosos, Contaminacién Atmosférica por Fuentes Fijas y Vehiculos de la LGEEPA, de la Ley Forestal, de
Contaminacion por Ruido, de Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos, de Pesca, de Salud, de Seguridad e Higiene y Medio Ambiente de
Trabajo, Interior de SEMARNAP, SAGAR, STPS, SALUD, entre otros.

Acuerdos, Decretos, Instructivos de la SEMARNAP y programas de las Secretarias anteriormente descritas.

Code of Federal Regulations “40 Protection of Environment”, *29 Occupational Safety and Health Administration™ and “Texas Statutes™

Métodos de Andlisis de SW-846 de la EPA.

MAYOR INFORMACION
Unidad de Informacién y Enlace de Tecnologia Ambiental (UNINET), Centro de Calidad Ambiental, ITESM-Campus Monterrey. Ave. Eugenio Garza
Sada 2501 Sur, Col. Tecnolégico, C.P. 64849 Monterrey, N.L. México
Tel. (52-8) 328 4404, 328 4140 Fax. (52-8) 359 6280
E-mail: errivas @campus.mty.itesm.mx ; informes @uninet.mty.itesm.mx  http:/uninet.mty.itesm.mx
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CALIDA
AMBIENTAL

Solicitud de
Suscripcion

Datos de envio

A0} 4103 (TSP SSRSSRR
PRUEEHD: o sy Compafifar ..oty
DD LG NG s vsaarsmnss s msssmataarsseamss s ot 5 B S S S S R S R Y b S VST TR A O A
Ciudad: ..cooeeee e Estado: ..ooovvveiiiiiiiieee CiPl visusenmsssn
Teléfono: ( ..... iler e, . o Extension: .......cccccceevvvnnnn.. Fax.: (..... )
211 RS

Datos de Facturacion (Si requiere factura)

RAZOMIBTEIAL .. corsmnsmsmessnsnsnsiomsnsss i R e R i e e e B e T
eI HISEHL i s e s R i T T T e R e e R S e R e
IR cnams s e S R R Bstado! crncnwnmaannannanas P sansnmmrms
B susnmmmiriimisanis e Dipripir o TACIONE B o miammsiimss e o P s s

Indique tipo de suscripcion

..... Suscripcién Anual México (6 publicaciones) $195.00
..... Suscripcién Anual E.U. y Canada: USD $45.00
..... Suscripcién Anual Centro y Sudamérica: USD $51.00

Indique forma de pago

1. ..... Efectivo (Solo en drea Metropolitana de Monterrey)

v Cheque (Debera ser a nombre del L.T.E.S.M.)

3. ..... Tarjeta de Crédito (Deberd solicitar forma de pago "Tarjeta de Crédito").

4. ..... Deposito Bancario. Lo puede realizar en la siguiente cuenta: BANCOMER Plaza 003. Suc.100
No. de cuenta 5127799-4 a nombre del LT.E.S.M.

ITESM Enviar copia de esta forma al fax (52) (8 ) 328 41 52, 328 41 44 0 359 62 80 para dar tramite a su

suscripcion, si usted realizé un depdsito bancario anexe la ficha de depdsito junto a estd forma.
Campus Monterrey .
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para la¢ uca(m: futura dedus ijos
ENODIETTEY

El Tecnoldgico de Monterrey te invita a comprar certificados
de colegiatura de semestres completos o de fracciones de
semestre para los niveles de preparatoria o profesional al valor
actual para usarlos en el futuro, cuando tus hijos lo necesiten.

Con este sistema, si hoy pagas un semestre, habrds cubierto la
colegiatura de un semestre en el futuro.

No tienes riesgo, porque los certificados adquiridos pueden ser
reembolsados al valor de la colegiatura vigente en el momento
en que lo desees.
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En la Direccion de Servicios Escolares de cualquiera de los 26 campus del Sistema Tmmloqun de Mnmcnef' %
0 en Monterrey en los Tel. (8) 359-7039, 358-1854 y 358 4650

e-mail PIE@ campus.mtyitesmmx® ‘.
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l:‘N CoNCESIONAmAs
GENERAL MOTORS

ONDA GM ese nombrede cluby larevistague Genera Motors disefid
exclusivamente paralos nifios. El objetivo es acercar alos nifios a través
de un medio impreso con mensajes sobre mundo automotriz, € medio
ambiente, seguridad, culturade vehiculo, entrenamiento, entre otrostemas
deinterés.

* Ensuprimeraedicidn, laestrellafuee EV-1 propulsado por dectricidad,
gue no contamina.

* End segundo nimero, € protagonista principal fue d Cavalier que se
mueve con gas natural

* En el eemplar nimero tres, los pequefios se divirtieron con la
experiencia de Daniel y su auto eléctrico en dibujos animados.

» EnlaONDA GM, edicion nimero cuatro, nuestros socios encontraron
diversion sin limites através de temas como: Lapistade pruebas de autos
GM en Epcot Center, La Ciudad de los nifios ubicada en e Centro
Comercial Santa Fe donde GM cuenta con una miniconcesionaria a su
mediday Los Derechos Ambientales de los Nifios entre otras cosas mas.

La ONDA GM permite laretroalimentacion con los nifios y jovenes del
Club ONDA GM que gustan de enviar su correspondencia, narrar sus
experiencias y estar informados del fantastico mundo que les espera con
Genera Motors, en un lenguaje de chavos.

Enredidad setratade qued contenido sevayadeineando con lasinquietudes
deellosy que asu vez tengan laoportunidad deformarse un criterio sobrela
evolucion delatecnologiaautomotriz, de estar informados sobrelo divertido
pero d mismo tiempo la responsabilidad que implica estar a frente de un
volante y en calidad de pasgjero Unicamente, o adquirir una conciencia
ecoldgica, através delos diversos temas que en larevista se abordan.

Es bien sabido que este sector de la poblacion es uno de los més avidos de
informaciony delos mas apasionados por los vehiculos. Sinembargo, ene
mercado Unicamente existen revistas automotrices especializadas, que
manejan un perfil técnico. De ahi que GM México desee capturar este pliblico
con el finde involucrarlos haciaunaconcienciaambiental, unaculturadela
seguridad, pero también agozar del entretenimiento que GM les ofrece.

La disgtribucion de la revista ONDA GM se rediza gracias a apoyo y
entusiasmo de la Red de Consecionarios de Genera Motors, quienes
periodicamente agendan una fecha especial paralos nifios.





