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EDITORIAL

Sin duda aguna, uno de los grandes retos de este
nuevo siglo consiste en € cuidado muy especia que
debemos poner con respecto a la preservacion de
medio ambiente.

Lo debemos hacer para beneficio de nosotros
mismos, para poder entregar a las generaciones
futuras un mundo que puedan disfrutar y en el que
puedan desarrollarse.

Nuestro crecimiento industrial se ha hecho, hasta
ahora, a costa de nuestra biosfera. Hemos conta-
minado € aire, € aguay latierray hemos perdido
inumerables especies de la fauna y de la flora de
nuestro planeta. Este proceso de contaminacion del
medio ambiente y de destruccion de nuestros recur-
s0s naturales no puede seguir al ritmo que lo ha
caracterizado, pues ponemos en peligro la super-
vivenciadel hombre en latierray lacaidad de vida.
De ahi la necesidad de que todos, individuos y em-
presas, colaboremos en e cuidado de nuestro medio
ambiente.

Nosotros como personas debemos, por con-
viccién personal, poner todas aquellas acciones que
sirven paraevitar € desperdicio y lacontaminacion.

Las empresas, por su parte, tendran que disefiar
sus procesos y productos tomando en consideracion
no sdlo los factores econdémicos y técnicos, sino
también los ecolégicos, esto es, los efectos que a
corto y mediano plazo su actividad produce sobre el
medio ambiente.

El problema de sanear nuestro entorno es vital y
exige avance més répido en € uso de tecnologias
limpias; exige, sobretodo, una mayor concienciade
laresponsabilidad que tenemos de preservar nuestro
mundo en beneficio de las generaciones futuras.

Por esto, una de las éreas prioritarias de nuestro
programa de investigacion y desarrollo en € Tec-
noldgico de Monterrey lo constituye el promover la
calidad ambiental, que esel propdsito fundamental
deestapublicacion.

/?A@; \

Dr. Rafael Rangel Sostmann
Rector del Sistema Tecnolégico de Monterrey
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Elemento Esencial para

el Desarrollo Sostenible

Publica articulos en una
amplia gama relacionados
con la calidad ambiental, con
el proposito de intercambiar
y difundir conocimientos.

Contiene:

+ Articulos estandares -
reportando
investigaciones
originales.

* Revisionesde ensayo -
revisiones sobre topicos
deinterés general.

+ Articulosde opinién -
papeles cortos
presentando nuevas
ideas, opiniones o
respuestasalosarticulos
publicados, para
motivar debates
interesantes y
constructivos en el area
de interés.

* Articulos sobre nuevas
tecnologias.

Las areas conceptuales de
esta revista son las
siguientes:

Opinion, Ecologia,
Administracién Ambiental,
Salud Ambiental, Tecnologia
Ambiental, Educacion
Ambiental y Desarrollo
Sostenible.

Si pertenece usted a nuestro
grupo de lectores y esta
relacionado con alguna de
estas areas, le invitamos a
expresar sus colaboraciones,
comentarios, opiniones,
sugerencias, etc., (ver
normas editoriales), favor de
dirigirlos a:

REVISTA

Calidad Ambiental
ITESM, Centro de
Calidad Ambiental
Sucursal de Correos "J"
CP. 64849

Monterrey, N.L.,

México
CAsERAD

NORMAS
EDITORIALES

Para publicacion

en la Revista Calidad

Ambiental

Extensién maxima del articulo
debera ser de 4 cuartillas a
renglén seguido (incluyendo
gréficas y figuras).

Incluir un resumen al inicio del
articulo en espafiol y en inglés
de 20 lineas maximo (No més
de 400 palabras).

Incluir si es posible material
fotografico o ilustrativo.

Titulo del trabajo resaltado,
seguido después de dos
espacios para el nombre(s)
(iniciales) y apellido(s) de los
autores, su afiliacion(es),
desempefio actual, breve
curriculum (5 lineas).

Después del titulo siguen las
siguientes secciones con dos
espacios entre cada dos
secciones consecutivas:
Introduccion, materiales y
métodos; resultados y discusion;
conclusiones, agradecimientos
finalmente las referencias.

La seccion de referencias: Debe
aparecer en orden alfabético

y llevar el siguiente orden:
apellido(s), inicial de los
nombres, fecha, el titulo del
trabajo, nombre de la fuente
(revista, libro, etcétera) usando
las abreviaciones estandares,
y finalmente, las paginas.

En el caso de libros se debe
mencionar la editorial.

El titulo de cada seccion
debe estar con letra
mayuscula y en resaltado.

Tablas e ilustraciones: de tipo
estandar, cada una con un
titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas
consecutivamente. Ademas,
se debe referir a cada tabla

o ilustracion en el texto.

Calidad Ambiental no se
compromete a la publicacién
de los articulos enviados,

ni a devolver el material
proporcionado hagase o no su
publicacién. Toda informacién
esta sujeta a edicién por parte
del Consejo Editorial.
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CURSOS OFRECIDOS
POR EL CENTRO DE CALIDAD AMBIENTAL

Aguas
Seleccién, Operacion
y Mantenimiento
dePlantas
deTratamientos
deAguasResiduales.
29 a 31 demayo

Taller de Andlisis
deAguasResiduales
Andlisisdepardmetros
de calidad de aguas,
técnicasanaliticas
de acuerdo anormas.
194 23 dejunio

Tdler de Muestreo
deAguas (Residuales,
Potables y de Pozo).
Técnicas de muestreo
de aguas residuales,
potablesy de pozoy
procedimientos
parael aforo de
descargas y normatividad
vigente.
24y 25dejulio

Emisiones
Contaminantes

Medicion deEmisiones
Contaminantesal Aire.
Conocimientos préacticos
y procedimientos
paralamedicién
de laconcentracion
decontaminantes
en fuentes fijas y su
soporte legal.
12d 14dejunio

Impactoy Riesgo
Ambiental

Seminario de Andlisisde
RiesgoAmbiental.
Analizary evaluar la
probabilidad de los
efectos adversos ala
salud, técnicas utilizadas
paralaidentificacion
de riesgos en proceso.

8y 9 demayo

Estudio de Impacto y
Andlisisde Riesgo
Ambiental.
Conocimiento sobre las
diferentes metodologias
del andlisis de riesgo y
estudios de impacto
ambiental.
9y 10dejunio

|S0-14000

Antecedentes
y Requerimientos
1SO-14001.
Introducciénal
contenido, alcancey
propésitos de los
estandares de la serie
| SO-14000.
7 de marzo/ 4 de abil
2demayo/13dejunio
11dejulio

Taller de Documentacioén
e lmplementacion
|SO-14001. Proceso
deimplementaciondela
norma 1SO-14001, asi

como |los requerimientos
para elaborar la
documentacién para €l
SAA.

1 al 3demarzo

Auditor Lider
1SO 14000
(ANSI-RAB/BSI)
Contenido de una
auditoriaa un Sistemade
Administracion

Ambiental, las fases,
tipos, preparacion y
acciones correctivas.

13 d 17 demarzo

FECHAS SUJETAS

A CONFIRMACION
El Centro de Calidad Ambiental
a través de su departamento
de Capacitacion y Difusion
Ambiental le ofrece: Capacitacion
"In company", Elaboracion de
materiales de capacitacion,
Suscripcion a la revista "Calidad
Ambiental".

INFORMESE
INSCRIPCIONES

ITESM Cumplis Monterrey,
Centro de Calidad Ambiental
Edificio CEDES 4o. Piso
Ave. Eugenio Garza Sada
2501 Sur, Monterrey, N.L. 64849
Tel: (8) 3284337d 39
Tel. Conmutador: (8) 358-2000
. Exts. 5238 y 5239
_ Fax. (8) 328-4152, 328-4144 y 3506280
Atencion: Lic. Romelia Molina /
Coordinadora de Promacion
rmolina@campus.mty.itesm.mx

REVISTA CALIDAD AMBIENTAL SE DISTRIBUYE A LOS MIEMBROS DE

Y RICA

ENVIRONMENT TENVIFONNEMENT

MEDIC AMBSENTE MEID ABIENTE

Red Interamericana
por laCalidad
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ERM
ERM-M éxico,

SA.deC.V.

Es una empresa afiliada a grupo
internacional Environmental Resources
Management, con mas de 80 oficinas en
més de 22 paises en toda América del
Norte, América del Sur, Europa, Asay
en laregién del Pacifico.

ERM-México ha estado en operacion
desde 1991 y cuenta con oficinas tanto en
la Ciudad de Monterrey como en la
Ciudad de México.

ERM-México tiene mas de 20 afios de
experiencia, ofreciendo los siguientes
servicios de consultoria eingenieria
ambiental:

« Evaluacion deimpacto ambiental e
informes preventivos.

« Hidrogeologia.

« Potabilizacion, tratamientoy
minimizacion de aguas residuales.

» Estudiosy estrategias para
cumplir con la legislacion ambiental.

* Manejo de desechos sdlidos
y residuos peligrosos.

= Evaluacion de riesgos.

* Salud, seguridad industrial
y toxicologia.

= Monitoreos de emisiones
alaatmoésferay control de
contaminaci 6natmosférica.

+ Remediacion de sitios.

« Disefio de ingenieria de concepto
y de detalle.

« Servicios de laboratorio analitico.

» Auditorias ambientales voluntarias
PROFEPA.

« Planeacion ambiental y Arquitectura
de paisge.

* Programas de capacitacion de personal.

« Centro Interactivo de Capacitacion
Técnica en Seguridad e Higiene.

"Nuestra calidad profesional
€s un compromiso para mejorar la
calidad ambiental”

Francisco Fernandez 307-A
Cal. Leones, C.P. 64600
Monterrey, N.L.
Tels (528)348-0051, Fax: (528) 348-2519
E-mail: ermexico@infosel.net.mx

Mazatl an#104, Col. Condesa, 06140
M éxico, D.F.
Tes: (525) 211-3020, 286-4625,
Fax (525) 286-9759
E-mail: ermexico@mail.internet.com.mx
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PARTICIPACION DE LA

EMPRESA EN EL

DESARROLLO COMUNITARIO

Por: Ing. Eduardo Prieto Sanchez-Mejorada. Presidente del Consejo Empresarial para el Desarrollo Sostenible del Golfo de México

Ing. Eduardo Prieto Sanchez-Mejorada

0 cabe duda que €
N reto mas grande que

tiene lahumanidad es
€l de proveer auna poblacion
continuamente en crecimiento,
de los medios para satisfacer
sus necesidades mas bésicas y
equidad en |as posibilidades de
desarrollo. Yasomos en €
planeta més de 6,000 millones
de habitantes y crecemos
actualmente aun ritmo
aproximado de 83 millones por
ano. El problema de este
crecimiento es que no se daen
términos proporcionales por
regiones geogréficas, sector
socioecondmico, o por algin
otracriterio. El crecimiento se
da en mayor proporcion en las
zonas més marginadas,
aumentando de esta maneralas
desigualdades a causade la
pobrezay laignorancia.

Labrechaentre los que
tienen y los que no tienen es
cada dia més grande; ain peor
es labrecha que se abre entre
los que tienen acceso ala
educacién y conocimientos, y
los que no tienen esta

posibilidad y por tanto tienen
limitada cual quier oportunidad
de progreso. El problemaes de
tal magnitud que no se puede
responsabilizar de la solucion a
ningun sector la sociedad en
especial; serequierede la
participacion de todos los
sectores en su conjunto. Por lo
tanto, el sector empresarial
debe asumir su responsabilidad
y, dadas sus caracteristicas de
Ser un ente eminentemente
econdmico que normamente
cuenta con los medios y los
conocimientos para sobrevivir
en un ambiente competitivo, lo
debe hacer con liderazgo.

Sabemos que la maneraen
gue toda empresa puede tener
éxito y permanecer en € largo
plazo es proporcionando valor
creado a sus clientes, esto es,
superando sus expectativas.
Sabemos que los clientes de las
empresas son los usuarios de
sus productos o servicios, pero
debemos de estar conscientes
gue contamos con otros
clientes cuyos regquerimientos
también tenemos la obligacion
de satisfacer. Estos otros
clientes pueden ser los
accionistas de laempresa, €
persona que en elatrabaja, la
comunidad que larodes, €l
medio ambiente y € pais en
general.

A los accionistas, la
empresa les tiene que
proporcionar unajusta
retribucion a su inversién. Una
sanarentabilidad y crecimiento
patrimonial son esenciales

para la empresa ya que esa es
su razén de ser. Las utilidades
son para la empresa algo
parecido alo que la sangre es
parael cuerpo humano, yaque
es un elemento vital parael
organismo. Sin embargo, €l
cuerpo humano no fue creado
para tener sangre, Sino para
hacer muchas cosas més.

Al persona que laboraen
laempresa, y que es
considerado como su activo
més importante, es necesario
proporcionarle los medios para
un desarrollo integral como
trabajador y como ser humano.
La empresa consta de recursos
econdmicos, equipo y
tecnologia, pero requiere de
personas que hagan trabajar a
conjunto hacia un objetivo. El
personal es parala empresa lo
que el cerebro es para e cuerpo
humano: mientras mejor
funcione €l cerebro, mejores
son los resultados.

Si paralaempresa, su
personal es su activo més
importante, la riqueza funda-
mental de una sociedad la
constituye su poblacion. Es
ella, su gente, ladnicaque
tiene laposibilidad de labrar un
futuro prometedor para si
mismay paralas futuras
generaciones, o un futuro de
pobreza, ignoranciay
desesperanza. La diferencia
entre las opciones afuturo
depende de la gente que lo
construya; unapoblacion
educada, informada, sana,
incorporada alavida

Y
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productiva tendera de manera
natural acuidar su habitat,

Su patrimonio natural y
material, su salud y lade los
demés. Una poblacion
ignorante, desnutrida, miser-
abley marginadano tiene
opcién de cuidar cosaalgung;
ni siquiera esti enterada de que
existe algo que cuidar.

El proceso de
industrializacién seinicié en
un mundo muy diferente al que
hoy vivimos: menos gente, un
bienestar material menor y
recursos naturales en
abundancia. Lo que surgi6 fue
un sistemaaltamente
productivo bajo el esquemade
toma-produce-desperdicia que
asumia un abastecimiento
indefinido de recursos, asi
como un depésito ilimitado
para la disposicion de los
desperdicios. Este proceso
trgjo consigo prosperidad y
bienestar para una buena parte
delahumanidad, siendo
vélido durante una época.

Hoy sabemos que este
proceso es precisamente o
gue pone en peligro nuestro
bienestar. Lavelocidad alaque
consumimos |os recursos
materiales y generamos
desperdicios esté llegando a
ser superior alo que nuestro
medio ambiente puede
soportar. Por esto, la
responsabilidad de |a empresa
hacia la preservacion del
medio ambiente cobrauna
importanciacapital.
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Lamaneratradicional en las empresas
de afrontar el futuro es através del énfasis
en lainversion en bienes de capital para
facilitar el desarrollo econémicoy la
generacion de empleo. Sin embargo, poco
se hace con respecto a lainversion en
capital humano, con lo cual se permita
abrir nuevas oportunidades, dando una
mayor agilidad alos mecanismos de
movilidad social. Laempresa debe
contribuir activamente alacreacion de los
elementosfundamental esparaproducir
una poblacién que tenga un futuro por el
cual trabgjar y lanocion de un patrimonio
quécuidar.

Lacoexistenciahumanaarmoénica
y laigualdad en las oportunidades de
desarrollo entre todos los miembros de la
sociedad son sin duda alo que aspiratoda
nacion en desarrollo. Ignorar lasituacion
de desigualdad y las brechas que
permanentemente se estan abriendo en
los aspectos econdémicos, sociales y
culturales, posponiendo las acciones que
pongan remedio a esta situacion, nos
Ilevard tarde o temprano a situaciones de
inestabilidad social, politicay econémica
con las consecuencias regresivas que
esto conlleva. Ningun sector de la sociedad
estd a salvo de las consecuencias.

¢En qué forma el sector empresarial
puede asumir su responsabilidad social y
apoyar a su comunidad? En Grupo
Primex hemos estado preocupados y
ocupados desde hace tiempo por cumplir
con nuestra responsabilidad socia y de
apoyo ala comunidad. Para esto hemos
desarrollado un modelo de medicién
que nos permite evaluar nuestro
desempefio y compararnos contra lo que
quisiéramos ser. En el modelo evaluamos
los siguientes indicadores:

1. Personal delaempresa
a. Capacitacion parael trabgjo
b. Remuneracion
c. Desarrollo integral

2. Comunidad
a. Apoyo econémico ainstituciones
educativas
b. Apoyo econémico ainstituciones
de beneficencia
c. Participacion en organizaciones
de crecimiento humano
3. Higiene y Seguridad
a. Condiciones de trabajo

b. Capacitacion internay externa
c¢. Informacion alacomunidad
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4. Empleo
a. Interno
b. Terceros relacionados
c. Indirectos

5. Derrama econémica
a. Pago de Impuestos
b. Compras regionales
c. Uso de servicios regionales

6. Educacion
a. Apoyo a personal propio
b. Colaboracién con instituciones
educativas
c. Conocimientosy mejores
préacticas compartidas
aorganizaciones locales

7. Promocién devalores
a. Entre el personal de la empresa
b. Promocion ante la comunidad
c. Promocion ante la sociedad

Desarrollo Regional

a. Desarrollo de proveedores

b. Desarrollo de cadenas productivas
c. Fomento alainversién regional

9. Medio Ambiente

a Cumplimiento de lareglamentacion
ambiental

b. Aplicacion y educacion
en ecoeficienciay sinergia
de subproductos

c. Difusion de vaores ante
lacomunidad

El sistema de mediciéon en Primex,
ademés de evaluar los aspectos sociaes,
evalla los aspectos econémicos,
tecnoldgicos y ambientales, cubriendo asi
todas las dimensiones del desarrollo
sostenible. La utilizacién de un modelo de
este tipo permite a empresario tener una
claravision de las actividades que puede
desarrollar; también podrd incorporar a
su planeacion normal los aspectos
sociales de apoyo a su comunidad. El
sistema de medicién ha permitido a Primex
traducir en indicadores verificables

AMBERIAY
CAKIRAD

REPRODUCCION CON FINES EDUCATIVOS | DIGITALVISION

cAnalisis
de Agua?

Certificado ISO 9001

Todo lo necesario para
el analisis en laboratorio y campo de
todos los parametros.

Métodos rapidos y confiables
aprobados por EPA para agua
potable, residual, calderas y torres
de enfriamiento, de proceso, de
industria quimica, bebidas y
alimentos, agricultura, acuicultura,
educacion, etc.

Equipos para monitoreo y control
continuo-automatico de cloro,
turbiedad, pH, dureza, silice, fosfato,
conductividad y mucho mas.

Liamenos y reciba asesoria de
personal capacitado,
asi como literatura gratuita.

& Récas

REACTIVOS Y EQUIPO PARA LABORATORIO

@ Fisher Scientific
Casa Rocas, S.A. de C.V.

Cuauhtémoc 438 Sur, Centro,
Monterrey, N.L., México
Tel. (8) 345-1717 / 342-1180
Fax. (8) 343-5828 / 345-1358
e-mail: rocas @rocas.fisher.com.mx
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La Sociedad de Alumnos de Ingenieria
Industrial busca empresa interesada en
mejorar y/o solucionar algun proceso que
genere desperdicios que puedan tener un
impacto negativo en el medio ambiente.

Su caso sera el problema a resolver en el
3er Concurso Industrial de Ecologia, en
el cual participaran equipos de alumnos
de mas de 190 universidades de México
y Latinoamerica.

Comogretribucion a su valiosa partici-
pacion, la empresa tendra derecho de

':,"‘_%autoﬁ'sobre to@s los proyectos re- .

‘sultantes, mismos que seran evaluados

. i,

conjuntamente porgatedratices y personal
del Centro de Calidad Ambiental del
ITESM Campus Monterrey, asf gome por
personal de la empresa invitada.

LS resultades, y premiacion
cabo dentro cII 72 Congl

A4(8) 1884437, 044(8) 2874249,
Fax. (8) 3284086

Fecha Limite
7 de Abril del 2000

e-mail: concurso_7ci@hotmail.com

nuestrapreocupaciony
nuestras acciones por la
sostenibilidad de laempresay
de lacomunidad.

Asumiendosu
responsabilidad socia bajo la
vision de que con ello davalor
agregado a los productos y
servicios que ofrece, la
empresa puede contribuir de
manera importante a la
preservacion y crecimiento de
los capitalesfundamental es
del desarrollo de un pais. Con
ello abre lapuertaa la
colaboracion proactiva con €l
resto de los actores sociales,
y establece un nuevo
parédmetro de competitividad
que obliga a otras empresas
ainternalizar en su estrategia
de negocio los valores
que dan vida a la sociedad.

ING. EDUARDO
PRIETO SANCHEZ-
MEJORADA
BIOGRAFIA

El Ing. Eduardo Prieto es
Director General de Grupo

Primex, S.A. desde 1991.
AnteriormentefueDirector
de Empresas Filiales y de
Sector Plésticos del

Grupo Condumex. Hasido
Presidente de laAsociacion
Nacional delalndustria
Quimica (ANIQ), Dialogo
México, y actualmente del
Consejo Empresarial para
el Desarrollo Sostenible del
Golfo de México. Se ha
distinguido por la
implantacidn del primer
proyecto de sinergia de
subproductos a nivel mundial
y por laelaboracion de un
modelo Unico de planeacion y
medicion en el

desarrollo sostenible de la
gestion empresarial y la
administracion

municipal. Fue ganador del
Premio Naciona de
QuimicaAndrés Manuel del
Rio, en el &eaindustrial,
gue otorga la Sociedad
Quimica de México, A.C.[&

AMENIAY
G 2 D

CITA

LA NATURALEZA
NO HACE NADA EN VANO

ARISTOTELES
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M anegjo Ecoeficiente de Residuos I ndustriales

RECICLO DE MATERIALES
Hacla un Desarrollo Sostenible

Por: Dr. Francisco J. Lozano G., Dr. Belzahet Trevifio A., Ing. Emma Cortés S., Ing. Erick Rivas R., Centro de Calidad Ambiental - ITESM

eciclar materiales es
unaprécticaque en
México aln no se

encuentra muy desarrollada, por
la falta de conciencia que existe
sobre las oportunidades y
ventajas de lamisma, tanto por
parte del sector productivo,
como de los usuariosfinales.
Esta practica estd basada en la
perspectivade considerar alos
residuos como unafuente de
materia prima, mas que como
desperdicios. La generacion de
dichos materiales puede darse
en el sector productivo (resi-
duos industriales) o en el sector
domeéstico (residuos municipa-
les); e enfoque abordado aqui,
serd hacia @l reciclo de residuos
industriales. Asimismo, sehara
unarevision sobre las
alternativas para reciclar agua.

Indudablemente, el reciclo
adecuado de materiales trae
asociado una serie de benefi-
cios para el sector productivo,
que generalmente se traducen
en un dividendo econdémico,
sin embargo, el principal bene-
ficio lo constituye el impacto
positivo sobre el manejo
sostenible de los recursos
natural es, aspecto dificilmente
cuantificable.

Conforme las entidades
productivas adoptan sistemas
para mejorar su desempefio
ambiental, yaseamediante
procedimientos de Control de
Contaminacion, Minimizacion
de Residuos o Prevencion de la
Contaminacion, severan en la
necesidad de adoptar técnicas
de reciclo en d flujo de los
materiales que manejan en sus
procesos.
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Habralaposibilidad de
usar materiales cuyos
procedimientos de reciclo
impliquen procesos externos al
de laentidad productiva que
los pretende usar, mientras que
en otras ocasiones, la misma
entidad productivapuede
procesar los materiales y
reciclarlos a su mismo proceso.
Laprimerainstanciala
denominaremos "Reciclo de
Lazo Abierto" dado e hecho
de que son otras entidades
productivas las que se encargan
de dejar los materiales en
posibilidad de reciclarse,
mientras que ala segunda la
denominaremos "Reciclo de
Lazo Cerrado" puesto que es la
misma entidad productiva la
que se encarga de reprocesar
los materiales y dejarlos en
condiciones de uso.

No obstante que se adopten
técnicas de reciclo, las
entidades productivas seguiran
dependiendo de materiales
virgenes como entradas a sus
procesos. Y es en este tenor que
debemos distinguir entre dos
grandes categorias de
materiales: a. los claramente
dispersivos y b. los susceptibles
dereciclo.

Es importante hacer esta
diferencia pues los
procedimientos y métodos para
reciclar no se aplican
fécilmente a los primeros, de
los cuales podemos mencionar
como ejemplo lacd vivay €
cemento; mientras que entre
los segundos tenemos € plomo
y € vidrio.

Presentaremos aqui el
panorama general para ambas
categorias de materiales,
enfocandonos de manera
particular alos procesos de
reciclaje de plomoy devidrio.

DISPERSION(OLA
IRREVERSIBILIDAD)
Comentando sucintamente
sobre el ciclo de vida de la ca
viva, ésta es obtenida de piedra
caliza, lacual es extraiday
procesada mediante el uso de
algun combustible para obtener
dichacal viva. Los principales
USOs son en laindustria,
construccién y en agricultura,
en estos dos Ultimos,
convertida en ca hidratada.
Especialmente en la
construccion y laagricultura, el
destino final esdetipo
dispersivo, yaque termina
diluida con el concreto en la
construccidn de viviendas,
edificios, carreteras, €tc., y
dispersa en los suelos donde se
aplicay setransforma
quimicamente. Sus
aplicaciones en laindustria son
variadas y analizar las
posibilidades de reciclo en este
sector, no forma parte del
presente escrito. Asi pues
podemos resaltar la enorme
dificultad, por no decir
imposibilidad para reciclar la
cal, una vez que ésta ha
abandonado €l centro de
produccion. [1].

Analizando el cemento
como tal, tiene caracteristicas
similares alacal, aunado a
hecho de que su tiempo de
residencia en nuestra sociedad,
una vez que hafraguado al

COEER

usarse en construccién, puede
ser de décadas. La posibilidad
de reciclar este material se
dificultagrandemente, dado
que a usarse se mezclé con
otros materiales.

El zinc es un metal de gran
importanciaindustrial, pero
una gran porcion de este se
emplea en aplicaciones que
podemos considerar dispersivas
y por ende, con cierta
dificultad para su reciclo.
Actualmente el 47% del zinc se
usa en procesos de galvanizado
[2] terminando en productos de
acero galvanizado, €l cual a
final de su vida util
normalmente se recicla, pero €
zinc como tal no forma
actualmente parte de un reciclo
de lazo abierto. Tan es asi que a
nivel mundial el porcentaje de
reciclo es bajo, entreun 5y 6%
del consumo. (Ver Figura 1).

RECICLO (O LA
REVERSIBILIDAD)

En e caso del reciclo, la
recuperacion de los materiales
es un factor determinante del
éxito. Los procesos de lazo
cerrado, tienen en esto una
ventaja relativa sobre los de
lazo abierto, en los cuales, es
necesario implementar
metodologias y centros de
acopio para los materiales.
Existen materiales bien
definidos para los cuales ya
existe una culturade
recoleccion en diversos paises;
entre dichos materiales
destacan € plomo, € acero, €
vidrio y €l papel.

Revisando €l caso del
plomo, encontramos que la
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Figura 1. Produccion, Consumo y Reciclo de Zinc anivel mundial
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evolucién en su uso y mangjo
por nuestra sociedad, ha sido
hacia una responsabilidad
creciente debido asu toxicidad,
pero ademés, no se puede
sustituir con facilidad en los
diversos usos a los que se
destina. Es notorio en dicha
evolucion, el cambio hacia
productos que contengan
plomo, pero que puedan entrar
en los Reciclos de Lazo
Abierto o Cerrado en nuestro
entornoindustrial,y ala
substitucion del mismoen
productos con tipicas carac-
teristicas de uso dispersivo,
como lo son las pinturas, los
insecticidasinorganicos(en
formade arseniato de plomo),
o €l antidenotanteen las
gasolinas (usado paraaumentar
suoctanaje).

Los usos principales
del plomo actualmente, a nivel
mundial, se presentan en la
Figura 2.

Como podemos observar
aqui, €l uso principal esen las
baterias, por lo que podemos
considerar que los porcentajes
de reciclgje alcanzados, se
deben alapracticatan
difundidadel reciclajedelas
baterias 0 acumuladores lo cual
constituye ademas, unafuente
importante de este metal para
los paises que carecen de
minas. En México existen
dieciocho empresas reciclado-
ras de metales autorizadas, las
cuales se dedican a reciclaje
de plomo, zinc y estafio
principalmente. EnlaTablal,
se presentan los Estados en los
cuales se encuentran ubicadas.

Coit
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Simplemente para Estados
Unidos de Norteamérica el
65% del Plomo consumido
anual mente proviene del
Reciclo (datos de 1993-1994)
[4]. Mundia mente los flujos de
material reciclado [2]
representan aproximadamente
un 57% del Consumo Total;
ver laFig. 3 donde lamasa de
plomo esta en Gigagramos o
miles de toneladas métricas,
por lo que la oportunidad para
incrementar dicho valor a
porcentajes cercanos a 100%
se presenta como un reto ala
humani dad.

En € caso ddl acero, este es
uno de los materiales con
mayores flujos a nivel
industrial, en Estados Unidos
de Norteamérica la fraccién de
Reciclo ha oscilado entre 57 y
63% de la oferta entre 1993 y
1997, con un total de 73
millones de toneladas métricas
recicladas para 1997 [5]. En
1994 en € mundo se
produjeron 723 millones de
toneladas métricas de acero
[6], mientras que los Estados
Unidos de Norteamérica
produjeron 122 millones de
toneladas métricas; lo anterior
nos sirve como referencia para
los flujos totales de materiales.

Los principal es productos
que contienen acero y que
forman parte importante del
mercado de reciclaje
norteamericano, son los
automaviles, los aparatos
electrodomésticos, los
materiales de construccion y
laslatas. Aunquelasdiferentes
aleaciones del acero tienen la
misma apariencia, cada una
sirve a diferentes propositos,
ademés de que los procesos de
fundicion requieren de grados
de pureza determinados por la
calidad requeridaparael
producto final, por lo que para
[levar acabo € reciclagje, es
importante hacer una
separacion de la chatarra que
se recolecta con este fin. Para
Ilevar a cabo la separacién de
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Nimero
de empresas

N W D

e s DD

Estado

Edo. de México
Nuevo Leodn
Tlaxcala

Baja California
Jalisco

Hidalgo
Guanajuato
Durango
Chihuahua

Tabla 1. Ubicacion de empresas recicladoras de metales en México [3]
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Figura 3. Produccion, Consumo y Reciclo de Plomo a nivel mundial

los materiales areciclar se
requiere de unagran
experiencia, aunada a equipo
sofisticado (espectrometro de
Rayos X) y unaadministracion
meticulosa, afin de alcanzar
las rigidas especificaciones
establecidas por el mercado de
consumo.

Otro material de
importancialoesel Vidrio,
paael cua existe una cultura
de reciclo bastante difundida.
Para Gran Bretafia en 1998 €
27% del vidrio se recicl6,
mientras que el promedio para
Europa es mayor a 50%, y
especificamente en Suiza, se
reporta un valor de 90%,
considerandose a este pais,
como el campedn de Europa en
reciclajedevidrio.[7]. El
principal beneficio del reciclaje
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de vidrio, es que la energia
necesaria parafundirloy
reciclarlo, es de 25 a 30%
menor que la requerida para
elaborar vidrio nuevo.

Un material vinculado ala
biosferaes el papel, yaque una
fraccion importante es
producida a partir de madera, y
la recuperacion de papel,
cartén y otros materiales de
consumo que contienen fibras
de celulosa se ha convertido en
un imperativo, dado los
diversos impactos ambientales
relacionados a la explotacién
de lamadera, y a proceso para
produccion de papel y carton.
El papel puede ser triturado y
reutilizado varias veces, sin
embargo, en cadaciclo, entre
un 15 a un 20% de las fibras se
acortan, por lo cual yano

pueden ser utilizadas. El papel
y e cartén usados se
recolectan, se clasificany
posteriormente se mezclan con
agua para ser transformados en
pulpa. Cuando la pulpaes de
bajacalidad, se utilizaparala
fabricacion de cgjas de carton y
la pulpa de mejor calidad se
usa para elaboracion de papel
para impresion y escritura. Si
Se requiere un papel reciclado
con unacalidad mayor, sele
adiciona celulosa virgen.

¢ COMO PODEMOS
RECICLAR?

Obviamente del dicho a hecho
se lleva un trecho, pensar en
reciclar materiales 1o podemos
analizar desde las dos
perspectivas mencionadas
anteriormente.

CALII)A

AMB

IENTAL

a Reciclo de lazo cerrado,
dentro de algln proceso
productivo.

b. Reciclo de lazo abierto, en
otros procesos productivos.

En ambos casos cuando nos
topamos con la posibilidad de
reciclo, las decisiones se
basaran en los costos de
inversién de capital (paralos
€qUui pos que se necesitaran) y
los costos de operacion
(necesarios para mantener
funcionando |os equipos con
los que se hara €l reciclo);
aunado alo anterior el andlisis
de costos deberd incluir con
claridad €l valor de la
sustancia(s) o materiales que se
reciclaran, ademés de la
disminucién del impacto
ambiental (através dela
disminucién en la dispersion de
toxicos).

RECICLAJE

DE PLOMO

Para € reciclgje de plomo, €
gjemplo mas claro se tiene en
el reciclaje de las baterias o
acumuladores, caso tipico del
Reciclo de Lazo Abierto; en
estos productos, el plomo solo
puede ser obtenido rompiendo
lacaja. El proceso que a
continuacion se describe, ha
sido desarrollado en México,
por unade las principales
plantas productoras de baterias.
Como primer paso, se triturala



caja por medio de algun
procedi miento mecénico,
separando también los
diferentes componentesdela
bateria: polipropileno de las
cgjas, separadores, electrolito,
Oxido de plomo y plomo
metélico. Posteriormente, el
plomo metélico va
directamente a los hornos; €
Oxido de plomo pasa aun
depdsito donde se mezcla con
los polvos capturados en €l
sistema colector de polvos para
luego pasar a un tangue
homogeneizador y, findmente,
aun sistema de filtros prensa
de donde se obtiene una pasta
himeda. Esta pasta se
transporta hacia el érea de
preparacion de cargas en
donde, bajo un estricto control
de peso, se le agrega € resto de
los reactivos de la carga
(carbon, antracita, soday
cascarilla de fierro).

Durante & proceso de
recuperacion de plomo, se
requiere fundir e plomo
molido que se obtiene en €
triturador de baterias usadas.
Esto se hace através de un
sistema de seis hornos
rotatorios, con ciclos
intermitentes con tres cargas de
8 horas cada unay auna
temperatura interna efectiva de
1,100 °C, que es € valor
necesario para conseguir una
reduccién completa. El plomo
recuperado se vaciaen lingotes
montados en un sistema
continuo los cuaes, unavez
enfriados, se desmoldany se
analizan. Finalmente, lasollas
de gjuste se alimentan con
lingotes de plomo obtenidos en
los hornos rotatorios, y de ahi
seobtienen lasdiferentes
aleaciones de plomo requeridas
paralafabricacién delas
baterias: plomo afinado, plomo
antimonial y plomo calcio [§].

Lacajaen laque se guarda
labateria, hasufrido una
evolucién favorable, ya que el
material utilizado actualmente

(polipropileno) siendoun
termopl astico también se
recicla, adiferenciadel anterior
material que erahule duro (a
cual selaadicionabaun
porcentaje mayor de azufre para
vulcanizarlo y hacerlo més
rigido en contraposicion con €
hule de llantas que |levamenos
azufre) este material no es
factible de reciclarse y hay que
disponerlo de manera adecuada.
Para esto, € polipropileno debe
ser sometido alimpiezay
posteriormente a operaciones de
reprocesado, queledenla
calidad necesaria. Debido ala
diversidad de colores en las
cgjas, cuando & material se
recicla, obtiene generamente
colores oscuros 0 negro y puede
ser utilizado en lafabricacion de
nuevas cajas para baterias,
macetas 0 cajas para video
cassetes.

Otro material toxico
resultante del proceso de
reciclaje de baterias es la
solucién de electrolito &cido, el
cual debe ser drenado y
sometido a procesos de
purificacion parareutilizar el
&cido sulfdrico ahi presente.

RECICLAJE

DE VIDRIO

El reciclaje de vidrio es otro
ejemplo del Reciclo de Lazo
Abierto, ya que por la

natural eza de sus usos, es un
material que unavez que sae
del proceso de produccion, su
recuperacion depende
totalmente de los consumidores
finales. La recuperacion se
lleva a cabo através de centros
de acopio, instalados en lugares
estratégicos de lacomunidad.
Aunque en varias partes del
mundo esta recuperacion es
una operacion estrictamente
comercial y esrealizadapor la
misma empresa recicladora o
por intemediarios, el papel de
las autoridades es muy
importante para promover el
reciclajey participar
directamente en larecoleccion.

Mane o Ecoeficiente de Residuos I ndustriales

Cuando el vidrio llegaal
centro de acopio (generalmente
en forma de botellas o frascos)
debe ser sometido a limpieza
(quitar etiquetas, basura, tapas
de metal o de pléstico) y debe
ser separado por colores:
transparente, ambar y verde.
Los colores del vidrio, se
deben a la presencia de
compuestos o elementos como
el 6xido de niquel, fierro,
magnesio, cobre, cobalto y
carbon. La separacion de
colores tiene un fuerte impacto
en la calidad final del producto.
En Alemania, se estausando
actualmente una tecnologia de
separacion por medio de rayo
laser, pero este equipo es muy
caro y sofisticado y solo se
justificasu uso, cuando se trata
de separar grandes cantidades
de vidrio; por estarazén la
separacion se realiza a mano
principalmente [9]. Cuando la
separacion de colores no se
|leva a cabo, la mezcla
resultante se utilizapara
produccion de aislante de fibra
de vidrio, base parala
construccion de carreteras y
como material abrasivo para
limpieza por chorro de arena,
sin embargo, lademandade
estos productos es baja [10].

Es importante recordar
también que notodo €l vidrio
es aceptable para ser
reciclado, lasiguientelista
menciona los materiales que no
pueden ser incluidos:

MR
nhetidl)

* Vidrio de laboratorio
« Cristd

* Espejos
* Vidrios de ventanas
» [Focos

= Vidrioresistente a calor
(Pyrex oVisionware)

La segunda etapa, esla
trituracién del vidrio.
Posteriormente pasa a una
revision adicional para eliminar
posibles contaminantes como
plastico, papel, metal. Se puede
utilizar un extractor de aire
para eliminar las particulas
finas y por medio de un iman
se extraen las particulas
férreas; las particulas no
férreas y los plasticos pueden
ser retiradas mediante la
inducci6n de campos
magnéticos. Lafasefina esla
fundicion devidrioy dealli
pasaaunamaguinaque ledara
la forma final ala botellao
frasco.

PROBLEMAS
INHERENTES AL
RECICLO EN
MATERIALES
SOLIDOS

En todo proceso de reciclo s
este se llevardacabo a 100%
se tendria el problemade
acumulacion paulatina de
impurezascon el consecuente
deterioro en lacalidad de los
productos generados.
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Si analizamos el caso del
acero, el principal problema
asociado asu reciclaje es
la segregacion adecuada de los
materialesen lachatarraque
Ilega alos centros de acopio.
Normalmentelos
"chatarreros’ separan con
facilidad el acero al carbonoy
de baja aleacion de los aceros
inoxidables, asi como delas
aleaciones base cobre como
son los broncesy latonesy
también con las aleaciones de
aluminioy de zinc es factible
discriminar y separar los
materiales. Esteprocedimiento
hace més atractivo desde el
punto de vistaeconémico el
acopio de chatarra. Pero s
tratamos de separar acero a
carbono de aceros de baja
aleacion (los cual es pueden
tener cromo, niquel, molibdeno
y otros metales, asi como
contaminantes; g. Aceros
3140, 4140, 8620, €tc.) la
situacion secomplicay
finalmente se terminacon una
chatarra que es una mezcla
variada de estos aceros. Por o
tanto la presencia de
contaminantes metdlicos, se
conoce como "problema de
elementos atrapados” 1o cual
compromete la calidad del
acero reciclado debido aque s
reciclaramos a 100% y no
hubiera un proceso de
purificacion dichos metales
tenderian a acumularse en €
producto final deteriorando su
calidad. Estos contaminantes
son elementos quimicos de
fuentes diversas con los cuales
se contamina €l acero durante
el proceso de reciclo, los
principales son: Cu, Sn, Zn,
Pb, Sb, Bi, As, Cr, Ni y Mo.

De igual maneraen €l
reciclo de Plomo la posibilidad
de acumulacion de Cobre,
Antimonio, Arsénico, Estafio,
Selenio y otros metales debe
tomarse en cuentay tener
etapas intermedias de
purificaciondeplomofundido,

\
Mango Ecoeficiente de Resduos Industriales

acumuladoresnotendran un
funcionamientoadecuadoy su
calidad en el mercado
disminuira.

Para el papel y cartéon
sucede unasituacion
semejante, yaque los
material esrecicladosllevan
consigo unavariedad de
sustanciasque demeritan el
producto final o que causan
problemasdurantesu
procesamiento. Estas
sustancias pueden ser
tipicamente los adhesivos,
resinas, recubrimientos
plasticos, recubrimientode
cera, etc. presentes en dichos
materiales reciclables, ademas
del acortamiento de las fibras
de celulosa ya mencionado.

Y en el vidrio obviamente
sucede situaciones andlogas,
donde la posibilidad de
acumulacion de materiales que
se adicionan en pequefias
cantidades al vidrio existe y
por lo tanto hablar de un 100%
de reciclo sin etapas de purga o
de purificacion deterioraréa la
calidad ddl producto o generara
problemas durante el proceso.

RECICLAJE DE
AGUAS RESIDUALES
En e caso de las aguas
residuales, el reciclo implicala
modificacion en su
composicién quimica para
cumplir con un determinado
nivel de calidad. La
composicion quimica en €
agua depende del tipo y
cantidad de los componentes
presentes, diferentes a las
moléculas de agua. Dichos
componentes pueden ser de
naturaleza organica como
bacterias, o0 inorganica como la
sal. En cualquiera de los casos,
el tipo de aplicacion que tendra
el aguadefinira e nivel de
adecuacion requerido. La
adecuacion puede ir desde un
nivel de extrema pureza como
el requerido en laindustria de
los semiconductores (agua
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en caso contrario los desmineralizada), hasta niveles L
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menores como el agua para
riego agricola. La
complejidad del reciclgje esta
en funcion del requerimiento
de purezay de lacalidad del
agua con la que se cuenta.
Entre més baja sea la calidad
del agua atratar y mas alto sea
€l requerimiento de purezaen
la aplicacion del agua, més
complejo serd el proceso de
reciclo y por lo tanto, mas
COSt0s0.

La contaminacion del agua
puede tener tres origenes: 1.
Origen natural, debido a paso
del agua por zonas que
contienen contaminantes en
estado natural (gj.: suelos
salinos), 2. Origenindustrial,
debido & uso y descarga de
aguaresidual industrial (g.:
descargas de industria
curtidora) y 3. Origen urbano,
debido al uso y descarga de
aguas residual es urbanas en
cuerpos receptores (aguas
negrasy pluviales). Este
articulo se enfoca hacia el
segundo caso.

El reciclaje del agua
residual industrial,implica
devolverlealamismalas
caracteristicas necesarias para
gue esta pueda ser reutilizada
en los procesos industriales
donde se genero, o en otros
procesos diferentes. Existen
muchos tratamientos que
cumplen con este objetivo,
todos ellos llevan a cabo de una
formau otrauna
semi purificaciondel agua
residual mediante un proceso
de separacion.

Para que un reciclamiento
se lleve acabo de forma
comercial; existen dos
requisitos bésicos:

1. Debedeexistirla
tecnologia para poder llevar a
cabo larestauracion de la
purezanecesariaen el agua
residual y

2. Latecnologia debe de
generar agua a menor costo
gue ladel aguacomercial.

——
(\6
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Algunas de las tecnologias
utilizadas con este fin son:
hidrociclones, centrifugas,
sedimentadores, filtros
perpendiculares, y filtros de
membrana entre otros, todos
ellos con € objetivo de separar
algun tipo de sélido o liquido
del aguaresidual.

Laclavedel reciclaje desde
€l punto de vistaeconémico, es
identificar lacalidad del agua
minima necesaria que se debe
restaurar, lo suficiente parasu
reutilizacion. Esmuy
importante que se definida
completamentelacalidad de
agua necesaria paraun
proceso, ya que de estaforma
s6lo seledevolveralacalidad
necesaria, reduciendo los
costos de procesamiento al
minimoeincrementandola
factibilidad desureutilizacion.

REPRODUCCION CON FINES EDUCATIVOS ¥ OE INVESTIGACION CIENTIFICA /| DIGITALVISION

En muchas ocasiones €l
personal en laindustria
considera que la calidad del
agua requerida por los procesos
de produccion debe de ser de
calidad "potable", en otras
palabras debe ser agua
comercia. Es obvio que resulta
imposible que todos los
procesos requieran de agua con
€l mismo requisito de purezay
mas aun que este seade indole
"potable”. Esto trae por
consecuencia una gran &ea de
oportunidad para la
reutilizacion de aguas
residuales con €
correspondiente rompimiento
del paradigma de la necesidad
de agua potable.

AUn y cuando un proceso
de reciclgje se puede
considerar una operacion
externaal proceso principal de
produccion, esto no implica
gue no exista unainterrelacion
entre ambos. El proceso de
produccion exigiraa proceso
de reciclo una calidad
determinada en el efluente a
reutilizar, mientras que el
reciclo le exigird a proceso de
produccién una caidad
determinadaen e efluente a
reciclar. De aqui laimportancia
en no mezclar diferentes tipos
de aguas residuales, yaque la
dificultad para proporcionar
unaaguacon unacalidad
determinada se incrementa
enormemente cuando los
contaminantes en lamismason
muy diversos.

Larestauracién de una
aguaresidual seramasfactible
siempre que se lleve acabo
dentro de lamismaplantaque
lagenera, yaque €l control en
la segregacion de los diferentes
efluentes es més eficiente, y la
incorporacion de componentes
ajenosa proceso sedisminuye.
Deaqui ladificultad quesele
presenta a muchas empresas
parareutilizar el agua
industrial en los procesos de
produccién, generada a partir
del tratamiento de aguas de
otras diferentes empresas.

@LIDA
MBIENTAL

..

Lacalidad ddl agua
obtenida por un proceso de
reciclaje estaen funcion del
tipo de contaminante presente
en lamisma. En general los
contaminantesdel agua
residual se pueden separar en 3
tipos: Contaminantes
Dispersos, Contaminantes en
Suspensién y Contaminantes
Solubles.

CONTAMINANTES
DISPERSOS

Estos contaminantes son méas
faciles de separar, yaque la
interaccion que presentan con
el aguaesdébil. Algunos
procesos que generan este tipo
de aguas son los talleres de
lavado de automdvil (Car
Wash), los talleres de
maquinadoy en general las
plantas metal-mecanicas. El
tamafio tipico de estos
contaminantes esta por arriba
de1umy como ejemplos
podemos mencionar a aceite
insolubley lasparticulas
solidas como laarena. La
separacion de estos
contaminantespueden
redlizarse utilizando como base
las diferencias en densidad
entre el contaminantey e

agua; los aceites presentan una
densidad inferior al aguay por
lo tanto tienden aflotar. Los
procesos para la separacion de
aceite en e agua representan
un sedimentador inverso y sele
conoce como desnatador. Por
otra parte las particul as sdlidas
de arena presentan una
densidad superior aladel agua,
por lo que tienden a hundirse.
Los procesos para la
separacion de particulas solidas
son lostradicionales
sedimentadores en cualquiera
de sus geometrias. En ambos
casos tanto los desnatadores
como los sedimentadores
utilizan la fuerza gravitacional
(gravedad) parallevar acabo la
separacion. En ocasiones la
velocidad con laque se lleva a
cabo la separacion bajo la
fuerza gravitacional, no es lo
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suficientemente répida, en estos casos es
posible aplicar una fuerza extra para
acelerar dichos procesos de separacidn,
como en las centrifugas y los hidrociclones
[13,24].

)
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considerablemente, una prueba al

respecto es laimagen cada vez més rara de
rios con espuma, fenémeno que también
depende de la presencia de detergentes

[13, 14].

CONTAMINANTES

EN SUSPENSION

Los contaminantes en suspension
representan particulas solidas o liquidas
que no se pueden separar bajo el efecto de
lafuerzagravitacional. Algunos procesos
gue generan este tipo de aguas son las
plantas de detergentes, las plantas de
alimentosy las plantas de resinas. Este tipo
de particulas presentan tamafios entre 0.01
y 1.0 nm. Este tipo de contaminantes
interactUan con el aguaen un grado mayor
que los dispersos, en muchas ocasiones
debido a la presencia de detergentes y
jabones o compuestos que se comportan
como detergentes y jabones. Como
ejemplos podemos mencionar los aceites
emulsificados, los sélidos en suspension y
la materia organica. Estos contaminantes
pueden separarse desestabilizando quimica
o fisicamente las fuerzas que los hacen
estar en suspension. Quimicamente, la
adicién de compuestos como el alumbre
(sulfatodealuminio) y el acido muriético
(&cido clorhidrico) favorecen la
sedimentaci6n de |os solidos en suspensién
y laflotacion de aceites emulsificados,
respectivamente. Fisicamente, pueden ser
separados utilizando sistemasde filtracion
gue eviten el paso de las particulas (sdlidas
y liquidas) atravésde un medio filtrante,
como unamembranadeultrafiltracién. Es
importante hacer mencion que araiz dela
introduccidn de los detergentes
biodegradables en México, lacantidad de
contaminantesen suspensi6nbaj6

VOL V/ NUM. 1

CONTAMINANTES

SOLUBLES

Los contaminantes solubles, representan
particulas que se encuentran interactuando
grandemente con el agua, muy por encima
de las interacciones entre el aguay los
solidos en suspension. Algunos procesos
gue generan este tipo de aguas son: las
plantas de curtiduria (sal, cromo y
sulfuras), las plantas de €lectrodepositado
(cianuros y metales pesados) y laboratorios
de revelado fotogréfico (plata). Este tipo de
particulas no pueden separarse bajo la
fuerza gravitacional y por lo tanto
requieren de sistemas totalmente
diferentes. Dentro de estos contaminantes
podemos mencionar sal, cromo, arsénico y
az(icares entre otros; €l comun
denominador en todos, es la presencia de
grupos iénicos o polares que interactlian
altamente con el agua. Estetipo de
particul as presenta tamarios que van desde
cero hasta 0.01 um. Los procesos para
separar dichos contaminantes del agua
residual pueden ser térmicos como la
evaporacion y destilacion, quimicos

como la neutralizacion o fisicos como la
osmosisinversay ladidlisis. En general
todos estos procesos presentan un alto
costo y por lo tanto, lareduccién en el uso
de agua y/o reuso, representan opciones
mucho més viables que la adecuacion.
Como ejemplo podemos mencionar los
altos costos parala desalinizacién de agua
de mar sea por métodos de evaporacion u
osmosisinversa[13,14].
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Fe de erratas

Para el articulo" Procesos ecoeficientes y su
vinculo con el Flujo de materiales."

Hay un error de 3 ceros en el siguiente parrafo,
las correcciones aparecen en rojo.

"La masa seca estimada para el aire de la
atmésfera terrestre es del orden de
5,132,000,000 millones de toneladas métricas
(5.132 Zetagramos) [3], si se toma en cuenta
la variacion de la temperatura con la altitud,
asf como otras restricciones la masa estimada
es de 5,264,000,000 millones de toneladas
métricas (5.264 Zetagramos). Y no obstante
esa enorme masa, el incremento de biéxido
de carbono anual representa el 0.00022% de
dicha masa, alin siendo un porcentaje pequefio
se tiene la posibilidad de cambios sustanciales
en el clima planetario”




RECUPERACION DE
COMPONENTES
VALIOSOS EN AGUAS
RESIDUALES
Laviabilidad de los procesos
dereciclodeaguasresidualesy
surcutilizacion posterior, esta
muy ligadaalarecuperacion
de componentes de ato valor
econémico(contaminantes)en
las mismas. Algunos procesos
de separacion utilizados parala
adecuacién de aguas residual es
generan ademasun
concentradodel contaminante.
Este concentrado puede
presentar un mayor valor
econoémico gque lamisma
reutilizacion del aguatratada.
Por estarazén, laatencién
desde el punto de vista
economico, esta sobre €l
producto correspondienteal
concentrado del contaminante.
Algunos ejemplos de este tipo
de situaciones son el
tratamiento de las aguas de
curtiduria con cromo, las aguas
de electrodepositado con
niquel, las aguas de lavado de
tablillas electronicas con
plomoy cobrey las aguas de
revelado fotogréfico con plata.
En estos casos la recuperacion
de los contaminantesy el
ahorro econémico ligado a su
reincorporacion a proceso
pagan €l uso de las diferentes
tecnologias utilizadas. La
reutilizacién del aguagenerada
araiz de la separacién de
dichos contaminantes es
totalmente secundariay en
ocasiones, despreciada.

Laprincipal razon dedicha
probleméticarecae en €l bajo
precio del agua ante la
industria, estasituacion hace
que dificilmente un proyecto
de adecuacion sea
econdémicamenteviabledentro
de un periodo de recuperacién
inferior ados afios. Urge en
nuestro pais darle el valor real
a este recurso que cada dia se
vuelve més escaso.

Las tecnologias de
recuperacion estan muy ligadas

al tipodecontaminante
presenteen el aguaresidual .
Cuandoloscontaminantesson
metal esen soluci6n (cationes),
tecnologias como la
electrodidlisis, recuperacion
electrolitica, intercambio
iénicoy osmosisinversa
compiten entre si. Todas ellas
tienen por objetivo concentrar
los metales que se encuentran
diluidosen el aguaresidual e
incrementar su valor comercial;
el proceso trae por
consecuencialalimpiezadel
agua residud, la cua puede ser
dirigidaa su reutilizacion. Un
ejemplotipico deestetipolo
representa la recuperacion
electroliticade plataen las
aguas residuales de los
laboratorios de revelado
fotografico. Cuando los
contaminantes son detipo
organico como los solventes
(gasolina, alcohol, acetona,
etc.), tecnologias como la
destilacién y pervaporacién nos
generan concentrados de
dichos solventes con la
consecuente limpieza del agua
residual. Es importante hacer
mencion que e costo para la
desolventizacion de las aguas
residuales puede ser muy alto,
sobretodo cuando se utilizala
operacion de destilacién. A raiz
de esta situacion, las nuevas
tecnologias como la
pervaporacion, han reducido
enormemente los costos de
tratamiento mejorando la
factibilidad econdmicade la
recuperacion de solventes. Un
ejemplo tipico de esta situacion
ha sido la recuperacién de
etilenglicol (anticongelante)
en aguas residuales de radiador
de automdvil. En ocasiones las
aguas residual es estan
contaminadas con &cidos o
bases inorganicas, como
ejemplo podemos mencionar €l
acido clorhidrico en procesos
de decapado metalico
(remocion de 6xidos) y €
hidréxido de sodio (sosa) en
los procesos de anodizado en
plantas de aluminio. En ambos

@_

M anejo Ecoeficiente de Residuos Industriales

casos, estas aguas son
tradicionalmente neutralizadas
generando un lodo que por su
composicion quimicaes
catalogado como un residuo
peligroso, y por lo tanto, es
confinado como tal. Las nuevas
tecnologias como ladifusion
didlisis, pueden recuperar los
acidos y bases gastados, y a
mismo tiempo, generar un agua
residual con un alta
concentracion de metales, apta
para ser recuperada mediante
las tecnologias antes
mencionadas[11,12].

La recuperacién de
contaminantes en las aguas
residuales provee el incentivo
econdmico parallevar a cabo la
limpiezay reutilizacion del
aguaresidual. El uso de nuevas
tecnologias ha generado
esquemas econdmicos mucho
més atractivos para las
empresas. La recuperacion de
componentes valiosos conjunta
el beneficio ambiental al
reducir la cantidad de
contaminantes descargados con
el beneficio econémico &
reducir lacomprade materia
prima. El uso de las diferentes
tecnologias de recuperacién
para lograr sistemas de opera-
cién cercanos a "cero descar-
gd', representa nuestro reto
para las proximas décadas [15].
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ACTUALIDAD
JURIDICA AMBIENTAL

ACTUALIDAD
JURIDICA AMBIENTAL

Actualizacion sobre Legislacion Ambiental Mexicana

Disposiciones publicadas en €l Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.). Cada dia se publican en el Diario Oficial dela
Federacion, disposiciones relacionadas con la proteccién al Medio Ambiente en los tpicos de Prevencion y Control de la
Contaminacién, Seguridad eHigiene, TransportedeM aterial esy Resi duosPeligrosos, M étodosdePrueba, Salud Ambiental
entre otros. Es por esta razén que tomando como fuente el D.O.F., se crea la seccién de Actualizacién sobre Legislacion
Ambiental M exicanaenlagueseincluyenlasdisposi cionesemitidaspor | asdiversas Secretariasde Gobiernoinvol ucradasen
laproteccion al MedioAmbientey laSeguridad eHigienedel AmbienteLaboral.

NOVIEMBRE DE 1999

¢ PROY-NOM-009-STPS-1999 Proyecto. Equipo suspendido de
accesn. Instalacion, operacion y mantenimiento. Condiciones de seguri-
dad. 03-Noviembre-99

¢ PROY-NOM-005-SCT/I1999 Proyecto. Informacion de emergencia
para e transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.
03-Noviembre-99

¢ Acuerdo que modificalaNOM-115-STPS-1994 Casoos de proteccion.
Especificaciones, méodos de pruebay clasificacion. 16-Noviembre-99

¢ NOM-167-SSA1-1997 Para la prestacion de servicios de asstencia
socid paramenoresy adultos mayores. 17-Noviembre-99

*  Acuerdo que modifica NOM-113-STPS-1994 Ca zado de proteccion.
17-Noviembre-99

¢ PROY-NOM-003-SCT/1999 Proyecto. Caracterigticas de las etiquetas
deenvasesy embalgjes, destinadas a transporte de substancias, materiaes
y residuos peligrosos. 18-Noviembre-99

¢ PROY-NOM-004-SCT/1999 Proyecto. Sistema de identificacion de
unidades destinadas a transporte de substancias, materiaes y resduos
peligrosos. 19-Noviembre-99

¢ Norma Emergente NOM-EM-011-SCT2/1999 Condiciones para €
transportedelas substancias, materia es o residuos peigrososen cantidades
limitadas. 23-Noviembre-99

*  PROY-NOM-047-ECOL-1999 Proyecto, que establece las ca-
racterigticas del equipoy € procedimiento de medicion paralaverificacion
deloslimites de emision de contaminantes, provenientes delos vehiculos
automotores en circulacion que usan gasoling, gas licuado de petroleo,
gas natural u otros combustibles aternos. 24-Noviembre-99

DICIEMBRE DE 1999

« NOM-160-SSA1 -1995 Bienesy servicios. Buenas précticas parala
produccion y ventade agua purificada. 03-Diciembre-99

¢ Aclaracion ala NOM-EM-011-SCT2/1999 Condiciones para €l
transportedelas substancias, materia eso res duospeligrososen cantidades
limitadas, publicadae 23 de noviembre de 1999. 07-Diciembre-99

¢ PROY-NOM-179-SSA1-1998 Proyecto. Vigilanciay evauacion del
control de calidad del aguaparauso 'y consumo humano, distribuida por
sistemas de abastecimientos pUblicos. 07-Diciembre-99

¢ PROY-NOM-180-SSA1-1998 Proyecto. Salud ambiental. Aguapara

uso y consumo humano. Equipos de tratamiento de tipo doméstico.
Requisitossanitarios. 13-Diciembre-99

¢ NOM-001-STPS-1999 Edificios, locdes, instalacionesy &easenlos
centrosdetrabajo- Condiciones de seguridad ehigiene. 13-Diciembre-99

* Proyecto de Modificacion d PROY-NOM-127-SSA1-1994 Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de
cdidad y tratamientos aque debe someterse el aguaparasu potabilizacion.
16-Diciembre-99

¢ PROY-NOM-181-SSAI-1998 Proyecto. Salud Ambiental, aguapara
uso y consumo humano. Requisitos sanitarios que deben cumplir las
sustancias germicidas para tratamiento de agua, de tipo doméstico. 16-
Diciembre-99

*  NOM-012-STPS-1999 Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se produzcan, usen, manejen, amacenen o
transporten mentes de radiaciones ionizantes. 20-Diciembre-99

*  NOM-025-STPS-1999 Condiciones de iluminacién en los centros
detrabgjo. 23-Diciembre-99

*  PROY-NOM-126-ECOL-1999 Proyecto. Por € que se establecen las
especificaciones para la redlizacion de actividades de colecta cientifica
sobre material bioldgico de flora y fauna silvestres y otros recursos
bioldgicos en  territorio nacional. 28-Diciembre-99

*  NOM-003-STPS-1999 Actividades agricolas. Uso de insumos
fitosanitarios o plaguicidaseinsumos de nutricion vegetal o fertilizantes.
Condiciones de seguridad e higiene. 28-Diciembre-99

» Decreto por € que sereforma, adicionay derogaalaley Federd de
Derechos.  31-Diciembre-99

ENERO DEL 2000

e NOM-131-ECOL-1998 Que establece lineamientos y espe-
cificaciones para e desarrollo de actividades de observacion de
ballenas, relativas a su proteccion y la conservacion de su habitat. 10-
Enero-00

*  PROY-NOM-133-ECOL-1999 Proyecto , que establece las expe
cificaciones para e manejo de bifenilos policlorados (BPC's) . 10-
Enero-00

»  Paramayor informacion sobre la adquisicion de dichos documentos
0 cuadesquier otras leyes, normas, acuerdos, decretos e instructivos;
comunicarse a la UNINET- Centro de Cdidad Ambiental, con € Ing.
Erick Rivas alosteléfonos (8) 328 4404, 3284140 o por correo el ectronico:
informes@uninet.mty.itesm.mx.
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aQuintaConferencia
L de las Partes (COP5) de

laConvencion Marco
de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climético sellevo a
cabo en Bonn, Alemania, del
25 deoctubre a 5 de
noviembre de 1999. En ella
participaron representantes de
166 paises y observadores de
organismos no
gubernamentalesy
asociaciones industriales.

En la COP4 celebrada
anteriormenteen BuenosAires
en 1998, se acordd un plan de
trabajo paraimplementar el
Protocolo de Kioto. Durante la
COP5 se acordaron los
procedimientos necesarios para
implementar ese Plan de
Accion de Buenos Aires,
estableciendo un proceso claro
de decisiones con plazos de
tiempodefinidos.

Considerando que las
expectativas parala COP5 eran
bajas, |0 méas sorprendente de
estaConferenciafue el interés
que mostraron los paises para
que el Protocolo de Kioto fuera
ratificado1 parael 2002, afio en
que se celebrara el décimo
aniversario delaCumbredela
Tierra

En laCOP5 se discutieron
varios asuntos que son de
importanciaparaAmeérica
Latinay €l Caribe: laFase
Piloto de Proyectos de

Cambio Climéatico

LATINOAMERICA FRENTE
A LAS NEGOCJACIONES
DE LA CONVENCION SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO

Por: Christina Figueres, Directora del Centro para el Desarrollo Sostenible en las Américas (CEDSA)

Actividadesde
Implementacién Conjunta
(AIC), el Mecanismo paraun
Desarrollo Limpio (MDL), la
inclusién de los proyectos de
Cambio del Uso de laTierray
Proyectos Forestales en €l
MDL, y los Compromisos
Voluntarios.

FASE PILOTO

DE ACTIVIDADES

DE IMPLEMENTACION
CONJUNTA

En 1995 seinici6 la Fase Piloto
de lasActividades de

I mplementaci6n Conjunta, que
duraria hasta finales de la
década de los noventa. Al
llegar a término de esta fase
no se contaba con las reglas
claras para empezar a operar €
MDL. Por esta razén, los
paises latinoamericanos
apoyaron la continuacién de
dicha fase, hasta que se lograra
establecer las pautas a seguir
en el MDL. Con esta decision
de la COP5 se busca minimizar
laincertidumbredeinvertiren
nuevos proyectos, y dar
oportunidad a los paises que
ain no habian podido
participar en esta etapa para
gue pudieran obtener
experiencia en dicho proceso.

Latinoamérica tiene 26
proyectos aprobados
internacionalmentebajolaFase
Piloto; dichos proyectos no

Cads

tienen créditos bajo la
Convencidn. Uno de los temas
més dificiles eslatransicion
entre este tipo de proyectos y
los que si van a tener créditos
bajo e Protocolo de Kioto. A
pesar de que algunos paises se
rehusan a otorgar créditos a los
proyectos bajo la Fase Piloto,
los paises |atinoamericanos
apoyaron la acreditacién de
proyectos que se realicen
después del afio 2000 siempre
y cuando relinan las caracteris-
ticas que definael MDL.

MECANISMO

PARA UN
DESARROLLO LIMPIO
El Plan de Accion de Buenos
Aires Ilama al desarrollo de
tres mecanismos de flexibili-
zacién: Comercializacion,
Implementacién Conjuntay el
Mecanismo para un Desarrollo
Limpio. El MDL es d de
mayor importancia para
América Latina, yaquees €
Unico que permite el acceso de
paises en desarrollo.

En la COP5 las discusiones
sobre los mecanismos fueron
bastante provechosas. Se acor-
do proponer las reglas del
juego de los tres mecanismos
parajunio del 2000, con €
proposito de que sean aproba-
das en la COP62 . Esto con-
Ilevariaalapuestaen marcha
del MDL para€l afio 2001.

IDA
ENTAL

16

Las naciones de América
L atina apoyan |a répida puesta
en marchadel MDL. Sin
embargo, existedivergencia
entre ellos en cuanto ala
fecha apartir de lacual se
otorgara la acreditacion de los
proyectos. Algunas naciones
apoyan latesis de que los
proyectos que eventual mente
cumplan con los criterios
establecidos parael MDL
puedan ser acreditados a partir
del afio 2000, tal y como lo
establece € Protocolo.
Otros paises de laregion
argumentan que los proyectos
podran ser acreditados
solamente a partir de la fecha
en que finalmente se decidan
todas las reglas del MDL. Este
€s otro asunto que debe ser
definido en la COPS.

INCLUSION

DE LOS PROYECTOS
FORESTALES

Y DE CAMBIO

DEL USO DE LA
TIERRA EN EL
MECANISMO PARA
UN DESARROLLO
LIMPIO

Las emisiones por €l cambio de
uso de latierra representan
aproximadamente un 22% de
todas |as emisiones
antropogénicas de gases de
efecto invernadero. Este tema
se encuentraen € articulo 3,
incisos 3, 4 y 7 del Protocolo

VOL V/NUM. 1
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de los proyectos Forestales
y de Cambio del Uso

de la Tierra.

de Kioto, y forma parte de

los compromisos de
reduccion de emisiones
cuantificadas de los paises
industrializados. Las tres
actividades de cambio del uso
de latierra que son
mencionadas en estas tres
partes son: forestacion,
reforestacion y deforestacion.
Sin embargo, estas actividades
son vagamente definidas.
Tampoco se logra definir
cudles actividades adicionales
de uso de latierra serviran
COmo compromisos de
reduccidn por parte de los
paisesindustrializados.

En ¢l articulo 12 (en € que
se creael Mecanismo para un
Desarrollo Limpio) del
Protocolo no se mencionan

voL. V / Num. 1

los proyectos de Cambio del
Uso de laTierra. Es este tema
el que ha causado mas
friccién en laposicion
latinoamericana. Brazil y Perd
Se oponen a que estos
proyectos sean parte del MDL
por dos razones
fundamentales: ladificultad de
cuantificar y lafaltade
permanenciaen lafijacion del
carbono. La mayoria de los
paises de laregion estan a
favor de lainclusién de estos
proyectos; asi o manifestaron
en la COP5 Chile, Argentina,
Bolivia, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, El Salvador,
Guatemal a, Honduras,
México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Republica
Dominicanay Uruguay.

Cambio Climatico
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Cambio Climatico

Con €l objetivo de tener una base
cientificaque ayude aresolver esta
diferencia, la COP solicité un reporte
especia a Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climético (IPCC), €l

cual present0 sus primeras conclusiones
en laCOP5. Laversion final del
documento se espera para los primeros
meses de este afo; posteriormente
seradiscutido aun nivel técnicoy se
tomard una decision sobre é en la COP6.

COMPROMISOS
VOLUNTARIOS

El tema sin duda més candente de la
COP5 fue el de los compromisos
voluntarios por parte de los paises en
desarrollo. El Protocolo de Kioto obliga
solamente a los paises industrializados a
comprometerse a reducciones de
emisiones, eximiendo a los paises en
desarrollo por su menor responsabilidad
histérica. Sin embargo, laindustria
petroleray automotriz de los Estados
Unidos esta gjerciendo una fuerte
presion sobre el gobierno de ese pais por
lograr que algunos paises en desarrollo
también acepten compromisos
"voluntarios" de reduccion. Aducen esas
industrias que en ausenciade ese
compromiso la industria norteamericana
perdera su competitividad.

G DISTALVEION

REPRODUCCION CON FINES EDUCATIVCS ¥ DE NVESTIGACON CIENTF)

Durante la COP5 Argentina confirmé
su interés en asumir compromisos
voluntarios de reduccion. La
delegacion argentina anuncié una meta de
reduccion del 2-10% bajo el nivel de
emisiones proyectado para el periodo
2008-2012, dependiendo del crecimiento
del PIB que tenga el pais en esos afios.
El anuncio de Argentinala separade la
posicion de los demas paises del
Grupo 77 y China, los cuales rechazan

ALIDA
AMBIENTAL

lapresién que les quisieraponer los
Estados Unidos. Sin embargo, Argentina
ha aclarado que no tiene intencion de
entrar al grupo de paises industrializados
con responsabilidades fijadas por la
Convencion y por € Protocolo, sino que
busca una "tercera opcién”. El nuevo
gobierno argentino tendra que decidir con
cuanta vehemencia solicitaesanueva
opcion legal anivel internacional.

i
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CONCLUSION

Los proximos doce meses serdn de
arduo trabajo en e marco de las
negociaciones de la Convencion sobre el
Cambio Climatico. Se preparan dos
sesiones técnicas durante el 2000: unaen
junio en Bonn y la otra en septiembre en
Paris. Como resultado de estas dos
sesiones se debera proponer a la COP6
los elementos de disefio del MDL, asi
como los otros componentes que
permitiran laoperatividad del

Protocolo de Kioto. Para América
Latinaesto significael inicioformal del
mercado internacional del carbono. Los
gobiernos de la region han laborado
durante varios afios por lograr la
creacion de este mercado; compete ahora
al sector privado prepararse para poder
canalizar los potenciales beneficios de
ese mercado hacia las economias de
nuestros paises.

REFERENCIAS

1. Paraque el Protocolo entre en vigencia es
necesario que sea ratificado por 55 paises que
representen e 55% de las emisiones de los
paisesindustrializados. Actualmente sdlo 16
paises han ratificado el Protocolo y ninguno de
ellos es industrializado.

2. La Sexta Conferencia de las Partes se
celebrard en La Haya del 13 a 24 de noviembre
del afio 2000. [
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alLey General de
L Equilibrio Ecologico y

la Proteccion del
Ambiente que se encuentra
vigente, fue publicadaen el
Diario Oficia de la Federacion
del dia 28 de enero de 1988,
que sele hicieron sustanciales
reformas por decreto publicado
en el Diario Oficial dela
Federacion del dia 13 de
diciembre de 1996, contiene en
su capitulo | una serie de
disposiciones mediante las
cuales se sientan las bases de
importantesregul acionesentre
los diversos sujetos de este
ordenamientojuridico. El
citado Capitulo 1 abarcade los
articulos 1 a 3delaley
referida, y en ellos se asientan
los aspectos fundamental es de
la materia que se va aregular.

La Ley, cuyos comentarios
ahoraseinician, tieneel
caracter de ley reglamentaria
de las correspondientes
disposiciones de la
Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos.
Esto significa que dicha ley
tiene unajerarquia superior a la
de las llamadas leyes
ordinarias. Por consiguiente, si
en un momento determinado
hubiere alguna contradiccion
entre un precepto de esta ley y
uno contenido en unaley
ordinaria, se debe estar a lo que
a efecto disponga laley de
mayor jerarquia, que es
precisamente la que ahora se
estudiara.

El primer objetivo de esta
ley es € de la preservacion del
equilibrio ecoldgico. Preser-
var, segun el Diccionario de la
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L egidlacion

LINEAMIENTOS BASICOS DE LAS
NORMAS JURIDICAS AMBIENTALES

Por: el Dr. Rogelio Martinez Vera, Coordinador del Centro de Investigacion Juridica del ITESM, Campus Monterrey.

Real Academia Espafiola de la
Lengua es. "poner anticipada-
mente a cubierto de algin
dafio, auna personao cosa'.
Por consiguiente, procurar €
mantenimiento del medio
ambiente, evitando su deterioro
o afectacion, constituye el
primer objetivo de esta ley. El
segundo objetivo esta
conformado por la serie de
actividades que deben
desarrollarse para restaurar €l
medio ambiente. Por restaurar
se debe entender: "reparar,
arreglar, poner nuevamente en
su primitivo aspecto”, es decir,
gercer actividades y
procedimientos encaminados a
corregir afectaciones a medio
ambiente. Por lo tanto la accion
0 acciones que deben
obligatoriamente realizar los
organismos y las personas
sujetos al cumplimiento de esta
ley, deben estar encaminados
no sélo a proteger y cuidar,
sino también a reponer o
reparar los elementos del

medio ambiente, que
conduzcan necesariamente a un
Optimo equilibrio ecolégico,
cuando por alguna causa éste
hubiere sufrido o esté en
peligro de sufrir alguna
degradacién o afectacion.

Evidentemente al poseer
carécter federal, ésta ley tiene
aplicacion en todo € territorio
nacional. Paratal efecto, el
articulo 42 de la Constitucion
Federal, expresado a grandes
rasgos, indica que el territorio
nacional comprende: La
parte continental einsular, el
mar territorial y €l espacio
aéreo colocado sobre los
espacios terrestres y maritimos

del citado territorio. Agrega la
Ley General del Equilibrio
Ecoldgicoy la Proteccién a
ambientequetambién
encuentra aplicacion estaley
en las zonas en que el estado
gjerza soberania y
jurisdiccion. Lo cual
significaquetambién se debe
observar esta ley, en €l espacio
referido a lallamada zona
econémica exclusiva, que
abarca 200 millas marinas a
partir del punto en donde
termina la linea base del mar
territorial, y que aunque esta
extension maritima no es parte
del territorio nacional, si eerce
jurisdiccion sobre ellael
Gobierno Federal.

Se establece que laley
antes referida, es de orden
publico, lo cual conduce a
concluir que es de
cumplimiento inexclusabley
que los servidores publicos de
todos los niveles se encuentran
obligados a aplicar los
preceptos legales, dentro del
marco de sus respectivas
funciones y competencias,
incurriendo en
responsabilidad oficial, en
caso de dispensar su
cumplimiento u omitir su
aplicacion. Igualmente, se
sefiala que esta ley es de interés
socia, 1o cual indica que frente
alos intereses individuales,
deben privilegiarse los
intereses de la sociedad.

También se sefidlaen el
ordenamiento juridico de
referencia, que el objeto funda-
mental de laley es propiciar el
desarrollo sustentable del pais,
y establecer las base para:

ALIDA
AMBIENTAL

a Garantizar atodas las
personas su derecho de vivir en
un ambiente que sea adecuado
para su salud, para su bienestar
y parasu desarrallo.

b. Establecer de la manera
mas clara posible, los
fundamentos bésicos de la
politicaambiental disefiados
por € estado, asi como los
instrumentosqueseutilizaran
para su aplicacion.

c. Pugnar en todo momento
por la preservacion, restaura-
cién y mejoramiento del
ambiente, de labiodiversidad y
de las &reas naturales
protegidas.

d. El establecimiento de
mecanismos de induccidn,
coordinacion y concertacion
entre los tres diferentes niveles
de gobierno (federal, estatal y
municipal), asi como con los
sectores social y privado para
preservar, restaurar y mejorar
el medio ambientey,

e. Lacreacion de instrumentos
de control y de seguridad que
garanticen e debido
cumplimiento de los preceptos
juridicos sobre medio ambiente,
dentro de los cuales se pueden
citar: Las inspecciones,
verificaciones y auditorias
ambientales, asi como la
imposicion de sanciones o la
aplicacion de penas, cuando se
Ilegue a grado de incurrir en los
delitos ambientales sefidlados

por la propialey.
La ley considera, de entre

las acciones méas importantes
de notoriautilidad publica:

a.  El ordenamiento ecoldgico
en el territorio nacional.



b. El establecimiento, asi
como la proteccion y
preservacion de las &reas
naturales protegidas.

Al indicarse la utilidad
publica de que se encuentra
investidoel contenidodeuna
ley, como ladeequilibrio
ecoldgico, le da a dicho texto
juridicounaprioridad
importante en su observancia
y aplicacion. Esto, sumado a
las caracteristicas antes
mencionadas, como son las
nociones orden publico e
interés social, hacen de la ley
ahoraestudiada, un
ordenamientodeinexcusable
eimpostergableobservancia.

Se consideran de aplicacion
supletoriade la ley ecolégica,
todas las leyes que en alguna
formaguarden relacién con las
materias que quedaron
reguladas por este
ordenamiento. Lo anterior
significaque todas las normas
juridicas que de cierta manera
se ocupen de regular
cualquieradelas materias
comprendidas en esta ley,
serandeaplicacionsupletoria
de lamisma. Asi por ejemplo,
laLey General de Salud, la
Ley de Sanidad Animal, laLey
de Sanidad Vegetal, laLey
Forestal, La Ley Federa del
Trabajo 0 el Codigo Fiscal de
la Federacion por citar sélo
algunas de las mas
importantes, se podran aplicar
en formasupletoriaen la
materia ecoldgica, para
solucionar aspectos o
problemas no contemplados
expresamente en las disposi-
cionesjuridicas propiamente
ambientales.

El Capitulo | delaley que
ahorase analiza, culminacon la
exposicién de una serie de
conceptos que son
fundamental es paraentender la
problematicaambiental, asi
como laaplicacion delas
disposicionesjuridicas. Por
razonesfacilmenteentendibles,
y debido alas limitantes de

espacio que se han marcado de
antemano paralapublicacién

de egte tipo de colaboraciones,
es importante que €l lector
repase @ contenido del articulo
3° delaley, con € propdsito de
que se posea e conocimiento
necesario para identificar cada
uno de los elementos bésicos de
que se ocupa laley, tales como:
Medio ambiente, &reas naturales
protegidas, contaminacion,
contingencia ambiental,
impactoambiental, materiales
peligrosos, etc.

Eligiendo algunos de los
conceptos més empleados en la
materiaambiental, se podria
por ejemplo estudiar la
definicion que da la ley &

Medio ambiente: Para la
ley es el conjunto de elementos
naturalesy artificiales que de
maneraespontaneao inducidos
por el ser humano, hacen
posible la existenciay €l
desarrollo de los hombres y
demés organismos vivos, los
cualesinteractianenun
espacio y tiempo determinados.

Impacto ambiental:
Cualquier madificacion del
medio ambiente que sea
ocasionada ya por accién
humana o por los fenémenos
natural es mismos.

Del estudioy reflexion que
se haga de estos dos primeros e
importantes conceptos de la ley,
deben desprenderse
conclusiones validas paraun
manejo adecuado en torno ala
aplicacion exactade laley de
equilibrio ecolégico. Hay aeste
respecto un cuestionamiento
fundamental: ¢Existen
diferenciaso quizatienen el
mismo significado, alteracion
ambiental y contaminacion
ambiental? De la respuesta que
se de a esta cuestion dependen
muchas consecuencias
contempladas en € texto de las
disposiciones juridicas
ambientales. El profesor
Thomas C. Emmel, eminente
ambientalistay académico de

LI

laUniversidad de Florida,
elabor6 unimportantelibro
[lamado: " Ecologia y Biologia
de las Poblaciones’, editado
en México por laempresa
editorial Interamericana
McGraw Hill, y en é hace un
magistral estudio sobre los que
deben entenderse realmente
por ateraciones 'y por
contaminaciones ambientales,
estableciendo una serie de
diferencias muy importantes
entre unay otrasituacion
(Capitulo 7y 8 de laobra
citada). El estudio de este libro
es recomendable para todos
aquellos que pretendan lograr
unaavanzada especialidad en
este tema.

Material peligroso: El
legislador incluye dentro de
este rubro, acualquier
elemento o compuesto formado
de varios e ementos, sin
importar si su aspecto fisico es
solido, liquido o gaseoso, que
en aguna forma implique un
riesgo paratodo el medio
ambiente y sus partes
integrantes, como son los seres
humanos, los animales o los
vegetaes, los cuales en conjnto
integran a los elementos
naturales. Seinfiere que ese
riesgo debe ser inmediato e
inminente debido a las
caracteristicas propias de ese
material, que como lo expresa

A D

el propio concepto, se trate de
efectos inflamables, corrosivos,
radioactivos, explosivos,
toxicos o hiol dgico-
infecciosos.

Del estudio del concepto
anteriormente descrito de
acuerdo con €l texto legal, se
desprende que todo material
que no posea alguna de las
caractéristicas antes sefialadas,
no podré ser clasificado como
peligroso, y por consecuencia,
las reglas ecol6gicas para su
produccion, uso,
transformacion, manejo,
transporte o consumo, deberan
ser menos, bastante menos
rigurosas que las establecidas
para los antes citados
materiales peligrosos.

En algunas ocasiones las
autoridades ambientales
aplican con criterios no
ortodoxos los preceptos
juridicos aplicablesaun
material peligrosoy aotro que
no lo es. Por ello, deben no
solo las autoridades sino los
particulares, tener ideas muy
claras y precisas sobre las
caracteristicas y propiedades
de unos materiales y otros,
gjustandose en todo momento
a las descripciones que tal
efecto hace la ley, que en este
caso particular, debe ser de
aplicacion estricta. [
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Ambicioso
programa de la
Semarnap
La secretaria del Medio
Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, Julia
Carabias, establecio en
tres lineas estratégicas
el Programa de Trabajo
de esa dependencia para
el 2000. La funcionaria
expuso que la primera
linea busca contener el
deterioro de los recursos
naturales y del medio
ambiente; la segunda,
del fomento limpio y
sustentable de la
produccién, y una
tercera linea de trabajo
consiste en un conjunto
de acciones para lograr
el bienestar social y
contribuir con la
pobreza. La funcionaria
SOStUVO que en cuanto a
la promocién de la
industria limpia se
espera otorgar unos 300
nuevos certificados y
~comenzardn 300 nuevas
auditorias. En ese
sentido afiadi6 que se
extenderd la utilizacién
de la licencia ambiental
dnica para la industria
que ha sido instrumento
de gestion muy 1til,
tanto para la misma
industria como para las
autoridades.
EL INFORMADOR

U-UJ..J)J
)JJ Jgjosey

medianas empresas
mexicanas podrian
reducir hasta en 70%
sus emisiones de
contaminantes sin costo
alguno, mediante la
aplicacion de mejores
sistemas de produccion,
aseguro el presidente de
la CONEICO, Carlos
Sandoval O. Las
grandes empresas,
explica Sandoval, han
descubierto que los
procesos de produccién
limpia no sélo les
permiten cumplir con
las normas, sino que
también les resultan
mds rentables. La
contaminacion, explica,
implica un desperdicio
de energia y de materia
prima. Las pequenas
empresas consumen
mds energia porque sus
equipos no reciben
limpieza ni
mantenimiento
adecuados, no separan
residuos, no ordenan sus
materiales y los
desperdician.
ASIC/LA JORNADA
24/12/99 (Infolatina). |§

Finanzas
empresariales,
ligadas a la
ecologia

Una empresa “sucia”

“buen desempeio
ecoldgico”, como ya
sucede en Europa. Lo
anterior significa que
una empresa “sucia”
serd castigada por los
mercados y el precio
que pagardn por su
rezago normativo en
materia ambiental
aparecerdn en las
pizarras de las bolsas de
valores donde coticen,
afirmé en una
entrevista, Gabriel
Quadri, director del
Centro de Estudios del
Sector Privado para el
Desarrollo Sustentable
(Céspedes).
FINANCIERO
06/10/99 (Infolatina). &

Genera frontera
norte 60 mil
toneladas de
residuos téxicos
Unas 60 mil toneladas
de residuos peligrosos
se generan al afio en la
frontera norte del pais,
los cuales corresponden
a todos los sectores
productivos y no sélo a
la industria maquiladora
de exportacion. El
director de asuntos
fronterizos de la
Semarnap, Abraham
Nehmad Hanono,
mencioné que existe un

PerkinEimer”
instruments.

YAXIAL
PARA BAJAS

;i serd castigada en su control muy importante Perkin-Elmer
FEami dufiatin) precio acficmario. En de. €508 desech(:és (;o'llta' de México, S.A.
H los préximos afios los minantes a traves de Factores Mutuos 111
ta 70% las , resultados financieros Sistema de Informacion Col. Leones 64600,
empresas podrian 1. oo de Residuos Peligrosos Monterrey, N.L.
dlsmlml‘ll' sus mexicanas estardn (Sirep). Tel. (8) 348-0708
Las pequefias y relacionados con su 21/01/00 (Infolatina). I o THETR
SRR
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SERVICIOS
AMBIENTALES

AMBECO INGENIERIA, S.A.DE C.V.
Tratamiento de Aguas

AMBECO

INGENIERIAS.A.de C.V.

Residuales y de Proceso

SISTEMAS DE TRATAMIENTO POR MEMBRANAS
SIN ADICION DE FRODUCTOS QUIMICOS l. KD c H

Tratamiento Aguas Residuales Ind. Metalmecanica MEMBRANE S5YSTEMS
* Separacion de Emulsiones Aceite-Agua uid Systems

+ Agua Residual de Lavadoras de Parfes -

Tratamiento de Agua Residual de Procesos de Impresion Sistemas de Osmosis Inversa,
Tratamignto de Efluentes en Industria Texti Nanafiltracidn, Ultratiltracian,
Asesoria y Capacitacion Microfittracidn

Puerto Angel 3960-5 Tel. (8) 365-5042
Col. Valle de las Brisas Fax. (8) 349-6541
Monterrey, N.L. 64790 e-mail: hhernan@infosel.net.mx

SERVICIOS DE INGENIERIA
Y CONSULTORIA
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

s v Muestreos de Agoa Residoal « Laboratorio de

¢ Tratumiento de Agua Industrial * Emisiones a la

e Ambiente Laboral « Biorremediacion

LABORATORIO DE PRUEBAS ACREDITADO POR SINALP Q-097 093/96
BIO-REMEDIACION AUTORIZACION SEMARMAP 19-39 PS V 19 96
SEMARNAP INE 03-19-069

Miguel Aleman 1085A y 1087 Col, Luis Echeveria, C.P. 64250 Monterrey, N.L.
Tel. (8) 331-3599, Fax. (8) 331-5936, e-mail: labosica@mail.sci.net. mx

ACS Medio Ambiente, S.A. de C.V.

Equipos y Sistemas para Tratamiento de Agua

Residual * De Proceso * BiolGgica * Municipal = Potable » Pura » Ultrapura

Fabricacion » Disenio * Instalacidn * Operacion * [ngenierfa * Servicio Téenico Mantenimiento
Instrumentacian y Control  Actualizacion « Renta de Equipo * Capacitacidn

Tel. 01-800-112-1°ACS {1227) / E-mail:info@acsmedioambiente.com

Monterrey, N1, México, ILF.
Tel, (8)358-7521 Fax. (B)387-3216 Tel. (57785-6446 Fax, (57785-6329

www.acsmedioambiente.com

|
‘ G{eﬁg&sﬂial de Servicios, S.A. de C.V.

= Analisis de Aguas, Monitoren, Aforo y Caracterizacion de Aguas Residuales
« Tratabilidades Fisico-Quimicas y Biologicas

= Operacion y Mantenimiento de Plantas de Tratamiento

» Disefio e Ingenieria para Sar iento

« Consultoria y Gestoria Ambiental

* Manejo y Disposicion de Residuos

= Tratamiento de Residuos Industriales.

Tel. (8) 344-7089, 344-2327, 309-5280, 309-6572, Fax. (8) 344-2327
Venustiano Carranza 400 Sur, Monterrey, N.L.

sliasa

ABERDMIA ¥ RERVICID EN PROTICCION AMBIENTAL

» Estudios de Impacto y/o Auditorias Ambientales (ACREDITAMIENTOS OFICIALES)
* Monitoreo Ambiental de Emisiones Atmosférico (ACREDITAMIENTO SINALP) «
Analisis Quimico (Aguas, Suelo-CRETIB, Aire). Gestorias Ambientales = Proyectos
de Ingenieria (Plantas de Tratamiento de Aguas, Casas de Sacos, etc) » Evaluaciones
de Microambiente (Temperaturas, Polva, Ruido, elc) » Renta de Equipo para Monitoreo
Ampbiental = Venta y Calibracion de Equipos,

TECNO INGENIERIA AMBIENTAL, S.A. DE C.V. Tel./ Fax. (B) 357-9836

Helios 3320 Col. Cantry Tesoro (8) 357-4433
Monterrey, N.L. C.P. 64850 (8) 357-9555
e-mail: tiasa @interclan.net

CONTENCION DE LIQUIDOS

* LAGUNAS/LIXIVIADOS
* RELLENOS SANITARIOS
* AGUAS RESIDUALES

* PISICULTURA

* TRINCHERAS

TEL. (52) 8287-6244, FAX (52) 8365-5542
e-mail: proram @ infosel.com

GEOMEMBRANAS

INGENIERIA EN IMPACTO
Y RIESGO AMBIENTAL

= Asesoria en el Manejo de los Residuos Peligrosos

* Estudios de |dentificacion y Prevencién de Riesgos

* Reportes de Evaluacion de Riesgo de Procesos y Operaciones
* Asesoria Legal en Materia de Medio Ambiente

* Auditorias Amblentales

* Estudios de Riesgo Ambiental

= Desarrallo e Implementacion de Planes de Emergencia

» Estudios de Impacto Ambiental

Ing. Ernesto Tamez Escamilla

Perito en Riesgo Ambiental Tels.: (8)358-3027, (8)359-6089 Fax. 358-1172

SEMARNAP 124 Liberad 1822 2° piso Col. Roma, e-mail; etamez @ sitec.com.mx

e RELLENOS SANITARIOS
¢ TRATAMIENTO DE AGUA
e LAGUNAS
e MINERIA
TEL. 8287-6244

J FAX 8365-5542
®
/ PRO-RAM proram@infosel.com

AMB[ENTAI.D VOL V / NUM. 1



SERVICIOS
AMBIENTALES

TEKOZ, S.A. DE C.V.
FABRICANTES DE PURIFICADORES DE AIRE Y AGUA | ‘-'DESEA PUBLICAR
TEL/FAX 343-9981, 342-7372, 342-7911 | SUS SERVICIOS
A EN ESTA SECCION?
VENTAY RENTA | Mayor Informacion al
SERVICIO DE MANTENIMIENTO A PURIFICADORES DE AIRE
CONSULTORIA AMBIENTAL Tel. (8)328.4148, (8)358.2000 Exts. 5218, 5283,
MONITOREO DE OZONO (DOSIFICACION) Fax. (8)328.4144
EQUIPOS A DEMOSTRACION SIN COMPROMISO (SOLAMENTE EQUIPOS DE AIRE) R ;
GARANTIA DE 6 MESES e-mail: mialopez @ campus.mty.itesm.mx
MIGUEL NIETO 403 NTE MONTERREY, N.L., MEXICO C.F. 64000

g
RUNIRET

LEGISMEX

Legislacion Ambiental Mexicana en Linea

N"T E R NET

Acceso en linea a informacién actualizada en Materia de Legislacion Ambiental Mexicana en
areas como Normatividad en Materia Ambiental, Seguridad e Higiene, Métodos de Prueba, Salud
Ambiental, Recursos Naturales, Transporte de Residuos Peligrosos, Manejo de Material
Radiactivo, ademas de Leyes, Reglamentos y Proyectos. Usted puede revisar este sistema en la
siguiente direccion electrénica: http://uninet.mty.itesm.mx/legismex.html

LEGISLACION AMBIENTAL MEXICANA

EN CD-ROM

Es un valioso instrumento de consulta de las Normas, Leyes, Reglamentos, Acuerdos, Decretos
e Instructivos de las dependencias relacionadas con la proteccién del Medio Ambiente, como
la Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca, Secretaria de Salud, Secretaria
de Comunicaciones y Transporte, Secretaria del Trabajo y Prevision Social, Secretaria de Energia
y Minas, Secretaria de Comercio y Fomento Industrial entre otras. Este material tambi€n se
ofrece en forma IMPRESA.

PARA MAYOR INFORMACION

Ing. Erick Ricardo Rivas Rodriguez, UNINET, Centro de Calidad Ambiental, ITESM
Tel. (8) 328 4404, 328 4140, 3581400 ext 5224, 5220, 5251
http://uninet.mty.itesm.mx E-mail: errivas @campus.mty.itesm.mx
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AMBIENTAL

Solicitud. de
Suscripaon

Datos de envio

CALIDA

N OO €
PUEStO: ... Compafia:.....................
DN OO ON
Ciudad: ... Estado: ... ChP. ... ...
Teléfono: (... ). ... Extension:.............. ... . Fax.: (... )

E-mail: ..

REZON SO Al
DOMICHIO FiSCal s

Indique tipo de suscripcion

..... Suscripcion Anual México (6 publicaciones) $195.00
..... Suscripcion Anual E.U. y Canad& USD $45.00
..... Suscripcion Anual Centro y Sudamérica: USD $51.00

Indique forma de pago

1. Efectivo (Solo en &ea Metropolitana de Monterrey)

2. Cheqgue (Deberd ser anombre ddl |.T.E.SM.)

3 Tarjeta de Crédito (Debera solicitar forma de pago "Tarjeta de Crédito").

4 . Deposito Bancario. Lo puede redlizar en la siguiente cuenta:. BANCOMER Plaza 003. Suc. 100

No. de cuenta 5127799-4 anombre dd |.T.E.S.M.

_ Enviar copiade estaformaa fax (52) (8) 328 41 52, 328 41 44 0 359 62 80 paradar tramite a su
nE monrErkEy  SUSCIipCion, siusted realizo un depdsito bancario anexe lafichade depositojunto aesta forma



Tecnologia para el desarrollo sustentable

Enviro-Pro
"5 Expo Maxico Foe

\id,

Octavo Congreso
Internacional de CONIECO

(S EE—sy. |
26 AL 28

DE SEPTIEMBRE
DEL 2000
= eaie B » = ==
)
WORLD TRADE CENTER
CD. DE MEXICO

Si desea mds informacidn envie este cupdn por fax al 5543 9930, sin costo al 01 800 8496817

Expositor Nombre

Enviro Calidad Ambiental



Compra I{(_)}' ' #)
la Educacions y |
de Manana

El Tecnoldgico de Monterrey
ofrece el Plan de Inversion
Educativa, con el cual te invita a
comprar certificados de
colegiatura de semestres
completos o fracciones de
semestre para los niveles de

preparatoria, profesional o N i
maestria al valor actual para A B
usarlos en el futuro, cuando tus

hijos lo necesiten. .

Con este sistema, si hoy pagas un ’ p—

semestre, habras cubierto la
colegiatura de un semestre en el .

futuro, asegurandoles desde hoy \
el acceso a una educacion de

A
primer nivel. o

Tu mision es asequrar
que reciban
la mejor educacion;

garantizar que asi sea.  Plan de Inversion Educativa

Informes; PIE@campus.mty.itesm.mx http://pie.sistema.itesm.mx Lada sin costo: 01800 716 5598



