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EDITORIAL

El Tema Ambiental
en laActualidad

A partir de los 70's, los fendmenos ambiental es han recibido mayor
atencion debido qui zas, al crecimiento explosivo en el entendimiento
de las causas cientificas que los producen. Con los avances
tecnoldgicos a distribuir la informacion, se ha provocado mayor
concienciaambiental y por |o tanto que mayor gente opine, discutay
finalmente se involucre en situaciones relacionadas con el ambiente.
Los cambios en concienciaambiental han sido quiza lentos debido a
gue cada ser humano sobre la Tierra ha sido afectado dia a dia por
procesos a escala local, regional o planetaria que tienen como
resultados inundaciones, sequias, alta contaminacion, mayor
incidencia de enfermedades, etc.

En los estudios sobre el ambiente, cada vez mas especialistas en
diversos campos, entran en colaboracion con expertos en otros areas
cientificas debido tal vez alacomplejidad de |os procesos ambientales
gue muy répidamente rebasan las fronteras entre disciplinas.

No obstante €l entusiasmo de los cientificos y de lagente comun por
mayor entendimiento acerca de lo que podriamos llamar: "El planeta
como funciona hoy"; los problemas tecnoldgicos que enfrenta e ser
humano hoy tienen tres atributos que no son comunes alos problemas
sociaes tradicionales. Los problemas se han desarrollado en escala
de tiempo de décadas a siglos, muchos de los detalles de sus causas
y consecuencias son posiblemente inciertos en el tiempo que las
decisiones deben ser realizadas y los resultados al ignorar los
problemas pueden ser catastroficos.

Las respuestas préacticas y propuestas de solucion a los cambios
globales, asi como los pasos haciad desarrollo sustentable del planeta
no seran realizados solo por cientificos.

Més bien, los cientificos deben compartir sus conocimientos con la
sociedad con la esperanza de que los lideres de la comunidad y los
organismos politicos puedan trabajarjuntosy llegar adecisiones més
fundamentadas. En esta revista de Calidad Ambiental se tiene el
proposito de responder a algunas de las preguntas que surgen en €l
entendimiento delosfendmenosy cambios ambiental escompartiendo
y promoviendo los avances que en ciencia y tecnologia se tengan
parala solucion de situaciones ambiental es.

Dr.JeronimoMartinez

Profr. Departamento de Ingenieria Quimica

e Investigador del Centro de Calidad Ambiental
del Tec de Monterrey, Campus Monterrey.
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y finalmente las referencias.

6. La seccion de referencias: Debe

aparecer en orden alfabético

y llevar el siguiente orden:
apellido(s), inicial de los
nombres, fecha, el titulo del
trabajo, nombre de la fuente
(revista, libro, etcétera) usando
las abreviaciones estandares,
y finalmente, las paginas.

En el caso de libros se debe
mencionar la editorial.

7.  El titulo de cada secci6n

debe estar con letra
mayuscula y en resaltado.

8. Tablas e ilustraciones: de tipo

estandar, cada una con un
titulo (tablas) o leyenda
(figuras) y enumeradas
consecutivamente. Ademas,
se debe referir a cada tabla
oilustracion en el texto.

9. Calidad Ambiental no se

compromete a la publicacién
de los articulos enviados,

ni a devolver el material
proporcionado hagase o no su
publicacién. Toda informacion
esta sujeta a edicion por parte
del Consejo Editorial.
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CURSOS OFRECIDOS POR EL CENTRO DE CALIDAD AMBIENTAL

Aguas

Talgler de Operacién y Mantenimiento
de Plantas de Tratamiento

de Aguas Residuales.

Andlisis de |os aspectos mas relevantes de la
operaciony mantenimiento de unaplanta de

tratamiento de aguas (domésticas e industriales).
14 d 16 de marzo

Taller de Muestreo de Aguas
(Residuales, potables y de pozo)

Técnicas de muestreo de aguas residuales,
potables y de pozo, procedimientos parael aforo
de descargasy, normatividad vigente.

17y 18 de mayo

EmisionesContaminantes

Medicion de Emisiones
Contaminantes en Fuentes Fijas.

Conocimientos practicosy procedimientos
para la medicién de la concentracion de

contaminantes en fuentes fijas, y su soporte legal.

23, 24y 25 de mayo

Impactoy RiesgoAmbiental

Estudios de Impacto

y Anélisisde Riesgo Ambiental.
Conocimientos sobre las diferentes
metodologias del andlisis deriesgo y estudios
de impacto ambiental.

17 deabril, 17 demayo, 12 dejunio.
Sin costo en nuestrasinstalaciones. (Esla
mismasesion programadaen diferentesfechas).

Taller de Documentacion e
Implementacién SO 14001.

Proceso de implementacion de la norma
1SO-14001, asi como los requerimientos para
elaborar ladocumentacion parael SAA.

26 d 28 de febrero

Auditor Lider ISO 14000
(ANSI-RAB/BSI).

Contenido de unaauditoria a un Sistema

de Administracién Ambiental, las fases, tipos,
preparacion y acciones correctivas.

26 a 30 de marzo

Legidacion Ambiental
Aplicacion de la Legislacion Ambiental.
Bases de la Legislacion Ambiental Mexicana,
sus efectos y acances, con la finalidad de
prevenir posibles sanciones.

9y 10 de marzo

Laboratorios

Aseguramiento
de la Calidad en Laboratorios

Disefio e implementacion de un sistema de calidad
acorde a las necesidades del laboratorio de pruebas

3a 5demayo y las nuevas tendencias de la norma SO 17025.
4 @ 6 dejunio.
Antecedentes Fechas sujetas

y Requerimientos | SO-14000.
Introduccion a contenido, acance y propositos
de los esténdares de la serie 1S0-14000.

23 de enero, 20 de febrero, 27 de marzo,

de terrey
CAMPUS MONTRRIEY

a confirmacion

El Centro de Cdidad Ambienta a través

de su departamento de Capacitacion y Difusion
Ambiental le ofrece: Capacitacion "In company”
y Elabotacion de materidles de capacitacion.

INFORMESE INSCRIPCIONES

Tec de Monterrey Campus Monterrey, Centro de Calidad Ambiental

Edificio CEDES 4o. Piso, Ave. Eugenio Gana Sada 2501 Sur, Monterrey, N.L 64849 Tel: (8) 3284337 d 39
Td. Conmutador: (8) 358-2000 Exts 5238 y 5239, Fax. (8) 328-4152, 328-4144 y 353-6280

Atencion: Lic. Romelia Molina / Coordinadora de Promocién  rmolina@campus.mty.itesm.mx
Lic. Arturo Lemus / Asistente de Investigacion alemus@correo.mty.itesm.mx

Td-- (0!.) 8130 5050
ax.- (01) 8130 5060
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Lider de Opinion

Por: Lic. Federico Sada Gonzalez, Director General Ejecutivo del Grupo Vitro.

Crecimiento Responsable;
Il reto del empresario

El Papel
que Juegan los
empresarios

Cuando se exponen los
problemas ambientales por los
que atraviesa nuestra
generacion, los empresarios
tenemos mucho que ver.
Existen contrastes entre
aquellos que son impulsados
basicamente por la necesidad
de hacer negocios sin
importar el dafio ecol6gico que
causen, y por otro lado,
aquellos que tienen la

vision no sélo de generar
negocios, sino también de
cuidar los recursos naturales a
su alrededor.

Los empresarios tenemos la
libertad para crear, para
desarrollar, para generar
negocios, para emprender, pero
también tenemos junto con
ello, la responsabilidad y el
honor de tener la gran
oportunidad de promover y
liderear la cultura del cuidado
del medio ambiente, a través
del desempeno de nuestras
empresas, asi como dedicando
una buena parte de nuestro
tiempo libre a estas
importantes actividades.

Los empresarios hemos
tenido la visién y pasién por
“emprender” importantes
esfuerzos para proteger la flora
y fauna, otros hemos tenido la
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oportunidad de promover la
creacion de zonas protegidas o
reservas naturales en pro de la
vida animal, y habemos
aquellos que hemos hecho
nuestra contribucién por
preservar la vida en nuestras
propias comunidades, sin
embargo algunos han fallado
en este importante compromiso
porque no tuvieron la visién o
perspectiva que les permitiera a
replantear o convertir la
manera de operar su negocio
dentro de un nuevo contexto,
uno que incluya el ecosistema
en el que operan.

Si los empresarios
queremos asumir nuestra
responsabilidad ambiental,
tenemos que llevar a cabo y
analizar profundamente las
siguientes tres acciones, que
estdn intimamente ligadas:

* Lo que tomamos
de la naturaleza

* Laforma como
lo utilizamos

* La forma en la que
regresamos los residuos
del proceso

Los empresarios, debemos
recordar constantemente
nuestro compromiso con el
medio ambiente, para no
agotar los recursos
naturales que nos fueron
heredados por nuestros
antecesores, en perjuicio de las
nuevas generaciones.

El Compromiso
Ambiental

En nuestro pafs existe una
legislacién ambiental que nos
marca la pauta para actuar
dentro de un contexto que
garantiza una atenciéon minima
al impacto de las operaciones
de las empresas en su entorno.

El compromiso ambiental
bdsico se da cuando el
empresario decide acatar y
cumplir en forma escrupulosa
lo que la ley le demanda. Un
mayor nivel de
involucramiento implica buscar
de manera pro -activa la
obtencién de la certificacién de
“Industria Limpia™ para su
empresa, lo que significa
querer exceder cualquier
normatividad ante las
autoridades ambientales.

Cumplir con la
normatividad por iniciativa
propia representa ante todo, un
compromiso con la comunidad
y una sefal hacia las
autoridades de que estamos
asumiendo nuestra
responsabilidad.

Como empresarios, como
lideres en las comunidades
donde operamos y trabajamos,
debemos de promover y
exceder las normas minimas en
materia de proteccion al
ambiente. Porque si lo
hacemos, fortalecemos nuestro

entorno, aseguramos un futuro
para nuestros hijos y servimos
como ejemplo a los demds.

Estoy convencido que el
balance ecolégico no ha sido
equitativo, que le hemos
quitado mds recursos a la tierra
de los que le hemos restituido.
Todo lo que se crea es a costa
de la ecologfia, por lo que
debemos retribuirla asumiendo
un Mayor COmMpromiso.

En Vitro, la empresa que
dirijo, hemos emprendido una
serie de acciones encaminadas a
tener una visién més completa
del contexto; entre ellas destaca
nuestra afiliacion al World
Business Council for Sustainable
Development (Consejo Mundial
para el Desarrollo Sustentable),
una organizacion global que
estudia desde la perspectiva de
los negocios, las mejores formas
de responder a los retos que
plantea la solucién responsable
del problema ambiental.

Sin embargo, de nada nos
sirve la informacion, la
documentacién y el
compromiso, si las ideas que
se generan no las traducimos
en acciones y compromisos
concretos.

El empresario podrd
descubrir una vez que ha
iniciado la implementacién de
acciones de mejora en el
campo ambiental que la
contaminacién que producen



Federico Sada

Director General Ejecutivo del
Grupo Vitro y miembro del
Consejo de Administracion;
también es el Presidente del
Consejo Mexicano de Comer-
cio Exterior (COMCE). Pre-
sidente del Consejo del Museo
Nacional de Historia (Castillo
de Chapultepec), Presidente
del Patronato del Parque Eco-
[6gico Chipinque, miembro de
los Consejos de BANCO-
MEXT. Instituto Tecnoldgico y
de Estudios Superiores de
Monterrey (ITESM). Regio
Empresas, ALPEK (subsidiaria
del Grupo ALFA), University
of Texas MD Anderson Cancer
Center. ¢ Instituto de Fomen-
to e Investigacion Educativa,
A. C. El Lic. Sada también es
miembro del Consejo Coordi-
nador Empresarial (CCE) y del
World Business Council for
Sustainable Development con
base en Ginebra., Suiza.
Ingresd a Vitro en 1974, Fue
designado Director de Finan-
zas y Planeacion de Envases en
1978. En 1985 fue nombrado
Presidente del Consejo y
Director General de Envases
Norteamérica, el mas grande
negocio de Grupo Vitro, que
incluyd las operaciones de
Envases en México y las in-
versiones de Grupo Vitro en
Centro y Sudamcérica.




FOMCELZC

AMCHAM * ITESM = IMIQ

Misién
FOMCEC Tiene como misién
promover dentro de las
instituciones educativas,
de las industrias
y en la comunidad en
general el respeto a la
naturaleza y a las diferentes
manifestaciones de vida,
asi como la responsabilidad
de preservar el medio
ambiente.

Nuestros Servicios
Cursos de capacitacion
ecoldgica.

Apoyo en la implementacion
de proyectos de
investigaciéon y desarrollo
de programas ambientales.
Asesoria ecoldgica
por expertos
en diferentes areas
Servicios de videoteca
y biblioteca.

jContactanos!,
tenemos el curso ideal
para tu empresa

Desarrollo de la Cultura
Ecoldgica, A.C.
ITESM edificio Cedes
8°. Piso Ave. Eugenio Garza Sada
2501 sur
Sucursal de Correos "J", C.P 64849
Monterrey, N.L. México
Tel/fax 8387-0706, Tel. 8358-3010
Lic. Mariana Aguirre Q.
marianaag@hotmail.com
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los procesos, la mayoria de las veces es
provocada por ineficiencias en laformade
operarlos. Al corregir las fallas que las
provocan, podremos encontrar muchas
oportunidades para reducir costos en
procesos que no habiamos contemplado.

El Consejo Mundial Empresarial para
el Desarrollo Sostenible, conocido por sus
siglas en inglés como el WBCSD, ha
desarrollado una herramienta denominada
"Eco €eficiencid’, la cual esta enfocada a
definir y dar seguimiento alos indicadores
ambiental es criticos en cada proceso. Al
aplicar este concepto se pueden encontrar
innumerabl es oportunidades de ahorros en
consumo de materia prima, energia,
combustibles, asi como €l costo de manejo
de desechos.

El impacto de las operaciones en la
comunidad, es un reflgjo del desempefio
ambiental. No se puede decir que se trabaja
con conciencia ecoldgica cuando la
comunidad que rodea las empresas se ve
impactada negativamente por la formade
operar, por ello conviene contar con
programas que generen posibilidades para
mantener un didlogo abierto con vecinos
inmediatos y comunidad para atender sus
dudas e inquietudes sobre |os posibles
impactos de la operacion de la empresa.

Esta estrecha relacion puede servir
también para fomentar la educacion
ecolégica en escuelas y comunidades
aledafiasalas plantas.

El patrocinio de programas como
el de ANSPAC (Asociacion Nacional de
Superacién Persona A.C.) orientado ala
formacion integral de las amas de casa es
un buen ejemplo de esto.

Un aspecto adicional que no podemos
dejar de tomar en cuenta, es que la
satisfaccion del personal es fundamental
para la buena marcha de los negocios.

El personal es el activo mas importante
para cualquier empresa. Por ello, contar
con un climade trabajo sano y de
orientacion positiva es fundamental. Un
factor que puede reforzar su motivacion y
compromiso es la percepcion que tenga de
gue su empresa como una organizacién
que no solo esta enfocada a hacer negocio,
sino que también se preocupa por cémo
hace negocio, sin dafiar o que nos rodea.

Los empresarios debemos asumir un

compromiso mas directo con el cuidado
ambiental. Enlo personal tengo €l privilegio

dedirigir desde hace varios afios €l Patronato
del ParqueEcol6gico Chipingue. Lafuncion
de este patronato es la de preservar los
bosques ubicados en la SierraMadre Oriental
que colindan con Monterrey.

Los Retos dal Futuro

Enel futuroinmediato larespuestaal
problema ambiental girard entorno atres
variables:
» El disefio de laempresa
* El deciry hacer
 El retomar ladimensién humana

del problema

El Disefio

de la Empresa

Si los empresarios deseamos ser
congruentes en ¢l futuro con €l entorno
tendremos que comenzar atrabajar

en un disefio de negocio diferente. Un
negocio orientado a que los productos que
generan a final de su vidaUtil puedan
desaparecer reintegrandose de nuevo al
ambiente o convirtiéndose en materia prima
de nuevo, cerrando con €lo un circulo que

en nadaimpactaal ambiente. El vidrioesun
buen ejemplo de este proceso.

El Decir y e Hacer

Iniciamos una nueva etapa generacional
donde hablar no ser suficiente, habra

que actuar y con hechos demostrar los
compromisos que hagamos. Cada empresa
deberd integrar indicadores de desempefio
ambiental paraasegurar el cumplimiento.

El Retomar
la Dimension Humana
del Problema

Kofi Annan, Secretario General de la
ONU, asegur6 que el desarrollo
econdmico debe llevarse a cabo con un
rostro humano. Quiza este sea unos de los
retos mas grandes que tendremos que
enfrentar empresas y empresarios: ¢c6mo
contribuir a desarrollo econdmico y al
mismo tiempo respetar el medio
ambiente, mejorar lacalidad de vida de la
fuerza de trabgjo, de las familias, de la
comunidad y la sociedad en general ?

L os empresarios tenemos un
compromiso con todo |0 que nos rodea,
pero quiza el masimportante, es con
nosotros mismosy con el futuro. @
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Legislacién Ambiental

Por: Dra. Doricela Mabarak, Centro de Investigacién Juridica del Tec de Monterrey. Campus Monterrey.

[nstrumentos
de la Politica Ambiental

SEGUNDA PARTE

n un articulo anterior se

comenzo a hacer

referencia a los
instrumentos de la politica
ambiental mexicana sefialados
por la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente. Se
comentaron brevemente como
se establecen y manejan
instrumentos tan importantes
como son: La planeacién
ambiental, el ordenamiento
ecolégico del territorio, asi
como los instrumentos
econdmicos, tan necesarios
para una eficaz politica sobre
el medio ambiente. Ahora se
efectuaran breves comentarios
sobre otros instrumentos
sefialados por la ley antes
referida, con el propdsito de
continuar conociendo
claramente los objetivos de la
legislacién ambiental.

Regulacion

de los
Asentamientos
Humanos

Se indica en la legislacion
ahora estudiada, que para
contribuir al logro de los
objetivos trazados para la
politica ambiental, se debe
efectuar una planeacién del
desarrollo urbano tomando en
consideracién lo sefialado al
efecto en el articulo 27

constitucional en materia de
asentamientos humanos. Este
importante precepto sefiala en
su pérrafo tercero que el Poder
Piblico Federal tiene
facultades para imponer a la
propiedad privada las
modalidades que dicte el
interés piiblico. Debe cuidar la
conservacion del territorio y
lograr el desarrollo equilibrado
del pais, asi como el
mejoramiento de las
condiciones de vida de la
poblacién tanto rural como
urbana. El Gobierno Federal
estd autorizado por la Carta
Magna para dictar las medidas
necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y
establecer las mejores
provisiones, usos, reservas y
destinos de tierras, aguas,
bosques asi como para el
crecimiento de los centros de
poblacién, con el fin de
preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico. Para
cumplir con tales objetivos
constitucionales, los criterios
que orientan la politica
ambiental en esta materia se
sujeta de acuerdo con la ley a
los siguientes e importantes
criterios:

a. Los planes y programas de
desarrollo urbano que elaboren
o aprueben las autoridades
competentes, deberdn respetar
las estrategias contenidas en

los correspondientes programas
de ordenamiento ecolégico del
territorio.

b. En toda determinacion de
uso del suelo se buscard lograr
una diversidad y eficiencia de
dicho uso.

c. En las dreas destinadas para
el crecimiento de los centros de
poblacién, ésta dreas deberdn
contener una mezcla arménica
de usos habitacionales y
productivos, que no
representen un riesgo para la
salud de los seres humanos,
evitindose al mismo tiempo la
afectacién de dreas de alto
valor ambiental.

d. Deberd preferirse el
establecimiento de medios de
transporte colectivo, asi como
otros medios de transportacién
de alta eficiencia, tanto
energética como ambiental.

e. Se fijarin de manera clara,
indudable y de manera
prioritaria, las dreas de conser-
vacion ecoldgica, ubicadas en
torno a los asentamientos
humanos.

f. Todas las autoridades, tanto
de nivel federal como estatal y
municipal, en la esfera de sus
respectivas competencias,
deberdn promover el uso de
estrategias e instrumentos eco-
némicos, financieros, fiscales,
y de politica urbana y

ambiental, que faciliten la
realizacion de conductas que
favorezcan la proteccion y
restauracion del medio
ambiente asi como de un
desarrollo sustentable.

g. El aprovechamiento del
agua para usos urbanos deberd
equipararse de manera
equitativa, con los costos de su
tratamiento.

h. La determinacion de dreas
destinadas a actividades
altamente riesgosas, se hard
sobre la base de establecer
zonas intermedias de
salvaguarda en las que no
deberin permitirse
asentamientos habitacionales,
comerciales u otros que pongan
a la poblacién en riesgo
ecoldgico.

i. Finalmente, la politica
ecolégica debe pugnar siempre
por lograr la correccién de
desequilibrios que deterioren la
calidad de vida de la poblacién.

Evaluacion
del Impacto
Ambiental

Esta actividad de
imprescindible utilizacién en la
politica de la materia, consiste
en el procedimiento mediante
el cual la dependencia
encargada de manejar las
actividades ambientales en el
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Legislacion Ambiental

admbito federal, establecelas
condiciones a las que deben
necesariamente quedar sujetas
larealizacion de obrasy
actividades que puedan causar
desequilibrio ambiental o en su
caso, rebasar los limites y
condiciones sefialados en las
disposicionesjuridicas
expedidas sobre la materia. Las
actividades u obras que
necesariamente requieren una
previa autorizacion en materia
de impacto ambiental, son las
siguientes:

a. Obras hidréulicas, vias
generales de comunicacién,
oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos.

b. Industria petrolera,
petroguimica, quimica
siderrgica, papelera,
cementera, azucarera 'y
eléctrica.

c. Actividades minerasy
nucleares.

d. Instalaciones de
tratamiento, confinamientoo
eliminacién de residuos
peligrosos o radiactivos.

e. Aprovechamientos
forestales en selvas tropicales,
especies de dificil regeneracion
y plantaciones forestales, asi
como uso del suelo en &reas
forestales, en selvas y en zonas
&ridas.

f. Parquesindustriales en
donde se prevea larealizacion
de actividades que se
consideren altamente riesgosas.

g. Desarrollos inmobiliarios
que afecten ecosistemas
costeros.

h. Obrasy actividades en
humedal es, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con € mar, asi
como en sus litorales o en
zonas federales.

i. Obras en éreas naturales
protegidas de competencia
federal y actividades
pesqueras, acuicolas o
agropecuarias que puedan
poner en peligro la

preservacion de las especies
0 causar dafios a los
ecosistemas.

j. Obras o actividades que

sean de competencia de las
autoridades federales que
puedan ocasionar
desequilibrios ambientales
graves e irreparables, dafios a
lasalud publicao alos
ecosistemas, asi como rebasar
loslimitesy condiciones que a
efecto se establezcan.

En todos los casos y
situaciones anteriores, los
interesados deberan presentar a
las autoridades competentes
una manifestacion de
impacto ambiental en laque
deberan describir en forma
completa el desarrollo de la
actividad que pretenden
realizar y los posibles efectos
ambientales. Esta
manifestacion la debera hacer
cualquier persona u organismo
-inclusive los
gubernamentales- que
pretendan realizar una obra o
actividad delas
anteriormente enumeradas.
Unavez recibida la citada
manifestacion por las
autoridades ambientales
federales, éstas pondran la
misma a disposicién del
publico interesado para su
consultaeinformacion. Esta
manifestacion de impacto
ambiental puedellevarse
inclusive, aunaconsulta
publica, cuando medie la
solicitud de personas intere-
sadas en dlo. Esta consulta
publica deberd hacerse
conforme a las formalidades
establecidas en € articulo 34
de laley de la materia, que
[legainclusive, hastasu
publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion.

Las autoridades
ambientalesseencuentran
obligadas a desahogar un
procedimiento especia en toda
manifestacién de impacto
ambiental que presente una
persona interesada, el cual

consisteen efectuar una
evaluacionintegral deella, a
fin de verificar los datos
contenidosen lamisma,
cuidando que se gjusten dichos
datos y elementos a los
requisitos tanto legales como
reglamentarios
correspondientes, asi como a
las normas oficiales mexicanas
vigentes y aplicables a caso de
que se trate. Dentro de este
procedimiento las autoridades
podran solicitar del
manifestante los datos,
documentos e informes que
sean necesarios y suficientes en
lostérminos legalesy
reglamentarios, para estar en
condiciones de efectuar la
correspondiente evaluacién que
le permitallegar alaemision
de unaresolucion ajustadaa
derecho.

Después de efectuadala
evaluacion antes sefialada, en
laque se cubran
escrupul osamente todos los
pasos sefidlados en los
procedimientos aplicables, las
autoridades podran proceder a
emitir unaresolucién
debidamente fundaday
motivada, lacual puede
contener alguno o algunos de
los siguientes puntos:

a Autorizar larealizacion de
laobra o actividad en laforma
y términos propuestos por €l
manifestante.

b. Negar larealizacion de la
actividad.

c. Autorizar de manera
condicionada la obra o
actividad en cuestion. En este
caso seimpondran a
manifestante |as condiciones
previas o simultaneas que deba
cubrir parainiciar orealizar la
obra o actividad de que se
trate.

En cualquieradelos tres
supuestos anteriormente
sefialados, las autoridades no
podrén actuar en forma
caprichosa o arbitraria, sino
que su resolucion, seacual



fuere el sentido de ella, deberd quedar
cuidadosamente razonada, argumentaday
concluida. A esto selellamajuridicamente
motivacion. |gual mente, esaresolucion
ademés de cuidadosamente motivada,
debera estar fundada en normasjuridicas
aplicables al caso de que se trate.
Recuérdese que se van aredlizar obras o
actividades que seguramente por su alto
impacto son susceptibles de modificar o
alterar el medio ambiente. En consecuencia,
s lacorrespondiente resolucion es negativa
o condicionada con puntos que resulten
técnica o econémicamente de
consideracion elevada para el interesado,
éste podrédimpugnar legalmente la
resolucion lacual, si se encuentra
defectuosamente fundada o motivada,
podria ser nulificadae inclusive, con graves
riesgos ambientales, el sujeto actuante
llegariaal extremo deiniciar y mantener su
actividad o laobra, mediante la proteccion
de lajusticiafedera atravésde unjuicio de
amparo. Aqui radica la importancia técnica
y juridica de la resolucion que emitan las
autoridades ambientales, cuando no

cuiden lamotivacion o lafundamentacién
de su negativa o condicionamiento de la
actividad o la obra.

Q)

Legislacion Ambiental

De lamismamanera, cuando fuera
favorable al interesado laresolucién
recaida a una manifestacion de impacto
ambiental, y la mismano estuviera
suficientemente motivaday fundada,
cualquier persona interesada en que no se
redice la actividad o la obra, podria acudir
alostribunalesy demandar alas
autoridades, quienes se verian sometidas a
criterio legal de las autoridadesjudiciales
federales. Recuérdese que la ley ambiental
es de interés publico y debido a€llo,
cualquier persona que demuestre este
interés, puede ser parte en todo
procedimiento ambiental.

Estos son algunos de los aspectos més
importantes de dos significativos y
valiosos instrumentos de la politica
ambiental, cuyo desarrollo integral se
encuentra en los articulos 23 a 35 bis 3
inclusive, de laLey General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién a Ambiente, asi
como en € Reglamento de laley en
Materia de Impacto Ambiental, cuyo
estudio y lectura se recomienda a todas las
personas interesadas en ampliar sus
conocimientos tanto técnicos como
juridicos sobre estos instrumentos de
politica ambiental del Gobierno Federal.

Resumen Noticioso

Las Nuevas Normas de
la Telefonia Movil

y su Influencia

en el Medio Ambiente

AmigosdelaTierrahapresentado
alegacionesal borrador del reglamento
detelecomunicacionesenel quese
incluye laregulacion de la telefonia
movil y susestacionesbase. El textoque
propone el gobierno parece estar pensado
maés paradefender alasempresasy
proteger susbillonariasgananciasque
parasalvaguardar losinteresesdelasy
los ciudadanos.

El Ministerio de Cienciay Tecnologia ha
sometido a informacién publica el
proyecto de Real Decreto por €l que se
aprobariael Reglamentodedesarrollode
laLey General deTelecomunicaciones
(11/1998), enlorelativoalas

servidumbres, limitesdeexposiciony
otrasrestricciones alas emisiones
radioeléctricas, entreellaslasde
telefoniamdvil. Untexto pactado
presuntamente con las operadoras, poco
claro, con grandes concesiones a éstas en
perjuicio de los ciudadanos y ciudadanas
gue solo han dispuesto de 15 dias para
presentar alegaciones. Un proceso
oscurantistaquecristalizarg, comoes
habitual, en otro atropello hacialos
derechosdelasy losadministrados.
LaAsociacion Amigo delaTierrano esta
enlaactualidadintrinsecamenteen
contradelatelefoniamovil, loque se
quiere en definitiva, es unaley que
preservelos derechos delos ciudadanos
al acceso detelefoniamdvil decalidad
compatiblecon susderechosalasaludy

medio ambiente.
http://ar.the-ecotai mes.com/todas/med/2001-02- [ ]
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Publi reprtaj e

Por: Ing. Héctor Vargas Garza, Presidente de la empresa Residuos Industriales Multiquim, S.A. de C.V. (RIMSA).

Resauos Indudti

i

| tema de los residuos
E industrial es peligrosos

0 no peligrosos es un
asunto de actualidad naciona y
mundial que ofrece a sector
ambiental un reto para buscar
nuevas alternativas en el ma-
nejo integral y ladisposicion
final de los mismos.

Por muchos afios, los
residuos industriales no fueron
preocupacion de nadie: ni de la
industria, ni las autoridades, ni
de la sociedad; y los materiales
de desecho se depositaron en
cualquier sitio, no tanto con la
intencion de provocar un dafio
a ambiental oalas
comunidades, sino por €l
desconocimiento y lafalta de
opciones para tratarlos
correctamente.

En los sistemas de
produccionaltamente
eficientes losinsumosy las
materias primas se aprovechan
en su totalidad y se
transforman en productos de
calidad que salen a mercado.
Pero en los sistemas poco
eficientes de produccion la
generacion de residuos es alta.

Durante muchos afios, €l
sistema politico y econémico
deMéxicoprivilegiola

10 CALIDAD AMBIENTAL / VOL VI / NUM.

ineficienciaen el sector
productivo, las barreras
arancelarias dificultaban la
entrada de nuevos productos y
tecnologias y los consumidores
se tenian que conformar con
los productos de buena o mala
calidad que se ofrecian.

Ahora, con la entrada del
pais a los procesos de

globalizacién mundial la
competencia de productos y
servicios esta trayendo consigo
mejores y mas limpias
tecnologias que generan menos
residuos.

Los residuos industriales
son una medida de la
ineficiencia en la cadena de
produccion.

e

Jria

De Promotor a
Facilitador

A mediados de la década de los
80, € pais entr6 en una etapa
de globalizacién queincluy6 el
areaambiental, en laque
nuestra legislacion se fue
adecuando paso a paso alas
normas de las naciones mas
avanzadas en €l tema. Pero



también seinici6 un proceso de
creaciondelainfraestructura
necesaria.

En esta etapa el Gobierno
asumio6 el rol de ser e
promotor de lainfraestrucura
ambiental, invitando a los
empresarios aparticipar en la
instal acidn de empresas
prestadoras de servicios, que
no existian, incluso se carecia
deunaindustriaambiental .

Tras més de 12 afios de
promover estaindustria, ahora
creemos que el Gobierno debe
de cambiar su rol para
convertirseen un facilitador
del crecimientodelaindustria
ambiental. Que seael mismo
mercado, entre los generadores
de residuos y los prestadores
de servicios, € que determine
guétipodeinfraestructuray
dénde debe instalarse. En este
caso, corresponderia a las
autoridades verificar que los
proyectos cumplan con los
requisitos deley, quelas
empresas tengan un sustento
econémico y moral para
cumplir con el manejo integral
de los residuos. Buscando un
desarrollo ordenado que
también tome en cuentaala
sociedad para aceptar la nueva
infraestructura.

También es papel del
Gobierno fomentar la
capacitacion y favorecer alos
centros de ensefianza e
investigacion que produzcan
personal especializado y
tecnologia ambiental propia
paralasolucién de la
problemética del pais.

En e pasado se confundi6
€l papel devigilanciay
cumplimiento con el deregular
el mercado ambiental y se
lleg6 a extremo de politizarlo
y enfrentar amiembros del
Poder Ejecutivo con agunos
del Legislativo. Espero que con
€l nuevo milenio se dejen atrés
modelos caducos y se tome la
estrategia de simplificacion, de
apoyos que privilegie alos
inversionistas mexicanosy que

o

Publireportaje

sefacilite laincorporacion de
nuevas tecnologias de

mi ni mi zaci6n, reduccion, reuso
y reciclaje. Que yano se piense
tanto en lainstalacion de
confinamientos como la
solucion alaproblematicade
losresiduos industriales, sino
como un enfoque que contem-
ple centros de tratamiento
integral.

Unaforma de provocar €l
manejo integral de los residuos
es dando beneficios fiscales o
de otro tipo alas empresas que
cumplan con laminimizacion o
lainstalacion de equipos
tendientes aladisminucion de
sus residuos. Asi se atacaria el
problemade origen y no se
trasladarian a otro sitio, con los
consecuentes problemas
ambientales y sociales.

La Industria debe
Evolucionar

Con laglobalizacion mundial,
laindustria demandanuevosy
mejores servicios en el manejo
de sus residuos, quieren limitar
laresponsabilidad civil y
buscan que las empresas se
hagan cargo de sus residuos de
una maneraintegral y segura.

Las empresas exitosas a
nivel mundial estan
comprobando que la
integracion de los prestadores
de servicios, con contratos a
largo plazo—casi como
matrimonios—, se cubren
mejor sus necesidades y buscan
una disminucion de los costos.

En el pasado lainstalacion
de confinamientos ofrecia la
opcion mas barata para el
manejo de los residuos en €l
pais, por la naturaleza
geografica del pais en donde
existen terrenos con vocacién
parallevarlos acabo. Aqui se
cumplio con una etapa del
desarrollo de laindustria
ambiental de México.

Ahora se debe evolucionar,
Residuos Industriales
Multiquim, SA. deCV.

(RIMSA) lo estéd haciendo a
promover proyectos en que los
residuos no necesariamente
tengan que ser confinados,
pues existen procesos como la
destruccion y oxidacién
térmica, y muchos otros que
pueden tratar eficientemente de
los residuos.

Latendenciaen el futuro es
hacia la autorregulacion, es
decir, laindustria tomaré el
control de sus procesos y
residuos en programas
coordinados por las
autoridades ambientales,
quienes ahora deberan jugar un
rol de facilitadores. Sera mejor
contar con una autoridad que

ponga reglas claras, que
simplifiquey agilice los
trdmitesadministrativos, auna
gueintenteincrementar
indefinidamente su capacidad
de inspeccion y vigilancia.

La motivacion de fondo
para este cambio es que en 25
afnos los herederos de las
actuales generaciones
entenderédn mejor que la
calidad de viday los sistemas
de produccion deberan estar
estrechamente ligados con las
cuestiones ambiental es.

Debemos dejar atras el modelo
de premiar la ineficiencia
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Calidad del Aire

Por: Dr. Vicente J. Garza Ramirez, Profr. Departamento de Ingenieria Quimica,

Investigador del Centro de Calidad Ambiental del Tec de Monterrey, Campus Monterrey.

Prediccion de Concentracion
de Monoxido de Carbono
cerca de Fuentes Movles

no de los

contaminantes mas

peligrosos emitidos por
los vehiculos de motor es el
monoxido de carbono (CO).
Se ha encontrado que los
efectos a la salud a causa del
CO dependen de la
concentracion de CO a la que
la persona estd expuesta y la
duracion de dicha exposicion.
Por lo cual se ha recomendado
no rebasar los niveles que se
muestran en la Tabla 1.

Para poder evaluar los
efectos del CO proveniente de
fuentes moviles se tienen dos
opciones: medir la
concentracion de CO, o bien,
estimar dicha concentracion
usando modelos matemiticos.
Este articulo describe de
manera general el
procedimiento a seguir para
estimar la concentracion de CO
a nivel microescala. también
conocida como “escala
proyecto™. Esto se refiere a la
contribucion de CO que tiene
una o un conjunto de calles o
carreteras (un proyecto) dentro
de una distancia aproximada de
500 metros.

El proceso requerido para
estimar la concentracién de CO
incluye tres modelos como se

D AMBIENTAL / VOL. VI / NUM. 1

muestra en la Figura 1. A
continuacion se describen los
modelos y la informacion
requerida por cada uno de ellos.

Modelo
de Factores

i
de Emision
Un modelo de factores de
emision proporciona un valor
en gramos de CO por vehiculo
por distancia recorrida. Entre
los modelos mis usados en
Estados Unidos se encuentran
MOBILE y EMFAC. Los
pardmetros de entrada tipicos
que requiere un modelo de
factores de emision se muestran
en la Tabla 2.

La mezcla de vehiculos se
refiere a la distribucion en
porcentaje del tipo de vehiculos
en la zona a modelar.
Comunmente los vehiculos se
clasifican principalmente por su
peso, aungue también se pueden
considerar otros factores como
por ejemplo, el tipo de
combustible usado. Una
posible clasificacion seria:
Automéviles, Camiones de
Carga Ligera, Camiones de
Carga Mediana, Camiones de
Carga Pesada (Gasolina),
Camiones de Carga Pesada

(Diesel). Los programas de
factores de emisién también
incorporan una distribucién de
modelos representativa de la
zona. Esto es importante puesto
que vehiculos mds viejos
tienden a producir mayores
cantidades de contaminante.

La velocidad se refiere a la
velocidad promedio de los
vehiculos en la zona a modelar.
En general, se puede decir que
a mayor velocidad menores
emisiones de CO.
Normalmente existe un
minimo de emisiones a una
velocidad alrededor de 55
millas/hora.

El porcentaje de “arranques
en frio” se refiere a aquellos
vehiculos que llevan
aproximadamente menos de
9 minutos en operacion al
pasar por la zona a modelar.
Algunos de ellos se clasifican
como “arranques calientes™
dependiendo del tiempo
transcurrido desde la dltima
vez que se operod el motor,
Este pardmetro es importante
puesto que vehiculos “frios™
tienden a tener mayores
emisiones, en gran parte, por
la baja eficiencia del
convertidor catalitico a bajas
temperaturas.

Otro parametro es la
temperatura ambiente. Es
comuin usar la temperatura
minima durante el mes de
Enero como base y hacerle un
ajuste dependiendo del periodo
del dia que se desea modelar.
Finalmente se tiene el ano
para el cual se quiere hacer la
prediccion. Este pardmetro se
incluye debido a que los
modelos de factores de emision
incorporan los cambios que ya
se tienen contemplados en
cuanto a las emisiones de
vehiculos de modelos futuros.

Model

deOTfég cO

Existen varios tipos de
modelos de trifico. Un tipo es
un modelo que estima la
cantidad de vehiculos en una
zona predeterminada de la
ciudad. Aunque este tipo de
informacion es necesaria para
el modelo de dispersion, por lo
general, la cantidad de
vehiculos en la zona a modelar
se obtiene de registros
conservados por las
autoridades de trdnsito o bien
haciendo conteos de campo.

Otro tipo de modelos de
trifico son aquellos que
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Tabla 1. Niveles maximos permitidos de CO de acuerdo
a los estandares americanos NAAQS.

Periodo Promedio

1 hora
8 horas

Concentracion (ppm)

35
9

NAAQS-National Ambient Air Quality Standards

Tabla 1. Parametros de entrada tipicamente requeridos
por los Modelos de Factores de Emision

Parémetro

Mezcla de vehiculos
Velocidad

Porcentaje de "arranques en frio"
Porcentaje de "aranques en caliente”

Temperatura ambiente

Afio para el que se hace la prediccién

Figura 1. Modelos cominmente usados para predecir
concentraciones de CO en vias arteriales

Modelo de Factores

< Modelo
de Emision de Trifico
Informacion ( Ubicacion del
lelo de
Meteorolégica | = ! Ei:tp:r:i:‘):l ‘ - RCCCP“’_’______ 22

Concentracion
de CO

predicen las "colas' en las
intersecciones de caminos,
sobretodo aquellas en las que
se tienen seméforos. Estos
programas se usan
comuinmente para optimizar la
interseccién, por giemplo,
calculando laduracion de la
sefid "verde' que minimiza el
tiempo de espera. Desde €
punto de vista de calidad del
aire, también son importantes
porque predicen el tiempo
que los vehiculos estén
detenidos, € largo de la "cold"’
y €l nivel de servicio de la
interseccion. Esta informacion
es usada por € modelo de
dispersion ya sea
directamente, o indirectamente
mediante el calculo de una

velocidad promedio. Los
pardmetros de entrada que
tipicamente requieren estos
modelos de tréfico se presentan
en laTabla 3.

El tipo de interseccion
vial describe si la interseccion
tiene sefiales de alto, seméaforos
0 s esunarotonda. La
configuracion de lainter-
seccion describe el nimero de
carriles, sus dimensiones,
cuantos de ellos se usan para
dar vueltay ladireccion del
trénsito. La secuencia de los
seméaforos describe en que
orden avanzan los vehiculos y
la duracion de cada una de las
sefiales verde, amarillo y rojo.
Finalmente, el volumen de
vehiculos por carril definela

cantidad de vehiculos que
circulan por €l carril en un
tiempo determinado.

Un gjemplo de un modelo
de tréfico usado en todo e
mundo es el [lamado SIDRA.
Este modelo fue originalmente
desarrollado por un comité
australiano. Algunos modelos
de dispersion incluyen también
un maddulo que hace los
célculos propios de un modelo
de tré&fico, por ejemplo,
CAL3QHC y CALINEA4.

Modelo

de Dispersion

El modelo de dispersion se usa
para estimar la concentracion de
CO en un punto dado. Un
modelo de dispersion usa
informacién generada por €
modelo de factores de emision y
por € modelo de tréfico.
Ademés requiere informacion
adiciona en cuanto ala
meteorologia y ubicacion de

los receptores. Los parametros
de entrada tipicos requeridos
por un modelo de dispersion se
muestran en laTabla 4.

El factor de emision es
uno de los parametros mas
criticos en la estimacion de la
concentracion. Mientras mayor
sea € factor de emision
mayores serén las
concentraciones de CO.

Como € factor de emision
depende de la velocidad y
como lavelocidad de los
vehiculos al pasar por una
interseccion no es constante,
se han desarrollado varias
maneras de tomar esto en
cuenta. Unadeéellas, es
usando una velocidad
promedio por camino. Esta
velocidad se estimaria en base
alos resultados del modelo de
tréfico, para después obtener
un factor de emisién
correspondiente usando los
resultados del modelo de
factores de emision.

El volumen de tréfico
normalmente se describe en
vehiculos por hora y junto con
el factor de emision
correspondiente sirven para
determinar la cantidad de masa
de CO que se emite por
unidad de tiempo.

Tabla 3. Pardmetros de entrada tipicamente requeridos
por los Modelos de Tréfico

Parametro

Tipo de interseccion vial

Configuracion de la interseccién
Secuencia de semaforos y duracion de las sefides

Volumen de vehiculos por carril

Tabla 4. Parametros de entrada tipicamente requeridos
por los Modelos de Dispersién

Parametro

Factores de emision
Volumen de tréfico
Geometria dd camino
Meteorologia

Velocidad y direccion del viento
Clase de estabilidad atmosférica
Altura de mezclado atmosférico

Temperatura ambiente
Tipo de uso del terreno
Ubicacion de los receptores
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La geometriadel camino es importante
para el modelo de dispersién pues define la
ubicaciony el tamafio de lafuente
contaminante. Estainformacion incluye la
posicién de cada camino en relacion con
los receptores y sus dimensiones.

Otra serie de parametros estén
relacionados con la meteorologia: la
velocidad y direccion del viento, la clase
de estabilidad atmosféricay la altura de
mezclado. Lavelocidad y direccion del
viento tienen un efecto muy importante en
la concentraciones de CO. Cuando la
velocidad del viento es baja, €l
contaminante tiende a dispersarse menos
dando como resultado mayores
concentraciones de CO. Laclase de
estabilidad atmosférica es una medida del
grado de mezclado vertical en la atmésfera.
Por ejemplo, la radiacion solar genera una
atmosfera inestable que promueve el
mezclado de los contaminantes.

El tipo de uso de terreno tiene un efecto
en los perfiles de velocidad del viento cerca
del suelo, por lo tanto también se incluye
como parametro de entrada. Por ejemplo,
terrenos mas "rugosos' generan mayor
turbulenciay promueven una mayor
dispersion de contaminantes cerca del suelo.

Finalmente, es necesario especificar la
ubicacion de los receptores en donde se
desea estimar la concentracion. La
mayoria de los modelos de dispersion usan
coordenadas Cartesianas para describir esta
posicion y permiten generar una mallade
receptores de manera automatica.

Conclusion

Con los modelos descritos anteriormente
se obtiene un estimado de la concentracién
de CO en un punto dado que representa la
contribucidn del proyecto ala
concentracion total en dicho punto. La
concentracion total es lasumade la
contribucion del proyecto més una
concentracion de fondo. La mayoria de los
modelos de dispersion permiten definir
esta concentracion de fondo como
pardmetro de entrada de tal manera que €l
resultado del modelo representa la
concentracion total.

La concentracion total estimada de CO
puede entonces ser usada para tomar
decisiones para mejorar la calidad del aire
en una zona determinada y evitar que se
produzcan dafos ala salud de las personas
que se encuentran en los arededores. [§
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LaSEMARNAT
Rechaza Haber
Incurrido en
Omisiones Para
Aplicar la Ley
Ambiental en el
Caso de la
Empresa Molymex
La Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos
Naturales(SEMARNAT)
rechazé ante la Comisién
de Cooperacion
Ambiental paraAmérica
del Norte (CCA), haber
incurrido en omisiones
paraaplicar laley
ambiental en caso dela
empresaMolymex,
ubicadaen Sonoray que
supuestamente contamina
e aire con laemision de
triéxido de molibdeno,
sustancia peligrosa para
salud humana.

Como respuesta a la
denunciainterpuesta ante
laCCA, por parte de la
Academia Sonorense de
Derechos Humanos y
otros ciudadanos, la
dependencia ambiental
envio un documento en €l
gue explica las acciones
que hallevado a cabo
para controlar la
contaminaciénenlos
arededores de dicha
fundidora de cobre.

Por lo anterior, pidieron a
laCCA que procediera a
larealizacion de un
expediente de hechos, que
es el documento que deja
constanciade los
deterioros ambientales en
los que se incurren.

La Crénica. @

Presenta
Greenpeace

al INE Pruebas

de que la
Incineracion
Envenena
Nuestros
Alimentos

Integrantes de Greenpeace
acudieron alas
instalaciones del Instituto
Nacional de Ecologia con
unamantequillagigante
para hacer entrega a las
autoridades de esa
dependencia de un estudio
realizado por la
organizacionambiental,
en el que se demuestrala
presencia de dioxinas,
furanosy otros
compuestos
organoclorados como
DDT y PCB en las
mantequillas mexicanasy
de otros paises.
Greenpeace. [@

Nuevo Software
de Lakes Environmental

ISC-AERMOD VIEW B

— THE COMPLETE SOLUTION

ISC-AERMOD View es €l nuevo sistemade
model amiento de ladispersidn de contaminantes
gue con altaeficienciaincorporalos modelos
de la USEPA més usados:

AERMOD ISC-PRIME

ISCST3

. ISCST3 es el modelo Gaussiano de pluma
~ mas usado para calcular la concentracion y
depositacion (seca 0 himeda) de conta-
minantes provenientes de unagran variedad
de fuentes fijas 0 moviles.

AEROMOD pertenece alanuevageneracion
de modelos de dispersion que incorpora
conceptos de capa atmosférica planetaria,
con pre'y post procesadores de informacion
yaintegrados.

ISC-PRIME essimilar a |SCST3 pero hace
mayor énfasis en el andlisis de los efectos
_ que los edificios cercanos tienen sobre la
h concentracion local deloscontaminantesen
las cercanias de los mismos.

APLICACIONES
» Cdélculo dela altura de chimeneas
+ Estimaciones de la contribucion
de una fuente a la contaminacion de aire.
+ Cdculos de apoyo en auditorias
ambientales en México.

W

D

+  Seleccion de |a eficiencia de los equipos de control.
+ Planeacion de las mediciones en campo.
+ Calculo del impacto de fuentes no existentes adn.

iNuestro software es el preferido
por la EPA en Estados Unidos!

REPRESENTANTE
PARA MEXICO

DISPOSITIVOS

ANTICONTAMINANTES, SA.DE C.V.
V. Carranza 325 Sur, Monterrey, N.L., CP 64000
Tel. (8) 318-0561, Tel/Fax. (8) 344-1473
e-mail: dispanti @prodigy.net.mx
Visite nuestro sitio en internet
http: //www.lakes-environmental.com
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Calidad del Agua

Por: Dr. Enrigue Cazares Rivera,
Departamento de Ingenieria Civil, Tec de Monterrey, Campus Monterrey.

Reuso del Agua

El cada vez

mas escaso

recurso del agua
requerira cada vez mas
de nuestra atencion

y de nuestros recursos
economicos.

Las prolongadas

y severas sequias

en el norte del pais
producen

Crisis recurrentes

del agua

que son avisos

de crisis mas profundas
que sucederan

S1 nO tomamos
medidas inmediatas.
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odos los esfuerzos
encaminadosala
preservacion de la

calidad de nuestros cuerpos
receptoresy al uso mas
racional del agua merecen ser
impulsados y promovidos
desde todos los aspectos:
econdémico, social, politico,
normativo, etc. Laestrategia
para el manejo de los residuos
establece que los residuos
deberdn ser reducidos en su
fuente cuando esto seatécnica
y econémicamente viable. Aln
y cuando existen muchas
actividades encaminadas ala
reduccion en el uso de agua
seguimosrequiriendo de su
utilizacién y por lo tanto
requerimos hacer uso del
siguiente nivel de manejo
dentro de la estrategia "
Reciclamiento”. Uno de estos
esfuerzos dentro del
reciclamiento de agua
representa el reuso de la
misma. No esdificil deducir
que si logramos reusar toda el
aguaresidual que generamos
solo requeririamos de un
minimo volumen de entrada
externa de agua para reponer
las pérdidas. Solo re-
circulando unay otravez la
gue empleamos seria
suficiente. Llegar aesta
situacién puede parecer una
utopia en nuestros dias, pero es
indudablequecual quier
cantidad que reusemos redun-
dard en la misma proporcion en
el agua fresca que necesitamos
(ver gréfica 1).

Los diferentes usos del
agua presentan caracteristicas
particulares que deben
analizarse paraidentificar los
factores que obstaculizan o
impiden realizar mayores
esfuerzos en el reuso del agua.

Reuso de Agua
en lalndustria

El reuso del aguaenla
industriayaocurre aungue no
al nivel que deseariamos.

[

Calidad del Agua

Tres factores han impedido un
mayor reuso de las aguas
residualesanivel industrial.
Uno de estos factores es €
desconocimiento de la calidad
especifica de agua que se
reguiere en muchos de los
procesos industriales. Este
desconocimiento en muchos
casos |leva a la creencia de que
se requiere agua potable en
procesos que en realidad no
requieren de este nivel de

calidad. Ladefinicién precisa
de lacalidad del aguaque se
requiere para un determinado
proceso industrial puede llevar
alaconclusién de que un
tratamiento no muy sofisticado
del aguaresidual puede
producir el agua con la calidad
que se necesita lo que
significaria un ahorro en €
volumen de agua requerida
para ese determinado proceso.
Una gran area de oportunidad

se abre en es @ caso, lade
terminaci6n delimites maxi-
mos permisibles de muchos
de los pardmetros de calidad
del aguaparalos procesos
industrial esqueconsumen
volUimenes de agua
considerables. Por gjemplo:
¢cudl esel maximo nivel de
DQO o de DBO que pude tener
unacierta agua para utilizarse
en torres de enfriamiento o en
calderas? (ver fotografia 1)

\

Reduccion en fuentes

Generadoras

rOom—HzZ00
ﬂh

Gréfica 1.

'.‘ Recicl

Disposicig

amiento

[ntegracion —%b /

\Tratamiepo

Fotografia 1. Reuso de agua en Industria.
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El segundo factor es e
costo de muchos de los
tratamientos que se necesitan
parael reuso del agua. Las
resinas, las membranas, €l
carbén activado, los
coagul antesy floculantes
tienen un costo elevado que en
algunos casos volveria
economicamenteprohibitivoel
reuso del agua. Sin embargo,
volviendo al factor anterior, la
definicién precisadelacalidad
del aguaque serequiere
permitiriadisefiar en forma
Optimael tratamiento necesario
parano malgastar en é. El
desarrollo de procesos de
tratamiento menos costosos
tanto en inversion como en
operacién y mantenimiento es
otra gran area de oportunidad
gue impactaria directamente en
los volimenes de agua que la
industriareusa.

El tercer factor es € costo
del agua, yaque no refleja su
verdadero valor. Si una
industriaseenfrentaal
problema de una agua mas
cara, buscara alternativas para
reducir su consumo e
incrementar su reuso. En la
actualidad el costo de agua
potable parauso industrial en
la zona metropolitana de
Monterrey es de
aproximadamente de $15/m°,
Ladecision de unaindustriade
invertir en el reuso de sus
aguas residuales dependera de
los volimenes de agua que
consume 'y de los costos de
inversion y operacion del
tratamiento para el reuso de tal
forma que todo esto resulte en
un periodo de retorno de la
inversion atractivamente corto
(quiza menos de 2 afios).
Obviamente que un mayor
costo del agua potable
implicara menores periodos de
retorno en cual quier proyecto
de reuso de aguas residuales.
Puede estimarse en forma
general que el costo de
operacién de un proceso de
tratamiento de aguasresidual es
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Fotografia 2. Reuso de agua en € Hogar.

puede variar de $1.00/m*
para e caso de tratamientos
convencionales hasta de $10/m
para tratamientos méas
sofisticados. Estos costos son
muy generales y dependeran
también del volumen de aguaa
tratar. Ladiferenciade este
costo de tratamiento respecto a
del agua potable serian los
ahorros que pagarian la
inversion en los procesos de
tratamiento durante € periodo
de retorno del proyecto.

3

Las nuevas plantas de
tratamiento de aguas
residuales municipales que se
construyen alo largo y ancho
del pais empezaran también a
ofrecer agua tratada a las
industrias, tal como lo hacen ya
algunas de las actuales. La
compra de esta agua dependera
en gran medidade los 3
factores ya mencionados
anteriormente, es decir, del
conocimiento especifico de la
calidad del agua que se
requiere por parte de las
industrias, del costo a que se
ofrezcad aguay del costo del
agua potable.

Reuso de Agua
en e Hogar

El reuso del agua para
consumo doméstico requiere
de cambios que sélo podran
realizarse en forma gradual,
pero que deben de iniciarse ya.
El principal cambio debera
darse en las instalaciones
hidrosanitarias en edificios y
casas-habitacion que permita la
segregacion de aguas grises y
aguas negras y el posterior
reuso de las primeras, asi como
el aprovechamiento de las
aguas pluviales. No se avizora
gue estos cambios sucedan en
el corto plazo, principalmente
por el costo del agua. En la
zona metropolitana de
Monterrey, €l costo del agua
potable para uso doméstico
depende del volumen
consumido, pero en promedio
podemos decir que el costo es
de aproximadamente $6 / m®.
Unafamilia promedio de 5
miembros consumiria
aproximadamente 40 m°® de
agua mensuales, resultando en
un pago de $240 mensual es.
Con este pago mensual,

dificilmente alguien seanimara
ainvertir en el cambio de sus
instalacioneshidrosanitariasy
en lainstalacion de equipo de
tratamiento de aguas grises
domésticas que quizale
represente un costo mayor a los
$ 20,000.00 (dependiendo de la
situacién). Quizacuando no
recibamos agua suficiente en
nuestro hogar, $20,000.00 nos
pareceran poco para contar con
ellaen cantidad suficiente,

(ver fotografia 2).

Reusar €l aguaes uno de
los esfuerzos, no €l Unico, para
paliar el agudo problema de
disponibilidad del agua, y que
requiere de nuestrainmediata
participacion. El estudio de
calidades de agua para
diferentes procesos
industriales, e desarrollo de
tratamientos menos costosos, €
cambio en la conduccion y
utilizacién del aguaen los
hogares y € cambio en la
estructura tarifaria deberan ser
parte de las tareas a que
deberemos avocarnos. [l
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Administracion Ambiental y Desarrollo Sostenible

Por: Ing. Eduardo Guerra, ABS Quality.

Integracion de Sistemas
de Administracion

SEGUNDO ARTICULO DE LA SERIE "INICIANDO EL PROCESO"

ntes de iniciar el

proceso de integracion

de sistemas de
administracién en una
organizacion en particular,
es necesario realizar una
planeacién y andlisis previos
para definir la estrategia a se-
guir y asegurar de esta manera
los resultados esperados.

En la planeacién y el
andlisis es importante tomar en
cuenta los siguientes temas:

* Integrar un equipo
interdisciplinario, multifun-
cional y representativo de todas
las dreas o departamentos de la
organizacion.

* Evaluar el estado de los
diferentes sistemas de
administracién implementados
o en desarrollo dentro de la
organizacion.

» Evaluar la planeacién
estratégica para definir tipo y
grado de integracion.

* Analizar las consecuencias
de la integracién en términos
de impacto sobre la operacion
de la organizacién.

* Definir la estrategia de
integracion a seguir.

Grupo de
Integracion de
Sistemas (GIS)

La de integrar dos, tres 0 mds
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sistemas de administracién
requiere la participacion del
personal directamente
involucrado con estos sistemas
a diferentes niveles de
autoridad y responsabilidad.
Esto es que adicionalmente al
involucramiento de las dreas
directamente relacionadas con
los temas especificos de cada
sistema, se requiere que los
usuarios a nivel operacién
también sean parte del grupo
de integracion de sistemas
(GIS) designado.

Por lo tanto, no sélo
personal de las dreas
especializadas de calidad,
medio ambiente, seguridad,
ingenieria y recursos humanos
deben formar parte del GIS,
sino que las diferentes dreas o
departamentos relacionados
con la operacién de los
procesos y servicios de apoyo,
también deben estar
representadas en el. El nivel o
perfil de los participantes del
GIS requiere de que dominen o
tengan conocimientos
suficientes de varias disciplinas
como: ciencias exactas,
ciencias sociales y
administracién de empresas.
Asi mismo se requiere que
tengan posiciones
multifuncionales con un vasto
conocimiento de los procesos y
actividades de la organizacion

no solo a nivel de operacién
sino también a nivel de la
administracién y los recursos
humanos. Losa integrantes del
GIS deben tener un nivel de
autoridad y toma de decisiones,
con el suficiente grado de
independencia como para no
tener que estar sometiendo a
autorizacién cada paso del
proceso de integracion.

Adicionalmente se requiere
que dentro del GIS estén
involucrados para cada sistema
implantado los responsables
del disefio de estos, los
responsables de supervisar,
analizar y evaluar los
resultados de cada sistema y
aquellos responsables de la
informacién necesaria para la
planeacion estratégica de la
organizacion.

Analisis del
Estado de los
Sistemas de
Administracion
(fortalezas y
debilidades)

Una vez definido y
conformado el GIS una de sus
primeras tareas es definir y
llevar a cabo un andlisis del
estado de cada uno de los
diferentes sistemas de
administracién presentes en la

organizacion. Sin embargo esta
tarea es un reto que requiere
generalmente de apoyo externo
para su ejecucién debido a las
siguientes situaciones:

* Dentro del GIS estin los
creadores de cada sistema
implantado y es poco probable
que estos acepten ficilmente
las deficiencias relacionadas a
sus sistema, ain cuando estas
sean presentadas a través de la
critica constructiva después del
andlisis correspondiente; en
cambio la opinién de un
externo calificado es vista con
menos recelo debido a su papel
imparcial dentro del proceso de
integracion.

* El personal de la
organizacion al no estar
expuesto a diferentes entornos
y situaciones, a diferencia de
un consultor externo, solo tiene
como referencia su propia
realidad (ceguera de taller) y
por lo tanto no tiene medios
para comparar otras realidades
para identificar dreas de mejora
en los sistemas ya en
funcionamiento o en
desarrollo.

* Usualmente las
organizaciones miden o
evaluan sus sistemas de
administracién a través de
auditorias a los mismos, sin
embargo estas auditorias estdn
direccionadas a evidenciar



Administracion Ambiental y Desarrollo Sostenible

conformidad con determinados
reguerimientos asociados a normas
internacionales, nacionales, corporativas o
internas. Para hacer un andlisis del estado
de los sistemas se requiere ir mas allade
buscar solamente la conformidad con una
norma particular. Un andlisis de este tipo
va enfocado a evaluar los resultados del
disefio del sistemaimplantado, la
adecuacion de cada sistema a la situacién
particular de los entornos interno y externo
de la organizacion, el logro de los
objetivos y metas de mejora, la estructura
organizacional y el desempefio de
funciones, entre otros temas. Un asesor
externo confrontado en sus actividades
diarias con diferentes tipos de sistemas
implantados, con diferentes grados de
desarrollo y en diferentes sectores
productivos puede visualizar més
facilmente que temas, estructuras,
funciones, pardmetros e indicadores deben
ser evaluados para ejecutar € andlisis del
estado.

El andlisis del estado de los sistemas de
administracion debe Ilevarse a cabo
después de establecer la metodologia, los
indicadores y los criterios de conformidad
de la evauacion.

Esta tarea es complejay puede
volverse una "torre de babel" y "tu peor
pesadilla’ si previamente los integrantes
del GIS no han analizado €l porqué, €l qué,
€l como y el cuando de cada sistema sujeto
aevaluacién ademas de aquel con el cual
estan directamente involucrados. Es
recomendable un periodo de inmersion a
los sistemas implantados en la
organizacion por partedel GIS, previoa
andlisis.

Como resultado del andlisis se espera
obtener un "mapa’ de la organizacién en
cuanto a los diferentes sistemas
implantados, este "mapa’ debe tener un
despliegue multidimensional que permita
visualizar y entender |os siguientes topicos:

1. Flujo de procesos y actividades e
ingerencias de |os sistemas implantados
sobre los mismos.

2. Controles operacionaes y registros
para cada sistemay relacionarlos a
los flujosy actividades de la organizacion.

3. Estructura organizacional con
funciones, niveles de autoridad / toma
de decisiones y responsabilidades
asociados alos sistemas implantados
y alospuntos 1y 2.

4. Interacciones entre sistemas,
duplicidad de actividades y/o funciones,
duplicidad de controles implantados,
duplicidad de informacion generada.

5. Costos reales directos, indirectos y
ocultos de los procesos de mantenimiento
de los sistemas implantados y
certificaciones asociadas, comparacion de
estos costos versus beneficios tangibles e
intangibles obtenidos a través de los
sistemas.

6. Tiempos de respuesta asociados a la
operacion de la organizacion, toma de
decisiones y mantenerse en conformidad
con cada uno de los sistemas implantados.

7. Grado de efectividad en cuanto a los
objetivos, metas y resultados alcanzados
por los sistemas més alla de mantenernos
en conformidad (certificacion de clientes o
terceras partes) con los requerimientos de
estos.

8. Clima organizacional en cuanto agrado
de participacion / integracién, grado de
satisfaccion y moral de trabajadores /
empleados con referencia a los sistemas
implantados y esto a todos niveles de la
organizacion incluyendo a contratistas y
proveedores.

Cabe aclarar que estos son solo algunos de
los temas principales a cubrir en e "mapa’
adesarrollar y que se requiere un espectro
més amplio de los temas aincluir y de
cada tema se requiere un despliegue el
nivel de detalle requerido.

En e siguiente articulo trataremos los
temas de tipo y grado de integracion de
sistemas, consecuencias para la
organizacién como resultado del proceso y
sobre la estrategia de integracion. [@

~0S 9000
- TL9900

A\ ~

~ Liderenla
certificacion
por mas de
- 135 anos

ABS Group Inc.

La Norma de las Américas
por mas de 135 anos
ABS Quality Evaluations.

Av. Morones Prieto 2805 Pte.
Suite 1002, Col. Loma Larga,
Monterrey, N.L.

C.P. 64710, México.

Tel. +52(8)399-0105
Fax: +52 (8)399-01586,
absgemty @infosel.net.mx
www.abs-ge.com
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Savicdos Ambientales

AMBECO AMBECO INGENIERIA, S.A. DE C.V. -I I aﬁ
-

Tratamiento de Aguas

INGENIERIAS.A.de C.V. Residuales y de Proceso ASEROIA Y SERVIGIO EN FROTECEION AMBENTH
SISTEMAS DE TRATAMIENTO POR MEMBRANAS . . K n B H | . Esluqios de Impgcio ylo Auditqr_l'as Ambientales (ACREDITAMIENTOS OFICIALES)
SIN ADICION DE PRODUCTOS QUIMICOS * Monitoreo Ambiental de Emisiones Atmosférico (ACREDITAMIENTO SINALP) »
Tratamiento Aguas Residuales Ind, Metaimecanica MEMBRANE SYSTEMS Analisis Quimico (Aguas, Suelo-CRETIB, Aire). Gestorias Ambientales * Proyectos
* Separacidn de Emulsiones Acaite-Agua Fluid Systems de Ingenieria (Plantas de Tratamiento de Aguas, Casas de Sacos, etc) » Evaluaciones
*+ Agua Residual de Lavadoras de Partes Mi A N ; ! :
Tratamignto de Agua Residual de Procesos de mprasion Siateimias de Osmoes Invarss, de .lr:mamlmente (Temperaturas, quyo. Ru|dc|._ etc) *» Renta de Equipo para
Tratamiento de Efluentes en Industria Texti Nanafillracién, Ultrafiltracion, Monitoreo Ambiental » Venta y Calibracion de Equipos.
Asesoria y Capacitacion Microfitracion

TECNO INGENIERIA AMBIENTAL, S.A. DE C.V. Tel./ Fax. (B) 357-9836
Puerto Angel 3960-5 Tel. (8) 365-5042 | Helios 3320 Col. Coniry Tesoro (8) 357-4433
Col. Valle de las Brisas Fax. (8) 349-6541 Monterrey, N.L. C.P. 64850 (8) 357-9555
Monterrey, N.L. 64790 e-mail: hhernan@infosel.net.mx e-mail: tiasa @interclan.net

|
|
|

SERVICIOS DE INGENIERIA | |
Y CONSULTORIA

‘ AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

CONTENCION DE LIQUIDOS

* LAGUNAS/LIXIVIADOS
* RELLENOS SANITARIOS
* AGUAS RESIDUALES

* PISICULTURA

* TRINCHERAS

LABORATORIO DE PRUEBAS ACREDITADC POR SINALP @-097 093/96
BIO-REMEDIACION AUTORIZACION SEMARNAP 19-39 PS V 19 94
SEMARNAP INE 03-19-069

Miguel Aleman 1085A y 1087 Col. Luis Echeverria, C.P. 64260 Monterrey, N.L.
Tel. (8) 331-3599, Fax. (8) 331-5936

TEL. (52) 8318-9373, CEL. (52) 8287-6244
FAX (52) 8365-5542, e-mail: proram@infosel.com

GEOMEMBRANAS

INGENIERIA EN IMPACTO
Y RIESGO AMBIENTAL

ACS MEdiO Ambiente, S-A. de C.V. | = Asesoria en el Manejo de los Residuos Peligrosos

Equipos y Sistemas para Tratamiento de Agua = Estudios de Identificacion y Prevencion de Riesgos
= Reportes de Evaluacion de Riesgo de Procesos y Operaciones
Residual » De Proceso * Bioldgica » Municipal = Potable « Pura » Ultrapura « Asasoria Legal en Materia de Medio Ambiente
. e . . ! e s et . » Auditorias Ambientales
Fabricacién « Disefio * !nnln]ELCLén + Operacicn !h_uunu:rlu * Servicio fL‘t:IIIuI.\'1'.ln.lk'llll'n|\'l1]ﬂ « Estudios de Riesgo Amblental
Instrumentacicn y Control » Actualizacidn » Renta de Equipo « Capacitacion + Desarmollo e Implementacidn de Planes de Emergencia

Tel. 01-800-874-7522 | E-mailinfo@sesmedioambiente.com * Estudios de Impacto Amblental

. “.“l:l:i[:‘rm}'. N.I,.‘ - . Miéxico, DLF. - Ing. Ernesto Tamez Escamilla
752 3 23216 T84 an, (5)785-632 o} i i
Tel. (8)358-7522 Fax. (R)387-3216 . .Tc‘l. {5)785-6446  Fax, (3783 Perito en Riesgo Ambiental Tels.: (B)358-3027, (8)359-6089 Fax. 358-1172
www.acsmedioambicnte.com SEMARNAP 124 Libertad 1822 22 piso Col. Roma, e-mall: etamez @ sifec.com.mx

G'Et‘aﬁwﬁ'ldustrial de Servicios, S.A. de C.V. *« RELLENOS SANITARIOS
= Andlisis de Aguas, Monitoreo, Aloro y Caracterizacion de Aguas Residuales * TRATAM‘ E NTO DE AG UA

+ Tratabilidades Fisico-Quimicas y Bioldgicas ° L A G U N A S

» Operacion y Mantenimiento de Plantas de Tratamiento
= Diseno e Ingenieria para Saneamiento ° M ] N E R | A
TEL. 8287-6244

= Consultoria y Gestoria Ambiental
FAX B365-5542

* Manegjo y Disposicion de Residuos
« Tratamiento de Residuos Industriales.
{4 ® "
/ PRO-RAM proram @infosel.com

Tel. (8) 344-7089, 344-2327, 309-5280, 309-6572, Fax. (8) 344-2327
Venustiano Carranza 400 Sur, Monterrey, N.L.
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ACTUALIDAD JURIDICA AMBIENTAL

Actualizacion sobre Legislacion Ambiental Mexicana
Noviembre 2000 - Enero 2001

Disposiciones publicadas en el Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.)

A continuacion se presenta la actualizacion de la Legislacion Ambiental Mexicana en cuanto a normas,
leyes, reglamentos, acuerdos o decretos publicados por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca; Secretaria del Trabajo y Prevision Social; Secretaria de Salud; Secretaria de
Comunicaciones y Transporte y la Secretaria de Energia, correspondientes al periodo de Noviembre

2000-Enero 2001.

NOVIEMBRE

NOM-EM-011-SCT2/2000
Condicionesparael transportedelas
substancias, materiales o residuos
peligrososen cantidadeslimitadas.
(08-Noviembre-00)

NOM-006-SCT2/2000
Aspectosbasicos paralarevision ocular
diariadelaunidad destinadaal
autotransportedematerialesy residuos
peligrosos.(09-Noviembre-00)

Modificacion a la
NOM-127-SSA1-1994
Aguaparausoy consumo humano.
Limitespermisiblesdecalidady
tratamientos a que debe someterse €
aguaparasu potabilizacion.
(22-Noviembre-00)

Reglamento de la Ley General

del Equilibrio Ecolégicoy la
Proteccion al Ambiente en Materia de
Auditoria Ambiental.
(29-Noviembre-00)

Reglamento dela Ley General

del Equilibrio Ecolégicoy la
Proteccion al Ambiente en Materia de
Areas Naturales Protegidas.
(30-Noviembre-00)

DICIEMBRE

Declaratoria de Vigencia de las

Normas Mexicanas De las normas
NMX-AA-004-SCFI-2000,
NMX-AA-005-SCFI-2000,
NMX-AA-006-SCFI-2000,
NMX-AA-007-SCFI-2000,
NMX-AA-008-SCFI-2000 y
NMX-AA-093-SCFI-2000
(18-Diciembre-00)

Modificacion a la
NOM-018/2-SCFI-1993

Reci pientes portétiles para contener Gas
L.P.-Valvulas.(26-Diciembre-00)

Modificacion ala
NOM-018/4-SCFI-1993

Distribucién y consumo de Gas L.P--
Recipientes portétiles y sus accesorios-
Parte 4-Reguladores de baja presion para
gas licuado de petroleo.
(26-Diciembre-00)

Decreto por & que se reforma, adiciona
y deroga a la Ley Federal de Derechos
(31-Diciembre-00)

ENERO DEL 2001

Aclaracion ala

NOM-002-STPS-2000

Condiciones de seguridad- prevencidn,
proteccién y combate de incendios en los
centros detrabajo, publicadael 8 de
septiembre de 2000. (02-Enero-01)

Aclaracion ala
NOM-018-STPS-2000
Sistemaparalaidentificaciony
comunicacion de peligrosy riesgos por
sustanciasquimicaspeligrosasenlos
centrosdetrabajo, publicadael 27 de
octubre de 2000.

(02-Enero-01)

Aclaracion ala

NOM-003-SCT/2000

Caracteristicas de las etiquetas de
envasesy embal g esdestinadasal
transporte de sustancias, materialesy
residuos peligrosos, publicadael 20 de
septiembre de 2000.

(05-Enem-01)

Aclaracion ala

NOM-004-SCT/2000
Sistemadeidentificacién deunidades
destinadas al transporte de sustancias,
materiales y residuos peligrosos,
publicada el 27 de septiembre de 2000
(05-Enem-0l)

Aclaracion ala

NOM -005-SCT/2000

Informacin deemergenciaparael
transporte de sustancias, materialesy
residuos peligrosos, publicadael 27 de
septiembre de 2000. (05-Enem-Ql)

Decreto por € que sereforma d
articulo 13 dela Ley de Pesca
(08-Enero-01)

Para mayor informacion sobre la adquisicion de dichos documentos o cualesquier otras leyes, normas, acuerdos, decretos e instructivos
comunicarse ala UNINET- Centro de Calidad Ambiental, con € Ing. Erick Rivas alos teléfonos (8) 328 4404, 328 4140 o por correo

electronico: informes@uninet.mty.itesm.mx.

VOL. VI / NUM. 1 / CALIDAD AMBIENTAL 23




AMBIENTAL

olicitud de

CALIDA

Suscripcion

Datos de envio

N OO G,
Puesto:............... Compaiia:......................
PO O,
Ciudad:.................. . Estado:..................................... CP.......
Teéfono: (... ). ... Extension:................ ... . Fax. (.. )

E-mall: ..

Indique tipo de suscripcion

_____ Suscripcion Anual México (6 publicaciones) $225.00
_____ Suscripcion Anual E.U. y Canad& USD $45.00
..... Suscripcion Anual Centro y Sudamérica: USD $51.00

Indique forma de pago

1 ... Efectivo (Solo en &ea Metropolitana de Monterrey)

2 ... Cheque (Debera ser a nombre del 1.T.E.SM.)

3. Tarjeta de Crédito (Debera solicitar forma de pago "Tarjeta de Crédito").

4. Deposito Bancario. Lo puede realizar en la siguiente cuentaa. BANCOMER Plaza 003. Suc.100
No. de cuenta 5127799-4 a nombre del |.T.E.SM.

Enviar copiade estaformaa fax (52) 8328-4152, 8328-4144 6 8359-6280 paradar tramite a su suscripcién,
d":s_‘_;' ey si usted realizé un depdsito bancario anexe laficha de depdsito junto a estaforma.
CAMFOS MONTERREY revista@correo.mty.itesm.mx




Compra HOy B
la Educacion s
de Manana

El Tecnologico de Monterrey
ofrece el Plan de Inversion
Educativa, con el cual te invita a S —,
comprar certificados de
colegiatura de semestres

completos o fracciones de :
semestre para los niveles de : “a
preparatoria, profesional o !
maestria al valor actual para

usarlos en el futuro, cuando tus 'm \.

hijos lo necesiten.

Con este sistema, si hoy pagas un e
semestre, habras cubierto la

colegiatura de un semestre en el \
futuro, asegurandoles desde hoy "
el acceso a una educacion de \_Av_
primer nivel.

Tu mision es asegurar
que reciban
la mejor educacion;
la nuestra, ————

garantizar que asi sea.  Plan de Inversion Educativa

Informes: PIE@campus.mty.itesm.mx http://pie.sistema.itesm.mx Lada sin costo: 01800 716 5598



L el -
AR —
i I ! 1
.
i ) 1 1
1 1
I 1 1 1 1 i )
0 1 EOIOC
—
! D [0 1 1
i [ b U
-
——
e

: . N dades i £ o . B S s . = -
' ™ - . ol . : o AT, L . 3 ﬁ - y

pas x
1 1 1 I $a
e
e
L} 1 [ [ i
2 ,\."”
g U 2
bl o i - # Y UNA FRONIEHA DESAPARECIO.
1 1
[
a1
et
s
- —— a s
I - iy e, | -
B ST
8 = o _..p,,__. 2
~ _— _,_:‘(:'\v"" ~ \\ >

NTO PARA E|I MUNDD® O

Puente de Alamillo en Sevilla, Espana.



