transferencia.mty.itesm.mx

ANSFERENCIA

INVESTIGACION, INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO

171

AUCRDERVICTREBERET R
30 50 24

)

n
o
Y
o
r4
2
3
N
=
2 4
(1]
<
N
N
(@]
4
<
()]
o
st

ISSN: 1870-6835
FRANQUEO PAGADO
REGISTRO NUMERO: PP19-0005

Pvwwwn  INVESTIGACION
il  ALAVISTA



POSGRADOS | “pasun paso y el mundo se mueve"

DOCTORADOS

Generamos conocimiento cientifico e innovador para contribuir al desarrollo humano y al bienestar social

Estudia un doctorado
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El Tecnologico de Monterrey forma doctores que, al trabajar en equipo y combinar su preparacion
y experiencia, contribuyen al desarrollo de la comunidad e impulsan proyectos innovadores, siendo

lideres en el diseno de modelos de creacion de riqueza y emprendedores de estilos economicos.

Oferta académica

DCI | Doctorado en Ciencias de Ingenieria* . DCL | Doctorado en Ciencias Clinicas*
DBT | Doctorado en Biotecnologia* DPP | Doctorado en Politica Publica™

DTC | Doctorado en Tecnologias de Informacion DCA | Doctorado en Ciencias Administrativas*

y Comunicaciones

DEH | Doctorado en Estudios Humanisticos* DEE | Doctorado en Innovacion Educativa

DCS | Doctorado en Ciencias Sociales™ DCF | Doctorado en Ciencias Financieras

www.itesm.mx/posgrados

*Acreditados en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad de CONACYT DCI - Acreditado en NIVEL DE COMPETENCIA INTERNACIONAL

Espiritu emprendedor @ Tecnol()gico

con sentido humano

de Monterrey




Profesores
investigadores
que inspiran

n la formacién que requieren las

nuevas generaciones, €s necesario

que los profesores no sean solamente

transmisores de conocimiento, sino

que cuenten con atributos que los
hagan ser inspiradores para que logren formar a
los lideres que el pais necesita.

Por este motivo, para el Tecnolégico de Mon-
terrey es una prioridad el constante desarrollo
de sus profesores, para que puedan fortalecer su
vitalidad intelectual, su liderazgo y servicio, ello
con el fin de ampliar caracteristicas importantes
como la innovacién, la vinculacién, el manejo de
las tecnologias y el sentido de servicio.

Lo que la educaciéon demanda para el mundo,
y sobre todo para las nuevas generaciones, es que
los profesores cuenten con atributos nuevos. Se
necesitan profesores con sed de formar, investi-
gar e innovar, siempre con un fuerte sentido de
responsabilidad social.

Por ello se ha tomado la decision de homo-
logar la carga académica, con el objetivo de que

los profesores en la avenida de
la investigacién tengan tiem-
po para investigar, publicar
articulos, libros u otra actividad
que les permita desarrollarse
profesionalmente a la maxima
capacidad y formar e inspirar a
sus alumnos.

La Institucién estd creando
el escenario ideal para que,
como profesores investigado-
res, puedan desarrollarse, tener
esa vitalidad intelectual y ese
liderazgo y servicio que se re-
quiere. Las metas son altas. Al
dia de hoy tenemos mds de 300
profesores adscritos al Sistema
Nacional de Investigadores
(SNI), pero se busca que para
el ano 2020 esta cifra aumente
a500.

Como siempre hemos
afirmado, los profesores son
la piedra angular del Tec de
Monterrey; para que nuestra
Institucién siga posicionada a
nivel nacional e internacional,
es trascendental que tengan el
progreso que les permita crecer
y realizarse, y para ello estamos
trabajando. La formacion inte-
gral de nuestros estudiantes con
mejores habilidades y valores
afianzados es prioridad para
construir la sociedad que todos
queremos.

David Noel Ramirez Padilla

Rector del Tecnoldgico
de Monterrey
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POR UNA SALUD VISUAL

Resefa del
45° Congreso de Investigacion

Viven inmersion cientifica
en el MIT
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EDITORIAL

Ciencias Visuales en el Tec

Cada ano surgen medio millon de casos nuevos de ceguera en el mun-
do, y un gran porcentaje de ellos es curable. Por eso es imperante redo-
blar los esfuerzos en materia de investigacion. En el Tec de Monterrey,
un grupo de investigadores y alumnos, especialistas en oftalmologia,
trabajan para mejorar la salud visual cumpliendo un triple propésito: la
docencia, la investigacion y la atencion de pacientes.

En esta edicion de la Revista Transferencia hacemos un repaso de
las actividades que realiza el Instituto de Oftalmologia y Ciencias Vi-
suales: sus lineas de investigacion, su equipo de trabajo, sus programas
sociales y la labor que se efectua desde las residencias médicas a través
de los alumnos de posgrado.

Ademas, presentamos las noticias mas importantes de la actividad
cientifica en la Institucién, como los tres dias de inmersion cienti-
fica que pasaron ocho profesores investigadores en los laboratorios
del Massachusetts Institute of Technology, los implantes craneales
biocompatibles que desarrolla un alumno del Doctorado en Ciencias
de Ingenieria, y la optimizacién del software de los robots Nao que
realizan alumnos de la carrera de Robética.

También traemos una resefia de las actividades que se efectuaron
durante el 45° Congreso de Investigacién y Desarrollo, como la entrega
del Premio a la Investigacién Rémulo Garza, el Dia del Investigador,
el Café con profesores Insignia y la reunién con los decanos de las

Escuelas Nacionales de Posgrado. Esperamos que este nimero sea de
su agrado.

Dr. Francisco J. Cantu
Director Editorial
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® RADAR

La NASA lo elige
para desarrollar
proyecto cuantico

Estado de México

Dr. Salvador Venegas, experto en cémputo cuantico.

El doctor Salvador Venegas An-
draca, investigador de la Escue-
la de Ingenieria y Ciencias del
Tecnoldgico de Monterrey en
Estado de México, encabeza un
equipo de cientificos computa-
cionales cuya propuesta result6
triunfadora en una convocatoria

de la NASA para participar en
el desarrollo de la computado-
ra cuantica mds avanzada del
mundo.

Existen pocas computado-
ras cudnticas en el mundo, y
la NASA en colaboracién con
Google adquirieron reciente-
mente una de las mds avanza-
das, fabricada por la empresa
canadiense D-Wave, la cual fue
instalada en el Centro de In-
vestigacién Ames, de la NASA,
quien decidié donar a la comu-
nidad cientifica internacional el
20 por ciento del tiempo de la
ejecucion de sus programas.

La propuesta ganadora, del
Dr. Venegas, se titula “Optimi-
zaci6n de flujo de informacion
a través de redes complejas”,
expone que usar algoritmos
para encontrar respuestas a los
misterios de la naturaleza, repli-
cando sus procesos con equipos
de computo, ha sido una cons-
tante en la ciencia moderna.

El reto actual es encontrar
esas respuestas mas rapido, ahi
es en donde se aplica el compu-
to cudntico.

Investigadora obtiene
el Premio Mujer Tec

ESTADO DE MEXICO
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Destacadas mujeres de los distintos campus del
Tecnologico de Monterrey fueron homenajeadas
el pasado 8 de marzo con el Premio Mujer Tec
2015. El Rector David Noel Ramirez agradecio a
cada una de ellas por su lucha, su trabajo y su de
dicacion. Alejandra Montes de Oca y Maricruz
Castro Ricalde (foro), del Estado de México.
fueron reconocidas por su trayectoria 'y labor

en el drea de Investigacion.

INVESTIGAN
AUMENTO
DE VENTAS
EN LINEA

Santa Fe'y Monterrey

La EGADE Business School vy la
escuela de negocios de la India,
Institute of Public Enterprise (IPE),
organizaron la conferencia “Entor-
no global de negocios: fortalecien-
do estrategias de marketing para
mercados emergentes”, que tuvo
lugar en Hyderabad, India, hace
algunas semanas.

Ahi se realizé un foro de dis-
cusion para repasar y aprender
lecciones sobre estrategias de
marketing actuales e innovadoras
en los mercados globales.

La conferencia fue co-presidi-
da por el Dr. Rajagopal, profesor
investigador de EGADE Business
School.

Una de las investigaciones pre-
sentadas fue realizada por Pavel
Reyes, alumno del Doctorado en
Ciencias Administrativas, sobre los
factores que influyen en la decision
de compra de los consumidores al
utilizar plataformas virtuales.

En su investigacion, profundiza
en el conocimiento de la cada vez
mas importante industria de las
ventas en linea. En particular, su
enfoque se centra en los factores
gue motivan a un consumidor a
utilizar los nuevos canales virtuales
de compra en lugar de acudir a las
tiendas fisicas.

Alumno de EGADE analiza los factores

que influyen en comercio electrénico.
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Con escaneres y sensores, investigadores recrean movimientos realistas por compu-

tadora, basados en imagenes obtenidas directamente de los musculos humanos.

Con escaner muscular
y analisis de apps
ganan premio Google

Santa Fe y Estado de México

Dos proyectos cientificos del
Tecnolégico de Monterrey, uno
de Santa Fe y otro de Estado
de México, participaron en

el Google Faculty Research
Awards 2014 y fueron reconoci-
dos con recursos para desarro-
llarlos.

El primer proyecto, llamado
“Visualizacién de los muscu-
los del cuerpo humano para
generar movimiento realista”,
liderado por el doctor Moisés
Alencastre, investigador de
Santa Fe, fue reconocido con
un premio de 35 mil délares.

En este proyecto, que forma
parte de la tesis doctoral de Oc-
tavio Navarro, se busca crear un
algoritmo matematico capaz, y
por ello el equipo est4 traba-
jando en obtener animaciones,
simulaciones y visualizaciones
realistas, basadas en movimien-

tos musculares recibidos direc-
tamente del cuerpo humano a
través de avanzados escineres y
sensores.

“Lo que buscamos es hacer
un andlisis de simulacién
que pueda servir, en primera
instancia, para el desarrollo de
animaciones para cine y video-
juegos, y después, en dreas mas
especificas como la medicina”,
asegur6 el doctor Alencastre.

El segundo proyecto, del
doctor Rail Monroy, profesor
del Estado de México, llamado
“Verificacion formal de aplica-
ciones web”, fue acreedor de un
apoyo de 30 mil délares.

El objetivo de este proyec-
to es revisar la seguridad que
cualquier aplicacién web da a
la informacién que los usuarios
le proporcionan, para evitar ser
victimas de ciberataques.

TEC Y CFE HARAN
INVESTIGACION

Monterrey

El Tecnolégico de Monterrey y la Comision Fe-
deral de Electricidad (CFE) firmaron un convenio
de colaboracidn, a fin de realizar proyectos de
investigacion cientifica aplicada y desarrollo tec-
noldgico, asi como programas de especializacion
y actualizacién profesional en materia energética.

Este acuerdo, firmado el pasado mes de mar-
zo en el Auditorio de la Escuela de Gobierno y
Transformacion Publica del Tecnoldgico de Mon-
terrey, permitira unir esfuerzos para promover
la formacion de ingenieros y técnicos altamente
capacitados.

Con esta alianza, los alumnos del Tec podran
complementar sus estudios con experiencia
practica, y los trabajadores de la CFE podran
aprender sobre nuevos avances tecnolégicos del
sector eléctrico.

Salvador Alva, Presidente del Tecnoldgico de Monterrey,
y Enriqgue Ochoa, director general de la CFE.

EL DATO:

PATENTES SOLICITADAS
EN MEXICO TIENE EL
TEC DE MONTERREY
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Mentores del taller Didlogo para la Educacién y el Aprendizaje Transformativo
en las Materias STEM.

México y Reino Unido
potencializan la
investigacion educativa

Monterrey

En dias pasados, se llevé a cabo
en Monterrey el taller Didlogo
para la Educacién y el Apren-
dizaje Transformativo en las
Materias STEM (Ciencias, Tec-
nologia, Ingenieria y Matemati-
ca, por sus siglas en inglés), con
el objetivo principal de vincular
a investigadores de México y

el Reino Unido, y construir

asi una red de colaboraci6n en
investigacion sostenible.

El taller fue coordinado por
el doctor Juan Manuel Fernan-
dez, profesor investigador de
la Escuela Nacional en Educa-
ci6n, Humanidades y Ciencias
Sociales, y la Dra. Catherine
Montgomery, de la Universidad
de Hull (Reino Unido).

Durante el evento, los
investigadores dialogaron sobre
el desarrollo de conocimien-
to educativo y aprendizaje

6 _ ABRIL2015 - TRANSFERENCIA

transformador del campo de la
educacion, la ciencia, y la inno-
vaci6én en ambos paises.

“Para nosotros, haber
obtenido este patrocinio es
un simbolo de confianza en la
calidad de nuestros investigado-
res y en la labor académica que
aqui realizamos, que es trabajo
con innovacién, y confianza en
el uso de la tecnologia para el
desarollo de soluciones a los
problemas de nuestro pais, y en
particular de nuestro sistema
educativo”, coment6 el doctor
Fernandez.

Manuel Flores Fahara del
Tec; Sara Hennessy de la Uni-
versidad de Cambridge; Guada-
lupe Rodriguez de la UNAM;
Rebeca Mejia Arauz, del
ITESO; y Rupert Wegerif de la
Universidad de Exeter, fueron
los mentores de este taller.

EVIDENCIA FALLA
EN EL SISTEMA
JURIDICO

Puebla

En su investigacion “Hacia una nueva constitucio-
nalidad: las Normas Oficiales Mexicanas” la doctora
Patricia Reyna Ontiveros, profesora del Tecnolo-
gico de Monterrey en Puebla revela la vulneracion
gue existe en la division de poderes en México,

y establece que la emisidon de estas normas no
corresponde a la Secretaria de Economia o al Eje-
cutivo, sino al Congreso de la Unidn, situacion que,
ademas, origina su inconstitucionalidad y falta de
naturaleza juridica.

Por esta investigacion, la doctora Reyna Ontive-
ros obtuvo el Premio Nuevo Ledn a la Investigacion
Juridica 2014 en la categoria de Docentes y Pro-
fesionales del Derecho, y recibid como reconoci-
miento la medalla Fray Servando Teresa de Mier
Noriega y Guerra, una de las maximas distinciones
en materia juridica en México.

Sobre la Normas Oficiales Mexicanas (NOMS),
la experta en derecho constitucional, establece
gue son regulaciones técnicas que reglamentan
los productos, procesos o servicios que pueden
representar un riesgo para las personas.

De esta forma, busca que se conozca una de
las situaciones de inconstitucionalidad que se
vive en el sistema juridico, v a la par, que se logre
legalizar un procedimiento en donde las normas se
conciban como reglamentos técnicos que emita el
Ejecutivo.

La doctora Patricia Reyna Ontiveros obtuvo el Premio

Nuevo Ledn a la Investigacion Juridica 2014.



TRANSFERENCIA

‘DONDE NO HAY
INVESTIGACION
NO HAY
PROGRESO’

El modelo que siguen los institutos de salud nos
brinda una excelente oportunidad para desarro-
llarnos como médicos y como investigadores.
Parte primordial de este modelo es la operacidon
de una clinica donde podemos atender casos
reales, y desde ahi promover la investigacién
aplicada.

El primer Instituto fue el del drea de Oftalmolo-
gia, sin embargo, como el modelo resulté muy
exitoso, se expandid a otras especialidades mé-
dicas, hasta ser considerados actualmente, como
un mini campus de salud, donde se conjunta la
atencion a los pacientes, y la ensefanza a nues-
tros médicos y a nuestros estudiantes.

Con este modelo se busca conjuntar una prac-
tica clinica de las diferentes subespecialidades,
promoviendo asi una interaccién entre médicos
y pacientes. Este modelo lo queremos replicar
en todos los institutos de salud del Tec, como el
de Cardiologia, el de Cirugia, el De la mujer, de
Pediatria y de Bienestar Integral, entre otros.

N —

)

Es director de los
Institutos de Especiali- _..'i
dad y de los programas
sociales del Tec Salu
Fue fundador de la e
pecialidad de Oftal
logia. Es egresa

~ de Oftalmologia Pedia-
trica en la Universidad
de California.
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PORTADA

El Instituto de Oftalmologia y Ciencias Visuales del Hos-

pital Zambrano Hellion cumple con tres propdsitos: la
docencia, la investigacion y la atencion de pacientes.

MicHAEL RAMIREZ

nos lo vieron blanco con dorado.

Otros, azul con negro. El vestido que

causo6 revuelo en las redes sociales,

por sus colores, no es un asunto de

enfoques, sino un tema de neurooftalmologia,

subespecialidad médica que estudia las enfer-

medades sensoriales visuales y analiza la dispo-

sicion fisiolégica que hace que los objetos sean
percibidos de una u otra forma.

Esta es solo una de las distintas 4reas en las

que trabaja el Instituto de Oftalmologia, y lo
hace a través de un modelo traslacional, con el
cual busca aplicar la investigacién bésica en la
atencion de pacientes, curando y previniendo
enfermedades como glaucoma, catarata, proble-
mas de retina, corneay cirugia refractiva (miopia,
hipermetropia y astigmatismo), asi como cirugia
oculoplastica (parpado, vias lagrimales), pediatria
y estrabismo, y enfermedades externas o uveitis
(problemas inflamatorios).

TRANSFERENCIA - ABRIL2015 9
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Desde hace diez afios, el grupo de investiga-
dores de la especialidad en Oftalmologia del
Hospital Zambrano Hellion, integrado por
profesores, alumnos de pregrado, posgrado y
alumnos posdoctorales han ligado la practica
profesional con la actividad docente e inves-
tigadora, logrando conformar un ecosistema
de investigacion que ha tenido excelentes
resultados.

El oftalmélogo Jorge Valdez, decano de la
Escuela Nacional de Medicina, dijo que este
modelo traslacional que permite conectar el
quehacer médico con la docencia y la labor
cientifica es una virtud y una caracteristica

que enorgullece al Instituto de Oftalmologia y

Ciencias Visuales.

“Con este ecosistema hemos generado
entornos muy ricos que permiten desarrollar
producciones cientificas de alto nivel, se han
creado circulos virtuosos que a su vez van
forjando mas experiencia, mas pacientes,
mas investigacién, que nos posiciona como
grupo”, dijo.

Tanto el Instituto de Oftalmologia como
el Grupo de Investigacién en Innovacién Cli-
nica cumplen con los tres propésitos basicos
que son la docencia, la investigacién y la aten-
cién de pacientes. Y eso “lo hemos logrado
gracias a la investigacion traslacional, es decir,
que la investigacion basica la aplicamos en la
investigacion clinica y consecuentemente en
la atenci6n de pacientes”.

“Con este modelo desarrollamos en los
laboratorios del CITES de la Escuela de
Medicina proyectos que son aplicables a la
solucién de problemas o enfermedades de los
pacientes. Y de esta forma, aplicamos en ellos
los tratamientos, las terapias y las técnicas
quirdrgicas. Basicamente es ciencia aplicada,
pero aqui tiene un foco muy concreto que
es la solucion de enfermedades oculares”,

detalld.

La catarata, el tracoma y las enfermedades
de la cérnea afectan a més de 25 millones de
personas en el mundo, y representan las tres
primeras causas de ceguera curable a nivel
mundial.

En Mékxico, se calcula que en el afio 2050,
mas de tres millones de personas podrian te-

10 _ ABRIL2015+ TRANSFERENCIA

Proyecto de restauracion del endotelio corneal. Se desarrollé un sistema de cultivo que

permite obtener multiples células de una sola cérnea, y beneficiar potencialmente a mas

de cinco pacientes con un solo donador.

ner catarata, y una de cada 400 va a necesitar
trasplante de cérnea.

Estas y otras enfermedades de los ojos
han impulsado a los investigadores del Tec a
dar suma importancia a la educacién médica
continua, a la transferencia y actualizacién de
conocimientos, asi como a la formacién de re-
cursos humanos para la salud visual que estén
comprometidos a brindar la mejor atencién
oftalmoldgica a su comunidad, ya que algunas
de estas enfermedades se estan convirtiendo
en epidemias emergentes.

“Por ejemplo, en el caso de los problemas
de cornea, el trasplante es una solucién, pero
el incremento de casos y la escasez de dona-
dores provoca una situacién emergente. Para
resolver esta problemadtica, hemos desarro-
llado un sistema de cultivo de dos fases para
la expansion in vitro de células de endotelio
corneal para su uso en ingenieria de tejidos”,
coment el investigador.

“Se trata de una alternativa para evitar los
trasplantes de cornea. Gracias a los avances
en terapia celular logramos expandir in vitro
las células del endotelio corneal, que es la capa
mads interna de células de la crnea encargada
de mantener la hidratacién y claridad de este

45

millones de
personas ciegas
en el mundo

EQUIPO DE
INVESTIGADO-
RES

Dr. Jorge Eugenio
Valdez

Dr. Juan Homar Paez

Dr. Alejandro
Rodriguez

Dr. Héctor Marines

Dr. Patricio José
Rodriguez

Dr. Marcelo Stevenson
Fernandez

Dr. José Alberto Nava
Dra. Judith Zavala

Dr. Julio Herndndez
Camarena

Dra. Angelina Espino
Barros
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OFTALMOLOGIA

tejido. Ahora estamos desarrollando modelos
experimentales en animales, donde ya logra-

mos hacer crecer las células e hicimos que se
multiplicaran”, menciond.

Explicé que el endotelio corneal permite
que la cérnea sea transparente, y que cuando
ésta se dafia debido a una enfermedad, un
traumatismo o una ulceracion, se requiere de
un trasplante de cérnea completo. En cambio,
su propuesta cientifica desarrollada desde
la terapia celular y la ingenieria de tejidos,
permite que con el tejido obtenido de un solo
donador puedan potencialmente beneficiarse
hasta dies pacientes.

Otra linea de investigacion es el desarrollo
de terapias innovadoras para un problema
muy comun, que es la carnosidad en el globo
ocular, para ello se trabaja con el area de
biotecnologia desarrollando un producto far-
macéutico a partir de una planta mexicana.

“El proyecto se basa en el uso de extractos
de una planta endémica de la regién que ha
demostrado poseer actividad antiprolifera-
tiva en las células aisladas de pacientes con
pterigion”, explicé la doctora Judith Zavala,
coordinadora cientifica del Grupo de Inves-
tigacion en Innovacién Clinica, en el drea de
Oftalmologia.

4
; . =
La Dra. Judith Zavala disefia un biofarmaco para la elimi-
nacioén y prevencion de carnosidades oculares (pterigion).

ESPECIALIDADES Y
SUBESPECIALIDADES

- Cataratas

- Cirugia plastica de parpado, vias lagrimales y 6rbita
- Cirugia refractiva

- Cérnea y segmento anterior
- Glaucoma

- Inmunologia

- Lentes de contacto
-Pediatria y estrabismo

- Retina

- Uveitis

- Clinica de visiéon baja

Parte de la investigacion que se realiza esta destinada a la industria farmacéutica.
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PORTADA

e

En el CAM, los alumnos de las residencias médicas promueven la salud visual con servicios de prevencion, deteccién oportuna y atenciéon médica de

calidad, que va desde consultas y cirugias, hasta estudios preoperatorios, postoperatorios y de diagndstico.

Hace diez afios se inici el primer programa
social en salud a través de un centro de atencién
médica instalado en San Gilberto, en Santa Ca-
tarina, Nuevo Ledn, con el Centro de Atencién
Médica (CAM), auspiciado por la Fundacién
Santos y de la Garza Evia.

El Instituto de Oftalmologia y Ciencias Vi-
suales estd directamente vinculado al Centro
de Atencion Médica en Santa Catarina, donde
opera el programa de Residencias Médicas,
con los 16 alumnos de la Especialidad de Of-
talmologia, junto con otro grupo de profesores
investigadores.

Los programas sociales surgidos desde el
Tecnoldgico de Monterrey se erigen sobre tres
pilares principales: atencién, educacién e inves-
tigacién, este modelo es replicado en todas las
dreas de la Institucién dedicadas a la salud.

En el CAM se ha creado una infraestructura
completa para la gente mas desprotegida, en
donde los médicos de la Escuela de Medicina

12 _ ABRIL2015+ TRANSFERENCIA

junto a los residentes, son quienes dan atencién
a los pacientes, estudian y desarrollan labor de
investigacion aplicada.

“Esta clinica representa un increible apoyo
para la poblacién necesitada, y también una
importante oportunidad para los estudiantes
de Oftalmologia, ya que aqui cuentan con el
equipo necesario para aprender, y atender a
numerosos pacientes que llegan con distintos
padecimientos”, mencioné el Dr. Juan Homar
Paez Garza, director de Institutos y Programas
Sociales de Tec Salud.

“El CAM es un centro médico-académico
donde se hace mucha investigacién clinica, don-
de los pacientes no tienen ninguna limitacién
en cuanto a tecnologia y atencién para el trata-
miento de sus enfermedades, y creo que eso ha
sido el éxito de este lugar, porque la gente que
no tiene acceso a medicina de excelencia, aqui la
encuentra, con excelente atencién y resultados,
y de una forma accesible para ellos”, expresoé.

-
25 mil
pacientes de

oftalmologia
se atienden al afio

1000

cirugias
realizadas

16

alumnos del Posgrado
en Oftalmologia
trabajan en el CAM

3

alumnos del Doctora-

do en Ciencias Clinicas

hacen investigacion en
el CAM



PERFIL

DR.JORGE
VALDEZ
GARCIA

s médico cirujano egresado de la Escuela
de Medicina del Tecnoldgico de Monte-
rrey, y egresado de la especialidad en Of-
talmologia y subespecialidad en Cérnea
y Cirugia Refractiva, del Instituto de Oftalmologia
Fundacién Conde de Valenciana-UNAM. Hizo su
Maestria en Ciencias Médicas en la Universidad de
Boston, y obtuvo un Posdoctoral Cornea Research
Fellowship en University Hospital.

En el Tec de Monterrey, es decano de la Escue-
la Nacional de Medicina, y pertenece al Instituto
de Oftalmologia y Ciencias Visuales, asi como al
Grupo de Investigacién en Innovacion Clinica.

Es presidente de la Sociedad Mexicana de
Oftalmologia, y miembro de la Academia Mexi-
cana de Cirugia. Es secretario del Consejo de la
Panamerican Association of Ophthalmology. Ha
sido presidente del Centro Mexicano de Cdérnea y
del International Committee of the International
Society of Refractive Surgery.

PRODUCCION CIENTIFICA
Y RECONOCIMIENTOS

Ha publicado dos libros: Introduccion a la Historia
de la Medicina y Exploracién Oftalmolégica.

Tiene mas de 40 articulos cientificos publicados.

Premio a la Investigacién Médica “Dr. Jorge
Rosenkranz”.

Premio a la Labor Docente y de Investigacion.

Primer lugar en Cirugia Avanzada en México de la
Sociedad Mexicana de Oftalmologia.

Premio Bienal en Oftalmologia.

Dos premios de la Academia Americana de
Oftalmologia.

Best Paper del International Society of Refractive
Surgery.




ientos de investigadores del Tecnol6-
gico de Monterrey se reunieron del 20
al 23 de enero en el Centro Estudiantil
de Monterrey para participar en el 45°
Congreso de Investigacién y Desarrollo.

El Dr. Arturo Molina, Vicerrector de Inves-
tigacién, Posgrado y Educacién Continua, dio
inicio a las actividades con una conferencia en
la que comparti6 los avances y retos del nuevo
modelo de investigacion de la Institucion, di-
senado alrededor de cinco Escuelas Nacionales
de Posgrado, 40 Grupos de Investigacion con
Enfoque Estratégico y un modelo definido del
profesor-investigador.

Formar, innovar y trascender fueron las pala-
bras clave con las que el Dr. Molina explicé cémo
la investigacion contribuye a elevar la calidad
académica del Tecnolégico de Monterrey y for-
talecer sus procesos de ensefanza-aprendizaje,
convirtiendo el conocimiento cientifico y tec-
noldgico en soluciones innovadoras que bene-
ficien a la sociedad y la transformen, generando
y transfiriendo el conocimiento.

Detall6 que la definicién de las cinco Escue-
las Nacionales de Posgrado busca consolidar la
operacién de la investigacién bajo un entorno
nacional, que facilite la colaboracién entre los
investigadores del Tecnoldgico de Monterrey:.

Asimismo, compartié las estrategias y retos
definidos para la investigacion, entre los que
destacan atraer talento, promover una inves-
tigacién-accién, consolidar los programas de
posgrado, y que las Oficinas de Transferencia
Tecnoldgica se conviertan en un punto de vin-
culacién con el entorno.
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Aplicaran la ciencia
a los retos de Mexico

El Dr. Arturo Molina, Vicerrector de Investigacion, Posgra-

do y Educacién Continua dio la bienvenida a la comuni-
dad cientifica del Tec.

“Lo mds importante de esta estrategia es el
desarrollo del talento. Asegurarnos de que el
talento para hacer investigacién esté con no-
sotros, y esa tarea recae en ustedes, que como
profesores-investigadores tienen que hacer in-
vestigacion y a la vez deben desarrollar el talento
de sus alumnos”, destacd.

Comparti6é que como parte de la estrategia
se decidi6 enfocar la investigacion en ocho dreas
de enfoque estratégico: Biotecnologia y Alimen-
tos, Mecatrénica e Ingenierias, Tecnologias de
Informacién y Comunicacién, Desarrollo Sos-
tenible, Politica Puablica, Negocios, Medicina,
y Educacion, Humanidades y Ciencias Sociales,
con base en las cuales se crearon 40 Grupos de
Investigacién de Enfoque Estratégico.

Posteriormente los lideres de los 40 grupos
de enfoque tuvieron tres minutos para presentar
uno a uno sus proyectos de investigacion.



En el CAFE coN Pro-
FESORES INSIGNIA, la
doctora Maria Elena
Meneses dialogé con
los profesores-investi-
gadores que han reci-
bido la mayor distin-
cién en investigacion
que otorga el Tecnol6-
gico de Monterrey (el
Premio Insignia Rémulo Garza): David Mufioz Rodriguez, quien lo
recibi6 en 2012; Sergio Serna Saldivar; Premio Insignia 2013, y Julio
César Gutiérrez Vega, quien lo recibi6 el dia previo a esta charla.

En un tono ameno y cilido, los investigadores compartieron con
los presentes anécdotas de su vida en la ciencia, celebraron el apoyo
ala generaci6n de conocimiento que se vive actualmente en el Tec, y
se confesaron orgullosos de la oportunidad que su trabajo les brinda
para formar al recurso humano que México necesita.

EL pocTtor FraNciscO CANTU ORTIZ,
DIRECTOR DE INVESTIGACION de la Vice-
rrectoria de Investigacion, Posgrado y Edu-
cacion Continua, ofreci6 la charla “Buscando
el liderazgo mundial en investigacién”, en la
que compartio las estrategias que sigue el
nuevo modelo de investigacién del Tecno-
légico de Monterrey, y mostré estadisticas
actuales sobre la produccién cientifica y los
planes a futuro.

“Un cambio muy importante, es que aca-
bamos con la competencia que habia entre
campus. Ahora la competencia no es interna;
la competencia estd afuera con las mejores
universidades privadas del mundo”, explicé .

En el CoLoQuio DOCTORAL, alum-
nos de los diferentes programas de
doctorado expusieron sus proyectos
de investigacion en presentaciones
de tres minutos. Luego se realiz6 una
exhibicién de sus posteres cientificos.

L0Ss DECANOS DE LAS ESCUELAS NACIONALES

DE PosGrapo del Tec de Monterrey: Jorge Val-
dez, Maria de Lourdes Dieck, Alejandro Poiré,
Inés Sdenz y Manuel Zertuche, decanos de las
Escuelas Nacionales de Medicina, EGADE Bu-
siness School, de Gobierno y Transformacién
Publica, de Educacién, Humanidades y Cien-
cias Sociales, y de Ingenieria, respectivamente,
sostuvieron un dialogo con los investigadores
presentes en una charla celebrada en el Centro
Estudiantil.

Ellos compartieron sus planes de trabajo, su
visién para cada una de las escuelas que encabe-
zan e invitaron a los profesores-investigadores
a hacer enlaces que les permitan colaborar en
proyectos que generen conocimiento.

CONFERENCIAS MAGISTRALES

En una sesién plenaria, Arturo Galvan, director
de Naranya, dict6 la conferencia México: la En-
trada al Emprendimiento Digital.

Paulo Lozano, profesor del Departamento
de Aerondutica y Astronautica del Instituto
Tecnolégico de Massachusetts, compartié su
conferencia Nano a Macro: Investigacion y
Aplicaciones en MIT.

Paul Wright, director del Instituto de Ener-
gia y Clima de la Universidad de California en
Berkeley, expuso la pla-
tica Investigacién entre
Energia y Cambio Cli-
matico.

Francisco José Gar |
cia Pefialvo, profesor
de la Universidad de
Salamanca, expuso su
postura sobre los retos
en la educacién en su
conferencia Percepciones Estratégicas de la
Innovacién Educativa.

Conferencias Magistrales a través de:
www.youtube.com/Cidtec TESM
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Dr. Julio César Gutiérrez
Premio Insignia 2014

Reconoc_en
trayectoria
cientifica

EN UNA CEREMONIA CELEBRADA EN EL MARCO
del 45° Congreso de Investigacién y Desarrollo,
Xignux y el Tecnolégico de Monterrey recono-
cieron con el Premio a la Investigacién Rémulo
Garza 2014 a lo mas destacado de la Institucion.

El Dr. Julio César Gutiérrez Vega, recibié
el Premio Insignia Rémulo Garza al Profesor
Investigador por su Trayectoria en el Tecnoldgico
de Monterrey. También se entregaron reconoci-
mientos al Dr. Victor Manuel Trevifio Alvarado
y la maestra Nathalie Galeano Sanchez, quie-
nes compartieron el premio por Publicacién de
Articulos Cientificos en Revistas Indizadas de
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Los ganadores, Dr. Victor Manuel Trevifio, Dr. Julio César Gutiérrez, Dra. Dora Elvira Garcia y MC. Nathalie Galeano.

Alto Factor de Impacto y con Mayor Numero
de Citas, asi como a la Dra. Dora Elvira Garcia,
quien fue reconocida con el premio por Libros
Publicados.

“Don Rémulo Garza se caracterizo por estar
un paso delante de su época, buscando nuevas
formas de enfrentar los problemas cotidianos
convirtiéndolos en oportunidades e impulsando
el desarrollo tecnolégico como una manera de
darle solucién en las empresas donde laboré”,
record6 Eugenio Garza Herrera, Presidente del
Consejo de Administracién de Xignux.

Por su parte, David Noel Ramirez, Rector del
Tecnoldgico de Monterrey, afirmé que el pres-
tigio de la Institucién crece dia a dia gracias a
la labor de sus investigadores, pues “en el Tec
tenemos muy claro que debemos responder a
los retos de un pais que tiene demandas muy
fuertes, especialmente en la base de la pirdmide
y ahi estamos trabajando fuertemente”.

Los ganadores obtuvieron la presea del Pre-
mio a la Investigacién Rémulo Garza “Erregé
(RG)”, asi como un premio en efectivo.

Al recibir su reconocimiento, el Dr. Gutié-
rrez Vega, director del Centro de Optica, se dijo
agradecido por el privilegio de formar parte de
la historia del Tecnolégico de Monterrey, una
institucién a la que lleg hace 27 afos.



Celebran la
flesta de la

La Institucion reconoce a los profesores
que ingresaron al Sistema cN\acional
de Investigadores y a la cAcademia

< Mexicana de (Jiencias.

CON LA FINALIDAD DE RECONOCER LA LABOR QUE
los investigadores del Tec de Monterrey desarro-
llan en beneficio de la sociedad, se realiz6 el Dia
del Investigador, en el marco del 45° Congreso
de Investigacién y Desarrollo.

La Cena de Gala estuvo presidida por el Prof.
David Noel Ramirez, Rector del Tecnoldgico de
Monterrey; el Dr. Arturo Molina, Vicerrector de
Investigacion, Posgrado y Educacién Continua;
y el Dr. Francisco Cantd, Director de Investi-
gacion, y Presidente del Congreso.

En el evento se entregaron reconocimientos
alos profesores que ingresaron o fueron promo-
vidos en el Sistema Nacional de Investigadores;
alos que ingresaron a la Academia Mexicana de
Ciencias; asi como a los profesores mas citados
por su produccién cientifica en el periodo 2009~
2013, de acuerdo a la base de datos Scopus.
Galeria fotografica completa en:
facebook.com/Revistalransferencia
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Los doctores Alex Elias, Ciro Rodriguez y Mario Alvarez (en primer plano) junto a Héctor Siller, Oscar Martinez, Gerardo Castafidn, Marcelo Videa

y Horacio Ahuett trabajaron en los laboratorios del MIT.

Viven tres dias
d_e inmersion
cientifica en MIT

Investigadores del Tec realizan una estancia

intensiva de actualizacion en micro y nano
Jfabricacion en los laboratorios del <MIT.

MicHAEL RAMIREZ

OCHO PROFESORES-INVESTIGADORES DEL TECNO-
LoGICO de Monterrey tuvieron un entrenamiento
cientifico intensivo en el Microsystems Tech-
nology Laboratories del Instituto Tecnoldgico
de Massachusetts (MIT), en donde pasaron una
inmersién completa de tres dias.

Los doctores Ciro Rodriguez, Alex Elias,
Héctor Siller, Oscar Martinez, Mario Alvarez,
Gerardo Castafién, Marcelo Videa y Horacio
Ahuett viajaron a las instalaciones del MIT
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ubicadas en Boston, Massachusetts, del 11 al
13 de febrero a un taller de actualizacién en
tecnologias de avanzada de micro y nanofabri-
cacién.

El Dr. Ricardo Ramirez Mendoza, director
de Investigacion de la Escuela de Ingenieria
y Ciencias, dijo que este taller se realiz6 en el
marco del convenio de colaboracién firmado
entre el Tecnolégico de Monterrey y el MIT
para impulsar la investigacién en nanociencias
y nanotecnologia.

“Este taller fue especialmente preparado
para entrenar a profesores investigadores que
son especialistas en los elementos tedricos y
practicos de estas areas. Ademads les permitié
tener una actualizacién de las recientes tecno-
logias relacionadas con nanotecnologia, pues
conocieron las técnicas mas novedosas en la
universidad lider en el mundo en ingenieria”,
explicé.

Mencioné que durante este entrenamien-
to intensivo, los profesores desarrollaron y
fabricaron dispositivos en escalas micro y
nano, como por ejemplo celdas solares y ele-
mentos electromecanicos (MEMS), asi como
un sensor hecho a base de micro-fluidica.
Pero ademas de la fabricacién, los profesores
pudieron caracterizar algunas propiedades de



Dr. Héctor Siller, director de la Maestria
en Sistemas de Manufactura.

estos dispositivos mediante diferentes prue-
bas y tecnologias apropiadas.

Por su parte, el doctor Héctor Siller, asis-
tente al taller, y quien es director de la Maes-
tria en Sistemas de Manufactura, coment6
que su proyecto consistié en realizar diversos
dispositivos en escala micro y nano para apli-
caciones de recoleccion de energia, sensado y
microfluidica.

“Esta experiencia nos ha servido para
reforzar nuestras lineas de investigacion y ex-
plorar nuevas fronteras del conocimiento de
manera completamente experimental. El ha-
ber hecho con nuestras propias manos estos
dispositivos nos permitird asimismo tutelar
alumnos en proyectos inspiradores y cultivar
en ellos el gusto por la microfabricacién y la
nanotecnologia”, agrego.

El doctor Ramirez dijo que este aprendiza-
je ubica a los profesores de Tec de Monterrey
a la vanguardia en habilidades de microfabri-
cacién, lo cual les permitird identificar dreas
de oportunidad en el tema de manufactura
avanzada, materiales, sensores y dispositivos,
biosensores, etcétera. Asimismo, coincidi6 en
que estos conocimientos tendran impacto en
los alumnos de profesional y posgrado con los
proyectos que los profesores desarrollen en
los diferentes cursos de Ingenieria y Ciencias.

Sefialé que los investigadores que asistie-
ron a este taller fueron seleccionados a través
un proceso altamente selectivo que se llevé a
cabo mediante una convocatoria lanzada por
la Vicerrectoria de Investigacion, Posgrado y
Educacién Continua, y la Escuela de Ingenie-
ria y Ciencias del Tec de Monterrey.

“Para ser seleccionados, los participantes

debieron identificar claramente una linea

de investigacion del MIT en la cual podrian
vincularse para desarrollar un proyecto con-
junto, y generar una propuesta preliminar del
proyecto”.

El doctor Ricardo Ramirez expresé que éste
es un ejemplo de la apuesta que el Tec de
Monterrey estd haciendo a la preparacién de
mas alto nivel de los profesores, y dijo estar
confiado de que la dupla virtuosa “profesores
inspiradores-alumnos motivados” serd la clave
para continuar elevando la calidad académica
de la Institucion.

“Tal como lo indic6 el rector David Noel
Ramirez, este afio representa una oportuni-
dad para impulsar la iniciativa de profesores
inspiradores. Profesores que dominen y estén
a la vanguardia en su disciplina, expertos en su
tema”, finalizé.

8

profesores
investigadores
del Tec
realizan
taller en
el MIT

OBJETIVOS DE
LA ESTANCIA
DE INVESTI-
GACION EN EL
MIT:

Estimular la produc-
tividad y el liderazgo
cientifico de los Inves-
tigadores del Tec.

Conocer innovadoras
formas de abordar la
investigacion.

Identificar lineas y
proyectos conjuntos de
investigacion.

Profesores de la Escuela de Ingenieria y Ciencias durante su estancia en el MIT.
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El Dr. Rogelio Soto con el Lic. Sergio Martinez y los alumnos Olga Salazar y Gregorio Reyes

Los alumnos
difundiran sus
avances cientificos

La cModalidad de Investigacion e Innovacion invita a los
alumnos de todas las carreras a publicar en la primera revista
de investigacion hecha por y para estudiantes de profesional.

LoOS ALUMNOS DE PROFESIONAL REALIZAN
INVESTIGACION pero muchas veces no en-
cuentran el espacio adecuado para difundir
sus inventos o publicar sus avances cientificos.
Ante esta situacion, la Modalidad de Investi-
gacion e Innovacion (MIi) anuncid la creacion
de una revista cientifica hecha por estudiantes
y para estudiantes.

El doctor Rogelio Soto, director de la MIi,
y profesor investigador del Grupo de Enfoque
Estratégico en Robética, dijo que la nueva
revista: Tecnoldgico de Monterrey Undergra-
duate Research Journal (TUR]) es una publi-
cacién multidisciplinaria que representa un
espacio formal del Tec en donde los alumnos
de profesional tendran toda la prioridad.
“A diferencia de los alumnos de posgrado,
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quienes tienen diversos espacios para dar a
conocer sus proyectos de investigacion, con
los alumnos de profesional o pregrado no es
asi. Por eso naci6 la idea de esta revista, a la
cual estamos invitando a todos los alumnos
de carrera del Tecnolégico de Monterrey”,
comenté el Dr. Soto.

El Lic. Sergio Martinez, coordinador de la
Modalidad de Investigacién, explicé que la
revista TURJ pretende dar a conocer lo que
los alumnos de pregrado estin haciendo en
materia de investigacion.

Para ello, el journal cuenta con un nutrido
grupo de profesores, muchos de ellos miem-
bros del Sistema Nacional de Investigadores,
que forman parte del comité editorial.

Asimismo expresé que el contenido de la
revista estd conformado por tres tipos de arti-
culos: difusién, experiencia e investigacion.

“Los articulos de investigacién (basica
o aplicada) deben tener como méximo 10
péginas y cumplir con todos los requisitos de
un articulo (titulo, autores, resumen, intro-
duccién, desarrollo, metodologia, resultados,
conclusiones y bibliografia); los articulos de
experiencia deben contar en dos péaginas un
proyecto cientifico que ya hayan hecho o
evidenciado, como pueden ser las estancias de
investigacion; y los de difusion son articulos
de cinco paginas orientadas a la divulgacion
cientifica, es decir, dar a conocer qué se esta
haciendo pero con un tono mds informativo,
sin una metodologia tan estricta”, explicé.

REQUISITOS

Pueden participar estudiantes de todas las carreras
y areas del conocimiento.
Los tipos de articulos que se publicaran son: inves
tigacion, difusion y experiencia.
El articulo debe estar en Word, tipografia Calibri,
tamaiio 12.
Las referencias bibliograficas deben estar en
formato APA 6a. edicion.
Las extensiones maximas son:
Investigacion: 10 paginas
Difusidn: 5 paginas
Experiencia: 2 paginas

Mas informacion: rsoto@itesm.mx, smtzjaime@itesm.mx



Le dan mas
“vida” a los
robots

e Alumnos de Monterrey mejoran el
software de los robots <N\ao y ganan
el Concurso de “‘Robotica e Inteligencia

eArtificial,

CON INNOVACIONES EN EL SOFTWARE EMBEBIDO,
un grupo de alumnos de la carrera en Sistemas
Digitales y Robética e Ingeniero Fisico Indus-
trial lograron optimizar y mejorar la “vida” de
los robots Nao, los famosos dispositivos hu-
manoides, programables y auténomos que son
desarrollados con fines de investigacion.

El desarrollo robético que han realizado
los hizo merecedores de dos primeros lugares
en el Primer Concurso Nao de Robética e
Inteligencia Artificial, efectuado en Aguasca-
lientes, en donde compitieron 136 participan-
) tes de diferentes universidades del Pais.

$ “Estamos avanzando en el desa-
v ® rrollo de la robética humanoide

1 son una muestra de la creativi-

e . dad y la innovacién tecnol6-
. I oG \  gica de nuestros alumnos”,
1 comento el doctor Leonar

! do Garrido, profesor del

i Departamento de Cien-
'\ %1 ) cias Computacionales,y
A I profesor investigador del

Laboratorio de Robética
y del Grupo de Investigacién en
wmmme- Robética.

Mencioné que en este con-
curso internacional compitieron
un total de 45 robots Nao pro-
cedentes de varias universidades
y centros de investigacion,

N q",»-’J- %5 dentro del Tec, y estos premios

Los alumnos Gabriel Gonzalez, Juan Carlos Aguilera, Marco Antonio Ramirez, Luis An-

drés Castillo y Maria Teresa Gallardo, quienes realizan investigacién con los robots Nao,

obtuvieron cinco medallas en el Concurso de Robdética e Inteligencia Artificial.

inscritos en las siete categorias que fueron
disefiadas y validadas por un consejo técnico.
Las categorias individuales fueron Carre-
ra, Baile y Resolucién de Laberinto. Y las
categorias grupales fueron Baile, Bisqueda
y Rescate, Carreras de Relevos y Tiro Penal.
“Nosotros obtuvimos dos medallas de primer
lugar (Carrera Individual y Carrera de Rele-
vos) y tres medallas de segundo lugar (Baile
Individual, Carrera Individual y Tiro Penal)”.

Gabriel Gonzilez, Juan Carlos Aguilera, Marco
Antonio Ramirez, Luis Andrés Castillo y Ma-
ria Teresa Gallardo son alumnos de ISD e IFI
que trabajan de manera interdisciplinaria en el
disefio y mantenimiento de robots auténomos
de propésito especifico.

“Hemos hecho algunas innovaciones en los
sistemas de estos robots, para corregir y mejo-
rar aspectos como los sensores de proximidad
y los hemos arreglado para que funcionen
mejor”, dijo Gabriel Gonzilez.

“Tuvimos que programar y reprogramar va-
rios softwares, porque algunos de estos robots
son los mismos que ya han utilizado alumnos
de otras generaciones. Eso es muy retador
porque tuvimos que empezar a programar
un software para poder comunicarte con
el robot, luego sincronizarlo y enviar dicho
programa a su sistema”, agrego.

OPTIMIZAN
SU FUNCION

Alumnos del Tec dise-
flaron nuevos softwa-
res y dieron mante-
nimiento a los robots
humanoides:

Reprogramaron el sis-
tema de comunicacién
y sincronia.

Mejoraron los senso-
res de proximidad para
que puedan realizar
tareas en diferentes
entornos.

Actualizaron la visién
artificial para optimizar
el sistema de recono-
cimiento de formas,
lo que les permite
planificar mejor sus
trayectorias

Hicieron mantenimien-
to a la configuracién,
la conexién aredy al
mecanismo de movi-
mientos.
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Datos abiertos
en México

La autora es profesora investigadora de
la Escuela de Educacion, Humanidades
y Ciencias Sociales, del Tecnoldgico de
Monterrey.
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n el marco del Dia Mundial de Datos
Abiertos, el gobierno mexicano decret6
que todos los datos publicos generados
por dependencias y entidades federati-
vas —incluyendo las empresas productivas del
Estado y las secretarias de Estado—, deben estar
disponibles para “facilitar su acceso, uso, reutili-
zacion y redistribucién para cualquier fin”.

En febrero pasado, a través del Diario Oficial
de la Federacién (DOF) quedé establecido que
los datos estaran disponibles de forma gradual en
el portal de Internet www.datos.gob.mx. Todas
las secretarias de Estado y sus 6rganos adminis-
trativos desconcentrados, asi como la Conseje-
ria Juridica del Ejecutivo Federal, las unidades
administrativas de la Oficina de la Presidencia de
la Republica y los 6rganos reguladores coordina-
dos en materia energética, la Comisién Federal
de Electricidad y Pemex, tienen la obligacion de
colocar en la plataforma sus reportes estadisticos
en formato abierto.

El concepto de datos abiertos (Open Data, en
inglés) es una filosofia y practica que busca que
ciertos datos estén disponibles de forma libre, sin
limitaciones técnicas o legales. En el caso de la in-
formacion que generan los gobiernos, desde 2007,
mediante la Ley sobre reutilizacion de la infor-
macién del sector publico, la Comisién Europea

OPINION

reconoce que los datos publicos
tienen que ser reutilizados por
ciudadanos y empresas, no sélo
porque esto supone transparen-
cia, sino porque se convierte

en “un motor al desarrollo de

la sociedad de la informacién

y el conocimiento sobre todo
para el sector de los contenidos
digitales”.

En el sitio de datos.gob.mx
ya se encuentra informacion,
herramientas e historias rela-
cionadas con los datos abiertos
en México, a nivel federal,
estatal y municipal, como son:
informacién para prevenir
delitos en tiempo real, atlas
de la marginaci6én en México,
mortalidad materna y salud en
México, o el posicionamiento
laboral de las distintas profe-
siones en México. Los datos
que se integren a la plataforma
tienen que cumplir con ciertas
caracteristicas: gratuitos; no
discriminatorios; de libre uso
con el tnico requisito de citar la
fuente de origen.

La iniciativa de Datos Abier-
tos mexicana busca cumplir con
los estandares internacionales
sobre el manejo de informacion
publica abierta, por lo que debe
ser colaborativa y util para la
poblacion. Estd desarrollada en
c6digo abierto, lo que implica
que el usuario puede modificar-
lo, y cuenta con un foro para
recibir propuestas sobre cémo
mejorarlo continuamente.
México se une a paises como
Estados Unidos, Dinamarca,
Espaiia y Canada que, desde
hace afios, ya han incorporado
portales de datos abiertos para
reutilizar la informacién guber-
namental. Abrir datos significa
mayor transparencia, corres-
ponde a los ciudadanos usarlos
y procesarlos para generar asi
valor social.
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NANOFLUIDOS
PARATU
Elvia N@ihofiiud Technology 1 MOTOR

P Empresa
! {EL‘JIA Nanafiuids S.A. de C.V. Edgar “‘Ramon ‘Raygoza, alumno del
- ‘Doctorado en (Jiencias de Ingenieria,
dirige esta empresa incubada en el Tec
de <Monterrey.

prantes y lubr
ag ofrecen

TECNOLOGIA ELVIA Nanofluids S.A. de C.V.
es una empresa de base tecnoldgica que de-
sarrolla nanofluidos para su aplicacién como
lubricante y refrigerante. Como refrigerante,
sus nanoparticulas dispersas y estabilizadas
ofrecen mejores propiedades de conduccién
de calor, mientras que, como lubricante,
ofrecen una reduccién en el coeficiente de
friccién y desgaste.

MERCADO Algunas de las industrias de apli-
cacion de esta empresa de nanofluidos son

la industria automotriz, metalmecénicay de
transformadores eléctricos, ya que su uso in-
cluye la refrigeracién y lubricacién de motores
y sistemas, incrementando su vida util.

VENTAJAS COMPETITIVAS La tecnologia, que
ya cuenta con una solicitud de patente, tiene
una férmula unica que dispersa nanoparticulas
organicas y metdlicas en el fluido base. Tiene
una mayor conductividad térmica que permi-
te reducir la cantidad de aceite y etilenglicol.
Ademas logra temperaturas internas mas
bajas que incrementan la vida util de dichos
sistemas, y crea una capa protectora que
reduce la friccién, el desgaste y el consumo de
combustible.
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Proceso para
registrar una

Invenc

ion

LA RED NACIONAL DE OFICINAS DE TRANSFE-
RENCIA de Tecnologia del Tecnol6gico de Mon-
terrey tiene como vision transferir tecnologia y
conocimiento, generando valor a través de los
procesos de comercializacién y de propiedad
intelectual.

La Red estd conformada por varias OTT
certificadas ante el Conacyt y la Secretaria de

(2]

LAOTT
PROFESOR O ALUMNO EVALUAEL
NOTIFICAEL INVENTO ) POTENCIAL
COMERCIAL

« Si es estratégico,
proceso de proteccion
0 abandono
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Funciones de laRed OTT:

* Evaluacion y gestion de valor comercial
* Instrumentos legales

* Gestion y Propiedad Intelectual

* Busqueda de clientes y fondos

* Negociacién y contratos

* Cobro y reparticion de regalias

Economia con sede en diferentes campus, y
tiene la finalidad de apoyar tanto a profesores
y alumnos en los procesos de comercializacién
de su investigacién y la atraccién de fondos para
el empaquetamiento tecnolégico.

Si algiin profesor o alumno genera un invento,
pueden contactar a algin especialista de la Red
OTT y también puede notificar su invento a
través del portal del inventor.

Una vez que esta invencion es notificada se
corre el siguiente proceso:

PROGRAMA
PILOTO 2014:
SOLICITUD
DE PATENTE
PROVISIONAL
USPTO

* Proceso de

comercializacion
y proteccion definitiva



SISTEMA PARA
CAPTURAR
IMAGENES DIGITALES
DE OBJETOSEN
MOVIMIENTO
PARABOLICOEN SU
PUNTO MAS ALTO.

La invencidn consiste en un sistema para
capturar imagenes digitales de objetos
en movimiento parabolico en su punto

mas alto, en el instante en el que un
objeto determinado llega a este punto
maximo de elevacion; el sistema aplica
para la captura de imagenes de objetos
con movimientos que se comporten
como un tiro parabodlico. Este sistema,
con ayuda de elementos suplementarios
ala camara digital, tiene la finalidad
de agregar una herramienta mas a
dicho dispositivo, de tal manera que el
usuario, aun sin experiencia en el campo
de la fotografia, pueda realizar tomas
exactas y de alta precisiéon de objetos en
movimiento.

 La presente invencion se refiere a
la captura, andlisis y procesamiento
de imagenes digitales por medio
de una cdmara digital y elementos
suplementarios a la misma.

« Este sistema para capturar imagenes,
tiene como fin obtener el tiempo
de espera para que se envie la sefal
eléctrica al obturador y de esta manera
capturar la imagen.

MX/A/2010/13636

MICROSENSOR
DEFUERZA CON
AUTOENSAMBLE

La invencion es un sensor de fuerza
autoensamblado con dimensiones en
el orden de micrometros, el cual puede
ser utilizado en cirugias endoscdpicas
minimamente invasivas, con la finalidad
de medir in vivo la fuerza aplicada a
un tejido bioldgico por un cirujano, y
adaquirir asi informacion importante
del tejido u objeto manipulado, con el
propdsito de tener retroalimentacion
confiable y oportuna al interactuar con
el mismo.

» Es un dispositivo generado gracias
a la implementacion de técnicas de
micromaaguinado.
* El arreglo de la estructura
del microsensor de fuerza con
autoensamble es de forma piramidal, lo
cual permite que el nivel interno esté en
contacto con el objeto a sensar, mientras
que el nivel externo se encuentra fijo a
un microprocesador electronico.

MX/a/2010/014034

DISPOSITIVO DE
ENGRANES PARA
MOVIMIENTO
TRASLACIONAL
Y ROTACIONAL
SIMULTANEO DE UN
ELEMENTO

El objeto de la invencion se refiere
a un dispositivo de engranes que
permite simultdneamente movimientos

traslacionales y rotacionales de un brazo,

con gran potencial en aplicaciones
de la industria robdtica, bio-robdtica,
automotriz, mecatrénica y mecanica en
general.

* Se dised un novedoso dispositivo de
engranes para generar en un mismao
plano un doble movimiento simultaneo
de un brazo.
 El desarrollo comprende un primer
engrane movil, un segundo engrane
opcional, y un tercer engrane
circunscrito al primero; soportados por
una base.

MX/A/2008/16462

Marfa Fernanda Gonzalez
Vinculacion y Transferencia
de Tecnologia

(52 81) 8358-2000 Ext. 5626
gonzalezmf@itesm.mx
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o EN EL MUNDO

DETECTAN
ALZHEIMER ";/.« §

una puncién lumbar.

El nuevo método, basado en la identifica-
cion de una serie de biomarcadores, permite
diagnosticar de manera fiable a los pacientes
con Alzhéimer y ademas anticipar el progre-
so de la enfermedad antes de que aparezcan
los signos clinicos de demencia, mejorando
la eficacia de los actuales métodos.

CON PRUEBA <M

DE SANGRE ‘

ESPANA
[ J
La empresa espariola biotecnoldgica Neu-
ron Bio ha registrado una patente para el
diagndstico del Alzhéimer que supone un
importante avance contra esta enfermedad.
Se trata de un método no invasivo para el
paciente, ademas de ser mas rapido y senci-
llo, ya que se realiza mediante un analisis de
sangre, en lugar del actual andlisis en liquido
cefalorraquideo, que somete al paciente a

Pruebas de

maquillaje virtuales

FRANCIA

(]

CONNECTED BEAUTY IN-
CUBATOR, UNA START-UP
DE LA EMPRESA FRANCE-
SA L'OREAL, HA PATENTA-
DO UNA APLICACION QUE
UTILIZA TECNOLOGIA DE
RECONOCIMIENTO FACIAL
EN MOVIMIENTO PARA
SER USADA EN SMART-
PHONES Y TABLETAS.

LA APP PERMITE USAR ESTOS DISPOSITIVOS COMO
ESPEJOS DE REALIDAD AUMENTADA EN LOS QUE

SE PUEDEN PROBAR EN TIEMPO REAL DIFERENTES
TIPOS DE MAQUILLAJE, TODO ELLO DE MANERA
VIRTUAL.

LA APP, DENOMINADA MAKE UP GENIUS Y QUE
PUEDE DESCARGARSE GRATUITAMENTE DESDE I0S
Y ANDROID, ESTA BASADA EN UN ALGORITMO QUE
HA ANALIZADO CIENTOS DE ROSTROS DE DISTINTAS
ETNIAS Y UTILIZA UN COMPLEJO MAPEO FACIAL QUE
CAPTA 64 PUNTOS DE LA CARA Y 100 EXPRESIONES
FACIALES. EN ESTE DESARROLLO TRABAJARON 20
INVESTIGADORES EN BIOLOGIA MOLECULAR, FISICOS
INGENIEROS Y EXPERTOS EN DATA SCIENCE.
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Aerogeneradores

isin aspas!
ESPANA

{ ]

La empresa espaiola Deutecno ha creado y patenta-
do el proyecto Vortex: un sistema que evoluciona los
aerogeneradores actuales de tres aspas a los aerogene-
radores sin aspas. El dispositivo consiste en un cilindro
vertical semirrigido, anclado en el terreno, y que inclu-
ye materiales piezoeléctricos. La energia eléctrica se
genera por la deformacidon que sufren esos materiales
al entrar en resonancia con el viento.

Los beneficios de estos nuevos aerogeneradores son
que no emiten ruido, no producen interferencias con
los radares, tienen un menor costo de materiales, pro-
duccién y mantenimiento. Ademas, reducen el impacto
ambiental, son mas eficientes ya que producen energia
limpia mas barata, y funcionan ante un mayor rango de
velocidades de viento.
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PROPONE
HERRAMIENTA
PARA MEDIR
ESTRES
FINANCIERO

. Cuando suceden las crisis financieras, éstas se estudian como
eventos binarios, es decir, que ocurren o que no ocurren, pero
sin cuantificar su impacto, magnitud, ni duracién. Con esta
investigacion, creé una herramienta financiera para monitorear
detalladamente las condiciones en los mercados e identificar
el tipo de estrés en un sector determinado, como el mercado
cambiario o el sistema bancario.

El objetivo de mi tesis fue desarrollar una herramienta que
mida el estrés en el sistema financiero mexicano, y poder mo-
nitorear asi las condiciones en las que se estan concertando las
operaciones en los mercados financieros y poder identificar al-
guna tension que después pudiera reflejar una crisis financiera.

En este estudio encontré una correlacion entre la medida

de estrés y la actividad econdmica. Un aumento del nivel de
estrés de alrededor del 12% tiene un impacto negativo en la
actividad econdmica de alrededor del 1%. Estas disrupciones
en los mercados provocan que el sistema financiero no realice
su labor de intermediar recursos.

Dr. Yahir Lépez Chuken
yahir_chuken@hotmail.com

Es egresado del Doctorado en Ciencias Firja
de EGADE Business Sehool del Tecnoloégid
Con su tesis titulada: “Una medida de estrds
para Mexico, su relacion con la actividad e¢CAG

mecanismos de transmision del estrés”, fue gdfieorce
primer lugar del' Premio de Mercados Financieros 20
gue otorga la Bolsa Mexicana de Valores (BMV).
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Investigadores
en el SNI son un
modelo a seguir

Los profesores del Tecnologico de <Monterrey, adscritos al

Sistema cNacional de Investigadores, cumplen con la iniciariva

de investigar para transformar vidas.

MIicHAEL RAMIREZ

LOS PROFESORES INVESTIGADORES SON PIEZAS
fundamentales para cumplir con la iniciativa del
Tecnoldgico de Monterrey de investigar para
transformar vidas, la cual se construye diaa diay
se fortalece a través de las redes de investigacion
que se generan y solidifican. Asi lo expresé el
doctor Francisco Canti Ortiz, director de In-
vestigacion de la Vicerrectoria de Investigacion,
Posgrado y Educacién Continua.

“La investigacion que transforma vidas es una
iniciativa estratégica y una prioridad institucional
del Tec, porque es nuestro motor para generar
soluciones innovadoras para el desarrollo de
México”, sefial6 el doctor Canti.
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Recordé que los tres pilares de trabajo en
la investigacién del Tec son: Formar, Innovar y
Trascender. Formar para contribuir a la calidad
académica de nuestro proceso enseflanza-apren-
dizaje; Innovar para convertir el conocimiento
cientifico en soluciones creativas y novedosas;
y Trascender transfiriendo el conocimiento a
la sociedad en lo econémico, politico y social.

“La investigacién ha sido un compromiso de
la Institucién que ahora debe entenderse como
una herramienta para inventar, innovar y resolver
problematicas de la sociedad. Es a través de la
investigacion que realizan los profesores inves-
tigadores que la Institucién da respuesta a los
retos nacionales y globales de la comunidad”,
indic6 el directivo.

Sefial6 que la aportacion de los profesores
investigadores es imprescindible para el progreso
del Pais. Su entrega y pasion por la ciencia y la
tecnologia merecen ser aplaudidas y reconoci-
das, ya que “son profesores que dedican por lo
menos el 50 por ciento de su tiempo a la inves-
tigacion, la cual ejercen desde las Escuelas Na-
cionales de Posgrado, los programas doctorales
y de maestrias, y en los Grupos de Investigacién
con Enfoque Estratégico. Ademas, ofrecen cla-
ses de posgrado y supervisan tesis de maestria
y doctorado”.

AUMENTAN ADSCRITOS AL SNI
Este afio, el nimero de profesores del Tecnolé-
gico de Monterrey, adscritos al Sistema Nacional



de Investigadores se increment6 de 276 a 318. De
esta cifra, 15 pertenecen al nivel 3; 48 al nivel 2;
180 al nivel 1; y 75 al nivel Candidato.

El doctor Francisco Canti mencioné que el
impacto cientifico de estos investigadores per-
mite que el Tecnoldgico de Monterrey pueda ser
una Institucién de la sociedad para la sociedad,
por ello, afio con afio, a través del Congreso de
Investigacién y Desarrollo, se difunde el cono-
cimiento y se comparten los avances que todos
ellos generan.

“De esta manera le seguimos apostando a
la investigacion, desde donde nace el entendi-
miento de la sociedad y sus problematicas, asi
como las soluciones que permiten a las personas
de todas las comunidades acceder a un mejor
nivel de vida. Los investigadores son pieza fun-
damental en esta misién”, agregé.

Desde 1984, el Sistema Nacional de Investiga-
dores reconoce la labor de las personas dedicadas
a producir conocimiento cientifico y tecnolo-
gia, con el objetivo de fortalecer la calidad de
la investigacion y la innovacién que se produce
en el pais. Dicho reconocimiento se otorga a
través de la evaluacion por pares y simboliza la
calidad y prestigio de las contribuciones cien-
tificas. Ademas del nombramiento, se otorgan
estimulos econémicos cuyo monto varia con el
nivel asignado.
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CIFRAS

313

profesores pertenecen al SNI

58

nuevos ingresos al SNI en 2014

1,889

articulos publicados en los
ultimos cinco anos

0,056

citas cientificas

3.2

citas por publicacion en promedio
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Te invitamos a que veas el suplemento especial con todos los profesores del Tec que pertenecen al SNI, en el Fan Page de la Revista Transfe-

rencia. www.facebook.com/RevistaTransferencia
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El doctorando Marcelo Lozano, con el equipo del Dr. Enrique Barrera, profesor de la Universidad de Rice.

Crean implantes
de craneo con
nanotecnologia

(Con una investigacion llevada a cabo en conjunto con la
Universidad de Rice, alumno del “Docrorado en (Viencias

de la Ingenieria, de <Vlonterrey, investiga sobre el mejoramiento
de polimeros para la realizacion de protesis médicas.

GABRIELA FAz
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CADA ANO, MILLONES DE PERSONAS SUFREN UN
traumatismo craneal por accidentes de transito,
caidas, agresion fisica o practicar algin deporte.
La mayoria de estas lesiones son leves porque el
craneo proporciona considerable proteccién al
cerebro. Sin embargo, mas de medio mill6n de
traumatismos craneales al afio son lo suficien-
temente graves y gran parte de ellos necesitard
un implante craneal.

Hasta hace poco, quien perdia un pedazo del
crineo, ya fuera por un accidente o un trauma
craneoencefilico, debia usar un implante estan-
dar, que no siempre cumplia con las especificida-
des propias de cada organismo. Ahora, gracias a
la nanotecnologia, Marcelo Lozano, alumno del
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria (DCD),
intenta mejorar los polimeros para la realizacién
de implantes craneales biocompatibles.

Una nueva alternativa a los materiales utiliza-
dos en los implantes hasta ahora, es la utilizacién
de polimeros modificados y mejorados a través
de nanotecnologia, ya que estos pueden ofrecen



“Algunos materiales que atn se
utilizan para realizar prétesis

e implantes, estan construidos
con metales muy pesados”

Marcelo Lozano
Alumno del DCI

infinitas posibilidades de adecuacién. Sin embar-
go el proceso para lograrlo es complejo ya que
un polimero requiere millones de nanotubos de
carbono, que a simple vista son imperceptibles,
para mejorar su estructura mecanica y lograr
mayor formabilidad y resistencia a fracturas.

“Encontrar mejoras sustanciales para el tra-
tamiento de lesiones craneales, de mandibula
y de pémulos, es de suma importancia para la
industria médica, ya que algunos materiales que
aun se utilizan para realizar prétesis e implantes,
estdn construidos con metales muy pesados y
que ademds, pueden llegar a ocasionar corrosién
por el ambiente hiimedo en que se encuentran”,
mencion6 el M.C. Lozano, quien forma parte del
Grupo de Investigacion de Enfoque Estratégico
(GIEE) en Nanomateriales, cuyo lider es el Dr.
Alex Elias Zuiiga.

INVESTIGACION COMPARTIDA EN
NANOTECNOLOGIA TEC-RICE

El GIEE en Nanotecnologia, promueve como
uno de sus objetivos el desarrollo de capital
humano y la modelacién y disefio computacio-
nal de dispositivos, que es en donde trabaja el
M.C. Lozano, bajo la linea de investigacién de
conformado incremental en prétesis craneales.

Desde el afio pasado el GIEE en Nanotec-
nologia, ha colaborado en el desarrollo de inves-
tigacién compartida a través del intercambio
de estudiantes con el grupo del Dr. Enrique
Barrera, profesor investigador especializado
en el proceso y desarrollo de nanocompuestos
y sistemas de nanotubos de la Universidad de
Rice, en Houston, Texas.

“Esta vinculacién con Rice forma parte de
la iniciativa del Tecnoldgico de Monterrey de
contratar profesores distinguidos de otras univer-
sidades, lo que me ha ayudado a hacer estancias
de investigacién doctoral en esta importante
universidad. Ahi trabajo en la purificacién, mo-
dificacion o funcionalizacién, y manipulacion de

nanotubos de carbono, que por sus caracteris-
ticas de composicion, y su escala nanométrica
requieren de un manejo especial, en instalaciones
y con normas de cuidados muy especificas”,
mencion6 Marcelo Lozano.

El alumno del DCI destacé lo importante
que ha sido el tener la oportunidad de viajar a
tres estancias doctorales de cinco dias en Rice.
“Es durante estas estancias que he realizado la
sintesis de las funcionalizaciones de nanotubos,
su caracterizacion, y el estudio de sus propieda-
des, con distintos equipos, como por ejemplo,
los microscopios electrénicos, ésta es una de las
partes medulares en mi trabajo de investigacion”.

“También estoy realizando un estudio sobre
el porcentaje o rango de nanotubos de carbono
con los que se pueden reforzar los polimeros, asi
se busca el porcentaje 6ptimo de nanotubos de
carbono que benefician sus propiedades mecani-
cas, y logran mejorar sustancialmente el material
para la correcta realizacién de los prototipos de
implantes craneales”, destacé el alumno.

VENTAJAS DE LATECNOLOGIA
El desarrollo de materiales inteligentes,
nanoestructurados y biocompatibles tienen
los siguientes beneficios

* Mejor estructura mecanica
* Mayor formabilidad

* Mas resistencia a fracturas
* Mas ligeros

Los implantes craneales se realizan con millones de nanotubos de carbono.
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Liksi

Alejandro Maldonado, Gustavo Varela y Efrain Maldonado de Safe Environment, jun-

to a Roberto Parra y Gibran Aleman, del Centro del Agua, muestran el biorreactor

que se utiliza en el monitoreo de gases.

Impactan
en seguridad
industrial

Grupo de investigacion desarrolla

tecnologia capaz de monitorear en tiempo

real la emision de gases toxicos.

GABRIELA FAz

PARA PREVENIR ACCIDENTES Y ENFERMEDADES
laborales, la Ley Federal del Trabajo consigna
la obligacién del patrén de instalar y operar fa-
bricas, talleres, oficinas, locales y demas lugares
en que deban ejecutarse las labores, de acuerdo
con las normas oficiales mexicanas en materia
de seguridad, salud y medio ambiente.

Con la finalidad de ofrecer una innovadora so-
lucién a las empresas para lograrlo, los doctores
Roberto Parra y Gibran Aleman, investigadores
del Centro del Agua para América Latina y el
Caribe, desarrollaron un sistema de monitoreo
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capaz de vigilar la emisién de gases de efecto
invernadero que se generan en la industria.

“El sistema fue disefiado por un equipo mul-
tidisciplinario para poder realizar modelaciones
del perfil hidrodinidmico, y de composicién de
gases. Esto sirvié como base para determinar los
rangos de operacion del sistema de monitoreo,
generar un prototipo y validar su funcionamiento
de manera experimental”, comparti6 el doctor
Parra.

TECNOLOGIA MEXICANA DE ALTO VALOR
El proyecto surgi6 a raiz de un trabajo de inves-
tigacién para el tratamiento de un producto de
desecho de la industria tequilera, donde se logré
monitorear la composicion de los gases de sali-
da, como el metano, acido sulthidrico y diéxido
de carbono; ademads de que el sistema también
permitié monitorear su PH y su temperatura.

“En primera instancia, el sistema de moni-
toreo fue disefiado para la cuantificacién de
produccién de biogis durante el tratamiento
anaerdbico de vinazas tequileras. Gracias a que
en este proceso se logré validar la tecnologia
desarrollada y la operacién del reactor, estamos
integrando todo un proceso en donde a través
de un sistema de electrocoagulacién, un reactor
anaerG6bico acoplado a un sistema de monitoreo,
y un software se podra tratar los efluentes de las
tequileras, y al mismo tiempo generar bioener-
gia”, comparti6 el investigador.

Ademas, el sistema de monitoreo posee un
gran potencial para evitar fugas de gases explosi-
vos ya que tiene la caracteristica de que permite
cuantificar en tiempo real la concentracion de
diferentes sustancias y emitir alertas a distancia
en caso de que haya peligro de emisién de gases.

Esta caracteristica hace de este sistema tni-
co en su tipo y de gran valor para garantizar la
seguridad de todos los actores involucrados en
el proceso.

Todo este sistema robusto se estuvo desa-
rrollando en conjunto con el ingeniero Efrain
Maldonado, director de la empresa Safe En-
vironment y de Guillermo Vega, director de
SELFTEC S.A. de C.V. con fondos del Conacyt.

“Este es un trabajo de integracion excepcio-
nal, en donde se marché a la par en muchisimas
areas de conocimiento y como producto final,
se logré crear un sistema de gran valor para la
industria, para la seguridad de los trabajadores y
para el medio ambiente”, finaliz6 el doctor Parra.
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EL LIBRO ESCRITO POR LA DOCTORA DORA
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rallas que se brinquen, los migrantes
continuaran padeciendo la pérdida
histérica de su derecho a existir en el
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autor.
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POLITICA PUBLICA
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Economia Puiblica
EGyTP
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Politica Social
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ELECTRONICA Y COMUNICACIONES
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EGADE
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Victor Manuel Trevifio Alvarado
vtrevino@itesm.mx
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Jorge Eugenio Moreno Cuevas
Jjemoreno@itesm.mx

Medicina

Innovacién Clinica
Arturo Santos Garcia
arturo.santos@itesm.mx
Medicina

Medicina Molecular
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Sergio Omar Martinez Chapa
smart@itesm.mx
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José Luis Gordillo Moscoso
jlgordillo@itesm.mx
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DIRECTORIO
POSGRADOS

EGADE BUSINESS SCHOOL

Doctorado en Ciencias Administrativas (DCA)
EGADE Ciudad de México
EGADE Monterrey

Doctorado en Ciencias Financieras (DCF)
EGADE Ciudad de México

Maestria en Finanzas (MAF)
EGADE Santa Fe
EGADE Monterrey

ia en Admini ion y Di
Campus Guadalajara
EGADE Santa Fe
EGADE Monterrey

i6n de Empresas (MBA)

Maestria en Administracién y Direcciéon de Empresas
- Doble grado académico con University of North
Carolina at Charlotte (MBA-G)

EGADE Monterrey

Maestria en Direccién Global de Negocios (MBE)
EGADE Monterrey

Maestria en Administracién - Doble grado con
la Universidad de Texas, McCombs School

of Business (MDE)

EGADE Santa Fe

Especialidad en Administracién Energética (EAE)
Campus Ciudad de México

Campus Estado de México

Campus Santa Fe

Campus Toluca

ESCUELA DE MEDICINA

Doctorado en Ciencias Clinicas (DCL)
Campus Monterrey

Especialidad en Calidad de la Atencién Clinica (RCA)
Campus Monterrey

E PR TP gy

en Cardiologia (RCR)
Campus Monterrey

Especialidad en Ar jologia (REA)
Campus Monterrey

Especialidad en Cirugia General (REC)
Campus Monterrey

Especialidad en Medicina del Enfermo en Estado
Critico (REE)
Campus Monterrey

E FIR TP gy

en Gi logia y Obstetricia (REG)
Campus Monterrey

Especialidad en Medicina Interna (REM)
Campus Monterrey

Especialidad en Pediatria (REN)
Campus Monterrey

Especialidad en Oftalmologia (REO)
Campus Monterrey

Especialidad en Radiologia e Imagen (RER)
Campus Monterrey

Especialidad en Neurologia (REU)
Campus Monterrey

Especialidad en Geriatria (RGE)
Campus Monterrey

E: ialidad en Neor

P logia (RNE)
Campus Monterrey

Especialidad en Neurologia Pediatrica (RNP)
Campus Monterrey

Especialidad en Psiquiatria (RPS)
Campus Monterrey

Especialidad en Urologia (RUR)
Campus Monterrey
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ESCUELA DE GOBIERNO Y TRANSFORMACION
PUBLICA

Doctorado en Politica Publica (DPP)
EGyTP Santa Fe
EGyTP Monterrey

Maestria en Administracion Piblica y Politica Publica (MAP)
EGyTP Santa Fe

EGyTP Monterrey

EGyTP Ciudad de México

Maestria en Derecho Internacional (MDI)
EGyTP Santa Fe
EGyTP Monterrey

Maestria en Prospectiva Estratégica (MPE)
EGyTP Monterrey
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Programa en linea
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grado con Washington University in St. Louis (MPJ)
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CIENCIAS SOCIALES
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Programa en linea
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Programa en linea

Maestria en Educacién (MEE-V)
Programa en linea
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Campus Monterrey
Campus Ciudad de México
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Programa en linea

Maestria en Tecnologia Educativa (MTE-V)
Programa en linea

ESCUELA DE INGENIERIA Y CIENCIAS

Doctorado en Biotecnologia (DBT)
Campus Monterrey

D lo en Ciencias de Ir
Campus Ciudad de México
Campus Estado de México
Campus Monterrey

ia (DCI)

Doctorado en Tecnologias de Informacién y
Comunicaciones (DTC)

Campus Monterrey

Campus Estado de México

Maestria en Ingenieria y Administracién de la
Construccién (MAC)
Campus Monterrey

Maestria en Biotecnologia (MBI)
Campus Monterrey

Maestria en Ciencias de la C¢
Campus Guadalajara

ion (MCC)

Maestria en Ciencias Sistemas de Calidad y
Productividad (MCP)

Campus Monterrey

Campus Guadalajara

Maestria en Administracién de la Energia y sus
Fuentes Renovables (MER-V)
Programa en linea

MAYORES INFORMES:

www.itesm.mx/posgrados

enl i6n para el D p ial (MID-V)
Programa en linea

Maestria en Ingenieria Energética (MIE)
Campus Monterrey

Maestria en Ingenieria en Sistemas de Calidad y
Productividad (MIP)
Campus Querétaro

Maestria en Ingenieria en Sistemas de Calidad y
Productividad (MIP-V)
Programa en linea

Maestria en Ingenieria Automotriz (MIR)
Campus Querétaro

Campus Puebla

Campus Toluca

Maestria en Sistemas Inteligentes (MIT)
Campus Monterrey
Campus Puebla

Maestria en Sistemas de Manufactura (MMS)
Campus Querétaro

Maestria en Sistemas Ambientales (MSA)
Campus Monterrey

Maestria en Ciencias con Especialidad en Ingenieria
Electrdnica -Sistemas Electrénicos (MSE-E)
Campus Guadalajara

Campus Monterrey

Maestria en Sistemas de Manufactura (MSM)
Campus Monterrey

Maestria en Administracion de Tecnologias de
Informacién (MTI)
Campus Monterrey

Maestria en Administracion de Tecnologias de
Informacién (MTI-V)
Programa en linea

Maestria en Administracion de Tecnologias de
Informacién - Doble grado con Carnegie Mellon
University (MTI-I-V)

Programa en linea

Especialidad en Est ias de Negocio Basadas en
Tecnologias de Informacién (EEN)

Campus Ciudad de México

Campus Estado de México

E: ialidad en ieria de Software (EIS)
Campus Ciudad de México

Campus Estado de México

Campus Santa Fe

Campus Toluca

Especialidad en Logistica y Cadena de Suministro (ELS)
Campus Ciudad de México

Campus Estado de México

Campus Santa Fe

Campus Toluca

Especialidad en Servicios de Negocio Basados en
Tecnologias de Informacién (ENT)

Campus Ciudad de México

Campus Estado de México

Campus Santa Fe

Campus Toluca

Especialidad en Administracion de Proyectos (EPY)
Campus Ciudad de México

Campus Estado de México

Campus Santa Fe

Campus Toluca

PROGRAMAS DE NEGOCIOS EN LINEA

Maestria en Finanzas (MAF-V)
Programa en linea

Maestria en Administracién Empresarial (MGN-V)
Programa en linea

Maestria en Mercadotecnia (MMT-V)
Programa en linea
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